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2  Uvod

Tento komentovany priklad je zaméren na navrh a posouzeni zZelezobetonového ramu pomoci programu
SCIA Engineer a slouzi jako podklad pro vyuku v ramci predmétu I33YBKC (Navrhovdni betonovych
konstrukel na pocitaci).

Piiklad vychézi z oficidlntho manudlu pro starsi verzi SCIA Engineer [1], ze kterého prebird strukturu
vykladu (postup vypoctu) a popis nékterych ¢asti. V kapitole o zatizeni byl vyuzit manudl [2], v celém
prikladu pak prubézné i napovédy [3], [4] a [5]. Cely ndvod vychazi ze starsi verze tohoto ndvodu pro
program SCIA Engineer 2017 [6].

Pro lepsi pochopeni problematiky lze vyuzit i vyukovéa videa [7], ve kterych jsou ukazény niZe popsané
postupy.
Obdobny ram je feSen v kurzu I133BK01 (resp. 133BZK(), ve kterém je vSak vyztuz navrhovéna

a posuzovana ruc¢nim vypoctem.

Jednd se o jednoduchy piiklad, ktery poskytuje zdkladni predstavu o moznostech vyuziti programu SCIA
FEngineer pro navrh vyztuze zelezobetonovych konstrukci. Predpoklada se nulova znalost programu SCIA
Engineer a pouze zékladni znalost navrhovani betonovych konstrukei (predmét 133YBKC'si zapisuji také
studenti 3. roéniku, ktefi jesté neabsolvovali predmét 133BK0I).

Priklad je vytvoren ve verzi programu SCIA FEngineer 21.0.1021.64 Informace o instalaci programu lze
nalézt v tvodni prezentaci predmétu 133YBKC [8].

Harmonogram vyuky v ramci piredmétu /33YBKC

Uvod, zadéni, model konstrukce, zatiZeni, vypocet vnitinich sil (kapitoly 3 az 6)

Data o vzpéru, stihlost, nastaveni betonu, ndvrhové vnitini sily, ndvrh vyztuze (kapitola 7)
Posouzeni prifezi — metoda meznich pretvoreni, interakéni diagram (kapitola 8)

Zadani vyztuze na cely ram, posouzeni MSU na celém rdmu (kapitola 9)

Posouzeni MSP (kapitola 10)

AR
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3 Zadani

Ukolem je mavrhnout a posoudit vyztuz zelezobetonového dvoupodlazniho ramu o dvou polich
s konzolami na jedné strané.

(9-90) k strecha q k strecha
Fw,k Fw,k
H
(9-90) k patro q k patro
Fw,k '/I/ | FW,k
bplhp
H A7 bslhs
NI Vi G
L L Ly

Sloupy jsou vetknuté do zdkladu, pricle jsou se sloupy spojeny tuze (monolitickd konstrukce). Proti
uéinkim vodorovného zatiZeni (vitr) je konstrukce ve sméru kolmém na rovinu rdmu ztuzena (tuhd
stropni tabule + ztuzujici stény); v roviné rdmu zajistuji tuhost vetknuté sloupy. Geometrie: rozpéti poli
L = 6,5 m, vylozeni konzol Z; = 1,5 m, vyska podlazi H = 3,5 m, rozméry prurezu slouptt b; = 350 mm,
hy = 350 mm, rozméry prurezu pricli b, = 350 mm, A, = 650 mm. ZatiZeni: ostatni stalé zatizeni patra
(g8)kpare = 30 kN/m, proménné zatizeni patra Qipawo = 12 kN/m, ostatni stalé zatiZeni stfechy
(g80)kstiecna = 25 kN/m, proménné zatizeni stiechy Qrswecna = 6 kN/m, vitr (vodorovné sily zleva
a zprava) Fi.; = 30 kN. Materidly: beton C30/37, vyztuz B500B. Ttida prostiedi XC2.

Poznambka:

Zadani je zjednodusené; chybi napr. zatizeni od obvodového plasté, neni specifikovdano, jak konstrukce
vypada ve sméru kolmém na rovinu ramu, zanedbava se spolupiisobeni ramové pricle se stropni deskou
(T-priirez) apod. Zaddni bylo zvoleno tak, aby bylo mozné ukdzat zdakladni funkce programu SCIA
FEngineer.
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4 Modelovani konstrukce

4.1 Vytvoreni projektu

Spustime program SCIA Engineer 21. Pti prvnim spusténi vybereme v okné Sprdavce projektu — Novy
projekt. Pokud uz mame program spustény, novy projekt zalozime pres ikonu Soubor (horni lista) —
Novy. Otevie se okno Data o projektu (do stejného bodu se dostaneme i pres difve zminénou ikonu Novy
projekt). V zélozce Zdkladni data zaddme jméno projektu, materidly, normy a konstrukci (Ram X72).
V zélozce Akce muzeme zménit hodnotu tthového zrychleni na 10 m/s? (mohli bychom nechat puvodni
hodnotu, ale vysledky budeme porovnéavat s ruénimi vypocty, kde standardné uvazujeme 10 m/s?). Déle
muzeme odskrtnout pole Automaticky generované kombinace (pokud toto pole nechame zaskrtnuté,
SCTA za nas sama vytvori normové kombinace, pro tento kol si vsak budeme kombinace zadavat rucéné
— vice viz kapitola 5.2). Potvrdime. Projekt ulozime (jako YBKC' Ram.esa, napt. na plochu). Projekt lze
ulozit pomoci bézné pouzivané zkratky Ctr/+S nebo pres Soubor — Ulozit / Ulozit jako.

E’ Spravce projektu

Naposledy otevlené projekty Naposledy oteviené projekty

Zadejte termin ke hledani: |/, /o000 projekt

Novy ze gablon
B o Y Jméno Datum | Velik

®n Vijukové manudly

A Nowy projekt
B Prochazet...

BEstub Sistemas Construtivos

E Vyukové centrum k-

[iZ] Resource Centre

& SCiA web Tento ilustrativni obrazek bude nahrazen

obrazkem Vaseho projektu pote, co svij

fa Intemetova napoveda projekt ulozite v posledni verzi SCIA Engineer.

@ Mastaveni ochrany “ | 4 »o»

Antivirovy program je aktivni. |  Firewall je aktivni. SCIA Engineer je spustén v reZimu studentske verze.
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Data o projektu > |

Zakladnidata Funkcionalita Akce Sadajednotek Ochrana

DATA MATERIAL
Jméno: YBKC_Ram Beton
L Materidl C30/37 e
Cast - Materisl vyztufe B 500B ¥
) Ocel
Popis: - )
. Zdivo
Autor: Vory Hlinik
Dfevo
Datum: 07.10. 2021 Viiknobetan
Ostatni
- Konstrukee: &' RamXZ v NORMA
Practh Narodni norma:
rostiedi pro . .
. h )
vyhodnoceni @ vichozi - EC-EN bl
Model: [ Jeden v Nérodni dodatek:
_ E Ceska CSN-EN NA v

‘Tlustosténné' betonové prifezv: pokrocila 20 MKP metoda ie vvonuta!
OK Zruiit

Data o projektu

Zakladnidata Funkcionalita Akce Sadajednotek Ochrana

Tihové zrychleni 10) m/s"2

ZAT{ZENi VETREM
Podle normy v EC1/22,500m/s/0

ZATIZENI SNEHEM
Podle normy v EC 1 /5k=1,50kN/m"2 Ce=1,0 Ct=1,0

1 Modelovy 1,30 Soucinitel pro priivodni sloZky 0,30
ennfinitel:

NORMOVE KOMBINACE

Automatic... -

OK Zrudit
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4.2 Uzivatelské rozhrani

Nez zacneme se samotnym modelovanim, je vhodné si prizptsobit uzivatelské rozhrani tak, aby se nam
s programem lépe pracovalo (tato kapitola je velmi individudlni a kazdy si Casem jisté najde své
rozlozeni, které mu bude vyhovovat).

Pro za¢itek doporu¢uji nésledujici tpravy rozhrani. Hlavni ZADAVACI PANEL, ktery se nachdzi
uprostied v dolni ¢asti obrazovky, lze pouhym pretazenim (kliknutim na panel, podrZzenim a pretazenim)
prenést na levou stranu obrazovky. Pokud klikneme na symbol u zadavactho panelu (tfi vodorovné
¢arky), zobrazi se nam kratkd nabidka. Zde doporucuji vypnout Rezim ikon (zobrazite si tak, co
jednotlivé ikony znamenaji) a souCasné zapnout Zobrazit hlavicky kategorii (tim si ikony rozclenime na
jednotlivé kategorie, takze na prvni pohled vidime, kterou kategorii pouzivime — to nam miize velmi
usnadnit praci). Dale v zaddvacim panelu klikneme na tfeti rozbalovaci nabidku a vybereme Vsechny
visacky (tim si zobrazime vse, co budeme béhem pouzivani programu pottebovat). V zaddvacim panelu
jsou téz nabidky Pracovisté a Kategorie, to jsou nastroje, které nam umozni zobrazit ze vsech prvka jen
ty, které v dané chvili potifebujeme.

Dalsi ¢ast nastaveni prostredi se tyka ,kulaté”“ nabidky vlevo dole, zde méme jednotlivé sekce, kterym se
budeme vénovat (Konstrukce, Zatizeni apod.). Jelikoz budeme v tomto piipadé pracovat pouze
s betonem, miizeme si vypnout ocel. Ocel vypneme kliknutim na symbol tii vodorovnych carek vlevo
dole (symbol se objevi, pokud mame kurzor pobliz kulaté nabidky — SEKCE PRACOVISTE — Ocel.
Ve stejné nabidce vidime sekci Mé pracoviste, pokud sekci aktivujeme a rozklikneme, vytvori se ndm
v dolni ¢asti obrazovky nové lista, do které si muzeme pretdhnout prikazy, které casto pouzivame.
V tuto chvili vSak Mé pracoviste nepotifebujeme.

Velmi uzitecné je téz vyhledavaci pole, které se nachézi v horni ¢asti obrazovky (uprostfed). Pokud
potiebujeme vyhledat néjakou funkci, stac¢i zadat klicové slovo a zobrazi se nam nabidka se vsemi
funkcemi, které klicové slovo obsahuji.

Lo dupn D%

%
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4.3 Zadani prifezi

V zaddvacim panelu (vlevo) si vybereme pracovisté Konstrukce — 1D dilce — Prutové prvky — tri
tecky (vpravo u aktudlniho prafezu). Otevie se ndm okno Prurezy (stejného vysledku dosdhneme i po
vybéru Anihovny viz horni lista — Prurez). Stiskneme tlacitko Novy — vybér tvaru prvku (obdéinik) —
Pridat. V okné Priirez zaddme rozméry sloupu a potvrdime tla¢itkem OK. Stejnym zptisobem zaddme
prufez pricle a zavieme okno Novy prirez. V okné Prirezy muzeme prvky téZ prejmenovat ¢i zménit
néjakou konkrétni vlastnost, coz se hodi u vétsich projektu, ve kterych se vyskytuje velké mnozstvi
odlisnych prvki.

@ SCIA Engineer
X e —

DB #Zma@a e oo s ) me O 2 BB e
I= ZADAVAC PANEL ‘ [}
[ ot | o
| B viechmy kategorie F—
O viechny visatky Cidotcence
- RASTRY APATRA Nsrodninorma
@) 0 Loy rastr .
~ DOLE
S Prutovi prky ae 5, |1 01 X | e 5
Pot.uzls
= owk
§ sow osnnes Jméno B1 Pocetnosiki
Typ obeeny (0) v Potetdesck
Vjpottovj model Standard v ——
Priiiez €51 -Obdélnik (400;300) —> 0 Privezy X Pocet poutitych priezi
Alfa 0 X S AIZAFES ar O B wn Y Poc. zat stavi
Systémovd osaprvku Stred v Ll il Potet poutitichmate...
~ proc ] ® CS1-Obdélnik (40... Jméno €51 A
. Lss standard B Typ Obdéink
FEMyp standard v Detailni 400; 300
v Vistva Virstval .. Typ tvaru Tlustosténny

v ZATEZOVACI PANELY

0, Panelse ateninco wala 4 Vepde [ Parameuy [
R Panel se zatitenim do hran Systémové délky a parametry vz Wy chozi. laterial
W Panel se zatidenim na 10 a hrany Sekundarni dilec e
b Konstrukeni model B [mm] 300
o + Obecny
OK Storno PouZita barva Standardnibarva ®
Barva _
< oot nstow 2
5 Katalogovébioky B z
[Sgr—
1A Pieddefinované tvary -
[ importovat projekt 2 EsA soubaru [
[l mportOWG, X LT a ®
- pReOPET (i
E 2
= OKRAJOVE PODMINKY A H
=]
g L
I r
ofi
8 i >
=4 Novj | VioZit | Upravit = Smazat Nastaveni | Aktualizovatvie OK ||
& >
C)
D5 ae
C
Nowy prifez X
Skupiny polozek POLOZKY VE VYBRANE SKUPINE PoloZky v projektu ‘
m C51 - Obdélnik (400; 300) ‘
: Geometrické obrazce ‘
B ¢iselny
¥¥ Obecny prifez
B prefabrikované predpjaté C)
T most
=
1l
D Obdélnik [ 1 [ -
Pfidat Zavfit
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B Prifez had

Jméno €51 -
Typ Obdélnik
Detailni 350; 350
Z Typ tvaru Tlustosténny
4 Parametry
Material C30/37 ¥ oo
H[mm] 350
B[mm] 350
4 Obecny
Poufitd barva Standardnibarva v
sarva [N
Omezujici podminky Au
Vyroba beton v
4 Beton
Rozdéleni kiivky 36
Opravit spary
Opravit fezy
4 Vlikna a €asti
B 350 PribliZeni textu vidkna 1.0 v
Opravit pojmenované p

W

Export Aktualizovat Dokument
4 I Obrazek II Viakna =) Strucny 3
Tvar a rozméry priifezu IO Dz
[B 7 Prifezy X
|E"'HBH||'G‘ o 2 [ W Viechny v'.
C51 - Obdélnik (350; 350) Jméno €51 ~
(52 - ObdéInik (650; 350) Typ Obdélnik

Detailni 350; 350
Typtvaru Tlustesténny

4 Parametry
Material C30/37
H[mm)] 350
B[mm] 350
4 Obecny
Poufitd barva Standardnibarva v

garva NN

z

9}.
I
B 350
Novy | VioZit | Upravit | Smazat MNastaveni = Aktualizovatvie OK
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4.4 Zadani prvka a podpor

Zadani geometrie lze provést nékolika zpusoby. Miuzeme vyuzit Carovy rastr nebo zadat prvky jednoduse
pomoci souradnic. Ukdzeme si obé varianty. Prvky mohou byt modelovany vcelku nebo po jednotlivych
polich (patrech). Opét si ukdzeme obé varianty. Pii zaddavani prvka veelku je nutné prvky propojit.

Pii modelovani konstrukce si ukazeme moznosti zobrazeni modelu a vybéru prvku a jejich vkladani (viz
[1], kde jsou uvedeny tyto i nékteré dalsi tipy):

e Nahled na celou konstrukci lze ziskat kliknutim na prislusnou ikonu prikazu Zoom vse v panelu
nastroju (vpravo dole) nebo dvojitym kliknutim na kolecko mysi.

Z00OM VSE
EER

e Prohlizeni zadané konstrukce v axonometrii (natdceni pohledu na konstrukci) lze provést

e e 4

stisknutim C?r/ 4+ pravého tlacitka mysi a pohybem mysi (obdobné: Shift + pravé tlacitko mysi
pro posun ndhledu a Ctr/ + Shift 4+ pravé tlacitko mysi pro zoom).

e  Vybér prvka funguje jako v . CAD programech. Okno zleva doprava vybird vSechny prvky, které
jsou celé v okné. Okno zprava doleva vybird vsechny prvky, které jsou v okné i jen ¢dstecné.
Vybér potvrzujeme tlacitkem FEsc.

eV pifkazovém fddku pouzivime pii zaddvani soufadnic desetinnou ¢arku (nové muzeme pouzit
i desetinnou tecku — ve starsich verzich lze pouzit pouze desetinnou ¢érku) a stfednik pro
oddéleni jednotlivych souradnic.

e  Pii praci v programu sledujeme instrukce v prikazovém radku.

4.4.1 Prvky zadané vcelku

Vlozime prvni sloup o délce 7 m do pocatku soutadnic (ZADA VACI PANEL — 1D DILCE — Sloup —
vybér prurezu + zadani délky prvku). Dalsi sloupy vytvorime kopirovanim prvniho. Kopirovani
provedeme vybérem funkce Kopirovat (svisly levy panel v pracovnim prostoru). Vlezime pticle o délce
14,5 m do stredu sloupu a na jeho horni konec.
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Vlozime podpory sloupt. Vybereme Zaddvaci panel — Konstrukce — Okrajové podminky — Podpora
v uzlu, otevie se prislusné okno. Zde nic neménime (tuhd podpora), potvrdime OK a vybereme celou
spodni oblast ramu tak, abychom vybrali spodni uzly. Dvakrat stiskneme FEsc. Popf. muzeme nejdiive

vybrat oblast vlozeni a néasledné vlozit podpory.
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce
Cést: Navrh rdmu pomoci programu SCIA Engineer

Obdobné bychom to mohli provést primo stisknutim ikony Pevnd podpora, oznacenim spodnich uzli
a dvojitym stisknutim FEsc.

Zobrazeni/skryti popist uzli a dilct, zobrazeni podpor, zobrazeni povrchu a renderovani geometrie
nalezneme v nabidce vpravo dole.
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a 5
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M @ F

V tuto chvili mame vytvorené jednotlivé prvky naseho ramu. Problémem vsak ztstdvaji dvé véci. Prvni
je nepropojeni prvki/uzli. To pozndme tak, Ze napr. mezi sloupem (B2) a pricli (B4) je pouze mald
cervena tecka, kterd znaci uzel (N4).

'Y

Propojit uzly muzeme dvéma zptisoby. Bud ,ruéné“ pomoci ikony z nabidky vlevo na horni listé (horni
lista — UPRAVIT — Upravit — Propojit prvky/uzly — OK) nebo jednoduseji, kliknutim na vypocet
(nabidka vievo dole — uprostred kruhového pracovisté — VYPOCV’I/TAT) a naslednym potvrzenim.
V druhém pripadé za predpokladu, ze médme zaskrtnuté nastaveni ,Propojit prvky / uzly“.
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ags Rozddlity priseciiu

= Opaény smér

@3 Vypocet MKP

Vpocty

[ Linedmi vypocet
ZatéZovaci stavy: 1

Dalii procesy

Testvstupnich dat

Ulozitprojekt po vypoétu

Vypoditat

4 Nastaveni sité
Priimé&rny pocet 1D koneénych prvkid 1
Priimérna velikost 1D koneénych prv 0,200
Priimérna velikost 2D koneénych prv 1,000

Propojit prvky / uzly é~_
Nastaveni parametrii pro propojeni k
b Pokrodila nastaveni sité

4 Nastaveni fedice

Zadejte zatéZovaci stavy pro linearni

P Pokrocila nastaveni fesice

At uz zvolime libovolnou moznost, vysledkem je propojeni jednotlivych prvkia. Propojeni prvkia pozniame

pomoci rovnobéznych ¢arek u daného uzlu.

Druhym problémem, ktery se tyka propojovani prvka je jejich kiizeni. To se tyka napi. prostiedniho

sloupu (B2) a spodni pricle (B5).

Propojeni téchto prvka zajistime pomoci néstroje kiizeni. (ZADA VACI PANEL — OKRAJOVE
PODMINKY — Krizeni). Vybereme néstroj, ponechdme nastaveni (pevné kiizeni, jelikoz se jednd

o tuhou ZB konstrukci) a potvrdime. Pak mysi vybereme body kifZeni. Alternativné si oznacime celou

konstrukci, vybereme néstroj, potvrdime a program vybereme vSechny mista vhodna ke kiizeni za nés.

KriZeni prvka pozndame tak, Ze se kolem uzlu vytvori mrizka.

CVUT v Praze, Fakulta stavebni
Katedra betonovych zdénych konstrukei
Thakurova 7, 166 29 - Praha 6 - Dejvice
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce
Cést: Navrh rdmu pomoci programu SCIA Engineer

Cela konstrukce s propojenymi prvky pak vypada nésledovné.

B4 —Nd —NO

N T
Z

Nez prejdeme k dalsi kapitole, feknéme si, pro¢ SCIA nepropoji kiizeni uz p¥i ,propojeni prvka /uzlia“.
Je tomu tak z odlisné podstaty téchto dvou tkont. Nepropojené uzly jsou chybou vypoctu
a zjednodusené znamenaji, ze dva pruty k sobé nejsou nijak pripojeny i kdyz na sebe primo navazuji
(minimélné jeden z nich v daném uzlu konéi). Zatimco kiizeni se vyskytuje mimo koncové uzly prvki.
Muze se tak stét, ze se pruty kiizi, ale nejsou nijak spojeny (napf. dvé ocelova tahla kolmo na sebe, které
ztuzuji ramovou konstrukci). Z tohoto divodu nechavd SCIA na uzivateli, zda v daném misté zada

propojeni téchto prvki ¢i nikoliv.

CVUT v Praze, Fakulta stavebni
Katedra betonovych zdénych konstrukel
Thakurova 7, 166 29 - Praha 6 - Dejvice
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e

4.4.2 Prvky zadané po jednotlivych polich/patrech

P#i modelovani konstrukce po jednotlivich polich a patrech vyuZijeme Carovy rastr. Do rastru vlozime
jednotlivé prvky a podpory. Ukédzeme si praci s rastrem — zapnuti/vypnuti zobrazeni, editace, nastaveni
uchopu.

Modely vytvorené uvedenymi dvéma zpusoby jsou z hlediska vysledkt ekvivalentni, lisi se jen
v nékterych detailech, které si ukdzeme dale (napf. pfi zadavani spojitého zatiZen na prvek, pri ndvrhu
vyztuze apod.).

Zactneme tedy vytvorenim rastru (ZADAVACI PANEL — RASTRY A PATRA — 3D cirovy rastr). Dle

smeért (X,Z) zadame rozméry nasi konstrukce. Potvrdime.

3D carovy rastr I
Zadanidat Nastaveni kresleni

Raser]

[,:" R ““w

2 ¥ a0  — e JNE_B:
¥ ”
i (i (3) o) (n) o
&) @) ALY Q9 o
A

SMEREM X [M] SMEREM Z [M]
Typ Pole v Typ Pole v
Popis X[m] dx[m] Pod. SL Popis Z[m) dz[m] Pod. SL
1 A 0,000 ne v 1 a 0,000 ne v
2 B 6,500 6,500 2 ne v 2 b 3,500 3,500 2 ne v
3 C 13,000 ne v 3¢ 7,000 ne v
4D 14,500 1,500 1 ne v » 0,000 0,000 0 v
2 0,000 0,000 o v
B4 Generovat jména automaticky &4 Generovat jména automaticky
Obnovitjména
Jméno  Rastrl Typ Kartézsky v

0K Zrudit

Rastr vlozime do modelovaciho prostoru. Pro vlozeni do poc¢atku klikneme do piikazového radku (nahore

uprostred) a zaddme nulu. Potvrdime pomoci kldvesy ENTER.

CVUT v Praze, Fakulta stavebni
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e

SCIA Engineer — X
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V pripadé pouziti rastru je zddouci zapnout prichytavani k rastru. Zajdeme proto do nastaveni tchopt
(horni lista — vpravo — UCHOP — Cérovy rastr). V této nabidce najdeme i daldf moznosti prichytavani
k prvkam.

U slozitych konstrukci s mnoha prvky je vhodné zapinat pouze potfebné body uchopeni, jinak se muze
velmi snadno stat, ze se nedopatienim chytime za jiny bod, nez jaky chceme vybrat.

251w D{JJ.:..r'PE\]E|DI--

Magnetické prichytavani 9 (0 7
< <
Trasovacivoditka 3 (O ) =
DILEC (1) o
% Growyrasr § @V Jméno Bl
Bodowrasr 33 @Y =
Vrstva  Vrstval =
Koncovébody /uzly X, @Y Typ nosnik (80)
1 Bodyvestedustiedy @ (OO Prifez €S2 - Obdélnikis =
pranily 3 (O Systémova ¢ara dilce  Stied
Normélaatangenta o= () ez{mm] 0,00
Romdéenicary (O v VZPER
Bodynatite N, () i oy pe..

. = w ILUSTRACNI SKUPINA
Povrchové hrany g O_)

.‘v;(;mlylﬂ&ﬂ O O__) . a ? A
Déle postupujeme jako v ptredchozim piipadé. Vytvorime si jednotlivé prufezy (pokud je jesté neméme)
a poskladame pomoci nich nasi konstrukci.

Pozn. Konstrukci mizeme modelovat bud pomoci prutovych prvk nebo pomoci nosniki a sloupt.
Prutové prvky maji tu vyhodu, Ze si muzeme mysi zvolit poc¢itek a konec prutu (snadné zaddvani).
Musime si vSak sami hlidat vodorovnost pficli a svislost sloupt (u slozitéjsich konstrukei se muze stat, ze
se uklikneme a prvek ktery ma byt vodorovny bude napf. nepatrné sikmy). Pokud vyuzivdme sloupy

a pricle, musime predem zadat délku kazdého prvku a dany prvek ruéné vlozit.

CVUT v Praze, Fakulta stavebni
Katedra betonovych zdénych konstrukei
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Totozné jako v predchozim piipadé vlozime podpory do spodnich uzlia konstrukce.

@ SCIA Engineer
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4.4.3 Kontrola geometrickych dat

Po ukonceni modelovani konstrukce zkontrolujeme vytvofenou konstrukci. Pfes horni listu (vlevo) —
NASTROJE — Zkontrolovat konstrukci — Spustit. Tato funkce slouzi napf. pro kontrolu, zda nékde
nemame zdvojené uzly nebo prvky. Zde je to asi zbytecné, ale je dobré si na to zvyknout, u slozitéjsich
projektl je vzdy vhodné kontrolu provést.

Kontrola geometrickyich dat X

KONTROLA UZLi

I

Vyhledani zdvojenych uzli Ignorovat parametry
I
KONTROLA PRVKG

Kontrola prvki

Whledani nulovych prvkii Pruty nulové 9

Wvhledani zdvoienvch prutii Zdvoiené prvky : 0

Vyipis kontraly dat

KONTROLA DATOVYCH RE

) |8
2 Zkontrolovat datové re I}, Kontrola dat byla dokoncena ni metoda
KONTROLA PHDAVNY.CH Dy
B4 Zkontrolovat polohu pi L
- v
Kontrola bodd pro roznos volného zatiZen? Neplatnd zatiZeni 0
%
0
%
Zkontrolovat zatéZovaci p... Posoudit kiZeni
ych d; Z| duplicitu jm... Pokradovat Storno
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5 Zatizeni

5.1 Zatézovaci stavy a skupiny

Abychom ziskali extrémni hodnoty vnitfnich sil, musime uvazovat proménnd zatizeni nejen plné ve vsech

polich, ale také prostfidand (Sachovnicovd) — a to ve vSech moZnych kombinacich. Toho lze dosdhnout

nékolika zpusoby. V pfedmétu 133BK0I se pfi modelovani rdmu pracuje s linedrnimi kombinacemi

a vybrané varianty pusobeni proménného zatizeni se zadavaji v prislusnych zatézovacich stavech

(proménné plné, proménné Sachovnicové 1, proménné Sachovnicové 2, atd.). Pouziti této metodiky je

podrobnéji vysvétleno ve vyukovych videich [7].

My budeme tvorit kombinace automaticky, proto si pripravime pro proménnd zatizeni tolik zatézovacich

stavi, kolik mame v konstrukci poli (v nasem pripadé 6), aby se poté mohly tyto stavy kombinovat.

Dale pridame zatizeni od vétru, opét zvlast pro pusobeni zleva a zprava.

Vytvorime tedy 10 zatéZovacich stavii:

ZS1 — Vlastni tiha
7ZS2 — Ostatni stalé
753 — Proménné 1
754 — Proménné 2

7S5 — Proménné 3

e

756 — Proménné 4
7ZS7 — Proménné 5
758 — Proménné 6
759 — Vitr zleva

7ZS10 — Vitr zprava
2

Vlastni tihu a ostatni stalé zatizeni ponechame v defaultni skupiné zatizeni SZ1, kterd je vyhrazena pro

stald zatizeni, pricemz se uvazuje, ze zatiZzeni v této skupiné pusobi vzdy (ve vSech kombinacich).

-5 CVUT v Praze, Fakulta stavebni

Katedra betonovych zdénych konstrukei
Thakurova 7, 166 29 - Praha 6 - Dejvice
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Zacneme tedy tvorbou zatézovacich stavi (ZS). Do nabidky ZS se dostaneme pres horni listu — vpravo
— ZS1 (rozklikneme) — Spravovat zatezovact stavy. Postupné pridavame nové ZS dle zadani.

B Zatézovaci stavy X . W1 Zatézovaci stavy *
B IEFES &« O w Viechny v Y B IEFEW 2 O w ey Y
251 - Vlastni tiha Jméno ZS1 251 - Vlastni tiha Jméno Z52
252 - Ostatni stélé Popis Vlastni tiha 252 - Ostatni stalé Popis Ostatnistilé
Z53- Proménné 1 Typ plisobeni Stalé v 253 - Proménné 1 Typ plisobeni Stalé v
Z54-PromEnné 2 Skupina zatizeni SZ1 ¥ oe 254 -Proménné 2 Skupina zatizeni SZ1 ¥ oae
Z55-Proménné 3 Typ zatizeni Vlastni tiha - AR Typ zatizeni Standard Y
Z56-Proménné 4 Smér -Z " Z56-Proménné 4
257 -Proménné s 257 -Proménné 5
258-Promé&nné 6 258-Promé&nné 6
259 - Vitr - zleva 259 - Vitr - zleva
2510 - Vitr - zprava 2510 - Vitr - zprava
Akce
Smazat viechna zatiZeni >>=
Zkopirovatviechna zatiZeni do jiného zatéZovaciho stavn  >>>
Novy  VioZit | Upravit = Smazat Zavfit Novy = VloZit | Upravit | Smazat Zavfit

Pro proménnd zatizeni v 7ZS3 az ZS8 nastavime: Typ pusobeni — Promeénné, Piisobeni — Dlouhodobé,
ponechame defaultni skupinu zatizeni SZ2. Zde si vSimneme, ze u této skupiny se uvazuje Vztah —
Standard (vysvétleni viz nize). Typ zatizeni ponechdme Kat A: obytné (v zadani neni specifikovano).

81 Zatézovaci stavy % B! Skupiny zatiZzeni X I
- IEFEW &2 O @ Vehy v Y HIEFE a2 O w
251-Vlastnitiha Jméno 253 | S22 Jméno SZ2
752 - Ostatni stilé Popis Proménné1 SZ3 Vztah Standard v
Z53-Proménné 1 Typ plisobeni Proménné v Zatizeni Proménné ¥
Z34-Fromenne 2 Skupina zatizeni S22 v Konstrukce Budova
255- Proménné 3 Typ zatizeni Statické v Typ zatizeni KatA: obytné v
-Proménné 4
i:: P”'“:""e‘s Specifikace Standard v
- Proménné
Plisobeni Dlouhodobé v
258-Promé&nné 6 . vsoben! 3 :u odo
- . .
759 -Vitr - zleva Ridici zat. stav Zadny
2510 - Vitr - zprava 3D vitr
Akce
Smazatviechna zatizeni >==>
Zkopirovatviechna zatiZeni do jiného zatéZovaciho stavi  >>>
Novy | Vio#it | Upravit = Smazat Zaviit Novy | VioZit | Upravit OK

Pro ZS9 a ZS10 (vitr zleva/zprava) zménime Pusobeni na Krdatkodobé a vytvorime novou skupinu
zatizeni SZ3, u které zadame Vztah — Vyberova a Typ zatizeni — Vitr.

CVUT v Praze, Fakulta stavebni
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|W Zatézovaci stavy W
= B BW «~ O W Vehny " |
251-Vlastni tiha Jméno 259
252 - Ostatni stalé Popis Vitr - zleva
Z53-Proménné 1 Typ plisobeni Proménné v
Z54:Proménné 2 Skupina zatiZeni SZ3 e
ZSS—Promfnne's Typ zatizeni Statické v
;::-:rom:nne': Specifikace Standard v
- Proménné

Plisobeni Kritkodobé v
Z58- Proménné 6 | reone Zrd =
759-Vitr - zleva Ridici zat. stav Zadny v
2510 - Vitr - zprava 3D vitr

Akce
Smazat viechna zatiZeni >>>

Zkopirovatviechna zatiZeni do jiného zatéZovaciho stan  >>>

Novy | VieZit Upravit | Smazat Zavfit

|0 Skupiny zatiZeni

HIEIFE o« 0w

sZ2
SZ3

Novy = Vioiit

|
Jméno SZ3
% Vztah Vybérova v
Zatizeni Proménné v
Konstrukce Budova
Typ zatizeni Vitr v
Upravit 0K

Mozné varianty vztaht zatizeni ve skupindch zatizeni jsou nasledujici (podrobnéji viz [2] popt. [7]):

e  Standard — zatiZeni v této skupiné se kombinuji vSemi moznymi zpusoby (v naSem piipadé

zatizeni ve stavech ZS3 az ZS8).

o Vybérova — zatizeni v této skupiné se spolu nekombinuji, nebot nikdy neptisobi soucasné

(v nasem pripadé zatiZzeni od vétru zleva a zprava, tj. ZS9 a ZS10).
e Spolecné — zatizeni v této skupiné pisobi vzdy spoleéné (v nasem pripadé tento typ proménnych

zatiZzeni nevyuzijeme).

Do jednotlivych zatézovaci stavii vlozime prislusna zatizeni dle zadani. VlozZeni zatizeni provedeme
pomoci ikony liniového zatizeni na 1D prvku (ZADAVACI PANEL — Zatizeni — LINIOVA ZATIZENI
(popt. BODOVA ZATIZENI — Liniové zatizeni na 1D ). Do tabulky vyplnime smér sily — X,Z (dle
souradnicového systému) a hodnotu sily P dle zaddni (nezapomeneme na spravné znaménko). Znaménko

minus vyjadiuje smér plisobeni sily, v tomto piipadé smér dolt — tzn. sila plisobi proti ose.

v LINIOVA ZATIZENI

##5 Liniové zatiZeni na 10 e

3% Liniovy moment na 1D
nf‘ Rychié liniowé zatizeni na 10

w PLOSMA ZATIZENI

w TEPLOTNI ZATIZENI
¥, ZatiZeni teplotou na 1D

w PREDEPSANE PROHYEY
A Piemisténi podpory
T+ Bodové pfemisténi na 1D - relativni premisténi
ol Matoteni podpory
& Bodowé pfemisténi na 10 - relativni poatofeni
iz Liniové pfemisténi na LD - podéiné pletvoreni
& Liniové pfemisténi na LD - zakiveni
w KLIMATICKA ZATIZENI

Generovini 3D zatiZeni vétrem

w SPECIALNI ZATIZENI
W] Mepoditané vnitfni sily

|BY Spojité zatiZeni na prutu >
Jméno LF4
ﬂ_‘; Smér Z v
T -P2 Typ Sila v
Uhel [deg)
-P1 RozloZeni Rovnomémé v
Hodnota - P [kN/m] -30,00
Tj[ Zatifit nad sparou ne
Gx @ 4 Geometrie
Systém LSS v
Poloha Délka
Umist&ni na celek v
L:) Zadani soufadnice Rela v
Pozice x1 0,000
Pozice x2 1,000
Pocitek Od poéitku v
4 Excentricita
Excentricita ez [m] 0,000
0K Storno
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti zelezobetonové konstrukce

Cést: Navrh ramu pomoci programu SCIA Engineer

ZS1 — Vlastni tiha konstrukce (pocita SCIA)

7S2 — Ostatni stalé zatizeni

@ SCIA Engineer
L T —

S e e
- X

o rom L
DG Xwe 0k L — m. O W 2w B
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=
- 'DATA O PROJEKTU (1) [}
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8 Rychia 2 saienia 1D Yo ‘ Y = VY ( ' ‘ Vr.n ' ' B10 ' V ‘ ' Yoo e '1 Potet s
i4# Rychia 3 zatizeni na 1D Al
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B4
=30.00
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; ::::::;, 10 reatvni plemisténi "" 2 ' '57 ' V ' VM Y ‘rEIB ‘ ’ V V\m Bl1 ‘\ra
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- KLMATICNA ZATZEN
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) Nepociané wntni sy

5 @ o P
1 o o L
=
N3 NE
e ) -
«d
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| 8
783 — Proménné 1
CIA Engineer X
Pr—— om0
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= ZADAVACI PANEL l:
& zatiteni v 'DATA O PROJEKTU (1) %)
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st
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Pote poutiyeh mate.
' LINIOVA ZATIZENT
oy ——
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| ¥ PLOSNA ZATIZENI T

v TEPLOTNI ZATRENT
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I Vu ' ’57 ' V ' "y\a 88 N6 B NIO

v PREDEPSANE PROIBY
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti zelezobetonové konstrukce

Cést: Navrh ramu pomoci programu SCIA Engineer

754 — Proménné 2

@ SCIA Engineer
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7S5 — Proménné 3

@ SCIA Engineer
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti zelezobetonové konstrukce

Cést: Navrh ramu pomoci programu SCIA Engineer

7S6 — Proménné 4

@ SCIA Engineer
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7ZS7 — Proménné 5
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti zelezobetonové konstrukce

Cést: Navrh ramu pomoci programu SCIA Engineer

7S8 — Proménné 6

W sCIA Engineer
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7ZS9 — Vitr zleva
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7ZS10 — Vitr zprava

SCIA Engineer
g
B SCIA 210.1064-sudenisisverze

Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti zelezobetonové konstrukce
Cést: Navrh ramu pomoci programu SCIA Engineer
e
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5.2 Zatézovaci kombinace

Pfi tvorbé kombinaci ukdzeme, ze program nabizi t¥i moznosti zaddvani (vytvareni) kombinaci

e  obalka,
e  linearni,
e EN.

Tyto moznosti se lisi v tom, jak se:

e zadévaji (uvazuji) soucinitele zatiZeni (dil¢i soucinitele spolehlivosti, kombina¢ni soucinitele),
e zadévaji (vytvareji) kombinace,

coz lze shrnout do nasledujici tabulky:

Soucdinitele Kombinace
Obélka | Ruc¢né Automaticky
Linearni | Ruc¢né Rucné
EN Automaticky | Automaticky
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti zelezobetonové konstrukce

Cést: Navrh ramu pomoci programu SCIA Engineer

My budeme pouzivat Obdlku. Prozatim budeme fesit jen MSU. Vybereme tedy Typ — Obdlka —

tinosnost. Do obsahu kombinace vlozime vSechny zatézovaci stavy a ruc¢né u nich nastavime hodnoty

souCinitelt. Potvrdime.

Pozn.: Ikonu kombinace najdeme v panelu vlevo dole (nad kruhovou nabidkou — KOMBINACE)

Kombinace - MSU X ‘ Kombinace - M5U Y
Obsah kombinace Wpis zatéZovacich Obsah kombinace Wpis zatéZovacich
= @ Zatéiovaci stav =4 Zatéovaci stav
@ ZS1 - Viastni tiha & 751 - Vlastni tiha / 1.35
& Z52 - Ostatni stalé & 752 - Ostatni stalé / 1.35
@ 753 - Proménné 1 & 253 - Proménné 1/1.50
& 754 - Proménné 2 @ 754 - Proménné 2 / 1.50
@ 755 - Proménné 3 @& ZS5 - Proménné 3/ 1.50
@ 756 - Proménné 4 @ 756 - Proménné 4 / 1,50
@ 757 - Proménné 5 & ZS7 - Proménné 5 / 1.50
@ 758 - Proménné 6 & 758 - Proménné 6 / 1.50
@ 759 - Vitr - zleva & 259 - Vitr - zleva / 1.50
@ 2510 - Vitr - zprava 4 2510 - Vitr - zprava / 1.50
Nizev: MSU Smazat Pfidat Nazev: Msu Smazat Pfidat
Soué.: T | Opravit Smazatvie Pridatvie Soud.: 15 | Opravit Smazat vie Pfidat vie
Typ: Obalka - inosnost e Typ: Obalka - inosnost v
Obalka - unosnost
Obalka - pouditelnost
Linedrni - unosnost
Popis: Linearni - pouZitelnost Popis :
EN-MSU (STR/GEO) Soubor B °
EN-MSU (STR/GEO) Soubor C
EN-mimofadné 1
EN-mimofadné 2
EN-seismické
EN-MSP charakteristicka OK Storno oK Storno
EN-MSP Zastd

Tim se vytvori jedna obéalkova kombinace MSU. Takto bychom to mohli ponechat. Pro ilustraci si vSak
ukéazeme rozlozeni této kombinace na linearni, coz je vhodné ze dvou divodu

e  vidime, kolik kombinaci se v té obalkové uvazuje a z ¢eho se skladaji,

e nésledné si budeme moci pro tyto jednotlivé linedrni kombinace zobrazovat vysledky (vnitini

sily).
[® ¢ Kombinace X
= fEIFE &2 MO zadanékombinace v
MSuU Jméno MSU
Popis

Typ Obalka - inosnost
4 Obsah kombinace

ZS1-Viastnitiha[-] 1,35
ZS2 - Ostatni stalé [-] 1,35
253-Proménné1[-] 1,50
254 -Proménné2[-] 1,50
2S5 - Proménné 3 [-] 1,50
256 -Proménné4 [-] 1,50
ZS7-Proménnés[-] 1,50
258 -Promé&nné6 [-] 1,50

259 - Vitr - zleva [-] 1,50
2510 - Vitr - zprava [-] 1,50

Akce

ﬁ% RozloZitnalinearni >>>

Novy @ VloZit = Upravit Smazat 2Zavfit
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e

Poznamka k poctu kombinaci:

ZS1 a ZS2 piisobi vidy, k témto stavim se priddavaji rizné kombinace ZS53 az 7SS, kterych je 64
(vytvarime kombinace k-té tridy z n prvki bez opakovdni, kde k miize byt 0 az 6 a n = 6; 2" = 2 = 64).
Téchto 64 kombinaci navic miize piisobit: bez vétru, s vétrem zleva (ZS9), nebo s vétrem zprava (Z510).
Lze tedy vytvorit 64 - 3 = 192 linedrnich kombinaci, o cemz se ndsledné presvedcime v programu. Mame
celkem 193 kombinaci, jednu obdlkovou (MSU) a 192 linedrnich (MSUI az MSU192).

W Kombinace X ‘ /B! Kombinace X ‘
H ‘; E. H‘ B o 2 ﬂ Zadané kombinace v - ‘; L’l ." 9 o o u Zadané kombinace v
Msy Jméno MSU ~ Msu169 Jméno MsU192
Popis MSU170 Popis
Typ Obilka -inosnost Msu171 Typ Linedrni-anosnost
4 Obsah kombinace Msu172 Metoda momentu od zvétSenéh ne
Z51-Viastni tiha ] 1,35 e 4 Obsah kombinace
? MSU174 ~
252 - Ostatni stalé [-] 1,35 MSU175 ZS1-Viastnitiha [-] 1,35
253-Proménné1[-] 1,50 MSU176 Z52 - Ostatni stalé [-] 1,35
| 254-Proménné2[-] 1,50 MSU177 ZS3-Proménné1[-] 1,50
SCIA Engineer MSU178 254 -Proménné 2 [-] 1,50
MSU179 Z55 - Proménné 3[-] 1,50
MSU180 256 - Proménné 4 [-] 1,50
o Je moino vytvefit 192 kembinaci. Skuteéné cheete pokracovat? | MSU181 ZS7-Proménnés[-] 1,50
| MSU182 258 - Promé&nné 6] 1,50
MSU183 2510 - Vitr - zprava [-] 1,50
.
MSU185
T MSU186
MSU187
MSu188
MSU189
MSU190
MSU191
— MSU192
RozloZit na linedrni === |
Novy | VieZit = Upravit = Smazat Zavfit Novy = VioZit Upravit Smazat Zaviit

Kombinace pro MSP budeme fesit pozdéji (viz kapitola 10).

CVUT v Praze, Fakulta stavebni
Katedra betonovych zdénych konstrukei
Thakurova 7, 166 29 - Praha 6 - Dejvice
27



Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti zelezobetonové konstrukce

Cést: Navrh ramu pomoci programu SCIA Engineer

6 Vypocet vnitinich sil
6.1 Vypocet

Provedeme vypocet (kruhovy panel vievo dole — VYPOCITAT)

@ 5CIA Engineer -
[ e — YeKCram [
DG X we oo ha L sude dotonden my O O m o B e
ZADAVACI PANEL B
& zatiieni 'DATA© PROJEKTU (1) M
B Vecmy kategorie Ucentni méro.
@ Viechmyvisatky Ealoticence
'w BODOVA ZATIZENI Narodni norma
-+ Nirodri dodatek
Konsrize v
pot.ur
. o NS B12 N1 Potetnosmiks
4 I Vypocet MKP X M:‘
Wpocty 4 Nastaveni sité Potettilis
Priimérny pocet 1D kone<nych prvkii 1 IPotet pouitjch prifezh
Lined mivjpodet i - 200 N
T Primérnd velikost 10 konetn§h prv o; POt zat. s
Primérna velikost 20 koneénych prv 1,000 Potet poutitych mate. .
~ Unvouh zatzent e By Propojit prvky / uzly Unedeniipotet
Testustupnich dat Nastaveni parametr{ pro propojeni k
b Pokrofili nastavent sité
[ = p 4 i o
|~ PLosuh zartzent Zadete zatéZovac stavy pro linedmi
= » Pokrodila nastaveni fesice
v TEPLOTNI ZATIZENI
I N2 g7 NG B N1O
= PREDEPSANE PROYEY
| ¥ MmO ZATZEN.
| 7 enerovani0 zstenivirem = 2
= 3

| > sPeCANI zaizeNi

| 1 Mepociand sty Vypotitat

B

@ .
[ e —
DG X¥we © o L mv Od e oM D .

L ZADAVACI PANEL &

L , | DATA O PROJEKTU (1) v
(R Viechny katogorie proser=s
@ Viechny visadky s
 BODOUA ZATIZEN!

Pot. at.stavi
Pocet poutitich mate..

v LINIOVA ZATIZEN T,

SCIA Engineer: Konec vypoétu X

B4
86

YSNA ZATRZENI Generovini sité: OK
MLt Vypocet statickych zatéovacich stavii: OK
i .

v TEPLOTNIZATZEN =
Masimaint posun -3.5 mm

v uzlu N11 [14.500.0.000.7.000] (zaté2ovad stav Z510)
o Maximaini pootoden 0.5 mrad

N2 87 v uzh N7 (0,000,000, fstav 252) NG B11 N1O
Soucet zatzeni  reakeije OK

v PREDEPSANE PROHYBY

=

v KUMATICKA ZATZENI
{7 Generovini 30 atiteni vétrem

B1
B
B3

v SPEGANIZATIZEN
@) Mepocitané e sy

ELE0SE0E

(o

83 s
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6.2 Zobrazeni vysledki a jejich kontrola

Po provedeni vypoctu miuzeme prejit k vysledkam (kruhovy panel — VYSLEDKY — 1D VNITRNI
SfLY). Tyto vysledky si pri vykladu podrobné projdeme. Provedeme kontrolu.

Nejprve napft. pro spodni konzolu a ZS2 (ostatni stalé) by mél vyjit ohybovy moment v misté vetknuti

konzoly:

> 0.5 % 30 * 1.5372

anz = 33.750

> |

Pro MSU (obélkova kombinace, pozor na hodnotu tihového zrychleni, poc¢itdme s hodnotou 10 m/s?) by
mél byt ohybovy moment ve stejném miste:

>» 0.5 =
anzs = T4.450
>> |

(30 * 1.35 + 0.35 * 0.65 * 25 = 1.35 + 12 * 1.5)

Je ztejmé, ze hodnoty v programu SCIA Engineer vychazeji stejné.

* 1.572
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DB X wme oo ——— e Ol O E | e
= ZADAVACI PANEL £ 1b vnitni sity -
& zatitent Hn(:::‘y: My | VISLEDKY (1) )
B Viechny kategorie - g;m" m | Iméso 10 wnitni sty
AT Soufadny systém: Diec L
' BODOVA ZATRZEN Extrém 1D: Lokdlni Typvibéru  Vie

Vibér: Vie A Ne v

ety viemch Vi
- VisLEDEK

. 810 | [ne—812 Nt

NV ZATI2EN! Soutad sy
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0,00 kNm

132,17 kNm
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x \\
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Poznamka k nastaveni vykresleni vysledkii:

V' nabidce vpravo vybirame, jaké vnitrni sily si chceme vykreslit, od jaké kombinace, jak detailni maji
byt popisy hodnot apod. Na zdvéer stiskneme tlacitko Obnovit a program vykresli vysledky. Prava
nabidka obsahuje mnoho uzitecnych nastaveni, kterd budeme v budoucnu vyuzivat, pro blizsi seznameni
s vykreslovanim vysledku doporucuji prislusné vyukové video |7].
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7 Navrh vyztuze
7.1 Data o vzpéru

Pred vlastnim navrhem vyztuzZe je tfeba nastavit data o vzpéru pro tla¢ené prvky (sloupy), viz [1].

Oznacime levy sloup ramu. Ptes pravé tlacitko vybereme Parametry zobrazeni pro vybrané entity. V
okné zaskrtneme Kreslit priirez, Systémové délky a Prutové dilce. Potvrdime.

Na plose klikneme pravym tla¢itkem mysi — Parametry zobrazeni pro vsechny entity — Popisy — Popis
lokdlnich os — Prutové dilce.

-
DG X m@ o o ‘A e e o - " me QU = oM D

sk,
B Viocmy macoris

R ety hamgore

@ Vieamm sty

@ Fant e s na 10,3 veany

DD WEFTFET

Vychozi

.
§
2
4
3

e 2

L)
4o LSC)
L A
16 a0

Parametry zobrazeni - Konstrukce \

Uzamknout polohu

o EE e B 0

(=] Oznait / zrusit vie NG

e

B4

Povrch prvku I_
Rendrovéni drétovy j
Kreslit prifez F &
styl prifezu foz ﬂ
[5]| Efektivni sitka zeber desky
Kreslit efektivni Sifku F
Rendrovani prihledny ~|
[E]|parametry dilce
Systémové délky

)

Vichozi

i

v
Melinearity dilch v
FEM typ v
Primyslavé vyrabéné nosniky [
[E]| Loksini osy

Prutové dilce F é—"

B2
B6

B3

Zobrazov... (= 0K Pouiit Storno NS
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Zobrazi se oznaceni lokalnich os. Osy v roviné fezu sloupu jsou y (kolmé na rovinu rdmu) a z (v roviné
ramu). VSechny proménné, které zde budeme nastavovat a které maji index y, resp. z se vztahuji
k vyboceni kolmo k dané ose. Je ziejmé, ze defaultné je délka L, rovna vysce podlazi; délka L, je rovna
celé vysce konstrukce (pouzité barvy jsou v tomto prfipadé matouci — je otdzkou, zda by nebylo

vhodnéjsi, aby byla napt. délka Z, zvyraznéna stejnou barvou jako osa y).

Vsechny sloupy oznac¢ime a v pravé nabidce vybereme nastaveni systémovych délek a parametri vzpéru
(pravd nabidka — DILEC — VZPER — Systémové délky a parametry vzpéru — symbol ti{ carek).
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Poznamka k vybéru prvki:

Vzpérné systémy se nastavuji vzdy pro cely sloup pres celou vysku konstrukce. A to i tehdy, kdyz jsou
sloupy modelovdny jako jednotlivé prvky po patrech. Pokud napr. v nasem pripadé oznacime jen levy
spodni sloup a budeme pro néj definovat vzpérny systém BCI, bude tento systém automaticky nastaven
i pro levy horni sloup (pri definovani systému tam vidime oba sloupy). Pokud chceme nastavit u vsech
sloupii (u nds u levého, stredniho i u pravého) stejny vzperny systém, oznacime je na zacatku vsechny
nebo to nastavime nejprve u jednoho (napr. u levého) a u téch zbyvajicich to poté zaddme v okné

viastnosti.

Otevie se okno Systémové délky a parametry vzperu. V zdlozce Aktivni zabrany pro vzpér vidime, ze
sloupy jsou proti vyboceni podepieny z hlediska vyboceni kolmo k ose y na trech mistech a kolmo k ose

z na dvou mistech.
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I prog g

Nastaveni Vysledky
Jméno  BG1

Pole bouleni

cyy &—

22= 22 ¥

Pole prithybu

4 Aktivni zibrany pro vzpér

B

1L

4 Nastavenipole

Soutinitele vzp&rnych délek
Soudinitel Betayy  Vypotitat v

BG1

1

Posuvnosty-y 5

Z nastaveni v
Imperfekce dilce ve vypocet podle teorie 2.

Uréeni celkové vygky  Vypotitat v

UloZit

Prithybz= yy v
Priihyby = zz v

Nastaveni g

Pos

|

Storno

B! Systémové délky a parametry vzpéru
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Zde lze téz definovat vztahy vzpérnych systému (Pole bouleni) — zda se ma vzpérny systém pro mékkou
osu (z) uvazovat zavisly na vzpérném systému pro tuhou osu (y), tedy zz = yy, nebo zda jsou nezavislé,
tedy zz = zz To muzeme ukazat tak, zZe kdyz zvolime zz = yy, zobrazi se ndm nésledujici nahled:

FFIBYVIFS d0

R

P

BG1

~4
Q9 2

ki
i <)

&

Nastaveni  Vysiedky
Jméno  BGL

Pole bouleni Pole prihybu
vy Probybz= Yy v

22z yy v Prithyby = Yy v
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1
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4 Nastavenipole

Soufinitele vepérmych délek
Soudinitel Beta 2z

Nastaveni|
Vypotitat v Posu
1

2

Posuvnostzz Znastaveni v

Imperfekce dilce ve vypolet podie teorie 2

UrZeni cetkové vidky  Vypolitat v

mz 1

Stomo

V nasem pripadé vSak ponechdme zz = zz a presuneme se k zalozce Nastaveni pole. Zde vidime
nastaveni soucinitel vzpérnych délek (pokud ne, musime si roztdhnout okno do boku).

Beta yy a Beta zz jsou vzpérnostni soucinitele. Zde 1ze vybrat:

zda se ma vzpérnostni soudinitel automaticky Vypocitat (v zavislosti na tuhostech prvka —

moznost Vypocitat se samoziejmé tyka pouze osy y, protoze ohledné toho, jak konstrukce vypada
kolmo na osu z, nemd program u 2D ramu zadné informace),

e zda chce uzivatel Soucinitel zadat rucné,
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e  zda chce uzivatel zadat pfimo hodnotu vzpérné Délky,
e  pripadné lze zvolit moznost Podpora, u které se zadd primo typ styc¢niku (podepfeni) — Vetknuti,
Kloub, Volny.

Pozndmka ke znaceni iicinné (vzpérné) délky:

o L=p1 obvyklé oznacent,
o /=81L takto to znaci SCIA.

Posuvny yy a Posuvny zz definuje, zda je (resp. neni) konstrukce v daném sméru ztuzena proti
vodorovnym uc¢inkim. Pokud nechame volbu Nastaveni, bude se uvazovat obecné Nastaveni betonu
(defaultné je nastaveno, ze konstrukce neni ztuzena, tedy volba posuvnosti Ano). Dalsi moznosti jsou
Ano (konstrukce neni ztuzena) nebo Ne (konstrukce je ztuzena). Pokud zde nastavime Ano nebo Ne, méa
to vysSsi prioritu nez obecné Nastaveni betonu.

V nasem piipadé budeme uvazovat néasledujici parametry (viz zadani):

o Aktivni zabrany pro vzpér yy — 3x

o Aktivni zdabrany pro vzpeér zz — 3x

e 7z = zz (nezavisly vzpérnostni systém pro mékkou osu),
e  Beta yy — Vypocitat,

o  Beta zz — Soucinitel,

e Posuvny yy — Ano,

e  Posuvny zz — Ne.

Vysledné nastaveni pro pole bouleni y-y (v roviné rdmu):
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Vysledné nastaveni pro pole bouleni z-z (kolmo na rovinu ramu):
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Poznamka k zadavani dat pro vzper:

V ukdzce vyse jsme zaddvali data pomoci vybéru moznosti z nabidky (pres ikony). Stejné tak ale
miizeme klikat primo do axonometrie v levé cdsti tabulky a odebirat / priddvat podpory apod.
V' axonometrii navic ihned vidime vzpérnou délku naznacenou pomoci sipek apod.

Po dpravéch vzpérnych délek musime znovu provést vypocet!

Do této chvile jsme se zabyvali vzpérem pouze u sloupt, posoudit na vzpér bychom vSak méli vSechny
prvky, které mohou byt v néjakém ZS tlacené (jinymi slovy — pii uréitém pusobeni zatiZeni mohou
vyboéit). Prejdeme tedy k uréeni parametri vzpéru u pficli. Postupujeme obdobné jako v pripadé
sloup.

Proti vyboceni v roviné ramu (kolmo na lokalni osu y) podepfeme pri¢le v mistech rdmovych stycniku,
proti vyboceni kolmo na rovinu rdmu (kolmo na lokdlni osu z) podepfeme pficle v mistech rdmovych
stycniku i na konci konzoly (predpokladdame zakonceni desky okrajovym zebrem).

Déle podrobné nastavime parametry vzpérného systému BG2 (tento systém bude shodny pro obé pricle).
Vsechny podpory zadame jako neposuvné. V roviné ramu je vybocCeni pricli branéno sloupy, kolmo na
rovinu rdmu tuhou stropni tabuli a ztuzujicimi prvky (ztuzujicim jadrem).
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti zelezobetonové konstrukce

Cést: Navrh ramu pomoci programu SCIA Engineer

Vysledné nastaveni pro pole bouleni y-y (v roviné rdmu):

[B{ Systémové délky a parametry vzpéru m] X

FEEIBVIFS Se
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Pole bouleni Pole prithybu

Q- Prithybz= ¥y v
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¥y 7z

& W N =
(RN <]
soQgo

4 Nastavenipole

Soudinitele vzp&rnych délek Nastaveni pro pole pro osu y-y
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1
Posuvnosty-y Viechny neposi v 2
’ Imperfekce dilce ve vypocet podie teorie 2. 3
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B 7 i1 3
my
a O ]
Qe 222 %
Ulozit Storno
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Vysledné nastaveni pro pole bouleni z-z (kolmo na rovinu rdmu):

Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti zelezobetonové konstrukce
Cést: Navrh ramu pomoci programu SCIA Engineer
e
[m I

B! Systémové délky a parametry vzpéru
FEIBYVIFS fo
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Pole bouleni Pole prithybu

yy Priihybz= yy ¥
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yy zz
1 2
2 8
3 ]
a
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v x Soufinitel Beta zz Soufinitel v Betazz[-] Posuvnostz
1 1,00

Posuvnostz-z Viechny neposi v 2 1,00 1

‘ Imperfekce dilce ve vypolet podie teorie 2. 3 1,00
Uréeni celkové vysky  Vypotitat v
-
e |
EEREEEREEL, A

mz 1

Qe e x &

Ulozit Storno l

Poté vybereme druhou pricel a v pravém panelu ji priradime zvolené nastaveni — v nasem piipadé BG2
(pravd nabidka — Systémové délky a parametry vzpéru — kliknout na Vychozi — zmeénit na BG2).

Po tpravéch vzpérnych délek musime znovu provést vypocet!
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce
Cést: Navrh rdmu pomoci programu SCIA Engineer
e

7.2 Beton — Stihlost

Pro vykreslovéani stihlosti si musime nejdfiv oteviit pfislusny panel Stihlosti (horni lista — NAVRH —
Beton 1D — Stihlosti pro navrh).
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Oznaéime sloupy a v pravém panelu VYSLEDKY zaddme, co chceme vykreslit. Typ vybéru nastavime
na Aktudlni, aby se zobrazovaly vysledky jen pro vybrané prvky. Extrém 1D nastavime na Rez,
abychom vidéli, jak se ndm parametry po vysce prvku méni (pfipadné muzeme vybrat Lokdlni pro lepsi
prehlednost). Zaskrtneme Zobrazit jméno hodnoty, abychom vidéli, co se kam vykresluje. Muzeme
postupné vykreslit hodnoty L, B, /, A (SCIA v této verzi neumi zobrazit symbol A, uvadi ,,7“) a Asm.
Hodnoty budeme vykreslovat pro kombinaci zatizeni MSU.

Je zfejmé, ze nékteré sloupy v Tesené konstrukci jsou stihlé, coz bude zohlednéno pii navrhu vyztuze.

P1i vyuce si ukadzeme, jak se zmény v nastaveni vzpérnych délek projevi ve Stihlostech — zkusime ménit
posuvnost /neposuvnost, podepieni uprostied délky sloupu apod.
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce

Cést: Navrh rdému pomoci programu SCIA Engineer

Vykresleni délky prvku Z:
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce

Cést: Navrh rdému pomoci programu SCIA Engineer

Vykresleni vzpérné délky /

SCIA Engineer
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti zelezobetonové konstrukce

Cést: Navrh ramu pomoci programu SCIA Engineer

Vykresleni limitni stihlosti Az
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Vhodnym ukazatelem, zda je prurez stihly ¢i nikoliv nam nejlépe pomiize vykresleni obou Stihlosti
zaroven. Vykresleni A i A je bohuzel stejnou barvou, v nékterych pripadech je proto vyhodnéjsi
vykreslit si hodnoty zviast a porovnat si je napr. jako dva obrazky vedle sebe.

Vykresleni stihlosti i limitni Stihlosti A-Az:
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti zelezobetonové konstrukce

Cést: Navrh ramu pomoci programu SCIA Engineer
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Déle si ukdzeme moznosti nastaveni Vystupu (pravy panel — Vystup — Ndhled). Vystup muzeme zvolit
jako Strucny, Standardni ¢ Detailni. Vystupy budeme generovat pro FExtrém I1D: Dilec (kvuli
pfehlednosti).
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti zelezobetonové konstrukce
Cést: Navrh rdému pomoci programu SCIA Engineer

a) Vystup — Stru¢ny:

w

Stihlost (navrh)
Linearni vypocet:
Kombinace: MSl)
Souradny systém: Dilec
Extrém 1D: Dilec

Vybér: B1..B6

Jméno dx

[m]

0,000 |MSU/1 3,500 | 1,00 3,867 | 1,0104e-01 ) 27,13

3,500 | 1,10| 3,500 | 1,0104e-01 3464 | 27,13

B1 3,500 |MsSu/2 3,500 | 1,00, 3,867 | 1,0104e-01| 38,27 | 36,65
3,500| 1,10| 3,500 | 1,0104e01| 34,64 | 36,65

B2 0,000 |[MSU/3 3,500 1,00 3,598 | 1,0104e-01 3561| 17,90
3,500 | 1,03| 3,500 | 1,0104e-01 3464| 17,90

B2 3,500 |MSU/4 3,500 | 1,00 3,598 | 1,0104e-01| 35,61 | 20,64
3,500 | 1,03| 3,500 1,0104e-01| 34,64 | 20,64

B3 0,000 |MSU/2 3,500 1,00 3,866| 1,0104e-01 38,27 | 22,11

3,500 1,10 3,500 | 1,0104e-01 3464 | 22,11
3,500 ([MSU/1 3,500 | 1,00| 3,866 | 1,0104e-01| 38,27 | 27,14

B3
3,500 | 1,10 3,500 | 1,0104e-01| 34,64 | 27,14
B4 0,438 |MSU/5 3,500 | 1,00 4,514| 1,0104e-01 44,68 | 41,90
3,500 | 1,29| 3,500 | 1,0104e-01 3464| 41,90
B4 3,500 |MSuU/6 3,500 | 1,00| 4,514 | 1,0104e-01| 44,68 | 54,96
3,500 | 1,29 | 3,500 | 1,0104e-01| 34,64 | 54,96
B5 0,000 [MSU/7 3,500 | 1,00 3,748 | 1,0104e-01 37,09| 26,94
3,500 | 1,07 3,500| 1,0104e-01 3464 | 26,94
B5 3,500 ([MSu/8 3,500 | 1,00 3,748 | 1,0104e-01| 37,09| 30,66
3,500 | 1,07 | 3,500 | 1,0104e-01| 34,64 | 30,66
B6 0,438 |MSU/9 3,500| 1,00 4,511 1,0104e-01 44,65| 33,94
3,500 | 1,29| 3,500 | 1,0104e-01 3464 | 33,94
B6 0,000 |[MSU/10 3,500 | 1,00| 4,511 | 1,0104e-01 | 44,65| 40,87

3,500 | 1,29 | 3,500 | 1,0104e-01| 34,64 | 40,87
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti zelezobetonové konstrukce

Cést: Navrh ramu pomoci programu SCIA Engineer

b) Vystup — Standard:

Stihlost (navrh)

Linedmi wypofet
Kambinace: M511
Soufadny systém: Diec
Extrém 1D: Didec
Vybdr: B1..B6
|Sloup B1 Obdélnik (350; 350)
CSN EN 1992-1-1/MA 2011-07 ez 9 [dx = 3.5 m]
Stihlost
Osa Podepfeny Loy ml  Boyy [l Im] Ay -] Rimay (-] Aoy = Mumzry
yyl Ne EE 1.1 387 383 367 2.74d
z-z1 Anc 35 1 35 346 367 1.74d
|Sloup B2 Obdélnik (350; 350)
€SN EN 1992-1-1/NA 201107 flez 9 [dx = 3.5 m]
Stihlost
O Podepieny Loylml  Boy [ by dml Ayl Ay [ Aay > Memy
yyl Ne 35 103 36 356 206 2.74d
z-zl Ano 35 1 35 346 206 2.74d
‘Sioup B3 Obdélnik (350; 350)
[CoMEN1992-1-IMNAR0TI07 Rez [dx = 3.5 m]
Stihlost
O Podepieny Ly Iml By [ by Il Ayl Moy [ Doy > My
y—yl Ne 35 11 387 383 271 2.Féd
22l Ano 35 1 35 345 271 2.Féd
| Sloup B4 Obdélnik (350; 350)
CSM EN 1992-1-1/MNA: 2011-07 Rez 9 [dx = 3.5m]
Stihlost
O Podepieny Lyylml  Boyy [l Iml Ay ] Ay [ Aoy > My
HJ- Ne 35 129 451 447 55 1.74d
-zl Ano 35 1 35 346 55 1.74d
| Sloup B5 Obdélnik (350; 350)
CSN EN 1992-1-1/MA 201107 Rez9 [dx=35m]
Stihlost
Osa Padepieny Lyy[ml  Boyy [ leyIml Ayl Aemay [ Ay > Aey
¥ yJ- MNe 35 107 375 371 307 2.Fad
z-zh Ario 35 1 35 346 307 2.tid
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce
Cést: Navrh rdému pomoci programu SCIA Engineer

c¢) Vystup — Detailni:

Stihlost (navrh)
o

Kombinace: MSII
Soufadny systém: Dilec

Extrém 10: Dilec

Vibr: B1.B6
Sloup B1 Obdélnik (350;350)
CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Rez 9 [dx = 3.5 m]
Stihlost

Koncové momenty prvniho fadu:
Mos, = 18.1 kNm  Maz, =418 kNm  Morz = 0kNm Mz = 0 kNm
Pomérmechanické vyztuze:

_Acts 121107 43510°

=0.214 (§5.8.3.1(1)
Acfa  0123.2010°
Relativni osova sila:
noMNe | --2333% _n0eo (65.83.1(1)

Acfs  0123.2010°
Efektivni pomér dotvarovani
9. =239

|Poznamka: Efekdivni soutinitel dotvarovni je zohlednén ve wpoctu jako soutinitel dotvarovani

Efektivni délka: (§5.8.3.2(2))
by =By-L,=11-35=38Tm
be=Pe-l=1-35535m
Polomér setrvacnosti betonového priiezu:

’ ™ 125107 |

oy = . !11 '0123 =101 mm

lex 12510°
=\ =\ om " 101 mm

Stihlost:
! 87
= 2 s (514)
loz 35
ha= i 0101 =346 614
Mezni stihlost
Parametry pro vypocet limitn( stihlosti: ($5.8.3.101)

i 1
" 1102 0y = 1+02.239 - 0576

B:max[-J1 +2.w I;‘I.'I):ma)c[-ﬂl 1+2-0214 1;‘!.1): 12

fay=1

|Poznamlta: Hodnota rmy=1,0, protoze dilec neni kolem osy z zavétrovan nebo protoZe hodnota M gy je nulova. |

foz=1

|Poznémlta: Hodnota r =10, protoZe dilec neni kolem osy z zavétrovén nebo protoZe hodnota M gz; je nulova. |

Cy=17 =1y =17-1=07
Co= 17~ fpg=17-1=07

Mezni tihlost:
Aimy = min M"?’S min 20 06?6 1207 —_—75|=36.7 (CSN 5.13a)
00‘953
A
e = Miin | ————=—2 20. a c‘ 20.0676.1.2.07, 06?5 20-0676:1.2-07 ;)57 (€SN 5.13a)
00953
Kritérium Stihlosti

A, =383 > Ay, = 367

I . . r . N
|Varovani: Stihlost b je vétsi nez himy. Je nutno uvaiuvat Uéinky druhého fadu. l

Be= 346 € Ay = 367

iPnznamlra; Etihlost & ; je mensi net Ay, @ prota bude moment podle teorie druhého fadu ignorovan, ]

Shrnuti
Osa Podepieny Loy Iml  Bagy -] looyIml Aoy ] Amey [ Az > Ny
yyl Ne 35 11 387 383 367 2. rad
z-zl Ano 35 1 35 346 367 1. fad
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti zelezobetonové konstrukce

Cést: Navrh ramu pomoci programu SCIA Engineer

Dale si vykreslime priubéhy L, B, A, Adsm a A-Asn i na priclich a opét posoudime, zda jsou prvky stihlé ¢i
nikoliv. Pro prehlednost je konstrukce otocena (viz souradnicovy systém na fotkach).

Vykresleni délky prvku L na priclich:

SCIA Engineer
@ SCIA 210102164 stsemstivern

DG X wm e o
somciome N Eree

B Wectayraci _ Hodnoty: L

B Viechnykatogorie Linesmi vipotet

@ Viechny visatky _ Soufadny.

~ msTRVAPATIA Bxtrém 1D:

v 10 DicE

% Prutové prvky s
= Nosnik

i sow aesnies
4 Nabihna 10

< Proménny prifer

0 Overvid

@ Wnitini et na 10

- PLOGH

| v mezomciomey
. Panelse zaitenim do wtli

I Panelse atiteni do hran

 Panclso atienim na 10 3 hrany

~ WeoRT ABLOKY
E5 Katalogové boky

B Uttt bioky

] Pieddeinované tary

D Importovat projekt z ESA souboru
55 imvortowe, 01, vevsT

~ preoerl

4
= OKRALVE PODMNKY
& rotoava

% Podporama 10

£ Uiniovi podpora na 10
8 Pofiv

| & Kuzns podpora vzl

| & Woubovs podpora v uzla
@ Pevni podpora v uzlu
b Kot na 10 —

#§ Tunérameno
e toA

Q3,4 8"

: Dilec
@ Do s Vybér: B7, B9, B8, B10.B12

1,500 m

i

§

B3

3z

sy

O = omw D -
w2 A
| VSLEDKY (1) q

Vislediyvfezech Vie
v VVSLEDEK
T tieni Kombinace
Kombinace MU
| v exrém D
Exrém10 Diec
Hodnoty L~
el (3
v NASTAVENI WSTUPU
Vitup _ struen
v NASTAVENIKRESLENIID
‘Zobrazitjméno hodnoty @)
Zobrazithodnoty @D

Barewné schéma _ Definovino visledhom
Typgrafu  Vypindny svitle
Keesleni obalek 0 do extrému -/
Barva popisky podie .. @)
Rovina reseni 30

Orientace popisky _ Kolmo na osu

‘ ﬁ  ASTVENI PR T ARG APOTA

Zobrazitinformaceo... @D
E i chy W

Ukdzatvarovni  Vie
Zobrazitpornbmky  Zidnd -
Zobrazitabulks swys... ()

(® Wovi hombinace : kambinaéniho ice
© wibied

L ZADAVACI PANEL. L § Stilost (navrh)
2 Viechny pracoviti um:g
Viechny kategorie Linesm{ vypotet

o
@ Viechydafly v Soufadny systém: Dilec
v RASTRYAPATRA Extrém 1D: Dilec

@ Doy [ Vybér: B7, B9, BS, B10..812
~ 0oicE

o Prutovépreky s

s Nomik

i Sow aresne

4 Nsbthna 1D

< Proményprier

[0 overvio

1@ Vnitini wznina 10

v PLOGH

v etomciemey
i, Panel se zatdenim do ks

I Pavelse atsenim do han

9 Panelsezatitenim na 10 a hrany

v MPORT ABLOKY
5 Katalogové loky

5 Utotsskébloy

IR Picddefinované tvary

[T} importovat pojektz E5A souboru
[ importowe, DxF vamsT

~ peopt

~ OKRAJOVE PODMINKY
& Podporvuly

5 Podpoana 10

X Uniovs podpora na 10
8 Pofiv

A X podora v
& Noubovs podpora vzl
@ Pevnd podpora v uzlu

§§ Tunéromens .'@m
o Rezna10 w ©

9 3,498"%

v
§
\

B3

v

E
Iz
[+]
!
Cl
v

AW = oom e B
| Z|

ViSLEDKY (1)
méno_ Stinlost (nivrh)

v VieER
Typwbbu  Aktudln
A Ne v

el ()
|~ sTEN viSTUR
Vistp _struéng
[Tisknout ks rombinace  @0)
| NASTAVENI KRESLENI 1D
|Zobrazit jméno hodnoty @~
Zobrazithodnoty @D
Zobrazitjednotly @)
zobazistav (T
zobaztieréx (3D
Zobrazithombinaéni... ()
Zobrazitjméno kombi.. (3
Barevnéschéma  Definovino visledkem
Tpgat _ Vypinény switle
Keesleni oblek 0 do extrému
Barva popisky podie .. @)
Rovina bresleni 30
Orientace popisky Kol na osu
v NASTAVENI PRO CHYEY, VAROVANI A POZNA...
Zobrazitinformaceo .. @2
Ukdzatehyby Vie
Ukdzatvarovini Vie
Zobrazitpornamy  Zidnd
Zobrazit bt swys... ()

Spusttpomocisoubo... (1)

© Movi hombinace £ kombinaénbo kice
© abled
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce
Cést: Navrh rdému pomoci programu SCIA Engineer

Vykresleni vzpérné délky / na priclich:

@ sCiA Engineer
# SCIA ..o siveae

DG Xme o0

O o= 2om e B

L T £ tilost (naveh) |z |2
|8 viechnypracovis - zoam},,! isLEDKkY (1) ¥
(. Viechnykategorie 7 W'd o uwuet £ méno  Stblost (ndvrh)
KIS0 Soufadny systém: Dilec 2 | ¥ vieer
| v RASTRY A PATRA Extrém 1D: Dilec e Typwbiru  Aldudla
“ @ 0 trovy rastr Vybér: B7, B9, B8, B10..812 " Fir Ne v

ot 8 Vi

Pruoué vy ars = < Visteoe

= Nomk il Kombinace v

§ sow artesnsn Kombinace s

= b ra D < e

@ Promin petier D oec

G oo Hodeory 1
g ——OT

v ZATE2OVACI PANELY

i, Panel se atdenim do ks

[ Panelse atsenim do han

9 Panclsezatitenim na 10 a hrany

- tobackiezn
o Zobrazit kombinaéni ..
. R
'\1 Barevné schéma
. SO ABIOR
P prsi e
S Uahortbiky P
1R Pieddefinované tary Barva popisky podie ..
s e

[ mportovat projekt  ESA souboru
[k import WG, X, vRbLST

Vstop  strutnj
Tisknout ik kombinace @)
v NASTAVENIKRESLENI 1D
Zobrazitjméno bodnoty @)

Zobrazithodnoty @)
Zobaazitjednoty @)
Zobrazitstav

Orientace popisky

| NASTAVENI PRO CHYBY, VAROVANI A POZNA..

- »muvﬁvl |Zobrazitinformaceo ... @)

. = [ e
- — =) Ukizatvarovéni  Vie
e \ ek ety B
o "E‘,, o)
K& Uniov podpora na 10 Spustt pomci soubo... (T
8 pofiv s | AcE »

A Kuzns podpora v uzlu
& Noubovs podpoa vuzlu
@ Peuns podpo v uzlu
[po Koubna 10

#4 Tohérameno

& iiteni

o fezna1p

4 Netnesria 10

Vykresleni stihlosti A na priclich:

ZADAVACI PANEL

DB Xxme ©

EEES

(® ovs kombinace  kombinaéniho ke
© itled

O¥ = 2 me B

£ Stihlost ( ||
navrh) LIEANS
& viechnypracoviss Hodnoty: A e )
B it Loslr e, T
toasien biinin IO Soufadny systém: Dilec > VieER

| v masTRYAPATRA Bxtrém 1D: Dilec ' Typvibku  Adudlnl
| 8y 0 tiroimsr Vibér: B7, B9, B8, B10.812 1 B

v 1D DRCE Vysledky v fezech  Vie

9 Prutové prvky. Qs v VWSLEDEK

= ok TPt Kombinace

§ Slow Curi+Shifte8 Kombinace MSU

5 Nibtra 10 ~ e

& Promtony etz En 1D Diec ©

{0 overvio Hodnoty A~

@ Vnitini znina 10 toternal )

— |~ e

-~ Vystup  Struény

- Tisknout i kombinace @0

R T —

~ ZATE20uciPANELY

Zobrazitjméno hodnoty @)

ek Tty @O
[ Panelse atitonim do han Toaskidenty. @9

@9 Panelse zatzenin na 10 hrany CIII (W)

= Zobrazitrezde ()

e Zobrasitkombinaéni... ()

2 Zobrazitménokombi.. (3

a Bareuné schéma  Oefinovino wisledhem
v MPORT ABLOKY i e
EIE““ 'y graf VM""’Y‘I o
B Kol bk 0 do extrému -

R Proddefinované tary
[ tmportovat projet 2 EsA souboru
24 import oW, DX vRLST

Barva popisky pode .. @)
Rovinabrseni 30
Orientace popisky  Kolmo na osu
- NASTAVENI PRO CHYEY, VAROVANI A POZNA...

v pReDPETI |zobrazitinformaceo... @)

. ‘,/ ‘ Ukizatchyby Vie
e ———— 6 Ukizatvarovdni  Vie v
v OKRAJOVE PODMINKY 4 >
& daser 9 Zobrazit porndmky  2édnd
s “""""Mw = |zobazk bt sws..” D
5 Uniovs podpora na 10 - e Spustt pomocisouto... (1)

3 e »
8 poive il 7 | ®
Obrnovit
-
:mwmvw» 2 (© ok iombeces omtiitn s
Wouborkpodpora vz
i
&9 Pevni podpora v uzlu d I @
|p= Koubna 10 P
Tudramens 5

" PAC s .

4 i B aes

a0 ezma 0 M P L -

A& Nelinearita 10 SN
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce

Cést: Navrh rdému pomoci programu SCIA Engineer

Vykresleni limitni stihlosti A, na priclich:

| v RASTRY APATRA
| @ e s

—
=
-
=

|~ ZATEZOWACI PANELY

. Panese atienim do i

I Paneise attnim dohan

4 Panetseatitenion 1 10 hany
a

v WPORT ABLOKY

S rotogetioy
[Srr—n—,

1R Pieddefinovan vary

[T} mportovat proek  EsAsoubory
E Import DWG, DXF, VRMLST
 eorerl

4
~ OKRAJOVE PODMINKY
& Poton vy

7 Podporna 10

K& Uniovi podpora na 10
8 pofive

A Kuzns podpora v uzlu
& Noubovs podpoa vuzlu
@ Peuns podpo v uzlu
[po Koubna 10

#4 Tohérameno

& iiteni

o fezna1p

4 Netnesria 10

Vibér: 67, B9, B8, B10.B12

4 3498%

L

=7500~

_limy

2_limy = 75,00 -
B4

G

83

Vykresleni stihlosti i limitni stihlosti A-A, na priclich:

i
iy
n s

2y
iy
<

mv O m 2o B

EEES

||
~ visteok (1) M)
iméooSthlost (mivh)

Typwbku  Aktuslnl
A Ne v
Vsledky viezech Vie

Typ matitenl  Kombinace
Kombinace MSU

D plec v
Hodnoty Al
Vstop  strutnj
Tisknout ik kombinace @)
v NASTAVENIKRESLENI 1D
Zobrazit jméno hodnoty @)
Zobrazithodnoty @)
Zobrazitjednoty @)
Zobrazisav (3
2obazreréx (D
Zobrazithombinaéni... ()
Zobrazitjméno kombi... ()
Barevné schéma  Definovdno vysledkem
gt Vypininy svitle
Keeseni obslek 0 do extrému
Barva popisiy podie... @9
Rovina bresleni 30
Orentace popisky _Kolmo na osu
| NASTAVEN] PRO CHYEY, VAROVANI A POZNA...
|20brazitinformaceo... @)
[r———
Udzatvarovini Vi
Zobrazit pozndmky  Zédnd
|zobazt bt sws.. (D
| spustt pomecisoubo... (D)

(® ovs kombinace  kombinaéniho ke
© itled

| = RASTRYA PATRA
| @y oo s

v 1D DiCE

S Prutove priky cuton
9 Nosnik

i sow

= Nibehna 10
& Prominnprifer
[0 Oworvi

) Vit el na 10

Cutestineg

v Lo
v ZATEOUACIPANELY

Jm, Panelse zattenim do wald

B Panel e atinim do hean

9 Panclseatiznim na 10 a hany

=
o
| v eoRT ABLOKY
Ef Kawlogovébloky
| B unartsabiky
1 Pieddefinorané vary
| [T} importovat projel z £54 souboru
24 import WG, OXF, vRoLsT
| v preopert

"ONMEPOBMM
& rodboavus

5 Podporana 1D

K& Liniova podpora na 10
8 pofive

A Kznd poders v ks
& Nowbovs podpora v utky
@ Pevns podpon v uzlu
b Kowbna 10

#4 Tunérameno

4o Kiizeni

o Rezna 10

£ Nelinearita 10

Soufadny
Extrém 1D: Dilec
Vybér: 67, B9, B8, B10..812

93 498%

2

o
% ©

vés text. Bude dokonten

| ot

75,00~

\__ Nrasimy

mv AW = Cms | .

s
wisLEoKkY (1) )
méno_Stilost (nbvrh)
v WBER
T Wbl Aduslnd
i Mo
Vislediyvfezech Vie
v SLEDEK
Typzatient Kombinace
Yombinace MU
| extrem 10
Extrém 10 Dilec
Hodooty  AAlim
ol (3D
v NASTAVENI VWSTUPU
Vtp  struen
Tisknout ki kombinace (@)
[V WSVENKRESLENID
Zobrazitjméno hodnoty @2
Zobrazithodnoty @9
Zobrazitjednotly @)
Zobrazisy (3
Zobasiiezax (3D
Zobrasitkombinatni... (D
Zobrazitjméno kombi... (T
Barevné schéma  Definovino vyslediam
Tp gty vypintny svitle -/
Keesleni bk 0 do extrému
Barva popisky pode.. @0
Rovina eseni 30
Orientace popisky  Kolmo na osu
v NASTAVENI PRO CHYEY, VAROVANI A POZNA...
zobrazitiniormaceo... @D
Uddzatchyby Vie v
Uddzatvarovini Vie
Zobrazitpozndmky  2édnd
Zobrazit tabubluswys... (3

(© Movi kombinacez kombinaéribo kice
© nitled
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti zelezobetonové konstrukce

Cést: Navrh ramu pomoci programu SCIA Engineer

Miuzeme si téz ukazat struény vystup vypoctu pro pricle (respektive prvky ze kterych se skladaji):

Stihlost (navrh)

Lineamni vypccet
Kombinace: MSU
Souradny systém: Dilec
Extrém 1D: Dilec

Vybér: B7, B9, B8, B10..B12

Je ztejmé, ze vsechny ¢asti pricli jsou uvazovany jako masivni.

87 0,000 |MSU/1 | 6,500 1,00| 4,020| 1,8764e-01| 21,42| 0,00
6,500 | 0,62| 6,500 1,0104e-01| 64,33| 0,00
B7 0,000 ([MSU/2 6,500 | 1,00| 4,020 1,8764e-01| 21,42 | 75,00
6,500| 0,62| 6,500| 1,0104e-01| 64,33 | 75,00
89 0,000 |MSU/3 | 6,500 1,00| 4,093 1,8764e-01| 21,81| 75,00
6,500| 0,63 | 6,500 1,0104e-01 | 64,33 | 75,00
B8 0,000 |[MSU/3 6,500 1,00 4,020 1,8764e-01 21,42 0,00
6,500 | 0,62 6,500 | 1,0104e-01 64,33 0,00
B8 0,000 [MSU/4 6,500 | 1,00| 4,020 1,8764e-01| 21,42 75,00
6,500 | 0,62| 6,500 | 1,0104e-01| 64,33| 75,00
B10 0,000 |MSU/5 | 6,500 1,00 4,093 | 1,8764e-01| 21,81| 75,00
6,500| 0,63 6,500 | 1,0104e-01| 64,33| 75,00
B11 0,000 ([MSuU/3 1,500 1,00 1,500 1,8764e-01 7,99 0,00
1,500 1,00 1,500 [ 1,0104e-01 14,85 0,00
B11 0,000 |MSU/6 | 1,500 1,00 1,500| 1,8764e-01| 7,99| 75,00
1,500, 1,00| 1,500 1,0104e-01| 14,85| 75,00
B12 0,000 [MSU/3 1,500 1,00 1,499 1,8764e-01 7,99 0,00
1,500 1,00 1,500 1,0104e-01 14,85 0,00
B12 0,000 [MSU/6 1,500 1,00| 1,499 | 1,8764e-01 7,99 | 75,00
1,500| 1,00| 1,500 | 1,0104e-01| 14,85 75,00
Jméno Klic kombinace
MSU/1 1.35*%7ZS1 + 1.35*7S2 + 1.50%ZS4 + 1.50*ZS6
MSU/2 1.35*%ZS1 + 1.35%ZS2 + 1.50%ZS3 + 1.50*ZS5 + 1.50*ZS7
+ 1.50%ZS8 + 1.50*ZS9
MSU/3 1.35*%Z51 + 1.35*ZS2
MSU/4 1.35%7ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50%ZS4 + 1.50*ZS6 + 1.50*ZS8
+ 1.50%ZS10
MSU/S 1.35%2S1 + 1.35%7S2 + 1.50%ZS3 + 1.50*ZS5 + 1.50%ZS6
+ 1.50%ZS8
MSU/6__| 1.35%Z51 + 1.35%252 + 1.50*Z510 _ =
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7.3 Beton — Nastaveni betonu

Prohlédneme si Nastaveni betonu (konstrukce). Na dolnim kruhovém panelu si vybereme polozku
CONCRETE (popt. si ji pridame, pokud ji v nabidce jesté nemdme) a vybereme prvni polozku
z nabidky

— NASTAVENI PRO BETONOVE KONSTRUKCE.

SEKCE PRACOVISTE

_.> & Structure m | @
Loads v
5 .
v steel g OO
m concrete g @ é‘
7 Composite ' aB
asuminium @ CD)
Timber @ OO
Reports @j (J
@ @

; My Workstation

m
¢

\

?o a)m@_

Otevie se ndm okno nastaveni. Nejprve na horni listé zménime zalozku Pohledy z Vychozi nastaveni
navrhu na Kompletni nastaveni.

Nastavent pro betonavé konstrukce %
Poedy: Kompletninastaveni v |Nastavenipo.. v || Nadistvjchozi Najit Mo oteet:

Popis Symbol Hodnota Vychozi Jednotka  Kapitola Norma Konstrukce Typ posudku
<vie> D evtes D ates D evtes P wtes O <«vier D <ute> P wvie P <vie- )el
“ Vychozi nastaveni navrhu

v Reinforcement

b Minimalnikeyti
4 NastaveniFesice

b Obecné

P Vnitinisily

b MavihAs

b Konverzena pruty

b Interakéni diagram

b Smyk

v Kroucen

b Omezeni napéti

b sily pro vanik trhlin

v Sirka trhlin

b Prihyby

b Konstrukeni zisady =

Projdeme dulezité body. Nejprve otevieme zdlozku Miniméaini kryti a upravime si tfidu prostfedi (dle
zadéani). Konkrétné vybereme XC2 u nastaveni Koroze zpiisobend karbonataci.

V pripadé, ze budeme potfebovat napovédu k nékterym z hodnot v nastaveni, povSimnéme si znaku
»,>>“ vpravo. Pokud na tento znak klikneme, otevie se nam poznamka. Kdyz klikneme na néjaké
nastaveni, v poznamce se zobrazi strucna charakteristika daného nastaveni.

Otevieme napovédu programu a ukizeme si zde vysvétleni jednotlivych polozek Nastaveni pro betonové
konstrukce.

CVUT v Praze, Fakulta stavebni
Katedra betonovych zdénych konstrukei
Thakurova 7, 166 29 - Praha 6 - Dejvice



Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti zelezobetonové konstrukce

Cas

Navrh rdmu pomoci programu SCIA Engineer

Ukézeme si téz, jak se v nastaveni hleda.

Nastaveni pro betonové konstrukee

Pohledy: Kompletni nastaveni v [Nastavenipo... v || Nafistwjchozi

Popis
<vier
4 Vjchozi nastaveni nivrhu
b Reinforcement
< Minimalnikrysi
Navhova zivomost
4 Riziko koroze nebo napadeni
» Koroze zpisobena karbonataci
Koroze zpiisobend chloridy
Koroze zpilsobend pusobenim morské vody
Napadeni zmrznutim/roztinim
Napadeni chemikali
Riziko napaden otérem
4 Moznost specialni kontroly
Specialni geometricka kontrola
spedainikontrolakvality betonu
Riziko betonaze nanetypickj poch
4 Charakteristiky betonu
Typ betonu
4 NastaveniFesice
b Obeené
o Vnitrnisily
b NavihAs
b Konverzena pruty
b Interakéni diagram
b Smyk
v Kroucent
b Omezeni napéti
b Sily provanik trhlin
b Sifka trhlin
v Prihyby
v Konstrukeni zasady

Za zminku urcité stoji Vychozi nastaveni vzpéru, které se tyka prechozi podkapitoly.

Najit

Symbol

P «vie-

Hodnota

<vie

50,00

2adna
Zadna
2adna
Zadna
2adna

Standard

In-situ

Vychozi Jednotka
P <vse> P i P

50 rok

2adna

Zadna

2adna

Zadna

Zadni

Standard

In-situ

Kapitola

<vie el

4.4.0.2(5), table 43N

44.12(5)
44.1.2(5)
44.0.2(5)
4.4.12(12)
44.12(12)
44.12{13)

4.4.013(3)
4.4.1.2(5)

44.034)

4413010, 3)

Norma

<vier

EN1992:1-1

EN1892-1-1
EN1992-1-1
EN 1992
EN1992.
EN1992.
EN1892-1-1

EN1992.1-1
EN1992.1-1
EN1992.1-1

EN1992-1-1

S e e
x

Narodnfdocate

Konstrukee Typ posudku Poznimka
P| e P| < o Trida prostiedi zpisobenakarbonaci se
poutije pro urceni minimalniho kryt betonu v
tabulce 44N,
Ve (Nosnik,Desk...| Vichozi nastaveni
se (NosnikDesk.| Vychozi nastaveni

Nosnik,Desk
osnik Desk
Vse (Nosnik,Desk
Vee (NosnikDe

¢ (Nosnik,Des|

osnik Desk
ssnik Desk
Vse (NosnikDesk

se (Nosnik Desk

staveni

MuiZeme zde

nastavit posuvnost ve sméru osy y a z Pokud posuvnost nastavime zde v hlavnim nastaveni, poté

muzeme v jinych nastavenich pouzivat polozku .,z nastaveni“.

Nastaveni pro betonové konstrukee

Pohiedy. Kompletninastaveni v | Nastavenipo... v | Nadistwjchozi

Popis
<vie
4 Vyehozi nastavent nivrhu
b Reinforcement
4 Minimatnikryti
Navhova zivomost
o Rizko koroze nebo napadeni
Riziko napaden otérem
» Moznost speciilnikontroly
Riziko betan ze nanetypicky povrch
© Charakteristiky betonu
4 NastaveniFesice
4 Obecné
Limimi hodnota jednotkového posudku

Hodnota pr i e
Soudinitel pro wpocet efektivni waky prof ezu
Soudinitel pro wpocetramene wnitinich sil
Soudinitel pro wpocetsily,pii které je prifez iaceny
4 Dotvarovinia smrstovini
stifi betonu v okamziku uvazovani momenty
Relativni whkost
Zpisob zadani sou dinitele dowarovani
Stiibetonu pri zatizeni
Uvazovatvysychani a autogenni smrstovini
Staibetonu na pocatku smrsfovani od vysychani
4 MSP
Pouzit efektivni moduly prifezu
4 Vychozinastavenivzpéru
» Posuvny po osey
Posuvnj po ose z
b Vnitinisily
v NavrhAs
b Konverzena pruty
b Interakéni diagram
o Smyk
» Krouceni
b Omezeni napéti
o sily provznik trhlin
b Sirka trhlin
v Prihyby
b Konstrukéni zisady

Najit

Symbol
£ wvier

Lim. posudek
Neal.posudek
soucy

Souc,
SouiCeom

t
RH

Typ @itto)
o

VP Ecs(tts)
L]

Posuvnyyy

Posuwny 2z

Hodnota

<vie

50,00

2adna

standard

18250,00
50

Auto
28,00
Auto
7,00

(L]

Vychozi Jednotka

2 <vges P <vier

2adna

standard

Je)

Kapitola

<vier ol

4.4.1.2(5), table 43N

44.02(13)

44.13(4)

314812
314812
3.14(2)
3.14(2),B1
3.14(6)
3.14(6),82

7.12)

Norma

<vier

EN1992.1.1

EN1992.1-1

EN1992-1-1

Nezavisle
Nezavisle
Nezavisle
Nezavislé
Nezavisle

EN1992-1-1
EN1892.1-1
EN1992-1-1
EN1992:1-1
EN1992-1-1
EN1392.1.1

EN1992-1-1

Nezavisle

Nezavisle

V pripadé nejasnosti je mozné vyuzit téz napovédu k celému programu.

Nrodl dodatel:

Konstrukce Typ posudku Poznémka
P wses P e bl
Vse (Nosnik, Desk...| Vychozi nastaveni
¢ (Nosnik Desk... Wchozi nastaveni .
Ve (Nosnik,Desk..| Vjchozi nastaveni
Nosnik,Desk.., Nastaveni . il 3
Anoznadi, ze dilec se milze posouvat podél
Nosnik Desk..| Nastaveni lokalni osyy. Toto nastaven se pouzije pii
osnik Desk..| Nastaveni feéi wpoct stihlosti awnitinich sil 10, pokud je v
Nosrik Desk_| Nastaven el datech o vzpéru nebo vknihowne datozpéru
2volenamoznost Nastaven.
osnik Desk..| Nastaveni fesice
Ve (Nosnik,Desk.| Nastaveni fedice
Nosnik Desk..| Nastaveni fesice
Nosnik,Desk. e
Nosnik,Desk. <
Nosnik,Desk...| Nastaveni resice
Nosnik,Desk... Nastaveni resice
Vse (Nasnik,Desk..| Nastaveni fesice
losnik,Desk... Nastaveni
Nosnik Desk.| Nastaveni fesi

oK Storne
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7.4 Beton — Vnitfni sily

V kruhové nabidce vybereme Beton (CONCRETE) — VNITENI SILY PRO NAVRH 1D
BETONOVYCH DILCU — VNITRNI SILY PRO NAVRH 1D BETONOVYCH DILCU. Zde si
postupné ukazeme jednotlivé vnitini sily a porovname névrhové s témi, které vysly pii linedrnim
vypoctu. Normélové sily /Va Ng jsou stejné.

e o)

Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Lokdin

Vyber: Vae
ES
8
N7 B9 NS B0 H9  BIZ N11
. T =232,00 FIT
= z =
& S 12
2 5 b
= b F—
- 0 o
o of— ol —|
H = =
= | =
H g ]
|hE_ 182,58 kiy B7 [T]44 | 38869 kN B3 NG| —BELBI KN W10
= 2R B SEeR oI = —Eee .
g = 2
o &
h H
- o ©
o o
4
ﬂjg 383,29 kN N3 ~880,43 kN NS =577.31 kN
v e

Vnitini sily (navrh)
Hodnoty: Nea

Lineam( wypodst
Kombinace: MSU
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Lokalni
Wbér: Ve

£.00kN

=

=
@
©
&
@
=}
S

E12 N1T

i
H

" TITT]
T—-‘S DPkN

BS
B6
\

r KN
il

B7 B8

EIN
.
5
5
H

BElB3 M NIO

56288 kN

53 i
==

TaEap el || 2.0

FZod7 kN

B2

383,20kN N3 —880,43 kN NS —577,31 kN
b
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Zobrazime ohybovy moment A/, ohybovy moment Mg, a jejich porovnani M-Mpg, Zde je na pricli patrny
posun obalky kvili prirastku tahové sily od smyku.

Vnitini sily (navrh)
Hodnoty: M

Linedmi vypodet
Kombinace: MSU
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Lokalni
Vybér: Vie

~244 19 kNm
—234.88 kNm

—56,73 kNm

7/
X —129.27 kNm

We-— B12 N1

74,64 kNm

B9 B10

£
z
w
2
8 :

7 ~82,90kNm

0.00 kNm

132,17 kNm

™

-
m Bl e
=
o
A =
&
=
|
orspg NP 79, B7 KELTCE 0 . ) N10
~BB.55 kN 2 km XD i B E ‘ BIS4 kNm ¢
z
=3
=
£ o
c E
2 &
3 g
—42,40,00ck! I ?7(! KNm ~72.35Q100K 363,76 kNm 153,07 kNm
Vnitini sily (nawrh)
Hodnoty: MEd
Linedmi vipocet
Kombinace: MSU
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Lokaln{
Vybér: Vse
EE
=3
> c
=8
3 I 32 e
= e =
o 3 =
7 8 8
0 "
o [N7]>~ B9 NS B0 /m—'— N1
82,9088 : 75.23mmw TEBATNm
£
=
=
ol
=
£
=
2 g
i ©
I ~
i

N10

| S
104 .56 kNm

OGN
—104.37 kNQE

175,22 khm

= 104,63 kBB kN M3 95,17 kNen = 6,62 WE0 kN
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VnitFni sily (navrh)
Hodnaoty: M-MEd
Lineami vypodet
Kombinace: MSU
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Lokalnf
Vybér: Vie

=
o
@
<
I
&

'

—234,88 kNm
-129,27 kNm

—56,73 kNm

g —82,90 kNm
o
b

—82.90 }«Rhgﬂ

4
=
b
b4
z
3
0,00kNm | —3.25kNm

B4

! NID

i
g;
=
T
i
0.00 kiun? || =3.78 kim

163,30 khim
175,22 km

Na sloupu je porovnani momenti zajimavé (prubéhy i hodnoty). Proto se na né zamérime podrobnéji.
Vykreslime si porovnani momentt pro levy spodni sloup a nechame si zobrazit Vystup. Nejprve Standard
(viz nize) a poté i Detailni (vzhledem k rozsahu zde neuvadime — projdeme podrobné pii vyuce).

£ viiténi sily (navrh) s
Hodnoty: M-MEd i
Linedmfi vypotet
Kombinace: MSU
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: LokaIni
Vybér: BL
87
104, 3B8GH Kym
N\
\ \\
Nt
\ \
\ \\
i
\
\
\ \
G %
\ T
—
&
[ L
| s
i) a
i 1
[/ \
[/ \ 8|
f |
N N {
< Ld
S5 HEkasKNm [ 0,00 wm‘Tz‘ui ~ 72)5188Y28 kNm 332
/ N -
3
L0
ﬂlﬁ)%]iﬁrﬁv? W a9 s
e m e~
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Sloup B1 Obdélnik (350; 350)
| €SN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Rez 9 [dx = 3.5 m]
Délka prviu: L=35m Beton: C30/37
Vzpér y-yl Ly = 3.87 m (posuvny) Bilineami pracovni diagram
Vzpérz-z1 L: = 3.5 m (neposuvny) Trida prostiedi: XC2
+—

350

b

350 |

ér

Vnit#ni sily (MKP)

Extrém: MSU/13 (MSU)
Typ: Kombinace (lineami)
Navrhova situace: Obalka - inosnost

Typ zatiZeni N M, M vy V: M,
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
Vnitini sily (MKP) [-3395 885 00 00 -459 00

Obsah: 1.35*Z51+1.35*252+1.50*Z53+1.50*Z57 +1.50*Z58+1.50*Z510

Ucinky a imperfekce druhého fadu

e Neg Moeayz: Moy Meay: eozy iy COminzy  ©0Edzy 2y Ccary
[kN]  [kNm] [kNm] [kNm] [mm] [mm] [mm] [mm]  [mm] [mm]

yyL -340 -91 -128 | -104 261 7.31 20 268 377 306

zizl -340 6.79 14.7 215 0 -6.61 -20 -20 -434 -63.4

MNavrhaové sily (pFepoctené)

Typ 2at: Neg Mg, Meq: VEdy VEe: Mz,

[keM] [krdmj [kMNm1 [keN] [k} TkNm]
Navrhoveé sily (pfepoctené) -339,5 -1038 0.0 0,0 -459 0.0
Norma  Popis Reeni

JIN27  Poutije se jednoosy vipocet kolem osy y (vnitini
sily Mz a Vy se nastavi na nulu), protoe poméry
ohybowych moment( a smykowvych sil jsou mensi
net limitni pomeér a My > Mz a Vz > Vy.

N1 Délka dilce se spocte jako vyska budovy, protoze
dilec neni izolovany.

Ukéazeme si, Zze navrhovy moment se pocitd jako soucet momentt prvniho a druhého radu, pricemz
moment prvniho fadu se uréi na zdkladé vystfednosti prvniho radu (ta se stanovi z koncovych momenti)

s vlivem imperfekci. Podrobny vypocet si ukdzeme v detailnim vystupu (pfi vyuce).

Ve vystupu si mtizeme vSimnout, ze kvili minimalni vystfednosti je ndvrhovy moment Mpg,, nenulovy,

ackoli moment M, z vypoctu vnitinich sil je nulovy.

Muzeme si ukézat také redukci momenti nad podporou. V Nastaveni pro betonové konstrukce
zaskrtneme prislusné policko (Vaitini sily — Redukce momentu nad podporami) a vykreslime
redukované momenty. V dalsim vypo¢tu nebudeme redukci momentt uvaZzovat (diivod bude vysvétlen

pri vyuce).

CVUT v Praze, Fakulta stavebni
Katedra betonovych zdénych konstrukei
Thakurova 7, 166 29 - Praha 6 - Dejvice

Ut
Ut
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Nastaveni pro betonové konstrukee

Pohledy: Kompletni nastaveni v [Nastavenipo... v || Nakistwjchozi Naijit

Hodnota

P vse>

Symbol

P <vse>

Popis
<vie>
4 Vjchozi nastaveni nivrhu
b Reinforcement
b Minim lni kryti
astaveni fesice
Obecné
Vnitini sily
Redukce smykové sily nad podporami

» Redukce momentu nad podporami

N

L]
smyku a o
Geometrické imperfekce v MSU
Geometrické imperfekce v MSP
Minimalni excentricita Vexcenticité 1. fadu
Excentricita 1. fadu s ekvivalentim momentem a
Excentricita2. fadu & ] ]
b Modifika ce vniténich sil
NavrhAs
Konverzena pruty
Interakéni diagram
Smyk
Krouceni
Omezeni napéti
sily pro vanik trhlin
Sirka trhlin
Prihyby
Konstrukeni zasady

Vnitini sily (navrh)
Hodnoty: M-MEd
Linearni vypocet
Kombinace: MSU
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Dilec
Vybér: Vie

=211,54 kNm
=244 19 kNm
—2Q3H B8

B9

Wehozi
P e

Jednotka

P e P

Kapitola

<vier

6.2.1(8)
5.3.2.2(4)
9.2.13(2)
5.2(2)
5.2(3)
6.144)
5.8.8.2(2)
588

Liadu

o0
m
o

Norma

P <vse>

EN1992-1-1
EN1992-1-1
EN1992-1.1
EN19921-1
EN1662-1-1
EN1992-1-1
EN1992-1.1
EN1992.1-1

Narodni dodatel: H

Konstrukce Typ posudku

P uze> Pl <vze> yel

.

Poznimka

Ohybovy momentnad podporou je
redukovan, je-l tato polozkanastavenana
ANO:

- pro standardni podporu se pouije rownice
5.9

~pro sloupové podpory je redukovany
momentstejnyjakona lid sloupu

oK Storno

—3.29 kNm

NT1

% —E, BRI

—82,90 kNm

!
H
é

150,38 kNm

—292,72 kNm

@
-

Kby

b
o

74,84 kNm

—5AL QAN
=378 kNm

=
o

7
183,30 kNrmi g

—18FEIBM

¥
"

|

175,22 kNm

BICES M

—OB 2k b,
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Dale si ukazeme prabéh posouvajicich sil Vg, a to jednak bez redukce, jednak s redukci na lic podpory,

resp. do vzdalenosti d od lice podpory. V dal$im navrhu opét nebudeme redukci zohlediiovat.

Vnitni sily (navrh)
Hodnoty: V-VEd
Linedrni vypocet
Kombinace: MSU
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Dilec
Vybér: Vie

+ Modifikace vnitrnich sl
Wivrh As
Konverzena pruty
Interakéni diagram
smyk

Kreuceni

Omezeni napéti
Sily pro vanik trhiin
Sika trhlin
Priihyby
Konstrukéni zasady

=z
= 5
£ @
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5 B z
z 5
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m 5 elo [ Ter
|l il =
&
E o
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| kol L]
i 2]
|4 I
I= el 1
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o ]
<2 h
W= TEH 1
54 Z
5
= M i
o
2
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Nastaveni pro betonov konstrukce
ottt Kompletninatevenl_» (Resenipor =) HaBtviches i e o
Popis Symbol Hodnota Wehozi Jednotka  Kapitola Norma Konstrukce Typ posudku Pozndmka
rles S e B ovles P e P e D ade P ovie B ovies P <le Pl
4 Vychoainastavenindvrhu
I Reinforcement
+ Minimalnd kryti
4 Mastaveni fedite
© Obecné
4 Vaimisity
Redukce smykove sily nad padporami ] 5218 EN 199211
Redukovat smykove sily —35 Vlid (pedpory/sloupul ... v 6.21(8) EN1992-1-1
Redukcs morsenainad podperamn 532200 ez 11
Posun momentové kiivky k pokryt pridavné tahové sily od smyku -] = 22132 EN1992-1-1
Geomewické imperfekce vMSD s ] o 5202 En1sez11
Geometricke imperfekce vHSP Lo 52(3) EN1992.1.1
Minimslni excentricita o Vexcenicit 1. fidu x 6104 EN 199211
Excentricita 1. ehvivalen mim momen tem -] a SBENZ EN1992-1-1
Bemkidwd fels o e o sas 199211

N1
N1O

a  x
oK Stome
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Cast: Navrh rdmu pomoci programu SCIA Engineer
I prog g

Redukce smykové sily — v lici podpory / sloupu:

Vnitini sily (navrh)
Hodnoty: V-VEd
Linedrni vypotet
Kombinace: MSU
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Dilec
Vybér: Vie
£
8
] g
{
7 Blo W NI
| s o]
| ]
; ] ‘Ié
J;m\’\m\\ 33,78 KN 443,27 )i B 41,25kN mﬂﬁ\ NI1O
s 2
| gt
d e
aH— - lead-
3 5
17,45 kN J:‘>4j<eoxw 424640 || §3-37.23 k0 4376kN || 520,54 kN

Redukce smykové sily — v lici podpory / sloupu + ¢innd vyska nosniku:

Vnitini sily (navrh)
VEd

Hodnoty: V-
Linedrni vypolet
Kombinace: MSU
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Dilec
Vybér: Vie
z
z
e é
S
7 3 M b Emiar s S
W =
= b - ]
g E = P
|| & bl = |
bl 1] 1 i
T |2 |
=1 =
" :E L
m =
o - .
far - I
m e
(2445 8p kN B 33,78 kN 433.27kN B 41,25 kN 6 |8 N1O
i W | e =i
z 1] 2 =z
- - - x|
2 H 2 [&ll
= & T k]
|| & =l i =
o i
| g— =l
Y
L . |
17.45 k%ﬁaxamw 42,46 kN 3-37,23kN 43,76 kN 520,54 kN
el cocod
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti zelezobetonové konstrukce
Cést: Navrh rdému pomoci programu SCIA Engineer

7.5 Beton — Nastaveni pro dilec

V kruhové nabidce vybereme Beton (CONCRETE) — Nastaveni pro betonové konstrukce — Data prutu

— vybereme dilec, ktery chceme nastavit.

I
DATA PRUTU

SR N
OO LI
@ o

Otevie se nam okno CMD, ve kterém méme moznost ménit jednotlivé parametry pouze pro vybrany
)
prurez. Pri vyuce si moznosti ipravy parametri pro vybrany dilec ukazeme, pro dalsi feseni tulohy zde

vSak nic ménit nebudeme.

w1 cMD x |
Jméno CMD1D ~
Dilec BT
Typ dilce Nosnik v

4 Vychozi nastaveni navrhu
4 Reinforcement
4 Nosnik / Zebro
Navrh pfedpokladané vyztuze

Obdélnikovy priifez Beam_Rect_Basic_AddList_All £
4 Podélna
Material B 500B Ve
4 Horni (z+)
Typ kryti Auto v
Primér [mm] 16,0 v
4 Spodni (z-)
Typ kryti Auto v
Priimér [mm] 16,0 v
4 Strana (y+)
Typ kryti Horni v
4 Konstrukéni dprava (det)
Priimér [mm] 10,0 v
4 Timinky (sw)
Material B 500B Voo
Primér [mm] 8,0 v

Pocet stiih( 2
Uhel [deg] 90,00
4 Minimalni kryti
RUzné povrchy
Navrhova Zivotnost [rok] 50,00
4 Riziko koroze nebo napadeni

Koroze zplisobend karbonataci XC2 v
Koroze zplisobena chloridy 2Zadna v

Akce
Aktualizovat 8ifku podpory >>>
Nagist standardni hodnoty >>>

OK Storno
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce

Cast: Navrh rdmu pomoci programu SCIA Engineer
I prog g

7.6 Beton — Navrh vyztuze pficli

7.6.1 Podélné vyztuz

Na horni listé vybereme Ndvrh — Beton 1D — Ndvrh vyztuze 1D (popr. se do tohoto nastaveni

dostaneme i pres kruhovou nabidku — BETON — Navrh vyztuze 1D). Nésledné se nam zobrazi nabidka

na pravé strané, zde vybereme zdlozku Nastaveni pro beton.

@ sca Engineer

B SCIA s10102160-steeraskivere

YBKC_ram

" - z o . . . n 5 ~
DO X @@ © & G Klepnéte zde nebo a récky. me M- LORCom SN
ZADAVACIPI  Nastaveni probetonové konstrukce b =
& Beon v —> Bewni0 * | {xi nitinisiy pro navrh VFSLEDKY (1) ¥
- = Beton 2D ihiosti 5 —
BB Viechny kategorie | ton > fJa Stilosti pro navrh Jméno  Celkovy ndvrh (MsU)
& Viechnyvisatky | P Navihviztuze 10 - - WBER
v PRIDAVNA DATA BETON &F Opravitvyztuz viezu Typvjbéru  Vie v
7 pata prutu ﬁ[ MNormové zavisly prihyb §t Tunes Filtr  Ne v
| @ Whaz viztuie (1D) Y Souteong posuek Vysledky v fezech  Vie v/
[ij7 Sablona predpokladané viztuze W — . N8 Bi0 NI BI2 NTT ~ VVSLEDEK
FZTUZV BETONU Yraf nitini siy pro posudiy Typ zatifeni  ZatéZovaci stavy
izt [ Stihlosti pro posudky Zattovaci stav 251 -Viastni tiha -
{datuiztuz na el nosnik 71 Posudek odeavy podie msU ~ EXTREM 1D
() Fricatujzts na jecno polepruta Iy Posouzeni kapacity - diagram - pod.. Extrém 1D Globdlni
Pfidatviztuz do vybraného intervalu&nP;... (&) Posouzeni smyku a krouceni podie ... Typ hodnot  Nutnd ~
B Posudek na omezeni napéti podie MSP Hodnoty  As,req v
G Pridat pFiénou ohybovou vyztu? k3 [F) PosudeksiFky trhlin podie MSP & = inteval QD)
(&) Podéind wztuz I [™] Posudek prihybu MsP ™ NASTAVENIVYSTUPU
R Vystup  Strugny \/
{E Viozit podéinou vyztu na cely prut I 5 Posudek konstruknich z3sad - LD - J
~ NASTAVEN! KRESLENI 1D
Fridat podéinou viztuz na jedno pole nos... 3 .
@ pedinen v e | o | B isledly posudia v ez - o Zobrazitjméno hodnoty ()
Zadat podélnou viztuz na vybranou &ast ... N2 - N4 B8 NE_ BI1 N1O
= P Zobrazithodnoty (@)
Zadat podélnou vztuz od podatku
@ pod v pec Zobrazitjednotky (@[
Zadat podélnou yztuz od konce
[ JPetmiorer = i Zobrazitstay (3O
IF Zobrazitiezdx ()
Temin
vy £ lz‘ Zobrazit kombinaéni ... ()
Pfidat timinky na cely nosnik&nPyidat tr... . R
= 1 Zobrazitjméno kombi... () )
Pridat timinky na jedno pole nosniku L
a o bl Barevné schéma  Definovéno vysledkem
@ Pridat tfminky do vybraného intervalu @ —
EE Typgmfu  Vypingng svétle
E=2 Ny Kreslenf obalek 0 do extrému
(3 Volné viozka
I3 ”l E Barva popisky podle ... (@)
N3 N .er i i
¥ X Al AL &80 Rovina kresleni 3D
. o Orientace popisky ~ Kolmo na osu
& i
v NASTAVENI PRO CHYBY, VAROVANI A POZNA.
1 ® Zobrazitinformaceo ... @)
AKCE >
o @ obrovit
> - ) . « @ Upravitsablonu predpokladané viztuze
um_@m..m.mm & a ae s ,
) vy || @ Nastaveni pro beton 6—-

Otevie se nam dialogové okno Vychozi nastaveni navrhu.

Névrh muzeme provést dvéma velmi podobnymi zpusoby (ukézeme si oba).

@ Nahled

Prvni zptisob obnési vykresleni potfebné (nutné) plochy vyztuze a ndsledny ruéni navrh vyztuze na tuto

plochu. Pro tento zptisob vybereme: Vychozi nastaveni navrhu — Reinforcement — Nosnik / Zebro —

zrusime zaskrtnuti policka Navrh predpokladané vyztuze.

V druhém pripadé si mizeme od programu nechat vykreslit predpoklddany pribéh vyztuze, v tomto

pripadé nechame Navrh predpokliadané vyztuze zaskrtnuty.
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Pro prvni zptsob tedy zrusime zaskrtnuti.

Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce
Cést: Navrh rdmu pomoci programu SCIA Engineer
o X

Vychozi nastaveni navrhu

Pohledy: \yjchozi nastaveninavrhu v |Nastaveni pohle.. v Naéist vijchozi Majit Narodni dodatek: E
Popis Symbol Hodnota Vichozi  Jed.. Kapitola Norma Konstr.. Typ pos..
=vie Pl avie= P =vie- Plavier Pl=. P svier Olavies O <viex O|Vjchoz X

4 Vychozi nastaveni navrhu
4 Reinforcement
4 MNosnik | Zebro

p Nawrh predpokladane wetuze MNezdvisle MosnikZ..|Vichozi ...
4 Podélnd
4 Horni (z+)
Typ kryti Auto Auto 44.1 EMN1992-1-1 | Masnik, [
Primér dey 16,0 16,0 mim EN 1523-1-1 | Maosnik,
4+ Spodhni (z-) -

Typ kryti Auto Auto 44.1 EM1992-1-1 | Masnik
Primér dey 16,0 16,0 mim EN 1993-1-1 | Masnik,

4 Strana (yz)
Typ kryti Harni Harni 441 EN1592-1-1 |Mosnikd..|Vychozi ..
4 Konstrukéni uprava (det)
Priimer dg 10,0 10,0 mm EN1992-1-1 | Mosnik .| Vichozi
4 Teminky (sw)
Pramér deg 8,0 8,0 mim EN 1992-1-1 | Masnik s

Pocet stiihi ng 2,0 2,0 Nez avislé Masnik.

Ulkal - an.nn Q000 an Kle Auricl & hlacnile 7

oK Storno

Vidime, ze pro nosnik (pricel) se defaultné uvazuje profil 16 mm pro horni a spodni vyztuz, profil 8 mm
pro tfminky (dvoustfizné, svislé) a kryti se stanovi automaticky. Prozatim to tak ponechame (potvrdime
tedy OK).

V kruhové nabidce vybereme Beton (CONCRETE) — Ndvrh vyztuze 1D — Navrh vyztuze 1D.

Vybereme levou spodni pricel, a v pravém okné Vysledky zadame nésledujici parametry:

o Vyber — Aktualni,

o  Typ zatizeni — Kombinace,
e  Kombinace — MSU,

e  Extrém 1D — Rez,

. Typ hodnot — Nutna,

e  Hodnoty — As,req,

o Vystup — Strucny.

a v okné Akce stiskneme tlac¢itko Obnovit.
Pozndmka k varovani w(l):

Na nédsledujicim obrézku je uprostred vybraného nosniku varovani ,w(1)* Jednd se o varovani ohledné
nedostatecného vyztuzeni smykovou vyztuzi. Toto varovani miizeme prozatim ignorovat, jelikoz jsme

teprve u navrhu ohybové vyztuze.
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce

Cast: Navrh rdmu pomoci programu SCIA Engineer
I prog g

s
B 501 Engineer - X
& SCIA 201006 swcentskiverze YBKCram |
D © x w9 © U ﬂh Klepnéte zde nebo zmécknet a ¢ Fédky. 751 t] plmy " #5 Bl ‘ H ks
ZADAVACT PANEL L Celkovy navrh (Msi) (S
& peon Hodnoty: As,req =
: Linedrni vjpocet WYSLEDKY (1) V)
B Viechny kategorie Kombinace: Ms IménoCelkonj ndh (MS0)
" P Soufadny systém: Dilec
& Viechnyvisatky Bdrém 1D: Rez - ViBER
v PRIDAVNA DATA BETON Vybér: 87 Typvjbéru  Akkualni
Dete ot Pozngmka: Podélng viztu3 se 5 S
7 pata pruw navrhuje ve stfedu hran prifezu. Filtr  Ne v
;P;ozs‘x:‘i:y pracuj se skutecnou polohou Wediyv fezech Vi
[i/7 Sablona predpokladané viztuze Na vybranjch dicich ] ~ VISLEDEK
v W¥ZTUZVBETONU s e Typ zatizeni  Kombinace
D vyztui Kombinace MsU v
{8 ridat vyztuz na cely nosnik ~ EXTREM 1D
() Fridat vyztuz na jedno pole prutu al Extrém 1D Rez
Pridatvyztuz 4o vybraného intervalu&nP... g E Typ hodnot  Nutnd
5 | Hodnoty  As,req v/
38
37

TP Pridat priénou ohybovou viztu

(&) Podéind wiztuz

(& viotit podéinou viztu na cely prut

() fidatpodéinou viztu na jedno pole nos...
Zadat podélnou vjztuz na vybranou &st ...

825 ™2

Interval ()
v NASTAVENIVYSTUPU

Vystup  Struény
~ NASTAVENI KRESLENI 1D
Zobrazitjméno hodnoty ()

Jaddat podélnos watu od pocitk ‘; ~ :; ‘; g Zobrazithodnoty @2)
adat podélnou vyztuz itk ~ 5
[t oz odpos E oo ~ o O £ £ E g Zobrazitjednotly @)
(5 7adat podéinou wztuz od konce = o E e Lo e pooo 0F £ £ ©° o9 F Ay @B)
8 £ E E & §f g e EEE @ &
=4 S 3 g EEEEEEom g M i Zobrazitiezdx ()
(@) Trminky - 608 B g 8 B oz @ lz‘ e
e R R R R @© Zobrazit kombinaéni ... ()
Pfidat tfminky na cely nosnik&nPfidat tF... - . q
= 1 Zobrazitjméno kombi... () )
(6 Pridat trminky na jedno pole nosiku P
i Barevné schéma  Definovéno vysledkem
(@) Fridat trminky do vybraného inervalu Moo e
Typgmfu  Vypingng svétle
g N L Kresieniobalek 0 do extrému
Volns vioik
(7 e I ,,i; I Barva popisiy podle .. (@)
v > X e rmir Rovina laesiend 30~
= Orientace popisky ~ Kolmo na osu \/
- v NASTAVENI PRO CHYBY, VAROVANI A POZNA.
v > Zobrazitinformace o... @)
AKCE >
brovit
L) ®o
q =5 Upravit sablonu piedpokladané viztuze
MBS | reene ' d de s @t
\ iy | @ Nastaveni pro beton
@ © Nahled
o
~ €
¢ =
£ E
£ 5
-
o -+ il
‘E o
o™ =l E
= : [N i
E £ < r
o = o ~ E o
o~ g d < =
Eel (3]
) E a
=
=+
O rrem R L —
~ <
s £
= I €
3 <E o~ o N : =
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w1 E £ < o~ o~ N < £ € @ -
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¥ W 13 i o ) o
s = E £ o s] £
iy © g w o B b wn
= R = = ~ ©

Poznamka k této varianté vykresleni:

Drivéjsi verze programu Scia Engineer nabizela moznost prepocitani plochy vyztuze na pocet profilii uz
v této fazi ndvrhu, tj. dle nutné plochy vyztuze. (profily se uvazuji dle Vychoziho nastaveni ndvrhu,
pripadné dle nastaveni v polozce Data 1D dilce). 'V soucasné verzi je mozné takto zobrazit pouze
trminky (v pravém panelu — Hodnoty miizeme zvolit Aswm,req pro zobrazeni plochy nebo

Aswm,req(®/s) pro zobrazeni poctu profilii, které jsou v daném rezu potrebné, ale o tom az pozdéji.
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti zelezobetonové konstrukce

Cést: Navrh ramu pomoci programu SCIA Engineer

Pokud si tedy chceme zobrazit, kolik profili vyztuze, v jakém misté prufezu potrebujeme, prejdeme

k druhému zpusobu. Nechdme tedy zaskrtnuty Ndvrh predpokliadané vyztuze.

Vychozi nastaveni navrhu m} X
Pohledy: Vychozi nastaveni nawrhu v | Nastaveni pohle... V] [ Nacist viychozi l [ Majit ] Marodni dodatek: E
Popis Symbol Hodnota Vychozi  Jed.. Kapitola Norma Konstr.. Typ pos...
=y Llavter O <vite> LOlavter O <. 0| <vtex O <vite> O <vie> O|Vyjchoz X

4 Wchozi nastaveni navrhu
4 Reinforcement
"4 Nosnik | Zebro
Naurh piedpokladanéwztuie Mez dvisle Masnik?
Obdelnikovy prarez . |Beam_Re..| ez avisle MNasnik.2.
T prifez Beam_Ts Mez dvislé Masnik &
L prirez Beam_Lse... .. [Beam_Ls.. Mez dvislé MNaosnik,
| privez Beam_lse... .. |Beam_ls. Mez dvisle Nosnik 2.
Jiny a abecny Beam_Ot.. .. |Beam_0Ot.. ez dvisle Mosnik 2. =
4 Podélna
4 Horni (z+)
Typ kryti Auto Auto 44.1 EN1992-1-1 |MosnikZ.
Primer ik 16,0 16,0 mm EN 1992-1-1 | Maznilk.
4 Spodni (z-)
Typ kryti Auto Auta 4.4.1 EN1992-1-1 | MosnikZ.
Prameér dsy 16,0 16,0 mm EN 192-1-1 |MNosnikZ. |}
4 Strana (y+)
Typ kryti Harni Harni 44.1 EN1992-1-1 |MNosnikZ.
" L ni_ii Ledat)

Poté v pravé nabidce zvolime Typ hodnot — Predpokiddand a Hodnoty — As,prov. Tim ndm program
zobrazi Predpoklddanou plochu vyztuze, kterd je vétsi nez Nutna plocha vyztuze a zaroven se ridi

nastavenim (zvoleny profil vyztuze apod.).

@ sciaEngineer - X
B SCIA 21010161 studentsii verme VBKC_ram | oo
DG X@m@ o ‘a | izt et 2 z my O 2 E [ E e
ZADAVACT PANEL ~ celkovy navrh (Msi) (S 1E
& viech = Hodnoty: As,prov
= Sechny pracovists i et v WYSLEDKY (1) V]
B Viechny kategorie Kombinace: MSU o 7
" . Soufadnj systém: Dilec Jméno  Celkowy ndvrh (MSU)
& viechnyvisatky v Bdrém 1D: Rez v WBER
v RASTRY APATRA | wber: 87 jbéru  Aktudlni ~
—— Paznamka: Podéing vjztuz se TP b et
@y 30 Girowy rastr navrhuje ve stFedu hran préFezu. Filtr Ne v
SFDDicE :;.:Iulzzy pracuji se skutecnou polohoy T D
% Prutove prvky Cctri+B i ¥ VVSLEDEK
& Nosnik Typ zatizeni  Kombinace
[j Slowp Ctrl+shift+B Kombinace MSU v
= Nabéh na 1D ~ EXTREM 1D
& Froménny priez . EXtém 1D ez
| oworvip T E EE Typ hodnot  Predpoklddand
£ E EE —_—
[@j Vnitfni uzel na 10 N o § § § E’ Hednoty  As,prov v/
~ pLocHY I EEEE 0 p ooy nenal ()
e =z 2 z £t & & E € E € E E ~ NASTAVENIVYSTUPU
2z 3 32
I E € E E E E E E E
© 2 2 Y S s 8 8 8 83 8 8 S Vistup  Detailni
- b § 8§ 9§ F 2 E 5 F
— 2l v NASTAVENI KRESLENI 10
B i , - J P Zobrazitjméno hodnoty ()
v ZATEZOVACI PANELY o
o Zobrazit hodnot
s, Panelse zatizenim do uzld ad Y
5 N oo Zobrazit jednof
B Panelsezatizenim do hran a . T % % 54 Jednetley
e :l ENERN I A I S S e A AN S AR E RN RN E RS c | Zobrazitstav ()
7 Panclsezatizenim na 1D a hrany = T B EREEEE R RN E-EEE
. © 2 £ £ £ £ £ E E E E £ 9 % ¢ 2% Zobrazitiezdx Q)
— = 2323383 : 3 3
= 2 2 2 2 8 282 3 8 2 2 Zobrazit kombinaéni ... ()
Q_ Zobrazitjméno kombi... () )
1 Barevné schéma  Definovne vsledkem
| ¥ IMPORT A BLOKY B - rafu  Vyplnény svétle \/
ES§ Katalogoveé bioky P e etV piny stie
Kresieni obslek é
5 uzhatelske oky = D ° 0 do extrému
pan B dle ..
8 P 2] ”i o arva popisky po
Rovina kreslen
[ importovat projekt z E5A souboru & v R vina 30M4
& .
[ —— rientace popisky  Kolmo na osu
= N ACTAVER BB VN VBN A BTV
~ PREDPETI a WCE 3>
L= @ Obnovit
4 (® Upravit sablonu predpokisdané wztuze
~ OKRAJOVE PODMINKY @ hmirEEm
3. Podporavuzlu @ Konverze pro skutecné pruty
&’ Podpora na 10 @ Néhled
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti zelezobetonové konstrukce

Cést: Navrh ramu pomoci programu SCIA Engineer

Proc¢ tento zptsob ale zminujeme, je uz zminéné vykresleni po¢tu profili vyztuze. Toho docilime pomoci

vybéru As,prov(p) v pravé nabidce (Hodnoty).

™ Kresleni obélek é ~
Ef Katalogové bloky of 0 do extrému
Barva popisky podle ...

@ sciA Engineer - X
B SCIA 21010161 studentsii verme VBKC_ram | o
DG X @ © o fa Klepnéte zde nebo amécknd a ¢ % ' e OM o 2 E R E e
= ZADAVACT PANEL | w navrh “,(:3)) &%
- v = o noty: As,prov e
: Viechny pracoviité e WYSLEDKY (1) &
R Vsechny kategorie Kombinace: MSU s =TI
& v e Soufadny systém: Dilec Jméno  Celkovy névrh (MSU)
Viechny visacky Extrém 1D: Rez - WBER
~ RASTRY APATRA [|  wber 87 Typwjbéru  Aktudlni
o Poznémka: Podélng viztuZ se i
@y 30 Zérovy rastr navrhuje ve stfedu hran préfezu. Filr Ne v
v 1DDILCE :ﬁ”ﬂ‘;:y [REL) 52 E R FRE Vysledky v fezech  Vie
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&= Nosnik Typ zatizeni  Kombinace
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¥ OKRAJOVE PODMINKY
4. Podpora v uziu
% Podpora na 1D

Zobrazi se nam tedy predpokladané rozlozeni profilti po prifezu. V této chvili povazuji za nutné zminit,

ze se jednd o predbézny odhad na zdkladé zadanych kritérii a nemusi odpovidat vyslednému navrhu

P
vyztuze.
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce
Cést: Navrh rdmu pomoci programu SCIA Engineer

Pokud se podivdme na potfebnou plochu vyztuze (viz dfive), zjistime, ze nam program piedepsal
2 profily nosné vyztuze pri hornim povrchu uprostfed rozpéti prvku, coz z hlediska pozadované plochy
vyztuZze neni nutné (pozadovand plocha v tomto misté je nulovd). Vychézi to ze zdkladniho nastaveni, ve

kterém mame v kazdém rohu definovany jeden ,zakladni“ profil. Pro tuto chvili nastaveni ménit

nebudeme.

1 L .
ychozi nastaveni navrhu o * ¥ VisLE
Pohledy: Kempletni nastaveni ¥ | MNastavenf pohle... Naist vjchozi Najit Narodni dodatek: E

Popis Symbol Hodnota Vychozi Jed.. Kapitola Norma Konstr... Typ pos... » EXTRE
<yEex P w0 2vier P e O <. O] wvser O 2vier O v O 2vie O

4 Vychozi nastaveni navrhu
4 Reinforcement
4 Nosnik { Zebro

Mavrh predpoklidané wztuie ez avisle NosnikZ...\ychozi .. I * NAST/
p  Obdélnikovy priifez Beam_Fv .. Beam—He—t—mss i Predpoklddani wyztuZ (ndvrh) x
T prifez Beam_Ts.. ... [Beam_T
L privez Beam_Ls... .. [Beam_| H-iEFE «» Q=
| iz b o |[E Beam_Rect_Basic_AddList Al | | €
Jiny a abecny Beam_0 Beam_Ot Beam_Rect_Empty
4 Podélna Beam_Rect_Basic_Vertic Hornll
4 Horni (z+) Beam_Rect_Basic_Horiz -~
Typ kryti Auto Auto Beam_Rect_Basic_Add_Vertic
Pramér ik g 16,0 16,0 mim o —
4 Spodni (z-) Jméno Beam_Rect B:
Typ kryti futo Auto Popis Basic and list 2
Priimér dg 16,0 16,0 mim Typ dilce Nesnik
4 Strama (y+) Prifez Obdélnik
Typ kryti Heorni Horni Rezim Standard
4 Moneteabing ineaes ldat)
Strana Strana
Spodnf
9 o il @ & P
by

Nez budeme pokracovat, je vhodné si zkontrolovat navrh vyztuze pomoci nahledu. (pravy panel
VYSLEDKY — AKCE — Nahled). Nejdiive zkontrolujeme hodnoty Nutné vyztuze.

Néahled muze zobrazovat rtznou podrobnost vypoctenych hodnot, ukazeme si nejdiive Strucny nahled

pro cely profil a poté Detailni nahled pro lokédlni extrémy.
Nejprve tedy v pravé nabidce vybereme:

o EXTREM ID — Rez
e NASTAVENI VYSTUPU — Strucny a dole zobrazime Néhled.

Poté to samé udélame pro nasledujici nastaveni:

e EXTREM 1D — Dilec
o NASTAVENI VYSTUPU — Detailni a dole zobrazime Nahled.

CVUT v Praze, Fakulta stavebni
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce

Cést: Navrh rdamu pomoci programu SCIA Engineer

Nutnd vyztuz — struény nahled:

Celkovy navrh (MSU)

Linedrni vypocet
Kombinace: MSU

Soufadny systém: Dilec

Extrém 1D: Rez
Vybér: B7

Poznamka: Podélnd vyztuZ se navrhuje ve stfedu hran priifezu. Posudky pracuji se skute¢nou polohou vyztuZe.
Na vybranych dilcich se vyskytuje 1 varovéni. 1 z nich je zobrazeno.
Podélna nutna vyztuz

IJméno dx Stav Member Aszreq+ Aszreq- Asy,req+ Asy,req- Aszreq Asy,req As,req CHIVIP
[m] [mm2] [mm2] [mm?2] [mm?2] [mm2] [mm?] [mm?]
B7 0,000 |MSU |Nosnik 628 0 0 0 628 0 628 | W11
B7 0,406 |MSU |Nosnik 569 255 0 0 825 0 825 |wii
B7 0,813 |MSU |Nosnik 255 432 0 0 687 0 687 | Wil
B7 1219 |MSU |Nosnik 0 565 0 0 565 0 565 | Wil
B7 1,625 |MSU |Nosnik 0 668 0 0 668 0 668 | W1l
B7 2,031 |MSU |Nosnik 0 707 0 0 707 0 707 | W11
B7 2,438 |MSU |Nosnik 0 726 0 0 726 0 726 | W1l
B7 2,844 |MSU |Nosnik 0 726 0 0 726 0 726 | W1l
B7 3,250- |MSU |Nosnik 0 707 0 0 707 0 707 | Wil
B7 3,250+ |MSU |Nosnik 0 707 0 0 707 0 707 | Wil
B7 3,656 |MSU |Nosnik 0 648 0 0 648 0 648 | W1l
B7 4,063 |MSU |Nosnik 0 553 0 0 553 0 553 Wil
B7 4469 |MSU |Nosnik 0 465 0 0 465 0 465 |Wii
B7 4,875 |MSU |Nosnik 214 339 0 0 553 0 553 Wil
B7 5281 |MSU |Nosnik 452 176 0 0 628 0 628 | Wil
B7 5,688 |MSU |Nosnik 825 0 0 0 825 0 825 | Wil
B7 6,094 |MSU |Nosnik 1244 0 0 o] 1244 0| 1244|wi1
B7 6,500 |MSU |Nosnik 1357 0 0 0| 1357 0| 1357 |wil

Nutnd vyztuz — detailni ndhled - podrobna tabulka pro extrém v poli levé spodni pricle (dx = 2,844 m):

Podélna vyztuz
Zakladni Pridavna Konstrukéni zisady A..in A..; Aipov Acmsx Smin Smae  Stav
[mmZ] [mmzl [mm2] [mm2] [mmzl [mm] [mm]
[1] 2¢16 2916 --- 726 319 726 804 9100 70 86 oK
237 <350
[2] --- --- 1$10 0 0 0 79 0 266 279 oK
237 <350
[3] 2¢16 --- --- 0 0 0 402 0 242 258 oK
=37 =350
[4] --- --- 1410 0 0 0 79 0. 266 279 oK
>37/| [ <350
¥y -, -- 2410 0 157
3Z 4416 2416 726 1206
3 4916 2¢16 210 726 1363
Hodnoty v tabulce a jak zménit zakladni nastaveni vyztuze si blize rozebereme pri vyuce.
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce
Cést: Navrh rdmu pomoci programu SCIA Engineer

Prufez v poli ndm vyhovuje (4x OK — viz obrdzek na predchozi strane) a predbézné navrzend vyztuz
pomoci programu tedy pokryje potiebnou plochu vyztuze. Na prvni pohled tedy vse vypada v poradku.
Kdyz vsak pfejdeme k prirezu nad stfedni podporou, zjistime, Ze tomu tak neni.

Podélna vyztuz
Zakladni Pridavna Konstrukéni zasady A, Acg Apor Aimac Smin Sma  Stav
[mmzl [mmE] [mmE] [mmzl [mmzl [mm] [mm]
[1] 2416 --- --- 0] 0] 0 402 0] 242 258 OK
=37 <350
[2] --- --- 1$10 0 0 0 79 0 266 279 oK
=37 <350
[2] 2416 5¢16 --- 1357 319 1357 1487 9100 43 Nevyh.
ERED
ra] --- --- id10 0] 0] 0 79 0 266 279 (8].4
>37 <350
3Y --- --- 2¢10 0 157
3Z 4416 5416 1357 1810
¥ 4¢16 5¢16 2¢10 1357 1967

Pfi hornim povrchu (hrana 3) ndm program pro pokryti pusobiciho momentu navrhl celkem 7 profila
o plose 1 407 mm?* (min. pozadovand plocha je 1 357 mm?). Téchto 7 profila se vSak do prufezu dle

posudku nevejde. Podivame se tedy na stanoveni minimalni svétlé vzdalenosti mezi pruty (viz detailni
nahled).

Posudek minimalni svétlé vzdalenosti prutu vyztuze 8.2(2)
Minimalni svétla vzdalenost mezi viemi pruty vyztuZe v prifezu
Sesmin = 27 MM
Minimalni povolena svétla vzdalenost mezi pruty wyztuze ze véech prutd v prifezu

Sees min fim = MaX (k1 §1dg + KaiSip min) = Max(1.2-16;32 + 520) = 37 mm (§8.2(2)
e ] -

Stanovend minimdlni vzdalenost profili je zbyteéné velkd (37 mm), coZ je zpusobeno uvazovanim
kameniva s maximdln{ velikosti zrna 32 mm. Mohli bychom to vyfesit zaddnim vétsich profila (tim by
se snizil jejich pocet) nebo uvazovanim vyztuze ve dvou fadach, lepsi vsak bude opravit velikost
kameniva. Pfes Nastaveni projektu (horli lista — SOUBOR — Nastavens projektu — Materidl otevieme
okno pro tpravu parametri betonu a opravime hodnotu Primér kameniva na 16 mm.
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce

Cést: Navrh rdmu pomoci programu SCIA Engineer

Data o projektu

Zakladni data
DATA

Jméno:
Cast:
Popis:
Autor:

Daturn:

Konstrukce:

Prostiedi pro
vyhodnoceni

Model:

YBKC_Ram

Vory

07.10.2021

£ Ram XZ
# vjchozi

B Jeden

Funkcionalita Akce Sada jednotek Ochrana

MATERIAL

Beton

Material €30/37

Material viztuze B 500B
Ocel
Zdive
Hlinik
Dfevo
Vlaknobeton
Ostatni

v NORMA
Narodni norma:

B <=

v Narodni dodatek:

o

U

P B Cesié CSHENNA v ..

"TlustostEnné' betonové priifezv: pokroild 2D MKP metoda ie wonutal

OK

Zrudit

B Materialy X
B iREAIFE «» O Alw Beon M
C12/15 4 EN1892-11 "
tie/z0 Charakteristicka valcova pevne 30,00

zzﬁ‘z Vypoctené zavislé hodnoty

C30/37 Priimérna pevnost v tlaku fem( 38,00

C35/45 fem(28) - fck(28) [MPa] &,00

C40/50 Stredni pevnost v tahu fctm(28 2,90

C45/55 fctk 0,05(28) [MPa] 2,00

C50/60 fctk 0,95(28) [MPa] 3,80

T Vijpoétové pevnost v tlaku - trv 20,00

E:Ej:;z Vijpoétova pevnost v tlaku - mi 25,00

cs0/o5 Pomé&rné pfetvofeni pfi dosaZe 20,0

Co0/105 Mezni pomérné pretvofeni eps 35,0

CB/8 (British BS-E... Pomérné pfetvofeni pfi dosaze 17,5

C8/10 (British BS-E... Mezni pomé&rné pretvoieni eps 35,0

C28/35 (British BS-...
C28/35 (Irish 1.5-E...
C28/35 (Dutch NE...
C32/40 (British BS-...
C100/115 (Germa...
C12/15(EN1992-2)
C16/20(EN1992-2)
C20/25(EN1992-2)
C25/30(EN1992-2)
C30/37(EN1992-2)

Nowvy | VloZit

Priimér kameniva (dg) [mm]
Trida cementu
Typ kameniva
4 MéFené hodnoty
Mé&fené hodnoty stfedni pevn
4+ Pracovni diagram
Typ diagramu

Obrézek pracovniho diagram

Upravit

15 <

M (nermalné tuhnouci - CEF v

KFemenec v

Bilinedrni pracovni diagrar v

OK

Potvrdime, provedeme Vypocet a vratime se k Navrhu vyztuze. Zkontrolujeme, zda novy navrh probéhl

bez problémn.

Posudek minimalni svétlé vzdalenosti prutu vyztuze 8.2(2)

Minimalni svétla vzdalenost mezi viemi pruty vyztuZe v prafezu

Se-gmin = 27 Mm

Minimalni povolena svétla vzdalenost mezi pruty vyztuze ze viech prutl v prafezu

Ss-smin fim = Max (ki - 4idg + kaiSip min) = Max(1.2-16;16 + 5,20)= 21 mm (§8.2(2))
Podélna vyztuz
Zakladni Pridavna Konstrukini zagady A..n Aceq Acpov Acmax Smin Smax  Stav
[mmZ] [mm2] [mmzl [mm2] [mm2] [mm] [mm]
[1] 2¢16 --- --- 0 0 0 402 0 242 258 oK
221 =350
[2] --- --- 1$10 0 0] 0 79 0 266 279 0K
=21 <350
[2] 216 5¢16 --- 1357 319 1357 1487 9100 27 43 0K
=21 /=350
141 -- -- ib10 Q 0] 0 79 0] 266 279 0K
=21 <350
SY --- 2¢10 0 157
SZ 4016 5416 1357 1810
3 4416 5416 2¢10 1357 1967
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce
Cast: Navrh rdmu pomoci programu SCIA Engineer

Stejnym zptusobem miuzeme stanovit pozadovanou podélnou vyztuz pro vSechny ¢asti pricli.

celkovy navrh (MSU)
Hodnoty: As,prov (¢)
Linedrnf vipodet

Kombinace: MSU

Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Rez

Vybér: B7, B9, B8, B10..B12

Poznémka: Podélnd vyztuz se © W ow 9w 9 © ©
navrhuje ve stfedu hran priifezu. 2R RERRR OB B o o o
Posudky pracuji se skutegnou polohou B & EEEE S S -
vyztuZe. B G @ oaaa @& T = 535
L T B < RN A Y M < B Y R ] P A
£@ @ ® @ © @ @® B T @ @ @ £ 2 oE B @ © @ @ ® & & §8f @08 @
mER B B B B B B B & = ' | BB B B o@m o= & B om Y Y MNE s aa &
LS ] (=] (=] o o o o o o o () = =] o= (&) o i) (=] (=] (=] o™ [ IR N} o
1@ siglae ol PYE PP Y TP T U PP ST PP FUPYS DUSTPS DUOPE I N T e A sl gadopaalpan b Aot 10
i 7 ~ i L b i
28 B B 2 8 B B & R BB B Z B B2 2 2 9p BB B
P R R R - = e R A T = N T = = = T T = R A = o T N R
SN A 5 5 f R oRo&a NN WA A A A NS WA N g5 5 & NS S SN NS S
+ + o+ o+ o+ o+ + o+ o+ o+ o+
il o ea [<a [in} R} o Al Lis) w [ca)
& & B B & & = = Bom & G B
L = R B & & oalnm m & L
iy uwy wy i 0y uwy
+ o+ o+ f+ + o+ o+ L o2 o2
22 2 2 2 B g8z B 8 2 B BB
Dm om om b= 5 =
SR8 5 & R RERE R B & & 38
+ o+ o+ o+ 2 B 88
2 2 2 = 2085 B H
= o = = o o o™
O N o @ w ©w B @ @ W W @ @ o © W D D © @ wE W
B B B B b e @ | BB OB Om @ m @ B m E EaE w
o o o o o o o o o o [ o~ ™ (2] (8] (8} o [ ] o
18 s T IR TP T SE PO PO P B EIEETREE At
2 £ 2 B 2 222 B 8 8 2 28 228 B
ENE=Y B oD @ oalE | B e | w | EE maas w
L= T O S B o o I e T - ] [ S S S Y]
SR = = = S T = OB OB om o= o@m @ m 3
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BB 5 B B B E @ & m mom ™ om & m m B S
(=] o o 24 & o ) O [t & N &t L& L) () = (=] oy &
M

Takto stanovené rozlozeni pozadované podélné vyztuze pricle mizeme vyuzit pro:

e  posouzeni vybranych prurezi nebo
e zadani vyztuze na prut pro posouzeni ramu jako celku.

V tabulkovém vystupu si muzeme vSimnout, ze pocty i polohy fezi, ve kterych se pocita potrebna
vyztuz, jsou programem urceny automaticky (jedna se o stejné fezy, ve kterych se zobrazuji vysledky
vypoctu). Uzivatel definuje v Nastaveni resice jen Pocet rezii na primérném prutu, coZ je pro program
pouze minimélni hodnota, obvykle jich uvazuje vice. Pro navrh vyztuze je vhodnéjsi, aby poradnice rezu
tvofila rozumné zaokrouhlend c¢isla (urc¢ité zaokrouhlend na jednotky centimetru, idedlné na desitky
centimetri), abychom mohli jednoduse odecitat polohy a délky jednotlivych pruti (lze je samoziejmé
dopocitat i z nezaokrouhlenych souradnic fezil, pripadné je odméfit pomoci prikazu Vypis souradnice
vybraného bodu, to je ale pracnéjsi postup).

Vlozeni fezii na prut si ukazeme pro levou spodni pricel. Pres Zaddvaci panel — Konstrukce — Okrajové
podminky — Rez na 1D — otevie se pifslusné oko, ve kterém zaddme Fezy po 0,5 m.
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti zelezobetonové konstrukce

Cést: Navrh ramu pomoci programu SCIA Engineer

*

|87 Rez na prutu

Bvﬁ 1«0
4 Geometrie
B‘ﬁ:vd 2x0 Zadéni soufadnice Abso

Pozice x [m] 0,500

Bvd oox Pocatek 0d poidtku v

@ Pocet (n) 12
Delta x [m] ©,500
l\)
/ -
)Z\ nx0 2,
% Y/ g‘x in -1) x Ax

Jméno SB1

CVUT v Praze, Fakulta stavebni
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce

Cést: Navrh rdmu pomoci programu SCIA Engineer

Celkovy navrh (MSiT)

Hodnoty: As,prov (¢)

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU

Soufadny systém: Dilec

Exirém 1D: Rez

Vybér: 87

Poznamka: Podélnd wyztuZ se
navrhuje ve stfedu hran prifezu.
Posudky pracuji se skutecnou polohou

vyztuZe.
+ +  f
o ow i) w w w
BB § 5§ B B
+ o r + m o
o w ur
B &5
EE R R R TR S
] “RE-TE REPY- R ER MR TP Y-S RPELY- MEV-'P- REV-PY- RET- SP BEV. BP Y3 4 1
k=l w Q w0 =] w
& & 5 05 &
E 5 B E R B R B
& & & & & & b &
5808 B B O3 B OB
My
Takto vykreslend pozadovana vyztuz je idedlni pro pozdéjsi uzivatelské zadani vyztuze na prut.

Samoziejmé neni problém vykreslit rozlozeni vyztuze podrobnéji

ale pro nase ucely je to zbytecné.
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(napf. po 10cm vzdalenostech, viz niZe),
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce

Cést: Navrh rdamu pomoci programu SCIA Engineer

Zadame Tezy po H0cm vzdalenostech na vSechny ¢asti pricli a vykreslime pozadovanou vyztuz.
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti zelezobetonové konstrukce

Cést: Navrh ramu pomoci programu SCIA Engineer

7.6.2 Timinky

Obdobné jako u podélné vyztuze zobrazime pozadovanou plochu tfminkt Aswm,req(¢) a tu nasledné

prepocitdme na pozadované vzddlenosti tfminka (Hodnoty — Aswm,req(¢,s)).

Smykovéa vyztuz vychézi pomérné hustd — u stfedni podpory po cca 110 mm. Ziejmé by bylo vhodné

zménit profil na 10 mm, ale nechame to takto.

P1i vyuce probereme protokol o vypoétu smykové vyztuze. Ukdzeme si, ze konstantni hodnota ve stfedni

¢asti pricli vychazi z konstrukénich zasad (minimalni plocha smykové vyztuze).
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti zelezobetonové konstrukce

Cést: Navrh ramu pomoci programu SCIA Engineer

7.7 Beton — Navrh vyztuZe sloupi

7.7.1 Podélné vyztuz

Stejné jako u pricle, na horni listé vybereme Navrh — Beton 1D — Navrh vyztuze 1D. V pravém panelu
( VYSLEDKY — AK CFE) vybereme zalozku Nastaveni pro beton. Otevie se nam dialogové okno, ve
kterém v casti Sloup, bud zrusime zaskrtnuti policka Pouzit sablonu predpoklidané vyztuze nebo tuto
variantu ponechdme zapnutou. Opét mame dvé moznosti, jak postupovat, obdobné jako u pricle — vice

viz kapitola 7.6.

Wychozi nastavenr navrhu O X
Pohledy: Vjchozinastaveninavrhu ¥ |Nastavenipohle.. v |  Nagistvjchozi || Najit | Nrodnf dodatetc ]
Popis Symbol Hodnota Vijchozi  Jed.. Kapitola Norma Konstr... | Typ pos...
<yie> P wvger O <vie Pl <vier O <. O <vier Of<vier O «vie= O|Wychoz X
Priimér dy 10,0 10,0 mm EN 1992-1-1 | Deskovy ..|Vychozi ...
4 Sloup
Mavrh predpokladans wztuze Mezdvisle Sloup Wychozi ...
Obdeélnikowy priifez Calumn_... ez Guisle Slaup Wychozi ...
Kruhowy .| Column_... ez Guisle Slaup Wychozi ...
Oval .| Column_... ez Guisle Slaup Wychozi ...
Jiny a abecny Column_... ... Calumn_... ez avisle Slaup Wychozi ...
4 Podélna I
e
4 Hlavni (m)
Typ kryti Auto Auta 441 EN1992-1-1 | Sloup Vychazi
Priimér dem 16,0 16,0 mm EN1992-1-1 | Sloup Vychazi
4 Korstrukéni aprava (det)
Priimér dy 10,0 10,0 mm EN1992-1-1 | Sloup Vychazi
4 Teminky (sw)
Frimér des 80 80 mim EN 1992-1-1 | Sloup Vychozi ...
Facet strihi Ns 2,0 20 Iez Guisle Sloup Vychozi ...
4 Minimalni kryti
Mavrhova Zivotnost 50,00 50,00 rok 4.4.1.2(5), t...|[EN 1992-1-1 | Vse (Nos...|Vychozi ..

Vychozi nastaveni navrhu [m| X
Pohledy: Vjchozi nastaveni ndvrhu v [Nastaveni pohle.. v || Naistvjchozi | | Naijit | Nérodn! dodatel: [l
Popis Symbol Hodnota Vichozi  Jed.. Kapitola Norma Konstr... Typ pos...

<vie> Ll <vger O <vie Ll evier Ol <. O] <vier O wvie= O] <vie= O|Vichoz X
Frimeér dy 10,0 10,0 mm EN1992-1-1 |Deskowy .| Vychozi ..
4 Sloup
T MNavrh predpokladans wztuze Mez avisle Sloup Vychozi ...
4 Podélna
4 Hlavni (m)
Typ kryti Auto Auta 4.4.1 EN1982-1-1 |Sloup Wychozi
Frimér dem 16,0 16,0 mm EM1962-1-1 |Sloup Vychozi ...
4 Konstrukéni aprava (det)
Primer dg 10,0 10,0 mim EM 1992-1-1 | Sloup Vychozi ... -
4 Trminky (sw)
Primer desg 8,0 a0 mm EN1982-1-1 |Sloup Wychozi
Pacet strihi ng 2,0 2,0 ez avisle Sloup Vychozi ...
4 Minimalni kryti
Mavrhova Zivotnost 50,00 50,00 rok 4.4.1.2(5),t..[EN 1992-1-1  [Vie (Mos..|Vychozi ..
4 Riziko koroze nebo napadeni
Korozezpiisohena karbonataci Xc2 p{e) 4.4.1.2(5) EN1992-1-1 |Vse (Mos..|Vychozi
Karozezpischena chlaridy 2adna Zadna 4.4.12(5) EN1992-1-1 (Vse (Mos..|Vychozi ..
Korozezpisohena pisobenim mofske vody Zadna Zadna 4.4.12(5) EN1982-1-1 (Vse(Mos..|Vychozi ..

CVUT v Praze, Fakulta stavebni
Katedra betonovych zdénych konstrukei
Thakurova 7, 166 29 - Praha 6 - Dejvice
76



Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti zelezobetonové konstrukce

Cést: Navrh ramu pomoci programu SCIA Engineer

Pro sloup se defaultné uvazuje profil 16 mm pro hlavni vyztuz, profil 8 mm pro tfminky (dvoustiizné)
a kryt{ se stanovi automaticky. Prozatim to tak ponechame.

Stejné jako pro pricle provedeme névrh vyztuze (vypocet Nutné vyztuze).
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce
Cést: Navrh rdmu pomoci programu SCIA Engineer

Z obrazku je zfejmé, ze u dvou sloupt postaci 4 pruty (rohové), dokonce by na mnoha mistech

postacovalo i méné vyztuze, 4 pruty jsou nutné jen kvuli dodrzeni konstrukénich zasad.

P1i vykladu si podrobnéji projdeme Vystup a prozkoumédme, pro¢ to vychazi tak, jak to vychézi (napt.

pro¢ vychazi v levém sloupu vice vyztuze nez ve zbyvajicich sloupech).

Ve Vychozim nastaveni navrhu (prava nabidka — Nastaveni pro beton — Sloup — Obdélnikovy prifez
— ,typ prurezu® — Upravit) upravime profil hlavni vyztuze sloupu na 14 mm. Vlozime na sloupy fezy

po 25cm vzdalenostech, aby se ndm dobfe navrhovala vyztuz.

Vjichozi nastaveni navrhu o x L
Pohledy: Kompletni nastaven v |Nastavenipohle., = | Nadistvichoz Najit Narodni dodate: |p) =
Popis Symbol  Hodnota  Vjchozi  Jed.. Kapitola  Norma Konstr... Typ pos... v v
<vie> Plade O <se O wde O <0 wier 0O ke O wse O age O
Gbdelnikovy prifez Beamsla... ... |Beamsla Nezavisle | Deshowy .| Vychozi
4 Horni (z+)
Typ kryti Auto At 441 EN1992-1-1 |Deskav hozi
Priimer d, 160 16,0 mm EN1982-1-1 |Deskov hozi v
4 Spocini (21
Typ kryti Auto Buto 441 EN1992-1-1 |Deskav hozi
Prameér de 160 16,0 mm EN1992-1-1 |Deskav hozi -
4 Konstrukéni iprava (det)
Primér ds 100 100 mm EN1962-11 | Deskov hozi =
——= Sloup
Wavrh predpokladane vztuze Nezavisle [sloup | Vychozi . | |
[ b Obdélnikevy pries Column v ... Calumn, 1 Predpokladani vjztuf (nvih) X
Kruhovy Column_. ... | Colurmn_..
Oval Column_. olurmn, HAENFE a2 Sw
Jing a obecny Column_. . | Colurmn_.. Column_Rect_Basic_AddList_. <
4 Podélna Column_Rect_Empty
4 Hiavni {m) Column_Rect_Basic_EdgeY :
i _Rect_Basic_Edg
Typ kryti Auto Buto Column_Rect_Basic_EdgeZ Okra] y
8 Driimi d a0 160 | Column_Rect_Basic_Add_Ed...
i T Jméno Column Rect_
Popis Basic andlist <
Typ dilce Sloup
Prifez Obdélnik
b Rezim Standard 2
$ Okraj z _y Okraj z
13
1 - > X b
¢
i
Okraj
) 1y
erevwe o4 V
& Novy | Viosit | Upravit oK
y
l_ Uprava predpoklddané vyztuze (ndvrh) - Column_Rect_Basic_AddList_All [m] *
1 Typdilce  Sloup Podélng wztuz
o Prifez Obdéinik MELIIL
Rezim Standard
1 Zékladni vjztuz Pridavna wztuz Konstruk...
Okraj y Hrana  Primé&  Pocet  Flocha  Typ  Primér  Pofet  Plocha  Primer
- [mm] [ [mm?"2] [mm] [ [mm"2]  [mm]
] Okrajy |10 2 308 Radit po.. 14,0 OH2BAL Di5AE.
Okrajz (140 0 0 Radit po... 140 0:12;34... 0;154:3...
. i\ T
Okraj z = Okrajz  Smykovdvistuz
Poéet stfihd Priimér Vzddlenost..  Symetricky
Max. poéet ... Typ zadani
= [mm] [mm]
- - =
3 80 Hasohne 50
i
Okraj y
1 oK Storno
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce

Cést: Navrh rdamu pomoci programu SCIA Engineer

Celkovy navrh (MS()
Hodnoty: As,req
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Kombinace: MSU
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Rez

Vybér: B1..B6
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246 mri 1B 246 rrB TBre 0 B2 2
376 mm T 246 Mol TErp20 GnnTh2 2
552 rmm” 2 296 mireld A BPRZE
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce

Cést: Navrh rdamu pomoci programu SCIA Engineer

Celkovy navrh (MSI)
Hodnoty: As,prov (¢)

Linedrni vypocet
Kombinace: MSU

Soufadny systém: Dilec

Extrém 1D: Rez
Vybér: B1..B6

191414814
414414
@14+ AF1 &
414+4E14
@14+ AE1 &
a@14-+4@14
4@ 14+ 414
A@14-+4@14
4@ 14+ 414
4@14-+a@14
4g14+ 4714
4314+4@14

4214+ 4014
AE14TAPI4

511814
4214+ 4014
A4+ 4[4
4g14+4914
AP14+ 414
4g14+4914
AP14+ 414
414+ 4714
4214+ 4014
A4+ 47014
A%14+4[14
g4+ 49014

A

Poznamka:

7 BH1281
414 4814+2014
4@14 @14+ 2814
414 4814+ 214
4914 A 14+ 2E14
4714 4014+ 2814
214 4014 +2514
4314 4014+ 2814
ag1a 4714 +2614
4314 4014+ 2014
4g14 4714+ 2014
4914 4@14+2014
il piARE AL
B3 FAF R
4714 4914+2014
414 4314+ 2814
4714 4314+ 2014
404 414+ 2314
4714 431442014
40414 4@14+2¢14
4314 4@14+ 2014
4414 4014+ 2414
= E14 A4@14+ 2814
] 414 4614 +2414
z @14 4814+ 2@14
L i1 e e

Zobrazeni / skryti car, které znaci jednotlivé rezy provedeme pomoci kliknuti na pravé tlacitko do plochy

modelu — Parametry zobrazeni pro vsechny entity — Rezy — Prutové dilce.

Dale si ukazeme moznost zobrazeni Vysledkii v rezech — moznost Vse nebo Vybrané.
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce

Cést: Navrh rdmu pomoci programu SCIA Engineer

B sCA Engineer
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Celkovy navrh (MSU)

Linedrni vypodet

Kombinace: MSU

Soufadny systém: Dilec

Extrém 1D: Rez

Vybér: B4

Vybrané Fezy: Konce, Blizko stfedu
Podélna nutna vyztuz

Stav Member

Asy,req

[mm?]

As, req
[mm?]
904
246
246
1022

Asz, req
[mm?]
904
246
246
1022

Asv,req—
[mm?]

Asv,req+
[mm?]

Asz,req—
[mm?]

Aszreq+

[mm?2]
904
246

MSU
MSU
MSU
MSU

Sloup
Sloup
Sloup
Sloup

246
1022

Qooe
(= =11=]1=]
(= =11=]]=]
(= =11=]]=]

B4
B4 1,750+
B4

Pozor na to, ze vyztuz Aszreq+ odpovidé momentu MEdy a naopak. To, jestli se uvadi pozadovana
vyztuz po jedné nebo po obou stranich sloupu, souvisi s typem navrhu — zda se vyztuz navrhuje dle
staticky nutné plochy (viz nésledujici obrdazky) nebo jen dle konstrukénich zasad (plocha je vykreslena
pro kazdou stranu zvlast — bude ukdzéno pii vyuce). V obou piipadech se vSak jedna o celkovou plochu

vyztuze.
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce

Cést: Navrh rdamu pomoci programu SCIA Engineer

Celkovy navrh (MS()
Hodnoty: As,req
Linearni vjpotet
Kombinace: MSU
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Rez
Vybér: B6

708 mm 2 [l e}
525 mm "2 “rmmhi22
326 mm”; “pmmiz2

246 mm ~Dimmii22

246 mm a2z

246 mm Tl 2pamhi22

246 mm Tempm=2pamhi22

246 mm T 2022

246 mm T 2pormfi22

246 mm Tome2Ppommfi22

246 mm T 2Danm 22

248 mm e 2DGrm 22

296 W\W.@mwﬁ22

604 mm”2, =
786 mm"2 0 mm I Z2

Celkovy navrh (MSU)

Linedrni vypodet
Kombinace: MSU
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Rez

Vybér: B6

Podélna nutna vyztuz

IJméno dx Stav Member Asz,req+ Asz,req» Asy,n:q+ Asy,n:q» Asz,req Asy,req As,l'eq

[m] [mm2] [mm2] [mm2] [mm?2] [mm?] [mm?] [mm?2]
B6 0,000 |[MSU |[Sloup 786 0 0 0 786 0 786
B6 0,250- |MSU |Sloup 604 0 0 0 604 0 604
B6 0,250+ |MSU |Sloup 604 0 0 0 604 0 604
B6 0,500- |MSU |Sloup 296 0 0 0 296 0 296
B6 0,500+ |MSU |Sloup 296 0 0 0 296 0 296
B6 0,750- |MSU |Sloup 246 0 0 0 246 0 246
B6 0,750+ |MSU |Sloup 246 0 0 0 246 0 246
B6 1,000- |[MSU |[Sloup 246 0 0 0 246 0 246
B6 1,000+ |MSU |[Sloup 246 0 0 0 246 0 246
B6 1,250- |MSU |[Sloup 246 0 0 0 246 0 246
B6 1,250+ |MSU |Sloup 246 0 0 0 246 0 246
B6 1,500- |MSU |Sloup 246 0 0 0 246 0 246
B6 1,500+ |MSU |Sloup 246 0 0 0 246 0 246
B6 1,750- |MSU |[Sloup 246 0 0 0 246 0 246
BS 1,750+ |[MSU [Sloup 246 0 0 0 246 0 246
B& 2,000- |MSU |[Sloup 246 0 0 0 246 0 246
B& 2,000+ |MSU |[Sloup 246 0 0 0 246 0 246
B& 2,250- |MSU |Sloup 246 0 0 0 246 0 246
B& 2,250+ |MSU |Sloup 246 0 0 0 246 0 246
B& 2,500- |MSU |Sloup 246 0 0 0 246 0 246
B& 2,500+ |MSU |Sloup 246 0 0 0 246 0 246
B6 2,750- |MSU [Sloup 246 0 0 0 246 0 246
B6 2,750+ |MSU |Sloup 246 0 0 0 246 0 246
B6 3,000- |MSU |Sloup 326 0 0 0 326 0 326
B6 3,000+ |MSU |Sloup 326 0 0 0 326 0 326
B6 3,250- |MSU |Sloup 528 0 0 0 528 0 528
B6 3,250+ |MSU |Sloup 528 0 0 0 528 0 528
BG 3,500 |[MSU |[Sloup 706 0 0 0 706 0 706
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce

Cést: Navrh rdmu pomoci programu SCIA Engineer

Vybrané c¢asti z Detailniho vystupu:

Podélna vyztuz

Zakladni Pridavna Konstrukéni zigady A, .. By Ay Aims: Smin S Stav
[mm®] [mm°] [mm°] [mm°] [mm?] [mm] [mm]
[1] 2414 1414 393 | 123 462 2450 116 130 0K
=21 <350
21 --- 0 0 0 246 260 0K
=21 <350
[3] 214 1414 393 123 462 2450 116 130 0K
=21 <350
4] --- 0 0 0 246 260 0K
=21 <350
TY 4414 2414 924
¥Z|--- 0
T 4914 2¢14 924
Vstupni sily pro navrh MSU
Index  Kornbinacri ki€ N g [N Nz, [kiNm]  Mezs (kNmj i
1 1.35°Z514#1,35%252+1,507Z55+1,50°Z56 +1.50°Z510 -188 -12.5 0
135575 141355752+ 1.50°253+ 1.50°Z544 1:507257+
2 -247 -52.6 0
1.50*758+1.50°Z50
3 1.35*751+1.35°752 -197 34,9 0
4 1.35%751+1.35%7S2 +1.50°Z54+1.50°Z57+1.50°Z59 -231 -70.7 0
1.35%Z51+1.35°252+1.50°Z53+1.50°Z55+1.50°ZS6+
5 -204 -104 0
1.50758+1.50*7510
1.35%751+1.35%752+1,50°Z53+1,50°Z55+1.50°Z58+
6 -206 -5.95 0
1.50*Z510
1.35%751+1.35*Z52 +1,50°Z54+1,50°Z56+1.50°Z5 7+
7 -228 -71.2 0
1.50°Z59
8 1.35%751+1.35%Z52 +1,50°Z53+1.50°Z55+1.50°Z5 10 -191 -10.6 0
1.35%751+1.35*Z52 +1,50°Z54+1,50°Z56+1.50°Z5 7+
g -243 -70.6 0
1.50*758+1.50°Z58

Posouzeni vyztuze sloupit si jesté podrobnéji probereme béhem vyuky.
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce

Cést: Navrh ramu pomoci programu SCIA Engineer

7.7.2 Timinky

Obdobné jako u podélné vyztuze zobrazime pozadovanou plochu tfminkt Aswm,reg(¢) a tu nésledné

prepocitdme na pozadované vzdédlenosti tfminka (Hodnoty — Aswm,req(¢,s)).

o - B X
B SCIA 210102054 stugentskavern YeKCam |
DG X &g ® (&) fa Lllzpnén'mnm mocknéte mezemik o odejte vo$ text.. Bude dokonéen ndsieduicimi fodky. mv OMN = M B | B b
ZADAVAC] PANEL £ Cakovy navrh (Mst) ﬁ@
B Kovwriies v Linedmi vjpodet VYSLEDKY (1) v
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9 Ve . ‘Soufadny systém: Dilec Jméno  Celkovy nivrh (MSU)
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[ @Y 0 Grovy rastr > e
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o acieo nE B pe [~
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= 479 mm”2/m 479mm~2/m 479 mm”2/m
@) Witrni uzel na 10 279 mem°2/m 479 mm*2/m 479 mm2/m Hotoow MMMV
| » PLOCHY I+ 79 mm2/m 478 mm"2/m 479mm2/m interal (3
19mm"2/m 479mm2/m 479 mm"2/m e BaCTReE o
= el PR A e ~ NASTAVENI VWSTUPU )
& 79mm”2/m 79 mm"2/m 479 mm2/m Vjstup  Detailnd v
= "_79 mm®2/m 479 mm 2/m 479 mm®2/m v NASTAVENI KRESLENI 1D
o e e B R ﬂ?ﬂ_b_ﬁ:%’_r: Zobrazitjméno hodoty (T
lelunn'lm:nﬂnum P“;gm"ym iBnmdm Zobeazithodnoty @)
“ 1amm°2/m 479 mm2/m 479 mm"2/m Zobrazitjecnotty @9
| W Panel se zatizenim do hran £y 19 mm"2/m 478 mm°2/m 479mm"2/m F
2 /m 4 Zobrazi
| Panse satienim 3 10 3 brany A i pa Bmisriny @
| = 479 mm”2/m (I)
479 mm"2/m 479 mm>2/m Zobrazit kombinaéni ... (J)
479 m"2/m 479 2/m ot
a 229 mm2/m 479 mm"2/m 3 ki lombk. | (T )
F—— 478 mm2/m 479mm”2/m E Barevné schéma  Definovino vysledkem
b2 e 478 mm"2/m 479 mm2/m e
i v
[ Katalogowé bloky N 479 mm*2/m 479mm"2/m v Lale) W""""M‘"
[E§ uthvatelské bloky “ X H3mms/m $Hmmiam Keesteni obdlek 0 do extrému
~ &)
R Pieddsfinované tvary - g Barva popisky podie ... @Y)
[ importovat projekt 2 £54 souboru A“""""“f"“ i
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce

Cést: Navrh rdamu pomoci programu SCIA Engineer

7.8 Rekapitulace ndvrhu vyztuZe (nutné vyztuz) pro cely rdm

Zrekapitulujeme predpoklddanou (nutnou) vyztuz pro cely ram pro fezy po 25 cm vzdédlenostech.

7.8.1 Podélné vyztuz

Celkovy navrh (MSi)
Hodnoty: As,prov ()
Linedrni vypodet
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce

Cast: Navrh rdmu pomoci programu SCIA Engineer

Pro prvky modelované vcelku to vychazi stejné. Ukazeme si pii vyuce.

Celkovy navrh (MSU)

Hodnoty: As,prov (¢)

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU

Soufadny systém: Dilec

Extrém 1D: Rez

Vybér: Ve

Poznamka: Podélnd vyztuz se
navrhuje ve stfedu hran priifezu.
Posudky pracuji se skutegnou polohou
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce
Cést: Navrh rdmu pomoci programu SCIA Engineer
e

8 Posouzeni MSU ve vybranych Fezech

Po predchozim ndvrhu vyztuze bychom mohli piejit k polozce VYZTUZ V BETONU — ,zadat
pozadovanou vyztuz“ (rucni zadani vyztuze) pro cely ram. Uz v této fazi si ale mizeme ukazat posouzeni
vybranych prufezu, viz [1]. Jelikoz si chceme ukdzat posouzeni véetné nastaveni vyztuze, vypneme

v nastaveni pro beton Navrh predpokladané vyztuze.

V kruhové nabidce vybereme CONCRETE (Beton) — POSUDEK ODEVZDY PODLE MSU —
POSUDEK ODEVZDY PODLE MSU (pripadné primo VYSLEDKY POSUDKU V REZU — ukdzeme si
pozdéji). Zde si ukazeme Unosnost priifezu — metoda meznich pretvorenf (MSU) pro posouzeni prurezi

nosniku a Unosnost prirezu — interakeni diagram (MSU) pro posouzeni prutezu sloupu.

8.1 Posouzeni prufezu piile: Unosnost prirezu — metoda meznich pretvoreni (MSU)

Nejprve vybereme Unosnost prifezu — metoda meznich pretvoreni (MSU') V tabulce vlastnosti zaddme
kombinaci MSU. V pravé nabidce Akce vybereme Posudek rezu a vybereme levou spodni pricel.
Vybereme prirez ve stfedu nosniku (fez 25). Objevi se okno s posudkem, ve kterém vidime, ze prufez

nevyhovi. Musime tam nejprve nastavit vyztuz, kterou chceme, aby to posoudilo.

57 Posudelv fezu - x
Posudek prifezu (néstro))
Domii |
._}_ ._] :_] "_] = T_ ﬂ | obnovit Uizt Znuat
‘ . . ie . VH L 'H chozi  Bezaviit & zavitt
| Podéing vyztus I Trminky I| Apliksce
Rez [ nfo | Podrobnosti | Posudek |
s B BB velikost mizly: v E DE:‘n'::kMP;,‘T;;LTPmy odezva (MSU) Hodnota posudku: 3,00 x El ‘ Iméno Hodnota ‘ Status |
B T e I S : nitini iy (posudiek)
Posouzeni kapacity - odezva 30 %
b - Posouzent kapa
Rez SC1 Obdélnik (650; 350)
i s d CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Nosnik B7 [dx = 3.25 m] o
Délka prvku: L=65m Beton: C30/37 EIE
o ot Vzpéry-yL L,=402m Bilinearni pi g .
vzpérzzl L; = 6.5 m (neposuvny) Trida prostiedi:XC2 o e
v 25 v Podéina vyztu: B 5008 Konstrukéni zasady
2416 (402 mm?2) Bilinearni's naklonénou horni vétvi -
= 4916 mm (A, = 804 mm?) Ecrim |
£ = 0354 % (631 kg/m) Iméno Hodnota ‘ Smsl
o o Smykova vyztui: B 5008 £ Msuz Wis) 30 %
x h P
2 I Bilinedrni's naklonénou hornivétvi , # MSUs3 (ULS) EL.
e e “ y ©8/200 mm (; = 2) (Asy = 101 mm’)
2 | MSU/T (ULS) 300 %
P = 0,221 % (3.95 kg /) (Asyen = 503 mm”/m) o
A0 aty——aby| gl oo sby byt Kryti (tfminek) | MU0 (uLs) A x
Vit o) Horni: 25 mm H | MSU/ (ULs) —_ 10 &
Vyatu? (fablona) | VyztuZ (voln) i
‘ 2416 (402 mm2) fzf; ;'52"?"':‘ m # MSU/s (ULS) — % v
Podéina > @ 086
— — o $8/200 i, ns-2 Pravy: 25 mm MSU/16 (ULS) —_ 4
Vrstva | Pozies oty M| Materisl | Konstruovani
Nx @ fmm]
1 homi 2 1% B 5008
[F] spodni. 2 16 B 5008 Shrnuti posudku
Smyk Typ VI&kno/ €. ..  Posouzeni Posouzeni Jed. M Limit:  Stav
. pos.[-
A e ‘ ) | Prut (%] (MPal pletvoFeni[-] napiti(-] P
Beton o 0 0 300 300 300 1 Nevyh.
51 2-stigny | 8 200 B 5008 S
Vyztuz 0o o 0 300 300
Rozte€ smykové viztuze naétend z dilce nenf kolem fezu rovnoméra.
Kryti
Ref, Spodni_ | Vichni | Strana
tminek | cbfmm] | ct[mm] | s [mm]
| §12.stiizng | 25 25 2
! ! " Cokow stov posud
elkovy stav posudku:
. ] [ 3,00 3¢
Piipraven ]

Zadame ohybovou a smykovou vyztuz dle predchoziho ndvrhu (ohybové vyztuz u spodniho povrchu 4 ¢
16 mm, tfminky ¢ 8 mm po 325 mm), déle kryti (¢ = 30 mm) a u horni vyztuze (zaddme 2 ¢ 16 mm)

muzeme vyzkouset rozdil mezi tim, kdyz se uvazuje, nebo neuvazuje jako konstrukéni.
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Pripraven

——————————————————
57 Posudek v fezu = X
Posudek priifezu (ndstroj)
Domé |
L [ b | = , x
| | L = | | Obnovit  Ulozit  Zruit
= S et e | % - || wichozi &zavit & zavit
| Podéing ztuZ I Trminky | likace |
| Rez [ nfo| Podrobnosti | Posudek |
| . Posudek: Konstrukéni zés Hodnota E) Iméno | Hodnota Status |
s B BB Veliostmiizr| 100 | mm/| 4] Stondord-—] Pomielcbonemid sady posudku: 1,59 x ‘ - |
o ’— [Z] Vnitini sily (posudek)
‘ [Z] | Posouzeni kapacity - odezva (. 092 o
- i Rez sc1 Obdélnik (650; 350) W il
| CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Nosnik B7 [dx = 3.25 m] B| smyk+ ko (S0 051 v
myk + kroucent ;
0 - | Délka prvku: Beton: C30/37 = s —
Vzpéry-yL 7 Bilinearni pi g Oj o SP)
00 b Vazpérzzl L, = 6.5 m (neposuvny) Tfida prostredi: XC2 o
- Podélna vyztus: B 5008 GIE =
Bilinearni s naklonénou horni vétvi I T
o EIEESy g % z
6616 mm (A, = 1206 mm?) S TR
1= 0,530 % (9.47 kg/m) Extrém |
- o
Smykova vyztuz: B 5008 1 ‘ Iméno | Hodnots | Status |
. Bilinearni s naklonénou horni vétvi - -
= o 2 5 © MSU/ (ULS) 159 %
2 $8/325 mm (1, = 2) (Aw = 101 mm’)
2 # | MSUZ2 (ULS) 10 0%
P = 0,136 % (243 kg/m) (Asum = 309 mm”/m)
T it Kryti (tfminek) # | MSU3 (ULS) 159 %
Horni: 30 mm | MSU/5 (ULS) 19 %
s o o 7
= | = 4416 (804 mm2) f::;’;;a::"‘ | MSU/T (ULS) 19 %
| Vyztuz (Bablona) | VyztuZ (volna) »
‘ s $8/325 mm, ns=2 Pravy: 30 mm | MSU/10 (ULS) 19 8
7 4| MSU/16 (ULS) 159 R
l Vrstva ‘ Pozice ‘ OB | e B | i ‘ Kmsvwm:| ml
Nx | Bimm |
[u o 2 16 Bsoos | @ | Nosnik - kéni zasady pro podélnou vyztuz
2 Lot 16 il | Konstrukéni zdsady Norma  Jedn.  vyp.
Smy hodn.
T e R e [ — Min Dyztde | 822) | [mm] 65
Slmml | slmm] T e i
s1 2-stiizny | 8 325 B 5008 o ‘ SR o enost POV ZUES nezévislé o)
Minimalni plocha tahové vyztuze 921.1(1)  [mm? 804
= Spodnl | _vienl| _smana Maximalni plocha vyztuze 9211(3) [mm’] 1206
tminek | cblmm) | ctfmm] | <) Maximalnivzda G
- : 9234 mm) 558
st 2.ty 30 20 20 | potadavka na krouceni 9 | o
! = | lkovy stav posudku:
— e posudiu:
’ * Nevyhowije 1,59 8
]

Vidime, Ze nam nevychazi posudek pro Konstrukcni zasady. Program nam sdéluje, ze vzdalenost mezi
pruty vyztuze musi byt maximalné 350 mm, ale nadm vychazi 558 mm. Podminka vSak v tomto piipadé
plati pro maximalni vodorovnou vzdalenost mezi pruty tzn. nevadi nam, Ze je spodni vyztuz vzdalena
558 mm od té horni. Prejdeme tedy do nastaveni pro betonové konstrukce a vypneme kontrolu

maximalni vzdalenosti pruta.

Nastaveni pro betonové konstrukce u] %
Pohledy. Kompletni nastaveni ~_|Nastaveni pohle... v || Naistvjchozi | | Najit ) Narodni dodstek: ]
Popis Symbol  Hodnota  Vjchozi | Jed.. Kapitola Konstr.. | Typ pos..
svEer Plvier O svies Plaie O]<. 0 «vter LO|avie O aie O <vier O
b Smyk
b Krouceni
b Omezeni napéti
[ b Sily pro vznik tehlin
b Sitka tehlin
[ b Prithyby
B 4 Korstrukéni zésacly e =
| 4 Nosnik | Zebro E
i 4 Podélnd E
o Kontrola minimaini vz dalenosti pruti 82(2) EN 198211 | Hosnik .| Nasta —
I Minimalni vz dalenost vios ek oo mm |82 EN 155211 F
a ——> Kontrola maximalni vzdalenosti prutd Nezavislé
R Kontrola maximalni vedalenosti pruti (krouceni) 5234 EN1211
Masimalni vz dalenost pruti vztuze (krouceni) | Seqmax o 923 EN L
Pasoudit minimalni plachu wztuze 921101 ENIe2-11
Kontrolovat minimalni plochuwztuze pro sekun. 921101 EN1982-1-1
Posoudit maximalni plochuwztuze 92113 EN 19211
4 Teminky
Koneal Siniha nenman s abbi [
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Vratime se k posudku (posudek si muzeme na horni listé

Znovu).

1 Posudek v fezu

ulozit, abychom nemuseli hodnoty zadavat

- x

Posudek prijfezu (ndstroj)

Domi
" ISRV 1T T
= = . x - ~. B vjchozi  &zavitt & zaviit
Podélna vyztu Trminky Aplikace
| Rez [info Podrobnosti Posudek
1y B BB Veliost ity T E mmdekMk;un::Emgy Hodnota posudku: 0,99 « ‘ Iméno Hednota ‘ Status. |
. Vnitini slly (posudek)
B8f325 7l Posouzent kapacity - odezva 092 o
2016 . Posouzeni kapacity - diagram 089 &
3 Rez SC1 Obdélnik (650; 350) Sy + brouceni VS0) R
CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Nosnik B7 [dx = 3.25 m] 01| Omezeni napéti (MsP)
Délka prvku: L=65m Beton: C30/37 Sl e——
o BEL " VzpéryyL L =402 Bilineari pi idiag e 5
Vzpérzzt L; = 6.5 m (neposuvny) Trida prostiedf: XC2 | Prihyb (MSP)
Podélna vyztu: B 5008 Konstrukéni zasady 0%«
RRE 02 mim Bilinearni s naklonénou horni vétwi -
- - 6616 mm (A, = 1206 mm’) D e
p1 = 0530% (947 kg/m) = ‘ Iméno Hodnota ‘ Status |
s b Smykovd vyztuz: B 5008 4 MSU/ (ULS) 099 &
phas: 2 Bilinearni's naklonénou horni vétvi , | MSU/2 (ULS) 09 «
A5 o $8/325 mm (1, = 2) (A = 101 mMm’) 3 a| wsus s 05w
P = 0,136 % (2.43 kg/m) (Asum = 303 mm*/m)
Kryti (tFminek) # | MSU/3 (ULS) 038 «
: Horni: 30 mm € MSUIT (ULs) 0 v
Yo G [V o) 1 4416 (804 mm2) Spodni: 30 mm | Msu/10uLs) 09 ¥
Friin 3 Levy: 30 mm | MSU/16{ULS) 0% @
Viotky | primér ‘ ‘ 350 $8/3225 mm, ns=2 Pravy: 30 mm Ul 10 -
Vrstva Pozice Material | Konstruovani.
Nx @ fmm]
8l horni 2 1% B 5008
2 spodni. 4 16 B 5008 Nosnik - éni zasady pro p vyztui
Smyk Konstrukéni zasady Norma  Jedn. Vyp. Pok. Jed. pos.[-] ol
Trminek ‘ Stiznost ‘ ;“['""":] ‘ ?;“5“:]‘"' Material ‘ hodi Sfodnot
Minimalni vzdalenost prutd vyztuze 82(2) [mm] 65 21 032 oK
s1 2stigny | 8 325 B 5008 Normové
Maximalni'vzdalenost prutd vyztuze oo (mm) 558 0 0 vyp.
Kyt nezavislé
| Ref. Spodai ‘ Vrchni e ‘ ‘ Minimalni plocha tahové vyztuze 9211(1)  [mm?) 804 319 04 OK
| trminek | cbfmml | ctimm] ‘ s [mm] ‘ ‘ Maximalni plocha vyztuze 9211(3)  [mm’] 1206 9100 013 OK
$12-stfizny 30 30 30 " " o
Maximalnivzdalenost pruti podle
" prtd pod 9234  (mml 558 o 0 Vyp. .
T i T 0
— Celkovy stav posudku:
S —| 099 &
Piipraven

Vidime, ze ted uz vse vychézi. Miizeme prepnout do detailntho zobrazeni a posudek podrobné probrat.

Poznamka: Mezi jednotlivymi cdastmi posudku prechazime tak, zZe rozklikneme dany posudek v pravé

nabidce a nasledné v prostredni casti zvolime Detailni.

7 Posudek v e

9 EH X

B Oboodt Ut zast
e = ko Bozavit B zauit
Podnd izt I Tminky Aphiace ]
Rz [ indo, Podrobnasti Posudek
L B B velim it 100 mmy | 4] =, iy | Pomdeks Veiini sy fponmiek) El| iméra | Wodeom S
T Extrém: MSLU0 KRS 20 [ Vit iy tpomcel)
¥ Posouseni kapacity - adezva | LES
So = ¥ Posousen kapacity - diagram LES
Rez SC1 Obdélnik (650; 350) B Sy - roscen (M52 [EI"
o p SN EN 1982.1-1/NA: 2011-07 Nesnik 87 [dx = 3.25 m)
Délka prvku: &5 Beton: C30/37
- - Vzpéry y- 402 m (neposuvny) Blinearni pracowni diagram
Vapérz-zL « = 65 m (nepasuvny) Thida prestiedi: XC2 »
B . 4 Podilni vjrtu: B 5008 @) Konsvukéni bty 09
Bilinearni s nakionénou hori vétyi
- - 6416 mm (&, = 1206 mm’) gl Estrém |
P = 0,530 % (9.47 kg/m) | dména. | Hodnots Status,
= =4 Smykova vyTtu: B S008 « MSUNDULS) a5 <
s I Siinedrmisnakionénouhomivénd 3| HER IS v
2 mmin, = =101 mm |
- o ] 43S a1y = D (Ao 10T ) 2| et s v
B = 0136 % (2.43 KG/M) (Acuer = 309 mim'jm)
Srom! s e Kryti {tminek) | @ wswsas -
Homi: 30 mm & MSU ULS) L
ryr—
=]l 1 4416 (804 mm2) f"’:‘;’;::::”‘ [ = wsus sy I T 1
| I v $8/325 mm, ns<2 Pravy: 30 mm # | MSU/G MLSY 05
e as pa— b | =
homi | 2 1 pso0e | Vniitini sily (MKP)
L sodnl | 4 ] 5008 Extrém: MSU/10(MSU)
Typ: Kombinace (inedrmi)
Serk . Naerhew situace: Obidlka - inasnost
D T R e
51 2ssiEny | B 25 soo8 | TkN) TkNm) Ikhm) k) kN Tkhm]
| Vnitén sily (MKP) 172 1814 00 00 215 00 |
Kt

Frm—prer e .
thminak: cofmem] | ctfenm] e frnm]
I L)

Obsah: 1.35°751+1.35'252 + 1.50° 753+ 1.50°755+ 1.50°ZS7+ 1.50°Z59.

Redukce a tipravy
Uprava wnitfnich sit

Autofjednoosy ¥) (N =Ano, M, =Ano, M,=Ne, M, =Ano, ¥,=Ne. V; =Anc)

Bt = 0 < P = 0.1 3 [M,] = 181 kNim > [M,| = 0 kNm 2

-—

'+ Celkeong seme pesutia:
Vyhowuje

Phipraven

0,99 &
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Posouzeni kapacity — odezva (MSU)

Posudek: Posouzeni kapacity - odezva (MSU)
Extrém : MSU/10 [ULS]

Detailni =

Rez SC1 Obdélnik (650; 350)
CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Nosnik B7 [dx = 3.25 m]
Délka prvku: L=65m Beton: C30/37
vzpéry-yL L, = 4.02 m (neposuvny) Bilinearni pracovni diagram
Vzpér z-z- L; = 6.5 m (neposuvny) Trida prostredi: XC2
4 Podélna vyztuz: B 5008

6416 mm (A, = 1206 mm?)
p1 = 0,530 % (9.47 kg/m)
Smykova vyztuz: B 5008

ik

650

Kryti (tfminek)
Horni: 30 mm
Spodni: 30 mm
Levy: 30 mm
Pravy: 30 mm

e o 2 | 4916 (804 mm2)

_—

; 350 | $8/325 mm, ns=2

Materialové charakteristiky

Navrhova hodnota tlakové pevnosti betonu

Bilinearni's naklonénou horni vétvi

Bilinearni's naklonénou horni vétvi
Y $8/325 mm (n, = 2) (A, = 101 mm°)
Pu = 0,136 % (2.43 kg/m) (Asum = 308 mm*/m)

Navrhova hodnota napéti na mezi kluzu podéiné vyztuze

_a(L‘f(k_1'30_ __‘,4(__ 500 -
fed _Yc iy 20 MPa fd = % 115 =435 MPa (3.19)
Sily
Content of combination: 1.35*ZS1+1.35*ZS2+ 1.50*ZS3+1.50*ZS5+1.50*ZS7+1.50*ZS9
7 MKP vypodtu:

N=-172kN M, =181kNm M;=0kNm

Tladeny dilec
Limitni osova sila, pfi které se dilec uvaZuje jako tlaceny:
Neom = - Coeffom-( fea- A )= - 0.1 ( 2010°-0.228) = -455 kN
Podminka posudku:

Meg 2 Nepn = -17 kN 2 -455 kN . netlaeny dilec

Poznamka: Dilec neni povaZovan za tlaceny dilec (normalova sila je relativné mala nebo nulova).

Prepodet ohybovych momenti.
Redukce momentu nad podporami:  Ne
Pouzit pravidlo o posunu chybovych momentd:  Ano

Neg = -172 kN Mgg, = 191 kNm  Meg, = 0 kNm

Redukce smykovych sil nad podporow:  Ne

Shrnuti posudku

Typ Vldkno / €.., O.. Posouzeni Posouzeni i Limit: Stav
komponenty prut [%e] [MPa] pfetvoreni[-] napéti[-] o

Beton 3 -0.963 -1 0,28 0,55 092 1 oK
Vyztuz 1 2.14 428 0,05 0,92
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Rozdéleni napéti a pretvoreni

-0,96

-11,00

188

—4?.{6:’

Extrémni hodnoty napéti / pfetvofeni v komponenté

Typ komponenty Vidkno/ & Eim © oin  Jed.pos.[-] Stav
prut [%e] [%.] [MPa] [MPa]

Beton v tlaku 3 -0963 -35 11 20 0,55 0K

Beton v tahu 1 2.37 0 0 0 0,00 OK

Vyztuz v tlaku 1 0 0 0 0 0,00 oK

Vyztuz v tahu 1 214 45 428 466 0,92 0K

Rovina pfetvoreni

Pietvoreni v tézisti £, = 0.706 %o
Kfivost prifezu kolem osy (y) £, = -5.14 %o
Kfivost prifezu kolem osy (z) £ = 0 %o
Vyska tlaéené zény X = 188 mm

VyvaZena vyska tladené oblasti prifezu

Xpal = 363 mm

Limitnivyskatlacené oblasti prifezu Xjim = 44 mm
Naklon neutralni osy s =0"
Vyska prifezu kolma k neutralni ose h = 650 mm
Efektivni vyska prifezu kolma k neutralni ose d = 604 mm
Vnitfni rameno prifezu kolmé k neutralni ose z =541 mm

L

)
\it1
d =604
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Prirezové charakteristiky

Typ komponenty  t, t: A I I,
(ml m W1 m  [(m]
Beton v tlaku 0 0231 0065 37100 &7010°
Beton v tahu 0 -0084 0162 431107 16510°
Vyztuz v tlaku 0 0 0 0 0
Vyztuz v tahu 0 0279 80410° 62610° 65410°
Cely beton 0 0 0228 80110° 232107
Viechny pruty wztuze 0 -0.279 804-10° 62610° 654.10°

Sily ve viech komponentach prafezu

Typ komponenty N... Moy Mz e e:
[kN] [kNm] [kNm] [m] [m]

Beton v tlaku 361 94.8 0 0 0262
Beton v tahu 0 0 1] 0 0
Vyztuz v tlaku 0 0 0 0 0
Vyztuz v tahu 344 96 0 0 -0.279
Ve v tlaku -361 94.8 0 0 0.262
Ve v tahu 344 96 1] 0 -0.279
Shrnuti -17.2 191 0

Podrobné vysledky napéti a pretvofeni v betonovych vidknech

Vidkno Materidl vy; z € &im o Olim €/&m ©/0in Posouzenl
m]  [m]  [%o] [%c]  [MPa] [MPa] [-] (-]
1 C30/37 0.175 -0.325 2.37 0 0 0 0 0 OK
2 C30/37 0.75 0 0.71 0 0 0 0 0 OK
3 C30/37 0.175 0.325 0.96 35 1 20 0.28 0.55 OK
4 €30/37 0 0325 -0.96 -35 -1 -20 0.28 0.55 oK
5 C30/37 -0.175 0325  -0.96 -35 -1 -20 0.28 0.55 OK
6 €30/37 -0.175 0 0.71 0 0 0 0 0 OK
7 C30/37 -0.175 -0.325 2.37 0 0 0 0 0 OK
8 C30/37 0 -0.325 2.37 0 0 0 0 0 OK
Podrobné vysledky napéti a pretvoreni v prutech vyztuze
Prut Material d, y z € Eim O i €/&n ©/0;, Posouzeni
[mm] [m] [m] [%c] [%c] [MPa] [MPa] [-] [-]
1 B5008 16 -0.121 -0279 214 45 428 466 005 092 oK
2 B 5008 16 -0.04 -0279 214 45 428 466 0.05 0.92 OK
3 B 5008 16 004 -0279 214 45 428 466 0.05 0.92 OK
4 B 5008 16 0.121 -0279 2.14 45 428 466 0.05 0.92 OK

Vysvétlivky k varovanim, k chybam a poznamkam

Index Typ Popis

Reseni

Dilec neni povaZovan za tlaceny dilec (normalova sila

N2/1 Poznamka . SR P 3
jerelativné mala nebo nulova).
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Cést: Navrh rdmu pomoci programu SCIA Engineer _

Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce

Je tfeba zdlraznit, Ze obrazce napéti a pretvoreni, které jsou v posudku uvedeny, nezobrazuji rozlozeni
téchto velic¢in pii dosazeni mezniho stavu tnosnosti (Mgs = Mza), ale pti pusobeni navrhového ohybového
momentu odpovidajictho zadané kombinaci zatizeni (Mpgs < Mpzq). Proto je napt. prubéh napéti v betonu
jiny, nez jsme zvykli.

Rozdéleni napéti a pfetvoreni

-0,96r— -11,00
A
\
! =]
5 [==]
\ -
\
\
1
)
4
\
\ B
‘ I
A
1
A
| y
L
A
\l
\l
\
\
‘\
\l
E— ) 14

—aw,ﬁf L] Ll L .
2,37

Extrémni hodnoty napéti / pfetvofeni v komponenté

Typ komponenty Vidkno/ ¢ Ein O g Jed.pos.[-] stav
prut [%e]  [%e] [MPa] [MPa]

Beton v tlaku 3 0963 -35 11 20 0,55 OK

Beton v tahu 1 237 0 0 0 0,00 OK

Viyztuz v tlaku 1 0 0 0 0 0,00 0K

Viyztuz v tahu 1 214 45 428 466 0,92 oK

Kdybychom upravili vyztuzeni tak, abychom se co nejvice priblizili stavu Mg; = Mpzs (napf. zmensenim
)

profili na 15 mm za stavajicich podminek), obdrzime obrazce, které jiz téméf odpovidaji prubéhium

bézné uvazovanym pri posuzovani MSU. Ukazeme si pri vyuce.

Poznamka:

Pozor na to, ze zde mame zaddn bilinearni pracovni diagram betonu a pracovni diagram vyztuze se

stoupajici vétvi. Tyto parametry lze prenastavit v nastaveni projektu (viz obrazky na nasledujici strané),
avsak v tuto chvili nastaveni ménit nebudeme.
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——————————————————
X
v
A

Data o projektu S| B Materialy
Zakladni data Funkcionalita Akce Sada jednotek Ochrana H-iIEGHFE «2 BT 8@ Beon
DATA MATERIAL , C12/15 + EN1992-11
Jméno: YBKC_Ram Beton U LA Charakteristicka valcova pevne 30,00
il €30/37 c20/25 e
Material ¥ o = Vypoctené zavislé hodnoty
sods - 5/30
Cast: Materidl vjztuze B500B v .. mnis_‘_ Primérna pevnostv tlaku fom( 38,00
' - 3,00
Popis: - Ocel Ca5/45 femn(28) - fck(28) [MPa]
Zdivo C40/50 Stfedni pevnost v tahu fctmi28 2,90
Autor:  Vory Hlinik Ca5/55 fctk 0,05(28) [MPa] 2,00
Dievo Cso/60 fctk 0,35(28) [MPa] 3,80
Datum: 07.10.2021 , ) ,
tum Vlaknobeton e Vpottova pevnost v tlaku - trv 20,00
, C60/75
Ostatni C?ojss Vpottova pevnost v tlaku - mi iz;zo
Pomérné piretvoieni pii dosaZe 20,
i C80/95
Konstrukee: 4| Rém XZ v NE{RM . C30/105 Mezni pomérné pietvofeni eps 35,0
Néroedni norma:
Prostiedi pro . . C6/8 (British BS-E... Pomérné pFetvofeni pfi desaze 17,5
hod @ wichozi - EC-EN 9 e - ; . ;
o EEn C8/10 (British BS-E... Mezni pomérné pretvofeni eps 35,0 3
C28/35 (British BS-... 5= . r
Model: [ Jeden v Nérodni dodatek: Czaj - Elﬂsh 15E Primér kameniva (dg) [mm] 16 L
A - Trida cementu M (nermdlné tuhnouci - CED v B
D Cess CoNENRA v C28/35 (Dutch NE... e
i v
C32/40 (British BS-... LG LTS
Tlustosténné' betonové prifezv: pokrocila 2D MKP metoda ievvonuta! €100/115 (Germa. + M&Fené hodnoty
0K Frugit | C12/15(EN1992-2) M&rené hodnoty stiedni pevnd I
C16/20(EN1992-2) 4+ Pracovni diagram ﬂ
| C20/25(EN1992-2) % Typ diagramu Bilinedrni pracovni diagral 4
C25/30(EN1992-2) , o 5
Obrazek pracovniho diagram
C30/37(EN1992-2) Pracovni diagram parabola-obdéIn
Novy | VieZit | Upravit OK L
Data o projektu | BT Materialy X
7 Zikladnidata Funkcionalita Akce Sadajednotek Ochrana B iR E &2 O Sw Veiuind ol v
DATA MATERIAL B 400A Modul G [MPa] 8,3333e+04 "
Jméno: YBKC_Ram Beton B 5004 Log. dekrement (pouze nerovn @,
Materisl €037 v .. | BO%0 garve N
Cast - o B 400B )
ast: Material viztuze BS00B v .. B 5008 Mérné teplo [J/gk] 6,0000e01
Popis: - Ocel B 500B Tepelna vodivost [W/mK] 4,5000e+01
Zdivo B 400C Povrch vioZzky Zebrovany ¥
Autor:  Vory Hlinik B 500C Pofadi v normé 5
Dieve B &0o0C Cena za jednotku [€/kg] 1,00
¢ 07.10.2021 5 i
Datum Vidknobeton B 420B (Austrian ONO... | EN 1992-1-1
Pl B 550A (Austrian ONO... R x K 5000
atni B 5508 (Austrian ONO... arakteristicka mez kluzu fyl S
Vypottené zavislé hodnoty
Konstrukee: {1 Ram XZ v NORMA Charakteristicka maximalni pe 5490,0
| MNaredni norma: ~
Prostiedi pro \ e Soucinitel k= ftk / fyk[-] 1,08
. # wvychozi =
vyhodnoceni i - G v Vypoctova mez kluzu - trvald (| 434,8 L
Model: B Jeden . Narodnf dodatek: Vypoctova mez kluzu - nahodil 500,0 L
E Feckd CSN-ENNA v | Maximalni prodlouZeni eps uk | 500,0 -
Trida B b
‘TlustostEnné' betonove prifezv: cokrotila 2D MKP metoda ie vwonuta! Typ wiztuze Tyde v e
0K Zrugit Vjroba Za tepla valcovany v J
4 Pracovni diagram g_
-——$ Typ diagramu Bilinearni s naklonénou ha ~ B
Obrazek pracovniho diagram
|
. Movy | VloZit | Upravit

Stejnym zptsobem bychom mohli posoudit dalsi prurezy pricli. Pro ilustraci zkusime posoudit jesté
prifez spodni pfi¢le nad stfednim sloupem: ohybova vyztuz u horntho povrchu 7 ¢ 16 mm, timinky

¢ 8 mm po 100 mm, kryti ¢ = 30 mm, spodni vyztuz 2 ¢ 16 mm (konstrukéni) — opét vse vyhovi.
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87 Posudekviezu -

x
Posudek prifezu (néstro))
Domi
@ = U C Obnovit Uit zwst
= . = - L || wehozi  &zavit  Ezavitt
Podéin vyztui Trminky Aplikace
Rez | Info Podrobnosti Posudek
» Posudek: Posouzeni kapacity - odezva (MSU) Hodnota posudku: Iméno Hodnota Status
s 0B velkost iy "'/El [Detaii | mm:usummls]"”’ 0,96 V4 — ‘ ‘
S = Vit slly (posudek)
78100 7l Posoureni kapacity - odezva (MSU) 0% o
1516 - Poscuzent kapacity - diagram (MSU) 0% o
I Rez SC2 Obdélnik (650; 350) [ S - oucenronsin o
CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Nosnik B7 [dx = 65m] [1| Omezen napéti (MSP)
I Délka prvku: 65m Beton: C30/37 —
o | " VzpéryyL .02m y Bilinearn idi B1] S tlin (45P)
Vepérzzt 5 m (neposuvny) Trida prostredi: XC2 |3 priyb tvspy
Podélné vyztuz: B 5008 Konstrukéni zasady 081 o
7416 (1407 mm2) Bilinearn( s naklonénou horni vétvi -
o= y 9$16 mm (A, = 1810 mm?) Extrém
P = 0795 % (142 kg/m) Iméno Hodnota | atus |
- iy . Smykova vyztus: B 5008 4 MSUBULS) 0% «
2016 2 Bilinearni's naklonénou horni vétvi 5 # | MSU/7 (ULS) 094 o
& 8/100 2 = 2) (Asy = 101
P - y $8/100 mm (n, = 2) (A mm’) : @ | stz s 087 o
Pu= 0,442 % (789 kg/m) (Asumm = 1005 mm?/m) —ow
B po— " Krytf (tfminek) ) MSU/ (ULs) 70«
Horni: 30 mm E | MSU/3 (ULs) 08 &
! 2416 (402 mm2) Spodni: 30 mm B Msuss (L) 05 &
Levy: 25 mm s
= — - 48100 mm, ns=2 Pravy: 25 mm # | MSU/12ULS) ! hd
lozky ‘ TS| Material ‘ Konstruovéni J_)‘
Nx @ fmm]
16 85008
2 spodni. 2 16 B 5008 islové istil
Navrhova hodnota tlakové pevnosti betonu Navrhova hodnota napéti na mezi kluzu podéiné vyztuze
- Primér | Odsazent . §
Trminelc] [ Stfiznost ‘ Blmm] | s [mm] ‘ S, ‘ KT ("= Av':—f%fus MPa (315
51 2-stizny | 8 100 B 5008
Kryti Sily
Ref. Spodni | Vrchni | Strana Content of combination: 1.35"25141.35°75241.50°763+1.50"Z54+ 1.50° 256+ 1.50°Z58+1.50°Z59
tminek | cbfmm] | ctfmm] | cs [mm] P
7 MKP vypottu
| S12-stiigny 30 30 3q ‘
N=-135KkN M, =-336kNm M, =0kNm
! ! ! " Cotkowy stav posua
— el posudku:
—F— | vyionic 0,96 «
Piipraven
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8.2 Posouzeni prifezt sloupu: Unosnost prifezu — interakéni diagram (MSU)

Opét vybereme POSUDEK ODEVZDY PODLE MSU (v kruhové nabidce) — POSOUZENI
KAPACITY — DIAGRAM — PODLE MSU. V tabulce vlastnosti zaddme kombinaci MSU. V nabidce
Akce zvolime Posudek rezu a vybereme levy spodni sloup a priufez u paty sloupu (0). Objevi se okno
s posudkem, zaddme vyztuz dle predchoziho navrhu: podélnd vyztuz 6 ¢ 14 mm, tfminky ¢ 8 mm po

200 mm, kryt{ ¢ = 30 mm. Takto zadany prifez pro MSU vyhovi.

1 Posudek v ezu

‘ 47 | ._‘_] = H 4 T | |us=E 2| Obnovit  Ulozt  zrusit
= ot o — = | wjchozi & zavii & zaviit
| Podéind vyztuZ I Trminky /| Aplikace
Rez |Info Podrobnosti | Posudek |
Velikost mizky: | 100 | mm 4 __ Posudek: Konstrukéni zasady Hodnota posudku: Jméno Hodnota | Status
L& by 00 s[4 ecaen JECRE 095 & |7 =
20 -0 £ El Vnitfni sily (posudek)
T 7 Posouzent kapacity - odezva (MSU) —2 @
it 30 28/200™ Psousenilapecty - dzgremMsl) 075 o
Rez sC2 Obdélnik (350; 350) |2 smyk + oucent sty %«
3214 CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Sloup B1 [dx =0 m] 1| Omesent napét (V5P
i N o Délka prvku: L=35m Beton: C30/37 I
vzpéry-yL L, = 3.87 m (posuvny) Bilinearni pracovni diagram L 2
Vzpérzzl L. = 3.5 m (neposuvny) Tfida prostiedi: XC2 | Prihyb (MSP)
Podéln4 vyztus: B 5008 Konstrukéni zésady 0%«
N - - By | 2014 sz Eilmesmis naklonénou homivii o]
6414 mm (A = 924 mm°)
o Lo . 1 = 0754 % (7.25 kg/m) P— Hodnota \ Status |
3014 Smykova vyztui: B 5008 + MSU/ (ULS) 035 &
- " h P
8 s s.an-:;rm snak\on:nouhor;\;:é(v\ , | MsU2 LS 055 o
- I 98/200mm (0 =2) (Ao = 10T ) a | e 0 5
= 0,410 % (395 kg/m) (Asum = 503 mm/m) T
S| MsUZ4 (UL X
- - - * N Kryti (tFminek) /4 (0s) _
() . . 3§14 462 mm2)  Horni: 30 mm # | MSU/5 (ULS) 095 &
Vijztuz (ablona) | Vyztuz (volng) fpu'd;g 30 mm o | wsws uS 055 o
o, Llew:30mm —
= J 30 4L 07200 mm. s=2 Pravy: 30 mm © | MSUZ8 (ULs) 055 o
Vistva | Pozice ‘P/:‘:(""V ;"[‘r’“':’] Meterial ‘ Konstruovani | MSU/2 uLs) P
u homi 3 14 & 5008 | MSU/14 ULS) 05
5 il o1 oo Materialové charakteristiky
Névrhovi hodnota tlakové pevnosti betonu Navrhovs hodnota napétf na mezi kiuzu podéiné vyztuze
Smyk
— - _Gecfu 1:30 _de 500 o0
ﬁmm‘ St ‘ primér | Ocsazeni [ o ‘ Construovént fw= o= 5= 20 MPa o= Tgs =435 MP (3.15)
Blmm] | sfmm]
o iy | 8 200 5 5008 Priimér kameniva Navrhové mez kluzu smykové vyztuze
dg = 16 mm fo 500
ozted smykové nactend z dilce nenf kolem Fezu rovnomémé, 9 B
Rozteé smyk tens 2 dil ol fng = =y =435 MPa
Kryti
Ref. Spodni. Vrchni Strana sily
trminek | cblmm] | ctimm] | esmm] Obssh
| §12-stiizng | 30 30 [ 30 ‘ -
al i 0
Celkovy stav posudku:
s * Vyhowge 0,95 &
Phipraven

Muzeme vykreslit fezy interakénim diagramem, které si podrobnéji

rozebereme pri vyuce:

[ ]
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Shrnuti posudku
Sily: Ngg = -350 kN Mggy = 882 kNm  Meg; = 0 kNm
Odolnost:  Ngg = -465 kN Mgy, = 117 kNm Mgy, = 0 kNm
Vypocet jednotkového posudku.

o Ned + Mo’ + e o -350°+882°+ &

+ + -

ucC = Y _TEd Edy_ _591.,1._,...,, Y +08c +U 1;0'753 <=1 0K
J Nt Map s Ms. . 52117 o

Seznam varovani, chyb a poznamek:  N2/1.

3D interak<ni diagram - svisly fez N-M,,

-162,5 -~

3D interakéni diagram - vodorovny fez M -M,

z
=

125+

25—

My [kNm)

CVUT v Praze, Fakulta stavebni
Katedra betonovych zdénych konstrukei
Thakurova 7, 166 29 - Praha 6 - Dejvice
99



Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti zelezobetonové konstrukce
Cést: Navrh rdému pomoci programu SCIA Engineer

9 Zadéni vyztuZe na cely rdm, posouzeni MSU

9.1 Zakladni vyztuz

V zaddvacim panelu vybereme ptidani vyztuze (ZADAVACI PANEL — Beton — VYZTUZ
V BETONU — Pridat vyztuz na cely nosnik). Vybereme prvek — levou spodni pficel, ozna¢ime levy
a pravy koncovy uzel. Objevi se okno pro zadani vyztuze. Nechdme defaultni nastaveni (vzor LR B RI)

a potvrdime. Stejnou vyztuz zaddme i na ostatni ¢asti. Mzeme vyuzit ptislusné tlac¢itko ve spodni listé.

@ 5CIA Engineer - X

# SCIA 210100160 stwdencs

DG ¥ & @ © = fa Lvramnmuv;mb my OW = 2 om e R ‘- L
= ZADAVAC] PANEL |_ |§

.E [ —— DILEC (1) V)
= Veechny kategorie § |88 s

& viechnyvisatky v

Jméno BT
v PRIDAVNA DATA BETON —
7 pata prutu Vrstva  Vrstval =
Typ  nosnik (80)

i Sablona predpoklidané viztuze Prifez €S2 - Obdélnik (65 ==

- 7 Podéing vaztuf X stémov lce st
~ ViZTUZVBETONU & ya Systémové &radilce  Stred v
ezfmm] 0,00

izt HEEIFE ~s O

idatvjztuZ na celf nosnk <=— LR BRI v VZPER
() pridatujznuz na jedno pole prutu LR B_R2 Systémové délly a par... BG2 \/ =
LR_CR1 i
Pfidatvyztuz do vybraného intervalu&nP... s (=R P
S ¥ GEOMETRIE
LR_B_R4
et oo ohybovou e N o Délea [m]
P Pridat pficnou ohybovou vjztuz Jméno LR_B_RL v ILUSTRACNI SKUPINA
(& Podélna viztui I Popis Long, reir
(& Vioiit podéinou vyztu na celf prut i Jméne timir StirrupRe
(2 Fridatpodéinou viztu na jedno pole nos... I Bzinzy =
Al dmé 16,0
Zadat podélnou viztuz na vybranou st ... A0
g Plocha [mm §04
@ Zadat podélnou vjztuZ od poatku I .
Typprutu pruty a fe
(&) zadat podélnou vyztuz od konce = 7 [0)
& . L
Trminky - lz‘ >
Pridat timinky na cely nosnik&nPyidat t7... - AKCE 3
Tabulkovs etr
Pfidat tfminky na jedno pole nosiku (=i b (§) =TS
(@ ridat trminky do vybraného intervalu 7
g [\ I— L'
Yolné viozka
& I -
i S
Novj | VloZit | Upravit | Smazat —= | oK
e Vel LA
& o

)

miﬂtan'a' o a9 s " |

em

Parametry wyztuie et

Cheete pouZit parametry wiztuze (pramér podélné wiztuZe, timinkd a kryti)
Z dat betonového dilce
(®) z vjchozich navrhowvjch hodnot

(") ze zadané ablony
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@ sCa Engineer

B SCIA 21010161 studentsii verme YBKC_ram |
D& ¥ &@@ e o | Hepréte e nebo amcknes a
ZADAVACI PANEL
& seon v
=

B Viechnykategorie

@ viechnyvisatky

sy @M e 2 M R E e

DILEC (1) V)

HIEIFEIE

Iméno BT
v PRIDAVNA DATA BETON

7 pata prutu Vrstva  Vrstval v =

Typ  nosnik (80) v
[ Sablona predpokiadané watuze Prifez CS2- Obdélnik (65 =
v W¥ZTUZV BETONU Systémova Eradilce  Stied
D viztuz ez[mm] 0,00
tuyztus na cely nosnik v \ZPER
Systémové délky a par... BG2 \/

() ridatvyztuz na jedno pole prutu

(B Fridatvyztuz do vybraného infervalunF... Material a pocet &asti

¥ GEOMETRIE
- Délka [m]
= vnd?l ;jr\c’nou‘ohybuvou watuz I s e
@Podetn:wzm H
(S vioit podéinou wiztui na cely prut B
() Fridatpodélnou viztuz na jedno pole nos... [T T T T T T T T I T I T I I T I I]
(5 zadat podéinou vyztuz na vybranou st .. A EEEEEEEEEEEE RN
ﬁ Zadat podélnou vyztuz od pocathku I
Zadat podélnou viztuz od konce = e i
T h: 2x224d5,0-300 f
(@ Trminky ~ B
@PF\‘dquminkynicely'nosm’k&n?;?\‘dill?..v iy MCE 2> X
(&) Pidat trminky na jedno pole nosnikus = ! © Tabuikos dprava grometrie
(@) Pridattiminky dovybraného intervalu =
x g L
o N
Yolné viozka
@ volna viot I:ll I
oA X A o
L 5
3
i ae s
1 =
B 501 Engineer - X
& SCIA 201006 swcentskiverze YBKCram |
DG X @@ © & G | Kiepnete 2de nebo amaenes o e feimi il s M 2o # B e
- ZADAVACT PANEL [E]
& Beton DATA O PROJEKTU (1) V)
= Viechny kategorie Lcentnl jméno
& Viechnyvisatky v Cidlo licence
v PRIDAVNA DATA BETON Nérodni norma
" Data pruta Narodni dodatek
26160 2816.0 2016.0 e =
fij? Sablona predpokiidané wzwze / / / S
vzl
v W¥ZTUZVBETONU .
D watuz D O I A N O Y M [ T1 Pocetnosnikd
AT = D O O O = O 0 == I A R
() Fridat vyztuz na jedno pole prutu il il il ”Pclet‘tﬂa.
() Pricatwztuz do vybraného intervalusarP. LU e L 2160 L] - 2160 LA
2x2248,0-300 2x2208.0- 300 21505.0-55D Porimatiaad
L g H- 8| mi 2
TP Pridat priénou ohybovou viztu g i 2 HH Z 1 Z [ e
PR s “ L E N < Linerni vjpocet
odélna viztuz I 3 e b e B
{5 vioit podétnou vzt na cel prut I I o 5 o g M o 9 6o = [l SM'E
(] Pridat podéinou viztuZ na jedno pole nos... — Il 3 ' [l 3 ' — H
@ Zadat podélnou vyztuz na vybranou &ast ... i il (L L
o vt od sogs Pt
e = U = A X A = = I A A
(55 zadat podéinou vyztuz od konce =] WL P P P P P P P P T P P T T R T
(@ Trminky = (1 2di6.0 1] 24160 [[] \ 2060
(i Pridat iminky na cely nosnik&nPyidat ... - [ e Aot L ateriies e Ll ot
(6 Pridat trminky na jedno pole nosniku A HH HH H

(@) Fridat trminky do vybranho intervalu M

(@ Volna vioika

2x13d8,0- 3
:
:
2x13d8,0- 31
‘
2x13d8,0- 3
b RIEEELE

/—znmn
i
T
20120
2414.0
R /
I
T
0140

bl
i
By

®

ey

& ae s

Nyni méame v priclich vSsude 2 ¢p 16 mm u obou povrchi a tfminky ¢ 8 mm po 300 mm, kryti ¢ = 30

mm, u sloupt vsude 4 ¢ 14 mm (rohové pruty) a tfminky ¢ 8 mm po 300 mm, kryti ¢ = 30 mm.

Tuto vyztuz zatneme upravovat dle predchoziho vypoétu nutné vyztuze.
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e

9.2 Uprava vyztuZe sloupt

U slouptt zménime vzdélenost timinki vSude na 200 mm.

@ sCIA Engineer - X
& SCIA 201006 swdenskiverze YBKCram |
D © % w9 © U ﬂh Klepnéte zde nebo zmécknet a ¢ ce Fddky. e QN2 " #5 Bl ‘- [
ZADAVACT PANEL EE
B sewn v DATAQ PROJEKTU (1) V]
R Viechnykategorie il
& Viechnyvisatky v Eedo licence.
;,PmDAVNA DATA BETON Narodni norma
Data prutu )
24180 2016,0 PR Nrodni dodatek
Konstruke -
7 $ablona predpokladané viztue / / / :"E :
-z
¥ZTUZV BETONU e
10 vz 1 N Y A N Y Y [ T1 Pocetnosnikd
AT i D T T N Y A T A A R
() Fridat vyztuz na jedno pole prutu [ g I . anEet‘tﬂn.
Pfidat wztuz do vybraného intervalu&nP... uN e il 2qiea 1 i
= H 2x2208,0-300 Ho 2x228,0-300 i 2xsas.0-3c Rrtrne
11 2 1 =1 nn 2
TP Pridat priénou ohybovou viztu |3 1] ) nN py M By Poéet pouityjch rnfm. .
(& Podélna viztui I M % - M g - m g Linedrni vypoZet
{5 vioit podétnou vzt na cel prut I m e S o S N | 2 M 3mﬁ
() iicat podéinou vzt na jedno polenos... 1 = — I = ]
AT T e i nN n M
o ot o st e
e = U RN A = = I A A
{55 zadat podéinou vyztuz od konce =] e L P P P P P P P P P P T T T T T T T T e
il il il =
(i) Trminky = n 2d16.0 nn 24160 - 2ws.0 |l—|
Pfidat timinky na celj nosnik&nPidat ... - H ztifiedin n st lie M L] 2«508.0-3%
Fidat timinky na jedno pole nosniku A N T HH 1 g 53
o o o
(@) Fridat trminky do vybranho intervalu N E 1 E N E
H & ¢ M 4 $ M 2
el : H e 9 = H o 9|¥
Voln viozka H 2 H 2
¢ = —~m = [|F
i Vo
>
& ae s
-

Toto vyztuzeni tfminky je podle programu dostatecné, nebot je splnén pozadavek na maximalni
vzdalenost pii¢né vyztuze sloupii dle CSN EN 1992-1-1 [9], ¢l. 9.5.3(3):

Setmax = min(15 - ¢, by, 300 mm) = min(15 - 14, 350 mm, 300 mm) = 210 mm.

Tato vzdélenost by méla byt v oblasti 350 mm (rozmér priufezu sloupu) nad a pod pficli zmensena na
0,6nasobek (120 mm; zahusténi v oblasti stykovani vyztuze nutné neni, nebot nejsou pouzity podélné
pruty o praméru vétsim nez 14 mm), viz [6], ¢l. 9.5.3(4), coz program SCIA nekontroluje. Pro
zjednoduseni zde toto zahusténi timinkt zadavat nebudeme, ale museli bychom na néj pamatovat pri
tvorbé vykresu vyztuze ramu.
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce

Cést: Navrh ramu pomoci programu SCIA Engineer

Nastaveni pro betonové konstrukee

Pohledy: Kompletni nastavent.

v [Nastaveni pohle... v | | Naéist vjchozi ||

Naijt

x

Nérodnf dodatek: |l

Popis Symbol Hodnota Vichoai Jednotka Kapitola Norma Konstrukce Typ posudku
<> Ol D) <vie Ol Plse  Plee Ol < 2| <vie o
e )
4 Nosnik/ Zebro 5
4 Podélnd
Kontrola minimalnivzdalenosti pruti 82(2) EN 1962-1-1 Nosnil o Ko
Winimalni vz dalenost vio? ek St mm 8202) EN 10011 HosnikZ ebr Ko
Kontrola maximalni vz dalenosti pruti Nezavisle K
Kontrola maximalni vz dalenosti prutd (krouceni) 92.304) EN1ooo- 11 K
Masimalni vzdalenost prutit viztuze (krouceni) Sptmax mm 92.3(4) EN 199211 Ko
Posoudit minimalni plochu viztuze 92.11(1) K
Kontrolovat minimalni plochu viztuze pro sekundarni dilec 92.11(1) Ko
Posoudit maximalni plochu vztuze 92.1.1(3) NasnikZ ebr e K
4 Trminky
Kantrola minimalniho prameéru ohybi 8302) NosnikZ ebr Ke
Kontrola maximalni podélné vz dalenosti (smyk) 922(6) K
Kontrola maximalni podelne vz ddlenosti (krouceni) 92.3(3) e~ Ko
Kontrolovat maximalni pricné rozestupy 922(8) K
Kontrola minimalniho procenta timinkd 922(5) Ko
Kontrala maximalniho procenta tf minki 6.2.3(3) K
4 Deskewy nosnik
4 Podélna
Kontrola minimélnivzdalenosti pruti 82(2) snik Ke
Minimalni vz dalenost vloz ck Spemin mm 8202) il Ko
Kontrola maximalni vz dalenosti pruti 9.3.1.1(3) EN 1992-1-1 snik K
Posoudit minimalni plochu viztuze 9.3.1.1(1) EN 1992-1-1 osnik. Ko.
Posoudit maximalni plochu vztuze 9.3.1.1(1) EN 1992-1-1 snik K
4 Sloup
4 Podélna
Kontrola minimalnivzdalenosti pruti 8202) Sloug Nastaveni fesice = K:
Minimalni vz dalenost vloz ck So.min mm 8202) Stouy Ko
Kontrola maximalni vz dalenosti pruti Stouy K
Waximalni vzdalenost prutit vzt e Semax mm Sloup Ko
Kontrola maximalni vz dalenasti prutd (krouceni) 92.3(4) Slouy K
Waximalni vz dalenost prutinvztuze (krouceni) et mm 92.304) Slouy Ko
Posoudit minimalni plochu vjztuse 55202) Sty K
Pasoudit maximalni plochu wztuze 55203) Sloug K
Kontrola minimalnihe pramery pruti 952(1) Stouy Ko
Kontrolovat min. pocet prutd 95204) Stouy K
Win. pocet prutii v kruhovich sloupech e min 952(4) Sloup Ko
4 Piigng
Kontrola maximalnihe procenta thminki 62303) Slouy
Kontrola minimalniho primeér ohybi 8302) Sloug
—== b Konrola maximilni podélné vz dilenosti 95303 Sloup.
Kentrola minimalnihe pramery pruti 95:3(1) Stoug
Win. primer viozky - mm 953(1) Stouy
Win. primer vioiky Xdso % 953(1) Stoup
Data o projektu > | W7 Sprévee ndrodnich dodatkd X
Zikladnidata Funkcionalita Akce Sada jednotek Ochrana HERE a2 O Ve M
DATA MATERIAL Norma EN
: Belgicka NBN-EM NA
Jméno: YBKC_Ram Beton E! !
Materigl C30/37 v ... | Britsk8 BSENNA
fast: - Materidl wiztuse B 500B Danska NP DS-EM
aterial wztuze ¥ o o
o Finska SFS-EN NA
Ponis: Ocel Ecmcnsiacked MIE ERIRIA
‘opis: - -
P! Zdivo Jméno Ceska CSN-EN NA ~
Autor:  Vory Hlinik Narodni dodatek Ceska CSM-EN NA
Dievo Zobrazit jak vijchozi EM, tak metodu narodnil
Datum: 07.10.2021 .
Ylaknobeton Reference -
Ostatni 4+ EN 1990: Zésady navrhovéni konst...
EM 1990 (Zasady navrhovani konstrukei)
Konstrukce: 1 Ram XZ NORMA 4 EN 1991: ZatiZeni konstrukci
Narodni norma: P e o o
Prostiedi pro 8 EM 1991-1-3 (Obecna zatiZeni - zatiZzeni sné
p ychozi _ - v E] 6 _ e - T I
vyhednoceni ek L EN 1991-1-4 (Obecna zatiZeni - zatiZeni vétr -
: - 4 EN 1992: Navrhovéni betonovych ...
Model: B Jeden Narodni dodatek: vy
n Eeski CSN-ENNA v E] EM 1992-1-1 (Obecna pravidla a pravidla pr —-—3?
Info 0 64 bitove vers s EM 1992-1-2 (Obecna pravidla - Navrhovan -
- n - B - N L 2 P
‘Tlustosténné’ betonowvé erifezv: pokroéila 20 MKP metoda ie vwonuta! l EN 1992-2 (Betonové mosty - Navrhovani a

2x1948.0

2d14.0

EN 1168 (Betonové prefabrikaty - Dutinové
4 EN 1993: Navrhovini ocelovych ko...
EM 1993-1-1 (Obecna pravidla a pravidla pr
EM 1993-1-2 (Obecna pravidla - Navrhovan

FN 1993-1-3 ((Oherna nravidla - Donfluiici ¢

oy | vt | uprav

]
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti zelezobetonové konstrukce

Cést: Navrh ramu pomoci programu SCIA Engineer

b
| |

B Nastaveni pro beton
4 Typ hodnot Ceska CSM-EN NA Jméno Ceskd CSN-EN NA
1 [=)- Beton .
ND budova & Obecny Beton
4 Typ funkcionality i Betan I Obecny
Dutinove panely Nepfedpjata vjztuz > MSU
N Piedpjata wirtui
[zl e Trvanlivost a kryti betonu b MSP
- MSU > Dovolené namahani
. Obecny 4 Konstrukéni zasady
B M5P
Obecny > Spoleéné konstrukéni zasady
i Pledpéti 4 Sloupy
1 (= Dovolené namahani P =
4
Omezeni napéti béhem predpinan Podélna vyztuz
1 ‘.. Omezeni nap&ti MSP 4 Min. stupeifi vyztuZeni 9.5.2(2) [%]
- Konstrukéni zasady Hodnoty [26,] ©,20/0,10
i Spoleéné konstrukéni zasady . .
S 4 Max. stupefi vyztuZeni 9.5.2(3) [%]
i Nosniky Hodnota [35] 4,00
4 Min. primér vlieZky 9.5.2(1)
Hodnoty [mm] 12,0/ 10,0
4 Priéna vyztuz
d 4 Max. vzdalenost prutd vyztuie - 9.5...
Hodnoty [,m] 15,00/0,30
q > Nosniky
i
i
|
< >
‘Wbél viech pwklﬁ” Odeznac vie | | Obnovit | | Maéist wichozi parametry NP ‘ | oK || Storno |

Tim by méla byt vyfesena vyztuz stiedniho sloupu. U pravého sloupu by méla (dle pfedchoziho vypoctu
nutné vyztuze) chybét podélnd vyztuz v hornim a patrovém stycéniku, u levého sloupu v obou sty¢nicich
i v paté sloupu. Provedeme posouzeni pro vSechny sloupy — muzeme provést bud dil¢i posudky nebo

muzeme vyuzit celkového posudku vyztuze. Nejprve si ukazeme dil¢i posudky:

@ 5C1A Engineer -

# SC

21.0.1021.64 - studentska verze YBKC_ram | .

DG X @ © @ A LK!epnélemenebn mdcknet a fddk sy OW -~ 2 meEs 3 ‘- >
L ZADAVACT PANEL e e e T ey |ﬁ’l %
= % Hodnoty: UC .
: Beton Linesm vjpotet WWSLEDKY (1) V]
= Vsechny kategorie Konimace 1MoUSRE Jméno  Posouzeni cnosnosti—¢| |
@ Viechnyvisatky seckeb 7
Extrém 1D: Dilec v WBER
v PRIDAVNA DATA BETON Wit Rl Typwjbéru  Aktudlni
7 pata prutu Ailtr Ne w
. Vysledkyv iezech  Vie
i Sablona predpokladané wztuze £ e e ~ WWSLEDEK
v VYZTUZV BETONU Typ zatifeni  Kombinace v
D vyztui i
e N 1 T 1 T T T Y A A I A fombinace WSU
8B et v o ok 5 . s L ¥ oD
@PF\'diIv;'muina]ednopoleprulu r 1 i Extrém 1D Dilec
Pridatwztuz do vybraného intervalu&nP... *I:: 2416,0 i: 2416,0 Ef‘ 2416,0 Hodnoty  UC
H 8 g oza g .
P Pridatpriénou ohybovou viztuz I :E i il EI‘ o ~ NASTAVENI\VYSTUPU
P L 5l ol Vystup  Struény
(& Podétna vtz [ 2 3 g 2 I g —— b.y -
[E Viekit podéinou vyztu na celf prut = H o & E S H . 3 isknout ki kombinace
- P g < Moo= 20160 2916.0 < [ 29 v NASTAVEN(KRESLENI 1D
() ridat podéinou wztuz na jedno pole nos... oz H 3 o
i ‘\'W'H & ‘\1_‘_' « Zobrazitjméno hodnoty  (J )
(E) zadat podéinou waztuz na vybranou Gist.... N - T
o et od poca i :
5 zadat ol vz o pocit o I 1 0 P ot
O ree H =R
(5 zadat podéinou iz od konce a | D I T T T T T ITTTTTT TR [T e Py (8m)
== it stav
= o L H -
(@ Teminky ri ul 24i6.0 tH 26,0 TEH 2erso iF Zobrazitiezdx (3
£ 1 2x2248,0-300 2x2248,0-300 2x5d8.0- 300 Zobrazit kombinaéni ... ()
Fridattiminky na cely nosnik&nPyFidat ... 8! .
fa I & ag o 0! K Zobrazitjméno kombi... ()
() Fridat trminky na jedno pole nosniku 0 ) i =} H 2 P
o o e o o © =l Barevné schéma  Definovano vysledkem
(@) Fridatminkydovraného nervlu I 2 M 3 s § ° o 3 [ s
B 3 E = E b3 Typgrfu  Vyplngny svétle
= 3 OHE o S 2 O 2 N FR S -
= = oz m 2 Kresleni obslek 0 do extrému ~
(@ Volna viozka I \EE & ‘\-"h 8 '\\“ & I
1 ! 4/ i 4/ I Barva popisky podle ...
& 00— iﬁ . —H o Rovina reseni 30
X e e Orientace popisky  Kolmona osu
- v NASTAVENI PRO CHYBY, VAROVANI A POZNA. ..
T4 ® Zobrazitinformaceo ... @)
1 AKCE bl
N, ¢ @ obnovit
; Ry o~ = (® Novi kombinace z kombinacniho Kice
@ ) @ g ®Y N i Ae s 1 Posudek fezu
e @ 2
@ Nahled
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti zelezobetonové konstrukce

Cést: Navrh ramu pomoci programu SCIA Engineer

@ sciA Engineer - X
SCIA 510100161 -studentskiverze YBKCram | o1
DG ¥ @ @ © & fa | Kepnte zde nebo zmdckné ika 2 ci e TN 2 E R B e
ZADAVACT PANEL B pocouzent kapacity - interakcni [SE
E T WISLEDKY (1) V)
e Vsechny kategorie Jméno  Posouzeni kapacity - in
& viechnyvisatky v v WeER
~ PRIDAVNA Extrém 1D: Dilec jbéry itnf
PRIDAVNA DATA BETON Vybér: 81.86 Typ vybér Aktudlni ~
7 pata prutu Filtr  Ne v/
Vjsledkyv fezech  Vie
7 Sablona predpokisdané wrtuze 2 ese 2150 ~ ViSLEDEK
v WZTUZV BETONU Typ zatifeni Kombinace v/
D vyztuz
N 0 Y I B N Y A A [T fombinace S0
st o o 150~ i, B I T - BB
() Fridat vyztuz na jedno pole prutu —+H Einmild [EEy
@ Pridatvyztuz do vybraného intervalugnP... 24180 2d16.0 g: 2416.0 [HodnotYRRUCTA
- 2x2208,0-300 2x2208,0-300 21508 ﬂ intenal ()
b g -
P Pidatpiiénou ohybovou viztuz Py ik by 1 o > NASTAVENIVVSTLPU
T = L =l H sl Vistup  Struény
(& Podéina viztuz 3 k3 o 3
(55 Vit poinou i nace & i i x 1 E Tisknout i¢ kombinace
Vioiit podélnou viztu na cely prut A m = & T M 3.8
(5] ridat podéinou viatuz na edno pole nos e 3 e EriEa LTSI
8 S ‘\ﬁ Bl Zobrazitjméno hodnoty ()
(5] 7adat podéinou viztu na vybranou &t .. / / ]]/ / 1| AL Izlh -
obrazit hodnot
[ 2adst podéinou vjztu od pocitiu [TTTTTTTTTTTTTITTA [T YT T T T T T TTT T 7T habTAT [T T Zobraztjecnotly
P — 1 M. 2 s I L 3 e
: ) 58| i Zobrazitiezdx ()
= " 24180 1 | 2918.0 28180
(@ rminky 2x2208,0-300 . 2x2298,0-300 25080 3o Zobrazit kombinaéni ... ()
() Pridat Fminky na cely nosnikanPyidat ... g §J :
X | ; o K Zobrazitjméno kombi... () )
(6 Pidat trminky na jedno pole nosniku al vF 3 o ) P
= o wl Bareuné schéma  Definovano vysledkem
(@) Pridattiminky doybraného intervalu & | & | E g o
b3 er SR Tl - & Typgrafu  Vyplnéng svétle -/
. H 3 H 3 L' Kresleniobalek 0 do extrému
(G Volna vioika W 8 &
:;/ ;;/ I Barva popisky pode ...
K Rovina kresleni 3D \/
2, Prea Orientace popisky  Kolmo na osu
_ w NASTAVENI PRO CHYBY, VAROVANI A POZNA.
@ Zobrazitinformaceo ... @)
: AKCE >
© @ Obnovit
Nova kombinace z kombinacniho Kiice
& ae s o
TLe d aes ey || @ Posudek fezu
—| @ nablea
@ sCIA Engineer - X
# SCIA 201006 stucentskiverze YBKC_ram |
DG ¥ @ @ © & G | Kiepnte zde nebo zmdekne ko 2 ci me M 2o e B e
ZADAVACT PANEL £ Posudek smylu + kroucent (MS0) |2
- Hodnoty: UC
= o 7 Linedrmi vypocet WYSLEDKY (1)
Viechny kategorie Zatézovaci stav: Z51 n
: o Souadny systém: Dilec ] Iméno  Posudek smyku + krou
Sechny visacky Extrém 1D: Dilec ¥ WBER
v PRIDAVNA DATA BETON Vybér: B1..86 Typwjbéru  Aktudlni ~
[ pata prutu filtr Ne v
Vjsledkyvfezech  Vie \~
57 Sablona predpokladané wztuze 251 e o ~ ViSLEDEK
v V¥ZTUZV BETONU Typ zatiteni  ZatéZovaci stavy
D vjztuz q B -
e i [T LT T T T I T T T ITITTl] N A A A [T Zatsionecisoy z51 Viasinitha -
Tz acol stk ‘ 5 O L - B
(B Fridatjztut na jedno pole prutu L H o \E.: Extrém 1D Dilec v
H H -
() Pridatvyztuz do vybraného intervalu&nPs... H 2q16.0 HH 2q16.0 \p:‘_‘ 2016.0 [HodnotyRRUCEA
- - 242208,0-300 B 252208,0-300 —H 2x508,0- 300 interval ()
S g o:) -
P Prdat piénou ohybovou viztuz - i b il 3l EIWISTAVERIVESTUEY
Podéln wztui s BN =1 1 o Vstup  Struény v
c < H 2 o kS  NASTAVENIKRESLENI 1D
(& viotit podéinou viztu na cely prut T o & A o & .
i fad = + 2d16.0 26160 L2416, Zobrazitjméno hodnoty (3 )
(5] Pricat podéinou viztuz na jedno pole nos... | H 3 / / ﬁ o
o et o i f m oo 5 !
@Zadalpod(?lnou v,'muf na vybianou Est... i “‘ P T ——
(L) EE T I L [T T T T T T T T T T T T T QITT T TTTTTTTTTTT [T Zobrazitstav (1)
éinou viztz LR« a N I I [T T T T T T o 1
Zadat podélnou vyztuz od konce = b ! Iobritiezx (1)
= i
E =4 HH i" S| Zobrazit kombinaéni .. ()
S s 2416.0 . 2416.0 3 2416.0
Ty £ i 2x2206,0-300 m 2x2208,0-300 oo 3 i ()
(D Pridat iminky na cely nosnik&nPyidat ... g L
& it & H & H Barevné schéma  Definovéno vysledkem
(3 Pridat trminky na jedno pole nosikus ! 2 | Q, W e
et e 5 . o N = Typgrafu  Vyplnéng svétle
(@) Fridat trminky do vybraného inervalu i3 = N 2| = o 3 i . "
= =1 % - T = Kresleni obélek 0 do extrému
c R O[H o S F OH e 8 H =
E=2 =2 B e H 2 Barva popisky podle ..
(G volni viotha I EE 2 ‘\;:4 8 n o Rovina kresleni 3D
- ) i i
> ]] [ Orientace popisky  Kolmona osu
X A 4 v NASTAVENI PRO CHYBY, VAROVANI A POZNA.
Zobrazitinformaceoo ...
1] Ukézat chyby Ve v/
4 Ukazatvarovani  Vie v
& MKCE >
Obnovit
o' o a9 s ®
(@ P EBYE T & Q9 s ey | @ Posudekezu
Q@ ® Nahled

Piidéme piflozky tam, kde je to potfeba. Pies ZADAVACI PANEL — Beton — VYZTUZ V- BETONU
— Podélnd vyztuz — oznacime levy horni sloup — zadame prvni bod ve spodnim stycéniku horniho
sloupu a druhy bod v 0,5 metrech (délka prilozky 0,5 m), otevie se okno, ve kterém zaddme nové pruty.

Vlozime novou vrstvu a pozadované mnozstvi vyztuze.
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce

Cést: Navrh rdmu pomoci programu SCIA Engineer

Prut B4, Z6na od 0,000 m do 0,500 m{0.000 - 0.143)

If -\1
\@] O
\Q , o)
!
PODELNE VyZTUZ PARAMETRY NOVé VyZTUZE TYP PRUTU
MNova vrstva Pocet vlozek 2 v sloup v
Primér [mm] 8.0 v
Timinek jméno 51 v TEMINKY
Opravit tfmin|
Polohy vloZek Index hrany 2 'Y P! : Ify
KOLIZE VLOZEK Opravit kryti
Kolize UloZit jako Sablonu

* Odsadit vrstvu

Filtr Vie e

L1-51E4

Smazat Smazatvie

Jméno L3-S1E2 ~
Cislo polozky 4
Materigl B S00B v ...
Primér [mm] §,0
Pocetvlozek 1
Plocha [mm*"2] 50
Rozmisténi vioz Ne do rohi v
Zplisob kryti Povrchvle v
Kryti [mm] 9,0
Jméno timinku 51 ¥

Index hrany 2 v

Vypoétovy model Automatick « | »
PLOCHA VyZTUZNYCH VRSTEV

Vybranévrstvy 50 mm*®
Celkova plocha 666 mm*
VLASTNOSTI OBRAZKU
Kreslit koty
M&fitko textd 05 |*
Prekreslit
OK Storno

Pro lepsi predstavu, kam (k jakému povrchu) umistujeme dalsi vyztuz ve vhodné, zobrazit si konstrukei

v axonometrii.
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2r1848,0-200

21998,0- 200,

251828,6-290

29140

2:1508,0- 200,

20140
22 1908.0- 200
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti zelezobetonové konstrukce
Cést: Navrh ramu pomoci programu SCIA Engineer

Pro rychlej§ kontrolu budeme nadile pouzivat CELKOVY POSUDEK VYZTUZE. Tento posudek
obsahne dil¢i posudky ukdzané diive (diléi posudky se hodi zejména v pripadé, Ze chceme zndm piesnou

pric¢inu nevyhovujictho posudku).

B 501 Engineer - X
& SCIA 201006 swdenskiverze YBKCram |
DG X w &8 © a ‘a Klepnéte zde nebo zméckne a 3 e ik s M 2o E B e
= ZADAVACT PANEL i s“:;:;"vwm (=] ‘L‘;
= Beton e FSLEDKY (1) Y]
Viechny kategorie Kombinace: MSU .
: [F— Soufadny systém: Dilec ] Jméno  Souhrmny posudek
fschey ek Bxtrém 1D: Dilec - WBER
v PRIDAVNA DATA BETON i i Typuibru  Aktudlni
'7' Data prutu Alr Ne v
Vysledky v fezech Ve
7 Sablona predpokladané vyztuze / Z2sg / o / e ~ WSLEDEK
VZTUZ V BETONU Typ zatifeni  Kombinace v
watuz i -
o L T Y I I O I T T Kombinace 150
@ (el o 1 N Y A T Y A A A SIBTRENID ;
Pfidatvjztuz na jedno pole prutu e - L T Extrém 1D Dilec
Pfidatvjztuz do vybraného intervalu&nP... f;: 2d16.0 il 2d16.0 M\ 26160 Hodnoty uC v
H 2x2208,0-300 - 2x2208,0-300 HH 2x508,0- 300 interval ()
g = g = g
P Pridat riénou ohybovou viztuz [ +H By uil 1l a il + POSUDKY
(& Podéina viztuz W . [HH =l . | . 3| Unosnost prifezu - m...
= P——— + 2 N k4 s M jd Ginosnost prifezu-int...
Vioit podélnou vyztuZ na cely prut B 5 T o A 3 o & g o & :
(2 st potinosmitns enapolen.. TL__ ooz 20160 \:: Ey 20160 \:: 2o Smyk-+ kroucent (MSU)
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S témito prilozkami jiz vyztuz v daném misté vyhovi. Obdobné navrhneme piilozky v ostatnich
problematickych mistech rdmu. Pro nas pripad umistujeme vzdy jednu nebo dvé ptilozky o primeéru
14 mm na protilehlé strany prirezu. Pokud umistujeme ptilozky do horni ¢asti sloupu, oznac¢ime sloup —
jako prvni bod vybereme horni sty¢énik a poté do konzoly zaddme [3], tim si vybereme oblast sloupu

od 3,0 metri do 3,5 metru.
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce

Cést: Navrh rdmu pomoci programu SCIA Engineer

Prut B4, Zona od 3,000 m do 3,500 m(0.857 - 1.000) X

(e

Filtr

Vie

L1-S1E4
L2-51E2
L3-S1E2

14-S1E4

Smazat Smazatvie

Jméno L4-S1E4 -
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Priimér [mm] 14,0
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Plocha [mm*2] 308
Rozmisténi vioz Ne do rohi v

Zpisob kryti Povrchvle v

\Q [ ] [ ] (o) Kyt fmm] 0,0
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Index hrany 4 v
w TR — e
Vpodtowj model  Automatick 4 [»
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Polohy viezek Index hrany + S ky Méfitho textd 05 [*
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EREEh Prekresiit
Kolize oit jako sablonu
* Odsadit vrstvu oK Storno

Takto vyztuzené sloupy jiz na MSU vyhovi.

Posouzeni tnosnosti - odezva
Hodnoty: UC

Linedrni vypodet

Kombinace: MSU
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Cést: Navrh rdmu pomoci programu SCIA Engineer

Kombinace: MSU
Souradny systém: Dilec
Extrém 1D: Lokalni

Vjbér: B1..B6
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce
Cast: Navrh rdmu pomoci programu SCIA Engineer

9.3 Uprava vyztuZe pili

9.3.1 Podélnd vyztuz

Stejnym zpusobem jako u sloupti priddme ptilozky do pricli. Na zdkladé vypoctu nutné vyztuze
pouzijeme pro dolni vyztuz 2 ¢ 16 mm vsSude, ve vice namahanych oblastech 4 ¢ 16 mm (2 piilozky);
pro horni vyztuz 2 ¢ 16 mm vsude, ve vice namahanych oblastech 3 ¢ 16 mm (1 piilozka), 4 ¢ 16 mm
(2 prilozky), 5 ¢ 16 mm (3 prilozky), pripadné 7 ¢ 16 mm (5 prilozek).

Pro pripomenuti, takové rozlozeni vyztuze ndm doporucila Scia Engineer.

Celkovy navrh (MSU)
Hodnoty: As,prov (¢)
Linedrni vypocet
Kombinace: MSU

Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Rez

Vijbér: B7, B9, BS, B10..B12

Poznémka: Podélnd wyztuZ se D0 0 D0 Y0 @ DD
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Spodni pricel, dolni vyztuz (poradnice se rovna globalni souradnici X):
e 2 prilozky v oblasti 0,75 m az 4,75 m (délka 4,0 m),
e 2 prilozky v oblasti 8,25 m az 12,0 m (délka 3,75 m).

Spodni pficel, horni vyztuz (poradnice se rovna globélni souradnici X):
e 2 prilozky v oblasti 0 m az 0,75 m (délka 0,75 m),

e 5 prilozek v oblasti 5,0 m az 8,0 m (délka 3,0 m)
e 3 prilozky v oblasti 11,0 m az 13,0 m (délka 2,0 m).
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce
Cést: Navrh rdamu pomoci programu SCIA Engineer

Vlozeni prilozek nad stfedni podporu lze provést nékolika zpiisoby. Nejjednodussi zptisob, avsak nejméné
ekonomicky, je vlozeni péti ptilozek po celé délce nadpodporového momentu (viz tento ndvod). Nastalou
situaci lze vSak fesit i elegantnéji, lze pouzit pét prilozek a dvé z nich zkratit (pét prilozek totiz
potfebujeme pouze v misté nejvyssiho momentu).

Miuzeme tedy vlozit t¥i delsi prilozky a dvé kratsi nebo vlozime nejprve vsech pét prilozek o pozadované
délce, poté tuto vrstvu poté rozbijeme (vybér pridavné vyztuze — pravé tlacitko — Opravit viastnosti —

Rozbit vrstvu vyztuze) a dvé prilozky zkratime ( Viastnosti — Pozice x1/x2).
Horni pficel, dolni vyztuz (pofadnice se rovna globalni soutadnici X):

e 1 prilozka v oblasti 1,25 m az 4,25 m (délka 3,0 m),

e 1 prilozka v oblasti 9,0 m az 11,0 m (délka 2,0 m).
Horni pficel, horni vyztuz (pofadnice se rovnd globalni souradnici X):

e 3 prilozky v oblasti 5,5 m az 7,5 m (délka 2,0 m),

e 1 prilozka v oblasti 12,5 m az 13,0 m (délka 0,5 m).

Pri urcovani délek prutt a jejich poloh vyuzijeme toho, Ze mame na prutech zadany fezy po 25 cm
vzdalenostech. Alternativné bychom je mohli odmérit pomoci prikazu Vypis souradnice vybraného bodu
nebo zadat pruty na prut priblizné zaddnim konci pruti pomoci mysi a jejich presnou polohu, a tedy
i délku, nasledné upravit v okné Vliastnosti.
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Takto upravens podélnd vyztuz na MSU vyhovi.
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce

Cést: Navrh rdmu pomoci programu SCIA Engineer

Pozor na to, Ze pro findlni vykres vyztuZe je nutné k takto zadanym a posouzenym pruttum pfidat jesté
prislusné kotevni délky.

P1i vyuce si ukazeme rozdil v zaddvani vyztuze na prut pro prvky modelované vcelku a zvlast.

Posouzeni tinosnosti - odezva
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce
Cést: Navrh rdmu pomoci programu SCIA Engineer

Vybereme tifminky na levé spodni pricli — klikneme pravym tlacitkem mysi na néktery ze tfminka —
Oprava viastnosti — otevie se ndm dialogové okno — vybereme Opravit vzdalenosti trminkii.

o L cuey s oo
57 Vistva pro timinky X

Jméno SL ~ R
Typpole tFminky
Konstrukéni  ne r
Cislo polozky 1
Material B 500B Vo |
Primér [mm] 8,0 ]
Kryt! trminkd [mm] 30,0
Vypotet poctu Fezil Automaticky v
Vypoctén vzdalenost [m] 0,033
Primér zaoblent t. dm =xdsfs), x = 2,5
4 Kotveni
Typ krouceni D v
Kotevni L [mm] 120 E
Sledovat bednéni [ ane L
4 Geometrie
Test prekrjvajicich se trminkd [ ano
Celé délka nosniku/pole [ ano
Dilec BT E
Pozice x1 0,000
Pozice x2 1,000
Zadéni soufadnice Rela v
Pocatek 0dpoddtku v
4 Polohv pobisu v
kee
Opravit tvar timinky ~ >>>

Oprovit kryti

———>, Opravitvzdalenosti tfminki ~ >>>

0K Storno

Zrusime zaskrtnuti policka Symetricky na prut. Postupné (pomoci ptikazu Novd cdst) nastavime nové
rozlozen{ tfminkd dle naseho navrhu. V oblasti zdkladni vyztuzeni zaddme pro Vzddlenost od
pocatku/konce [m}. Uzivatelem — Ano. Pro Typ zaddni zvolime vzdalenost + délka iiseku (ostatni

varianty probereme pfi vyuce).

Umisténi timinkd na prutu X |
I AR R i
~ T T T T T T T T,
2x248.0-0,100
§ U030, 1 168,0-0,150
5130 500 2x648.0-0,300 I i
3,600 /I|, 2x1148,0-0,150
5250 7 2x1248,0-0,100
e TRIEEA-0, 000
6,300 0050
Zakladni vyztuZeni Méfitko popisu E |
4 Oblast Délka[m] Primér[mm] 'zdilenost [m »éténd vzdilenost Typ tivatele lilenost od poditku| iivatele dilenost od konce 1 L
1 D 6,500 8,000 0,300 0,000 jednodu v ne v 0,050 ano v 0,050 |
Dodateéna vyztuz timinkd |
D Symetricky na prutu
Pole od podatku  Pole od konce
Typ zadani Cisla Primér [mm] Vzdilenost [m]  elkova vzdale nost [m Typ E
1 vzdilenost+délka aseku » 2 8,0 0,100 0,100 jednoduchy v |
2 vzdilenost+délka aseku w 11 8,0 0,150 1,650 jedmoduchy v [
3 vzdilenost+délka aseku ¥ 6 8,0 0,300 1,300 jednocuchy  +
4 vzdilenost+délka aseku w 11 8,0 0,150 1,650 jedmoduchy w
h 5 vzdalenost+délka aseku v 12 8,0 0,100 1,200 jednocuchy  + |
MNova zéna | |;mazat obla51| | Mova fast | | Smazat éast
Ok | | Storno |

CVUT v Praze, Fakulta stavebni
Katedra betonovych zdénych konstrukei
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce

Cast: Navrh rdmu pomoci programu SCIA Engineer
I prog g

Levou spodni pricel jsme si ukdzali. Obdobné upravime vzdalenosti tfminkt pro vSechny ¢asti pticli:

Prostredni ¢ést spodni pricle:

Umisténi timinkd na prutu X
1 A I R R AR AR
AR
|- 2=1168,0-0,100
SO0 aalesmoa1s0 |
1 7 T 2x6es0-0300
1 4350 i 2%1248,0-0,150
: 5,150 2x348,0-0,100
1 s50 YA T2 AU, 000
| 5500 0,050 )
El
Fakladni vyztuZeni Méfitko popisu E
i Oblast Délka[m] Primér[mm] 'zdilenost [m »éténd vzdilenost Typ  Zivatele lilenost od pocatku| Zivatele dilenost od konce [t
? 1 1 6,500 8,000 0,300 0,000 jednody v ne v 0,050 ano v 0,050
1 Dodatetna wiztuz timinkd
|:| Symetricky na prutu
Pole od poéatku  Pole od konce
Typ zadini Cisla Priimér [mm] Vzdilenost [m]  elkova vzdilenost [m Typ

1 vzdilenost+délka dseku ¥ 11 8,0 0,100 1,000 jednoduchy v
1 2 vzdilenost+délka dseku ¥ 10 8,0 0,150 1,500 jednoduchy v
[ 3 vzdilenost+délka dseku ¥ 6 8,0 0,300 1,800 jednoduchy v

4 vzdalenost+délka dseku ¥ 12 8,0 @,150 1,500 jednoduchy v

5 poéet+vzdalenost v 3 8,0 0,100 0,300 jednoduchy -

Nova zéna | |imazat ablasl| | Nova ast | | Smazat éast

Prava ¢ast spodni pricle:

— L " = = -

| Umisténrtiminkd na prutu X
| 2x3d8.0-0.100
10,050
. 2x4d8.0-0.300 0.000
0.250 ZX53dEA)-0,
1.450
0,050
1.500
Zakladni vyztuZeni Méfitko popisu E
Oblast Délka[m] Primér[mm] 'zdilenost [m »éténa vzdal Tup i le lal od poéi | & le il od konce [
1 1 1,500 8,000 0,300 0,000 jednodu v ano v 0,05 ano v 0,050
| | Dodateéna viztuz tfminkd
|:| Symetricky na prutu
{ Pole od podatku  pole od konce
Typ zadani Cisla Pramér [mm] Vzdilenost [m]  elkova vzdilenost [m Typ
1 1 vzdilenost+célka Gseku v 3 2,0 0,100 0,200 jednoduchy v
2 vzdalenost+délka aseku v 4 3,0 0,300 1,200 jednoduchy v
Nova zéna ‘ |imazat oblasl| | MNové &ast ‘ | Smazat éast
4
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce

Cast: Navrh rdmu pomoci programu SCIA Engineer
I prog g

Leva ¢ast horni pricle:

-

Umisténi timinkd na prutu

|| 2x5d8.0-0.150

L 003550 2x1048,0-0,300
4250 2x1448,0-0,150 I
6.350 mds/'pb 100
6500 0.050 71

Oblast 1 Zakladni vyztufeni

Méfitko popisu

Oblast Délka[m] Primér [mm] 'zdilenost [m »éténd vzdilenost Tvp Zivatele lilenost od pocatku| Zivatele :dilenost od konce 1
11 6,500 8,000 0,300 0,100 jednodu v ano v 0,050 ano v
3
f
i Dodateénd vjztuz tfminkd
1 D Symetricky na prutu
Pole od pocatku  pole od konce 1
Typ zadani Cisla Prumér [mm] Vzdilenost [m] ‘elkova vzdalenost [m Typ
1 vzdalenost+délka dseku v [:] 8,0 0,150 1,200 jednoduchy  +
2 vzdalenost+délka dseku v 10 8,0 0,300 3,000 jednoduchy  +
3 vzdilenost+délka aseku ¥ 14 8,0 0,150 2,100 jednoduchy v
MNova zéna | |;mazat oblasi‘ | MNova fast | ‘ Smazat cast
I~ N s Ny
Prostiedni ¢ast horni pricle:
Umisténi timinkd na prutu X
2x15d8.0-0,150
10,050
3 2150 2x11d8,0-0.300
54350 | 2x6d8.0-0.150
A
6,350 2x1d8|PEp. 100
0.050 1
6,500 )
Zakladni vyztuZeni Méfitko popisu E
Oblast Délka[m] Primér [mm] lzdilenost [m >éténd vzdal t Typ tele Il t od poéatku | fivatele «dal t od konce i
1 1 6,500 8,000 0,300 0,100 jednodu v ano v 0,050 ano v 0,050
|
H
| Dodateénd wztuz timinkd
U D Symetricky na prutu
Pole od pofatku  Pale od konce v
Typ zadani Cisla Primér [mm] Vzdalenost [m]  elkovd vzddlenost [m Typ
1 vzcilenost+délka useku ¥ 15 8,0 0,150 2,100 jednoduchy v
2 vzdilenost+délka dseku ¥ 11 8,0 0,300 3,300 jednoduchy v
3 vzdilenost+délka dseku ¥ [ 8,0 0,150 0,900 jednoduchy
Nova zéna | |;mazat obla51| | MNova éast | | Smazat cast
ok | | stomo
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti zelezobetonové konstrukce

Cést: Navrh ramu pomoci programu SCIA Engineer

Prava ¢ast horni pricle:

Umisténi timinkd na prutu

®

2x6d8,0-0,240

L
10,150 1.500

I
0,150 71

Oblast 1 Zakladni vyztuZeni

Méfitko popisu E

Oblast Délka[m] Primér[mm] 'zdilenost [m éténd vzdal t Typ tele &l t od poéatku | Zivatele dal t od konce [i
11 1,500 8,000 0,300 0,240 jednody v [ano v 0,150 ano v 0,150 1
9
Dodateéna wiztuz timinkd
4 [ symetricky na prutu 3
Pole od podatku  Pale od konce
Typ zadani Cisla Primér [mm] Vzdalenost [m]  elkova vzdalenost [m Typ
|
Nova zéna | ‘;mazal ubla51| | MNova éast | | Smazat éast

Pri vyuce si opét ukdzeme rozdil v dpraveé vzdalenosti timinkt pro prvky modelované vcelku a zvlast.

V tuto chvili mdme hotovy kompletni ndvrh vyztuZze rdmu a miizeme prejit k posouzeni MSU.
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce
Cést: Navrh rdamu pomoci programu SCIA Engineer

9.4 Posouzeni MSU na rdmu

Méme zadanou a upravenou vyztuz na celém ramu. MiZeme provést komplexni posouzeni MSU (vCetné
konstrukénich zdsad). Pro lepsi prehlednost si muzeme vypnout popisy jednotlivych c¢asti vyztuze
a nechat zapnuté napriklad jen zdkladni ¢islovani pruta (ziskdme tak prehled, kde se jaké pruty nachdzi,
ale nebudeme zahlceni informacemi, které momentalné nepotiebujeme). Popisy vypneme kiliknutim na
pravé tlacitko do plochy modelu — Parametry zobrazeni pro vsechny entity — Konstrukce — Popis

vyztuze — vybereme: Zobrazit popisy a Typ cisla polozky (ostatni vypneme).

@

|

ATATATAVLTAYE /
VAT AT AYAYATAVATAVAVAVAVA AVAVAYS
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti zelezobetonové konstrukce

Cést: Navrh ramu pomoci programu SCIA Engineer

Posudek: Unosnost priifezu — metoda meznich pietvoreni (MSU)

8 5C1A Engineer

# SCIA 2010064 swdenskiverze YBKG_ram | o
DG ¥ @ @ © 1 @ LK!epnézeme nebo ka
ZADAVACI PANEL e e e ey
& Boon Hodnoty: UG
= Linearni vjpodet
B8 Viechny kategorie Kombinace: MSU

Soufadny systém: Dilec
Extrém 10: Lokalni

v PRIDAVNA DATA BETON Vybér: Ve

§7 patapruw

& viechnyvisatky

[ij” Sablona predpokladané vztuze
¥ V¥ZTUZVBETONU
wyztuz

itvjztuZ na cely nosnik.

517

@ Pridatvjztuz na jedno pole prutu

(B Pridatvyztuz do vybraného intervalugnP...

P Pridat pricnou ohybovou vyztuZ

Podéin vztuz

(B Vioit podéinou vyztu na celf prut

@ PFidat podélnou vyztuz na jedno pole nos....
(E) zadat podéinou wztu na vybranou Gast....
(& zadat podéinou viztuz od pocatiu

I

Zadat podélnou vyztuz od konce

Trminky
(i) Fridat trminky na cely nosnik&nPyidat ...

S e e
- X

AW o= 2o B E e
[

WYSLEDKY (1) V]
Jméno  Posouzeni Gnosnosti-¢
v WWBER
Typwbéru  Vie
Al Ne v
Vysledkyvfezech  vie
v WSLEDEK

Typ zatifeni  Kombinace ~/

Kombinace MSU v/

v EXTREM 1D
Extrém 1D Lokalni \/
Hodnoty  UC v
Interval () )
~ NASTAVENIV¥STUPU
Vystup  strugng
Tisknout Kiié kombinace
v NASTAVENI KRESLENI 10
Zobrazitjméno hodnoty ()
Zobrazit hodnoty
Zobrazit jednotky
Zobrazitstav ()
Zobrazittezdx ()

Zobrazit kombinaéni ... ()

@ Pridat tfminky na jedno pole nosniku
@ Pridat tfminky do vybraného intervalu

(@ Volni vioika

Posudek: Unosnost priifezu — interakén{ diagram (MSU)

@ 501 Engineer

$ SCIA 21010066 swcentskiverze YBKC_ram | o
DG ¥ @@ © &3 @ | Hiepnéte zde nebo ika icim ik
ZADAVACT PANEL X posouzeni kapacity - interakéni
& poon diagram
= " Hodnoty: UC
BB Viechny kategorie Linearni vjpoéet
- s Kombinace: MSU
@ Viechnyvisadky ST e
v PRIDAVNA DATA BETON E’f‘;e?"‘\j? Lokélni
7 pata protu Rt e

[ Sablona predpokiadané vyztuze

v VYZTUZV BETONU

idat vyztuz na cely nosnik.

517

@ PridatvyztuZ na jedno pole prutu

@ PridatwztuZ do vybraného intervalu&nP;...

B3P Pridat pricnou ohybovou wztuz

Podélna viztuz

E Vlozit podélnou viztuz na cely prut

@ Pridat podélnou wjztuz na jedno pole nos....
(E) zadat podéinou vyztuz na vybranou st ..
(B zadat podéinou vyztuz od pocitku

1 i

Zadat podéinou vizz od konce

Trminky
i) ridat trminky na cely nosnik&nPyidat ...

i D

Barevné schéma  Definovano vysledkem

Typgrafu  Vyplnény svétle
Kreslenfobslek 0 do extrému ~
Barva popisky podle ...
Rovina kresleni 3D \/
Orientace popisky  Kolmo na osu
v NASTAVENI PRO CHYBY, VAROVANI A POZNA. .
Zobrazitinformaceo ... @l%)
AKCE 3

@ Obnovit
(® Nova kombinace 2 kombinacniho kiice
ey | @ Posudekfezu
@ Néhled
— X
O = 2w BB

w

WVSLEDKY (1) V]
Jméno  Posouzenkapacity -in
¥ WBER
Typwberu  Vie
Ftr  Ne v

Vysledky vfezech  Vie
~ WSLEDEK
Typ zatifeni  Kombinace
Kombinace MSU v
v EXTREM 1D
Extrém 1D Lokalni
Hodnoty  UC v
Interval ()
v NASTAVENIWWSTUPU
Vystup  Struény
Tisknout Kii¢ kombinace
v NASTAVENI KRESLENI 10
@
Zobrazit hodnoty
Zobrazit jednotky
zobrazitstav ()
Zobrazitiezdx ()

Zobrazit kombinaéni ... () )

- D

@ Pridat tfminky na jedno pole nosniku
(@) Pidat trminky do vybraného intervalu

(@ Volni vioika

Bareuné schéma  Definovano vysledkem
Typgrafu  Vyplnény svétle
Kresleni obalek 0 do extrému
Barva popisky podle ...
Rovina kresleni 3D \/
Orientace popisky  Kolmo na osu
v NASTAVENI PRO CHYBY, VAROVANI A POZNA. ..
Zobrazitinformaceo ... @lY)
AKCE B>
@ obnovit
(® Novi kombinace z kombinacniho Kice
@ Posudekiez

@ Nahled
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti zelezobetonové konstrukce

Cést: Navrh ramu pomoci programu SCIA Engineer

Posudek: Smyk + krouceni (MSU)
# 5CiA Engineer - X

. 7
8 SCIA 210100160 studentsks verze YBKG_ram | o

DG ¥ @ @ © @ ‘A Lmepnézemeneba ka " icir 1 myv MmO 5 E e

i

¥ V¥ZTUZVBETONU
wyztuz

ZADAVACT PANEL “ posudek smyku + krouceni (MS0) @

- Hodnoty: UC

= Beton > Linedm vjpocet VFSLEDKY (1) %
Véechny kategorie \/ Kombinace: MSU

=

@ v . Soufadny systém: Dilec Jméno  Posudek smyku + krou
Eectnyusac/A 4 Bxrém 10: Lokdin' ~ ViBER

v PRIDAVNA DATA BETON Vybér: Ve Typwbéru  Vie v

7 pataprutu Filr  Ne
it a Vysledkyv fezech  Vie v

i $ablona predpoklédané vztue = VSLEDEK

Typ zatifeni  Kombinace ~/

Kombinace MSU v/

itvjztuZ na cely nosnik.

¥ EXTREM 1D

@ Pridatvjztuz na jedno pole prutu

Extrém 1D Lokalni

(B pridatvyztuz do vybraného intervalugnP...

Hodnoty  UC v
Interval
~ NASTAVENIV¥STUPU

P Pridat pricnou ohybovou vyztuZ

Podélnd viztui

E Vlozit podélnou viztuz na cely prut

@ PFidat podélnou vyztuz na jedno pole nos....
(E) zadat podéinou wztu na vybranou Gast....
(&) zadat podéinou vyziuz od pocithu

Vystup
Tisknout i kombinace

¥ NASTAVENIKRESLEN
Zobrazitjméno hodnoty
Zobrazithodnoty
Zobrazitjednotky

Zadat podélnou vyztuz od konce

Zobrazit stav

Trminky
(i) Fridat trminky na cely nosnik&nPyidat ...

Zobrazit ez dx
Zobrazit kombinadni ..

Zobrazitjméno kombi....

SERELEENLNE

@ Pridat tfminky na jedno pole nosniku
@ PFidat tfminky do vybraného intervalu

(@ Volni vioika

Barevné schéma  Definovano vysledkem
Typgrafu  Vyplnény svétle
Kresleni obalek 0 do extrému ~
Barva popisky podle ...
Rovina kresleni 3D \/
Orientace popisky  Kolmo na osu
|~ NASTAVENI PRO CHYEY, VAROVANI A POZNA. .
Zobrazitinformaceo ... @l%)
AKCE 3

#_m @ Obnovit
(PPN ' (® Nova kombinace z kombinacniho Kiice
s RO iy | @ PoSUGEK U
@@ @ nNéhled

Posudek: Konstrukéni zasady

[ scia Engineer - X
B SCIA 210100161 studentsis verme YBKCram |
DG ¥ wm& oo | g my O 20 s E B e

ZADAVACT PANEL | Souhrnny posudek (=]
& Hodnoty: UC
: Beton Linearni vjpodet WYSLEDKY (1) V]
= Viechny kategorie Kombinage: MSU 5
e e e o Jméno  Souhrnny posudek
@ viechnyvisally Bxtrém 1D: Lokalni v WBER
v PRIDAVNA DATA BETON Vybér: Ve Typvjbéru Ve
'7' Data prutu Filtr Ne »
. i
[ I Vysledky v fezech  Vie v
[i" Sablona predpokiadané viztuze 2 } r ~ VSLEDEK
v WZTUZV BETONU 5 d Typ zatizeni  Kombinace
D vyztuz Kombinace MsU v
idatvyztuz na cely nosnik T T ~ EXTREM 1D
@ Pridatyztuz na jedno pole prutu 0,93 [ INdIN | Extrém 1D Lokdlni v
() Fridatvyztuz do vybraného infervalu&nP... B ‘ Hodnoty UC -/
Sty H e interval - QD
T Pridat pfiénou ohybovou viztuz ¥ POSUDKY
- Unosnostprifes-m... ()
Podélna vyztui
{5 viozitpodéinou viztu na cel prut ) )
(55} Pridatpodeéinou viztuz na jedno pole nos... smyk+kroucent (M50) - 0
() 7adat podéinou viztu na vybranou dist .. Konstrukinl zksady
NASTAVENIWSTUPU
{5 zadat podéinou vzt od pocitku 2 2 .
Vystup  Struzny
Zadat podélnou vyztuz od konce
= kombinace
- ¥ NASTAVENI KRESLENI 10
Trminky Zobrazitjméno hodnoty ()
i) Pidat trminky na cely nosnik&nPidat .. Zobrazithodnoty
(3 Pridat trminky na jedno pole nosikus 1 Zobrazitjednotiy
(@) Fridat trminky do vybraného inervalu a Zobrezitstay (1)
. L A g Zobrazitiezdx (O )
@ Volni viozka I:|- @ © Zobrazit kombinaéni . (3
> @K\i © S Zobrazitjméno kombi... ()
A
[ Barevné schéma  Definovéno vysledkem
1L X 100 - 1,00 -
P ” Typgafu  Vyplngny svétle
!i Kresleni obalek 0 do extrému
AKCE >
a{ - @ Obnovit
Uy { ® Nové kombinace z kombinacniho Kice
QO OIF Rk ) o
udek fezu
e ® nibed
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce
Cést: Navrh rdmu pomoci programu SCIA Engineer
e

10 Posouzeni MSP

10.1 Kombinace zatiZeni pro MSP, nastaveni vypoc¢tu (betonu)

Pro posouzeni MSP musime zadat ptislusné kombinace zatizeni. Vyuzijeme normovych kombinaci,
abychom nemuseli ruéné zadavat hodnoty soudiniteli. Konkrétné nas bude zajimat kvazistdld (pro
posouzeni omezeni napéti v betonu, trhlin a pruhybu) a charakteristickd (pro posouzeni omezeni napéti

ve vyztuzi) kombinace.

Kombinace - MSP_charakteristicka X Kombinace - MSP_kvazistala e
Obsah kembinace Vpis zat&Zovacich stavi Obsah kembinace VWpis zat&Zovacich stavi
=@ Zatéfovaci stav =@ ZatéZovaci stav
----- & 751 - Vlastnitiha .4 Z51 - Vlastni tiha
----- & Z52 - Ostatni stalé .4 752 - Ostatni stalé
..... & 752 - Proménné 1 .4 Z53 - Proménné 1
..... & Z54 - Proménné 2 .4 754 - Proménné 2
----- & 755 - Proménné3 .4 755 - Proménné 3
----- & Z56 - Proménnéd .4 756 - Proménné 4
----- & Z57 - Proménnés | .4 ZS7 - Proménné s i
----- & 758 - Proménnéb .4 758 - Proménné 6 l
----- & 758 - Vitr - zleva .4 759 - Vitr - zleva o
----- & Z510 - Vitr - zprava .4 Z510 - Vitr - zprava
|| F
MNazev: MSP_charakteristicka Smazat Pridat Nézev: MSP_lkvazistala Smazat Pridat
Sout.: 1 Opravit Smazat vie Pridat vie Soud.: 1 Opravit Smazat vie
Typ: EN-MSP charakteristicka v Typ: EN-MSP kvazistala v
1
Popis : | Popis:
E
OK Storno ] OK Storno

Déle v kruhové nabidce zvolime Vypocet — Priimérny pocet 1D konecnych prvkii na primych 1D dilcich

— 4, coz je nutné praveé kvuli vypoctu normové zavislého prihybu. Spustime vypocet.
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B Vypocet MKP ¢
Vipocty 4 Mastaveni sité
Pramérny pocet 10 keneénjch prvkin 5 <=
Lint:irni v})’rpnéet Primérna velikost 10 koneénych prvkd 0,200
Zat&Zovaci stavy: 10
1 Priimé&rna velikost 2D koneénych prvkd 1,000 |
Dalsi procesy Propojit prvky [/ uzly
Test vstupnich dat Nastaveni parametr( pro propojeni kol
> Pokrocila nastaveni sité
Uloiit projekt po vypoctu 4 Mastaveni fedice
Zadejte zat&Zovaci stavy pro linedrni vy
P Pokrogila nastaveni Feiice
Vypotitat

V kruhové nabfdce vybereme BETON — NASTAVENI PRO BETONOVE KONSTRUKCE —
NASTAVENI PRO BETONOVE KONSTRUKCE — Nastaveni resice — Obecné — MSP — Pouzit
efektivni moduly prirezu. Tim zohlednime dlouhodobé uc¢inky (dotvarovéni) na vlastnosti betonu (modul

pruznosti), coz se projevi pri posouzeni MSP (omezeni napéti, trhliny, prihyb).

Nastavent pro betonové konstrukce X
Pohledy: Kompletni nastaveni ¥ |Nastaveni pohle... v || Nacist vichozi Najit Narodni dodatek: [l
Symbol Hodnota Wchozl Jednotka  Kapitola Norma Konstrukee Typ posudku
P <vie P <vse R <vier Plze  P|vie P <vzer Pz P <z bl
4 Obecné
Limitni hodnota jednotkoveho posudias Lim. posudek 1 Hezdvisle
Hodnota jednotkoveho posudiu pro nespocteny jednotkowy posudek Heal posudek
Soudinitel pro wpocet of ektivni vyiky prii czu Souc
Soudinitel pro vjpocet ramene vnitinich sl Soue, Hez dvislé
Soudinitel pro vjpacet sily, pii které je pritez laceny Souieon 01 1 Hez duislé
4 Dotvarovni a smritovani
St betonu v okamziku uvaZovani momentu t 1825000 fen 314812 EN 1962-1-1 0] . Nastayeni feiice = Ob
Relativni vihkost RH 0 314817 EN 1962-1-1 e (o i esice - Ol
Zpirsob zadani soucinitele dotvarovani Typ gltto] Auto a14(2) EN 1962-1-1 <o i eiice - Ol
Stafi betanu pii 2atieni to 2800 fen 1402)B1 EN 1922 11 ] i ice > Ob
Uvazavat vysychani a autogenni smrétovani Typ =esltts) Auto . 314(8) EN 192 11 < i e~ Ob
Stdfi betanu na pocathu smiétovani ad vysychdni [ 700 fen a14(5) B2 EN 1952 11 < | Nastaveni f<diée = Ob
4 msp
» Pouzit ef cktivni moduly priezu P — 7102) EN 1992-1-1 e (Nosnik,Deskovy .| Nastaveni fesic
4 Vychori nastaveni vzpéru
Fosuunj po ose y Posunny vy ] Hez avisle ie (Nosnik Deskowy | Hastaveni Fesice - Ol
Pasuvny po ase 2 Posuvny 2z Nezavisle e (Nosnik,Desk Nastaveni fedice>Ob.. |
b Uniti sily
b NavrhAs
b Konverze ma pruty
b Interakéni diagram
b Smyk
b Krouceni
b Omezeni napéti
b Sily provanik trhlin
b Sika trhlin
b Prihyby
b Komstrukéni zisady -
oK Storno
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10.2 Omezeni napéti

V kruhové nabidce vybereme BETON — CELKOVY POSUDEK VYZTUZE — CELKOVY POSUDEK
VYZTUZE — v pravé nabidce vybereme vytvofenou kombinaci MSP — zobrazi se ndim POSUDKY —
vybereme Omezeni napéti (MSP). Zde se posuzuje, zda je:

e pro kvazistdlou kombinaci absolutni hodnota tlakového napéti v betonu < 0,45 £ (pokud neni
splnéno, musi se uvazovat nelinedrni dotvarovani),

e  pro charakteristickou kombinaci absolutni hodnota tlakového napéti v betonu < 0,6 £x (tyka se
jen konstrukci v prostiedi tiidy XD, XF nebo XS — v nasem pripadé posuzovat nebudeme, nebot
mame prostiedi XC2),

e  pro charakteristickou kombinaci napéti v tazené vyztuzi < 0,8 £

V pravé nabidce VYSLEDKY zaddme Typ zatizeni — Kombinace, Kombinace — MSP kvazistala;
Extrém 1D — Rez, Hodnoty — UC. Posoudime.

@ sCIA Engineer - X

# SCIA 201006 stucentskiverze YBKC_ram |

DG X @@ © & G Kiepnéte zde nebo a Stext. Hcky. e M o B ‘- [
ZADAVACT PANEL | ey =

& e Hodnoty: UC i

& viechny pracoviits i WYSLEDKY (1) V)

IR Viechny kategorie Kombinace: MSP_kvazistala

- A Soufadny systém: Dilec Jméno  souhrnny posudek
& Viechnyvisatky v e T v WBER

v RASTRY A PATRA Vybér: Ve Typwjbéru Ve v

Ay 20 carovy rastr
v 10DILCE

Filtr  Ne v
Vysledky viezech Vie

% Prutové prvky ctri+B. ~ VSLEDEK
= Nosnik Typ zatizeni  Kombinace »/
[j Sloup CrlsshiftsB Kombinace  MSP_kvazistala \/

= Nabéh na 1D
& Proménny priiez
| oworvip

@ Vnitini uzel na 10

v PLOCHY

v ZATEZOVACI PANELY
i, Panel se zatizenim do uzli

B Pandlsezatizenim do hran

8 Pancl sezatizenim na 1D a hrany

v IMPORT A BLOKY

[E5 Katalogové bloky

[ vzivatelské bloky

'H, Preddefinované vary

[ importovat projekt z ESA souboru
wiy ImPort DWG, DXF, VRMLST

v PREDPETI

v EXTREM 1D
Extrém 1D Rez v
Hodnoty  uc v
Interval Q)
* POSUDKY
Omezeni napéti (MsP) @[
Sifka trhlin (MsP) ()
Prihyb (MsP) ()
Konstrukénizasady ()
v NASTAVENIV¥STUPU
Vistup  struznj
Tisknout Kiié kombinace  (@%)
 NASTAVENI KRESLENI 1D
Zobrazitjméno hodnoty  (J_)
Zobrazithodnoty (@Y
Zobrazitjednotey (@Y
Zobrazitstav ()
Zobrazitfezdx ()
Zobrazit kombinaéni ... ()
Zobrazit jméno kombi... ()
Barewné schéma  Definovino vysledkem
Typgrafu  Vyplngng svétle v

Kresleni obslek 0 do extrému
AKCE

) @ Obrovit
~ OKRAJOVE PODMINKY B o L RR] ae @ Nov korﬁbmacezkombma&m’hokh’&e
4. Podpora v uzlu O @ Posudek fezu

“&* Podpora na 10

@ Nahled

Je ztejmé, ze hodnoty napéti v betonu vsude splnuji predepsany limit.

Obdobné posoudime napéti ve vyztuzi pro charakteristickou kombinaci. V pravé nabidce VYSLEDKY
zaddme Typ zatizeni — Kombinace, Kombinace — MSP _charakteristicka, Extrém 1D — Rez, Hodnoty

— UC. Posoudime. Opét vidime, ze konstrukce ve vsech prifezech vyhovuje.
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@ sCa Engineer - x
& SCIA 21010161 studentskivere YBKC_ram |
DG ¥ @@ © & fa | Kepnete zde nebo ika eir my N2 Mes R ‘ H b
ZADAVACT PANEL B souhmny posudek (=]
& viech ovistE Hodnoty: UC
: Sechny prac eay i VISLEDKY (1) V)
R Vsechny kategorie Kombinace: MSP_charakteristicka 5
" P Soufadn] systém: Dilec Jméno  Souhrnny posudek
& viechnyvisatky v Bdrém 1D: Rez v WBER
|  RASTRY A PATRA Vybér: Ve Typwbéru Ve v
| ¢y 30 Earovy rastr Fitr Ne v/
v 1DDILCE Vysledyv fezech  Vie v
S Prutoveé prvky cri+B ¥ VVSLEDEK
&= Nosnik Typ zatizeni  Kombinace
[j Slowp Ctri+shift+B Kombinace  MSP_charakteristicka
5 Nabéh na 10 v EXTREM 1D
& Proménny prifez Extém 1D Rez

| oworvip
(@ Vnitini uzel na 10

Hodnoty uc v

Interval () )

- ~ POSUDKY

& Desla & Omezeni napéti (MSP)
Sifka trhlin (MsP) ()

=

Prihyb (Msp) (D)
Konstrukénizasady (O )
v NASTAVENIWSTUPU

v ZATEZOVACI PANELY
i, Panel se zatizenim do uzli

vy Strugny
B Panelsezatizenim do hran G v
Tn & kombinace
£ Pandl se zatiZenim na 1D a hrany [R5
h N 029- | v NASTAVENI KRESLENI 10
— r= 2 P ® a3\ Zobrazitjméno hodnoty ()
H 3 R
Q_ W % @ 0,27 - Zobrazit hodnoty
o L HH e L Zobrazitjednotky
H |
v IMPORT ABLOKY [ ] zobrazitsav (1)
S Katalogové bl {1
Ei - “’Mm"z i Zobrazitez &x (1)
j3ivatelské blol -
jﬁ . . = Zobrazit kombinaéni ... ()
Fecdefinované tva
(] e/ Zobrazit jméno kombi... ()
[ importovat projekt z ESA souboru

Barevné schéma  Definovano vysledkem

Q‘ Import DWG, DXF, VRMLST =
Typgrafu  Vyplnény svétle

v PREDPETI Kresleni obélek 0 do extrému
. : AKCE

Ao & ® Obnovit

v OKRAJOVE PODMINKY ae s @ Nové kombinace z kombinacniho Kiice

& Podpora vuziu l—" |- (B Posudekfezu

&’ Podpora na 10 —| @ néhled

Pozndmka:

Ve starsich verzich programu Scia FEngineer bylo mozné kromé jednotkového posudku UC, vykreslit
primo i hodnoty pusobiciho a limitniho napéti. To bylo vyhodné, jelikoz jsme na prvni pohled vidéli

napéti pisobici v daném prurezu, a ne pouze na kolik % je prirez vyuZit.
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10.3 Sitka trhlin

Posoudime, zda je splnén pozadavek na maximéaln{ sitku trhlin, ktera je v nasem piipadé pro kvazistalou
kombinaci Wi = 0,3 mm (pro tiidu prostfedi XC2). V kruhové nabidce vybereme BETON —
CELKOVY POSUDEK VYZTUZE — POSUDEK SIRKY TRHLIN 1D MODLE MSP — v pravé
nabidce VYSLEDKY zaddme Typ zatizeni — Kombinace, Kombinace — MSP _kvazistala, Extrém 1D
— Rez, Hodnoty — UC (jednotkovy posudek), resp. w nebo w-wmax. Posoudime. Konstrukce

z hlediska sitky trhlin vyhovi.

Posudek — Hodnoty: UC

@ 51 Engineer - X
# SCIA 210100161 studentsii verze YBKC.ram |
DG ¥ @@ © o @ Lmepnézemenem ckne ika ce icimi ddlk mev PN 2R ‘ H b
i
ZADAVACT PANEL % posouzeni &iFky trhiin (MSP) (=]
& Vsechny pracovisté podnoy g
= AL Linedrmi vipocet VYSLEDKY (1) Y
BB Viechny kategorie Kombinace: MSP_kvazistala Iméno Posouzent Sy trhlin
— — Soufadny systém: Dilec
@ Viechnyvisatky Bxrém 10: Rez v VBER
v RASTRY A PATRA Vybér: Vée TypwbEru Ve v
Ay 3D Earovy rastr Filtr  Ne v
v 1D DILCE Vysledky vfezech Ve
5 Prutové prvky ctri+B ~ WSLEDEK
= Nosnik Ty zatiten  Kombinace v
[j Stowr Ctrl+Shift+B. Kombinace MSP_kvazistala \
= Nabéh na 10 w EXTREM 1D
<& Proménny priiez Extrém 1D Rez

|0 otvorvip
@) Vnitini uzel na 10

Hodnoty uC v
Interval ()
v NASTAVENIV¥STUPU
Vystup  Struény
Tisknout Kii¢ kombinace
~ NASTAVENI KRESLENI 10
Zobrazitjméno hodnoty ()
Zobrazit hodnoty
Zobrazit jednotky
Zobrazitstav ()
Zobrazitiezdx ()
Zobrazit kombinaéni ... (3 )
D)

Bareuné schéma  Definovano vysledkem

v PLOCHY
=

v ZATEZOVACI PANELY
i, Panel se zatizenim do uzli

B Panel sezatizenim do hran

£ Panel sezatizenim na 1D a hrany

v IMPORT A BLOKY

E Katalogové bloky

[ vzivatelské bloky

', Preddefinované tvary

[ importovat projekt z ESA souboru
[w ImPort DWG, DXF, VRMLST

Typgrafu  Vyplnény sétle v
Kresleniobalek 0 do extrému
Barva popisky podle ...
Rovina kresleni 3D \/

s Hoc[rm a0

Orientace popisky ~ Kolmona osu

v NASTAVENI PRO CHYBY, VAROVANI A POZNA. .
~ PREDPETI

(Al

Zobrazitinformaceo ... @Y
AKCE >
4 @ obnovit
- OKRAJOVE PODMINKY (® Wovi kombinace z kombinaéniho Kice
4. Podpora v uzlu vy | @ Posudek fezu
& Podpora na 1D @ Nahled
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Posudek — Hodnoty: w

B 5Cia Engineer

# S

21.0.1021.64 - studentska verze YBKC_ram +
D@ ¥ @ @ © (<] @ Lmepnézezaeneba ik o zadejte vés text... Bude icit . mvy AN -2 e R ‘ H b
ZADAVACT PANEL 4 posouzeni &y trhiin (MSP) (=]
= Hodnoty:
E Viechny pracovists Liw:z vy"’;o{‘iel VESLEDKY (1) v
e A Sechoy kategorc 7 ;:'I}':d“:ﬁy;g" 2z Jméno  Posouzeni SiFky trhiin (
& viechnyvisatky v _ Btrém i Rez - WBER
| ¥ RASTRY APATRA Vybér: Ve TypwbEru Ve v
| dhy 30rowy rasir a Ee Filtr Ne v
v 1DDILCE 3 EE E Vjsledkyv fezech  vie
. Prutové priky clse 8 ]R8 i -
S S5 = ® ~ WSLEDEK
& Nosnik @ = Typ zatifeni  Kombinace
EEEEECE[ EEEEEEEE @efrecece EEEEEEEEEEEEE E EE
§ slow Ctrivshiftre EEEEEEE EEEEEEEE EEEEEEEEE EEEEECEEEEEEEEE EE Kombinace MSP_kvazistala \/
R gasegs TEEEEEE BESEEEEHMEEEE |vommn
i © _ BRed e ST I P o ere A AN Pl E T3 e P 3 ST E & <[5 bl SSECS oD ez v
0 onervo I T Y O M M M MM B i M| N N [ LT T T8 [T Hodnoty w~
0,000 mnt1 0,000 mo-
(@ Vnitini uzel na 10 o \ 0,000 metH E \ go00m 11\ inteval (3
 mochy % 0,000 mnl [ o® ® o.000mll] 5 ~ NASTAVENIVYSTUPU
- 0,000 mat = Vystup  struny v
0,000 mof 1 N
p . E g E E E €. 0.000mrt[3 o M a Tisknout Kiié kombinace
= 5 EelguzefE ¢  NASTAVENI KRESLENI 10
v_ ZATEZOVACI PANELY &3 Soss E A -
S £ E@?E £ g5 V,E’@g 33 Zobrazit hadnoty
i, Panel se zatizenim do uzld £ £EfE o SCEfE 33
B Fanelse zatizenim do hran 2288 j}% g 2 3 A
4 Pandlse atizenim na 10 a hrany FR T LTI ITNeTE S0 iyl zobraziestav (00
~ TR T [T L Zobrazitiezéx ()
o Zobrazit kombinagni ... ()
@ @ 1 Zobrazitjméno kombi... ()
Barevné schéma  Definovano vysledkem
PORT ABLOKY
Katalogové bioky o a Typgrafu  Vyplnény svétle

Kresleni obalek 0 do extrému ~

ﬁ Uzivatelské bloky
Barva popisky podle ... @Y

'R, preddefinované tvary

D Importovat projekt z ESA souboru @ © Rovina 1 DY
[y mport v, o ves? Orientace popisky Kolmona osu
X | v NASTAVENI PRO CHYEY, VAROVANI A POZNA.
f2 BAEDEET Zobrazitinformaceo ... (%)
. AKCE 3>
A ¢ ® Obrovit
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- .
BB Viechny kategorie \/ Jméno  PosouzeniSifky trhiin (
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10.4 Prithyb

Posouzeni prithybti provedeme pro kvazistdlou kombinaci. Budeme kontrolovat, zda prithyb konstrukce

nepfesahuje predepsany limit (v tomto piipadé 1/250 rozpéti, resp. vzpérné délky).

Posouzeni prihybu Zelezobetonové konstrukce lze v programu SCIA Engineer provést vice zpisoby (ani
pri jednom vSak neni stanoven prihyb od smrstovani). Prvni moznosti je vybrat v kruhové nabidce
BETON — CELKOVY POSUDEK VYZTUZE — CELKOVY POSUDEK VYZTUZE — v pravé
nabidce vybereme vytvorenou kombinaci MSP — zobrazi se ndm POSUDKY — vybereme Prithyb
(MSP).

V pravé nabidce VYSLEDKY zaddme Typ zatizeni — Kombinace, Kombinace — MSP _kvazistala,
Extrém 1D — Rez, Hodnoty — UC (jednotkovy posudek). Posoudime. Konstrukce z hlediska prithybu

hovi
@ s — X
B SCIA 21010064 sudentskivere YBKG_ram | o
DG X wm & @ U g Klepnéte zde nebo zmécknéte mezemik a zadejte vés text... Bude dokoncen ndsledujicim iddky. sy N W #5 E ‘ H ks
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Poznamka:

Stejné jako u omezeni napéti (viz kapitola 10.2) bylo ve starsich verzich programu Scia Engineer mozné
kromé jednotkového posudku UC, vykreslit primo i hodnoty piisobiciho a limitniho prithybu. To bylo
vvhodné, jelikoz jsme na prvni pohled vidéli prithyb v daném priirezu, a ne pouze na kolik % je prirez

vyuzit (tedy pomér piisobiciho a limitniho prithybu).
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce
Cést: Navrh ramu pomoci programu SCIA Engineer

Presnéjsi posouzeni pruhybua lze provést pomoci normové zavislého prihybu. K tomuto posudku se

dostaneme pres kruhovou nabidku — Beton — Normové zavisly prihyb.

V pravé nabidce VYSLEDKY zaddme Typ zatizeni — Kombinace, Kombinace — MSP _kvazistala, Typ
vyztuze — Uzivatelsky, Extrém 1D — Rez, Hodnoty — UC (jednotkovy posudek), Stot (piipadné i jiné

varianty nebo slozky prihybu). Posoudime.

Pred vypoctem budeme upozornéni, ze zadana kombinace zatizeni bude rozlozena na linedrni (normové
zavisly pruhyb lze v programu pocitat pouze pro linedrni kombinace). Vypocet bude probihat déle nez

v predchozich ptipadech (jedna se o slozitéjsi postup).

Je zfejmé, Ze i pfi tomto presnéjsim vypoctu konstrukce z hlediska prithybu vyhovi. Tteti moznosti, jak

stanovit prihyb konstrukce, je vyuziti nelinedrniho vypoctu, Tento postup si zde vsak ukazovat

nebudeme.
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti zelezobetonové konstrukce

Cést: Navrh ramu pomoci programu SCIA Engineer
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti zelezobetonové konstrukce

Cést: Navrh ramu pomoci programu SCIA Engineer
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Cést: Navrh ramu pomoci programu SCIA Engineer

——————————————————
B sciA Engineer - X
# SCIA .. udentski verze YBKG_ram
DG ¥ @ @ © 4 ‘a | Hipnete zde neto ik a zadsjte vds text.. Bude: ci 1 sv OH o 2w # BB e
i
ZADAVAC] PANEL * Normové zavisly prihyb ﬁ.
= = Hodnoty: Ssho
E Viechny pracoviité e = VFSLEDKY (1) Y
=a Viechny kategorie éﬁ:ﬁi? MSP_kvazistalaExtrém: Jméno  Normové zavisly prithy
@ vsechnyvisaky v Wybir: Vie - WeER
| RASTRY APATRA 1 T Vi S TPwhE  Vie v
S sité
| @y wearoy sy Slozky vnitinich sl rovnob&zné se filr Ne v
=T ebrem se zohledni jako nulové unit?

efektivni &ky Zebra.

‘AutomaticCombination
% Protovépriky @i Systém: LSS prvku sité + TVPSLEDKU PRO PROHYE
= Nosnik VLT WD Typ zatizeni  Kombinace
[j slowp Ctrl+Shift+B Kombinace  MSP_kvazistala \/
< Nabéh na 10 Obslka (pro 2D wkres)  Absolutni extrém
& Proménny priiez Typ viztute  Uiivatelsky v
Otvorv 1D v eqREMD
{@ Vnitin uzel na 10 Extém 1D Rez
v PLOCHY b o5 mm Vyslediy v fezech  Vie
= 0.1 mm|
I Smérovy (lokalni)  z (1D/2D)
& Pre Hodnoty  8short -
Z Fo Y
— i Vystup  Struény
go)
v ZATEZOVACI PANELY ) Tisknout kiic kombinace
Panel se zatizenim do uzli
o i o I Zobrazit vysvétlenisy... (O )
I Panelsezatizenim do fran =  NASTAVENI PRO CHYBY, VAROVANI A POZNA
4 Panel se zatizenim na 1D a hrany by Gl zobrazitinformaceo ... (@9
= g Ukézat chyby Ve
04 mm s 3 3 E £ ¢ . E o7 Ukéizatvarousni Ve \
04 mm 9 3 § E o v 2dnd
d 5 X PR Qw g 5 ) Zobrazitpozndmky  Zidnd
v IMPORT A BLOKY 0,4 mm — Zobrazittabulkusvys... ()
5 ratalogové bloky g o i ~ NASTAVENI KRESLENI 1D
[ Uzivatelské bloky ~@3mm i) @ N Zobrazitjméno hodnoty ()
I3 d2mm 0.2 mm i
', Preddefinované tvary 50 . \_: Zobrazithodnoty
[ mportovat projekt 2 E5 souboru & Loam , Zobrazitjednotiy
0] ©mm
[ty Import DWG, DXF, VRMLST a0 m Zobrazitstav ()
i
v PREDPET 4 zobrazitiez ix - QD)
S 1 Zobrazit kombinaéni ... ()
A % AKCE >
Obnovit
v OKRAJOVE PODMINKY a9 s ©
4. Podpora v uziu b @ Nova kombinace z kombinacniho kiice
" Podpora na 10 @ Néhled
@B sciA Engineer X
@ SCIA 200100164 studentsii verze YBKC.ram |
DG X m@ © =@ % | Hepnete e neo ka icimi ik myv TN 2o E B e
ZADAVACT PANEL i ,“,méa prihyb (=]
e = Hodnoty: Screep.z
&8 Viechny pracoviité Linedmi vypodet WSLEDKY (1) V]
B Viechny kategorie \/ Kombinace: MSP_kvazistalaExtrém: Iméno  Normovd zavisly prihy
" — Globaint
@ Viechnyvisatky Vybe ¥ WBER
S ARASTRY A PATRA) p;[oha t&sittich. Systém: LSS prku TPwWbE  Vie v
— s
(A 30 &rowy rastr Slozky wnitinich sl rovnob&né se o Filtr  Ne v
- Zzebrem se zohledni jako nulové uvnit?
JDPN:C{ St gy, e ® ® ® ® ® AutomaticCombination
5 Prutové prvky Ctri+B. Systém: LS prvku sité ¥ TYPVVSLEDKU PRO PRUHYB
& Nosnik NTEe N AVEe Typ zatizeni  Kombinace \/
Sloup CtrisshiftB i
) © O T T A 2 Kombinace MSP_kvazistala
= b na o — RN NN EE W T ik o 20 pows e
S Proménny priiiez Typviztute  Uiivatelsky V-
Otvor v1D ot v EXTREM 1D
[@ Vnitini uzel na 10 ExtémID Rez v
0.0 mn
< pLocay k- Visedlyviezsch Ve
w i Smérovy (lokdlni) 2 (1D/20)
& Pk Hodnoty Screep
= Lo
a i Struénj
n .| fstup §
v ZATEZOVACI PANELY A Tisknout kii¢ kombinace
i, Panel se zatizenim do uzld P
. won ® Zobrazit vysvétlenisy... ()
P: tizenim do hran
I Pandlsezatize  NASTAVENI PRO CHYEY, VAROVANI A POZNA....
% Panel se zatizenim na 1D a hrany > :‘2‘ Zobrazitinformace o ...
,2mm
= - 0.3 mm [ Ukazat chyby  V3e
]
<0t mm Ukzatvarovani Ve \~
M 04mm H u —
~0.4mm H] 0 Zobrazit poznamky  Zadnd v
v IMPORT A BLOKY 0.4 mm ~ Zobrazittabulkusvys... ()
E5 Katalogove bioky g “ il [ =04 mm ~ NASTAVENIKRESLENI 1D
0.3 mm
[ vaivateiské bioky = ; i g ™ ® Zobrazitjméno hodnoty ()
2 | .0 m n [l -02mm
', Preddefinované tvary 1 )0 H @ ) . e 0,1 @ Zobrazit hodnoty
[ mportovatprojekt 2 ES souboru & o1 mm] 0.0mnl .0 o Lo Zobrazitjednotiy
i 0 e Hio men
pay Import DWG, DXE, VRMLST o m % 0.0mall]" 0,0 mn{ ] zobrazitstav ()
7 Z iz
v PREDPETI I7s Zobrazitiezdx ()
o 1 Zobrazit kombinaéni ... ()
A 4 AKCE 3>
Obnovit
v OKRAJOVE PODMINKY ae s @ o=
4. Podpora v uzlu iiensary | @ Nové kombinace 2 kombinacniho Kice
& Podpora na 1D @ Nahled

CVUT v Praze, Fakulta stavebni
Katedra betonovych zdénych konstrukei
Thékurova 7, 166 29 - Praha 6 - Dejvice
131



Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce
Cést: Navrh ramu pomoci programu SCIA Engineer
e

11 Reference

[1] SCIA Engineer. Tutorial: Concrete frame (v16). URL: http://downloads.scia-
online.com /support /sciaengineer/manuals/16/concrete/ [eng|tutorial %20frame%20concrete%2016.0.pd
f

[2] SCIA Engineer. Kombinace zatézovacich staviu EC-EN 1990 (v11). URL:
http://downloads.scia.net /support /sciaengineer /manuals/15 /loads/ [cze] %20tutorial 7%20load %20cases
%20combinations%202011.0.pdf

[3] SCIA Engineer. Napovéda pro SCIA Engineer. URL:
https://help.scia.net /webhelplatest /en/

[4] SCIA Engineer. Knowledge Centre SCIA Engineer. URL:
https://ke.scia.net/

[5] SCIA Engineer. Resource Centre SCIA Engineer. URL:
https://www.scia.net/cs/resource

[6] Stefan, R. a kolektiv, YBKC — Névrh rdmu pomoci programu Scia Engineer. Fakulta stavebni CVUT
v Praze, 2017. URL: http://people.fsv.cvut.cz/www/stefarad /vyuka/133YBKC/YBKC Ram.pdf

[7] Holan, J. YBKC — Vyukova videa: Navrh rdému v programu SCIA 21
https://www.youtube.com/playlist?list=PLIIfrw0UghX5y11jzngeBpwQ3mwGnx4Sd

[8] Stefan, R., Bily, P. YBKC — Uvodni informace. Fakulta stavebni CVUT v Praze. URL:
http://people.fsv.cvut.cz/www/stefarad /vyuka/133YBKC/YBKC_ 1.pdf

[9] CSN EN 1992-1-1. Eurokéd 2: Navrhovéni betonovych konstrukei — Cist 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby. CNI, 2006.

CVUT v Praze, Fakulta stavebni
Katedra betonovych zdénych konstrukei
Thakurova 7, 166 29 - Praha 6 - Dejvice

132


http://downloads.scia-online.com/support/sciaengineer/manuals/16/concrete/%5beng%5dtutorial%20frame%20concrete%2016.0.pdf
http://downloads.scia-online.com/support/sciaengineer/manuals/16/concrete/%5beng%5dtutorial%20frame%20concrete%2016.0.pdf
http://downloads.scia-online.com/support/sciaengineer/manuals/16/concrete/%5beng%5dtutorial%20frame%20concrete%2016.0.pdf
http://downloads.scia.net/support/sciaengineer/manuals/15/loads/%5bcze%5d%20tutorial%20load%20cases%20combinations%202011.0.pdf
http://downloads.scia.net/support/sciaengineer/manuals/15/loads/%5bcze%5d%20tutorial%20load%20cases%20combinations%202011.0.pdf
https://help.scia.net/webhelplatest/en/
https://kc.scia.net/
https://www.scia.net/cs/resource
http://people.fsv.cvut.cz/www/stefarad/vyuka/133YBKC/YBKC_Ram.pdf
https://www.youtube.com/playlist?list=PL9Ifrw0UghX5y1IjzngeBpwQ3mwGnx4Sd
http://people.fsv.cvut.cz/www/stefarad/vyuka/133YBKC/YBKC_1.pdf

	1 Obsah
	2 Úvod
	3 Zadání
	4 Modelování konstrukce
	4.1 Vytvoření projektu
	4.2 Uživatelské rozhraní
	4.3 Zadání průřezů
	4.4 Zadání prvků a podpor
	4.4.1 Prvky zadané vcelku
	4.4.2 Prvky zadané po jednotlivých polích/patrech
	4.4.3 Kontrola geometrických dat


	5 Zatížení
	5.1 Zatěžovací stavy a skupiny
	5.2 Zatěžovací kombinace

	6 Výpočet vnitřních sil
	6.1 Výpočet
	6.2 Zobrazení výsledků a jejich kontrola

	7 Návrh výztuže
	7.1 Data o vzpěru
	7.2 Beton – Štíhlost
	7.3 Beton – Nastavení betonu
	7.4 Beton – Vnitřní síly
	7.5 Beton – Nastavení pro dílec
	7.6 Beton – Návrh výztuže příčlí
	7.6.1 Podélná výztuž
	7.6.2 Třmínky

	7.7  Beton – Návrh výztuže sloupů
	7.7.1 Podélná výztuž
	7.7.2 Třmínky

	7.8 Rekapitulace návrhu výztuže (nutná výztuž) pro celý rám
	7.8.1 Podélná výztuž
	7.8.2 Třmínky


	8 Posouzení MSÚ ve vybraných řezech
	8.1 Posouzení průřezů příčle: Únosnost průřezu – metoda mezních přetvoření (MSÚ)
	8.2 Posouzení průřezů sloupu: Únosnost průřezu – interakční diagram (MSÚ)

	9 Zadání výztuže na celý rám, posouzení MSÚ
	9.1 Základní výztuž
	9.2 Úprava výztuže sloupů
	9.3 Úprava výztuže příčlí
	9.3.1 Podélná výztuž
	9.3.2 Třmínky

	9.4 Posouzení MSÚ na rámu

	10 Posouzení MSP
	10.1 Kombinace zatížení pro MSP, nastavení výpočtu (betonu)
	10.2 Omezení napětí
	10.3 Šířka trhlin
	10.4 Průhyb

	11 Reference

