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Uloha

Pfedmétem tohoto dokumentu budou vybrané ukony pii praci se 3D modelem konstrukce. Predpoklada se
znalost zékladni prace s programem (tvorba geometrie, zaddvani zatiZeni, zobrazovani vysledkt, zaklady
prace s modulem Beton) z pfedchozich tloh probiranych v kurzu a znalost navrhovani nosnych konstrukci
na urovni ukonceného 3. ro¢niku oboru C. Cilem bude:

= Naucit se pracovat se zatézovacimi panely.

= Naucit se pracovat s generatorem veétru.

= Analyzovat ztuzujici jadro budovy.

= Ukézat ptistup k navrhu sténovych nosnikt.

= Ukézat princip prace s modulem Soilin.

Podrobna analyza plo$nych a prutovych ZB prvki je demonstrovana v jinych Glohach probiranych v kurzu a
neni pfedmétem tohoto dokumentu. Dokument neni primarné koncipovan jako vyukovy material pro
samostudium, pro plné pochopeni tlohy je nutné absolvovat predmét Navrhovani betonovych konstrukei na
pocitaci (133YBKC).

Popis konstrukce:

Stropni deska a stény jsou z betonu tfidy C25/30, sloupy z betonu C35/45. Pouzita je vyztuz B500B.
Uvazovana je tida agresivity prostfedi XC1 (zjednoduSen¢ stejna pro vSechny prvky).

Stropni deska b&zného podlaZi je kromé vlastni tihy zatiZena ostatnim stalym zatizenim velikosti 2,0 kN/m?
a uzitnym zatizenim velikosti 2,5 kN/m?. Pro jednoduchost nejsou v piikladu uvazovany zatézovaci stavy se
sttidavym uzitnym zatizenim. Zatizeni stfechy i schodist¢ je pro jednoduchost uvazovano stejné jako
zatizeni béznych podlazi. Sn¢hova oblast II, vétrna oblast II, kategorie terénu II.

Stropni deska, stény i prvky schodisté maji tloustku 200 mm. Sloupy jsou ¢tvercového prifezu 400x400
mm. Konstruk¢éni vyska podlazi je 3250 mm. Schodist'ova ramena jsou prefabrikovana, uloZzena na ozub.

Pohledy na budovu:




Piidorys konstrukce je dan nasledujicim schématem. Vpravo je pohled na okna ve stéenée.
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Poznamka k verzi:

]
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Ptiklad je vytvoren a funguje v release 22.0.0019 64bit — ke stazeni na adrese nize. Pti pouZiti jiné verze se
mohou vyskytnout odliSnosti v polozkach menu ¢i funkcionalité. Stru¢né piedstaveni nového uzivatelského
prostfedi najdete v dokumentu ke kurzu 133YBKC zaméteném na analyzu stropni desky.
https://cdnstore.scia.net/sen/22.0.0019/SCIAEngineer 22.0.0019_setup.exe

Napoveda:

Pokud Vam néco nebude jasné, zkuste pouzit napovédu k programu. Ta je dostupna bud’ ptes Spotlight po
zadani vyhledavaného ptikazu nebo na adrese:
http://help.scia.net/webhelplatest/cs/

Své znalosti a dovednosti v konkrétnich oblastech si mtzete rozsifit studiem fady existujicich manuala nebo
webinart k programu:

https://www.scia.net/cs/support/downloads/scia-engineer-manuals
https://www.scia.net/cs/support/past-webinars

https://www.youtube.com/user/nemetschekscia

Radu cennych informaci lze najit také v ¢asto kladenych dotazech (pro zobrazeni nékterych je nutno se
zdarma zaregistrovat):
https://www.scia.net/cs/support/faq

Diilezité upozornéni: Kurz Vam muze ukdzat, co program umi a jak s nim pracovat. Abyste se skute¢né
naucili program pouZivat, je potieba vénovat spoustu dalSiho ¢asu samostudiu. Zkousejte si fesit rizné
konstrukce (pro projekty nebo jiné predméty), porovnavejte vysledky s ruénimi vypocty a s inZenyrskym
usudkem. Pokud budete potiebovat poradit, zeptejte se.
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Zadani nosné konstrukce

Vytvotime soubor pro prostorovy model. Vytvotime vrstvy pro jednotlivé typy konstrukci dle nésledujici

tabulky.

Data o projektu

Zékladnidata Funkcionalita Akce Sadajednotek Ochrana
DATA

Jméno: 3Dkee
Cést: -
Popis: -
Autor: _bily

Datum: 15.07.2021

Konstrukce: k‘ Obecna XYZ v
Prostfedipro vichosi
vyhodnoceni Y

Model:  F Jeden 7

"Tlustosténné’ betonové priifezv: nokrodila 2D MKP metoda ie vvbnuta!

MATERIL
Beton
frety
Materiél C25/30 v O vrstvy
Material vyztuze B 500B Vo " - .
Ocel = -fEEF B % T vechny v Y
2o iDesky ano Jméno Desky
Hlinik Stél‘ly e Popis
Dfevo .
Visknobeton Tt eng Barva |
Ostatul Tk 2o Pouze konstrukénin | ne
Slou ano P cps
£ Aktualné pouZzita akt ano
NORMA Panely ano
Narodni norma:
B e v o
Nérodnidodatek: Novy | VloZit Smazat Zavfit
B Ceskacsnenna v [
(0] 4 Zrusit

Ptes Panel > Konstrukce > 3D carovy rastr vytvofime rastr pro usnadnéni zaddvani konstrukce. Rastr
vlozime do poc¢atku soufadného systému.

3D &arovy rastr

Zadanidat Mastaveni kresleni

QY

E

SMEREM X [M]
Typ Fale ~
Popis X[m] dx[m] Poé SL

1 A 0,000 ne v
2 B 2,000 2,000 1 ne v
3 C 3,500 1,500 1 ne v
a D 7,000 3,500 1 ne v
* 0,000 0,000 © v

Generovat jména automaticky

Kartgzsky

Jméno RFStrl Typ

SMEREM Y [M]
Typ Fole
Popis Y[m] dy[m] Peé

11 0,000

7 [l 4,000 4,000 1

3 3 6,500 2,500 1

4 D]o,soo 4,000 1

* 0,000 0,000 0

Generovat jména automaticky

Pootodeni

SL
ne
ne
ne

ne

0,00
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SMEREM Z [M]
Typ Fale v
Popis Z[m] dz[m] Poé. SL

1 a 0,000 ne v
2 b 3,250 3,250 [4  |ne v
3 c 6,500 ne v
4 d 9,750 ne ¥
5 e 13,000 ne v
& 0,000 0,000 0 v

Generovat jména automaticky

deg Obnovitjména

0K Zrusit

Vlozime stropni desku tl. 200 mm, do ni otvor pro schodisté. Desku zaddme do roviny z = 0 a nasledné

posuneme do urovné 1NP.



X Sloup

ez Jméne Bl ~
eyt Typ sloup (100) v
Vypoctovy model Standard v
@ - Priifez CS1 - Obdélnik (400; 400) v ...
Alfa [deg] 0,00
Systémova osa prvku Stied v
ey [mm] 0
ez[mm] 0
LSS standard v

z Pootoceni LSS [deg] 0,00
) @ FEM typ standard v

* Y Vrstva Sloupy e
4 Vzpér
Systémové délky a parametry v Vychozi
Sekundarni dilec
4 Geometrie
Délka[m] 3,250
Bod vloZeni Vrchni =

Storno r

Vlozime prvky schodisté. Mezipodestu vytvofime v roving¢ z = 0 a posuneme do poloviny vysky patra.
Schodistova ramena zaddme jako desky vybérem existujicich uzlti a polovin podesty a mezipodesty. Pro
lepsi zobrazeni mizeme nastavit prihlednost konstrukce ptes Panel pohledu > Stinovani > Prtihledné.

Prithlednost




Schodistova ramena budou prefabrikovana, ulozena na ozub. Scia automaticky vytvaii tuhé propojeni mezi
prvky, musime tedy ru¢né vlozit klouby ptes Panel > Konstrukce > Okrajové podminky > Kloub na 2D.
Horni ozuby budeme modelovat jako posuvné klouby, spodni jako pevné klouby.

[N Kloub na hrané plochy

[E Kloub na hrané plochy

Jméno Horniozub
ux Volny
uy Tuhy
uz Tuhy
fix Volny

4 Geometrie

Zadani soufadnice Rela
Pozice x1 0,000
Pozice x2 1,000

Pocatek Od poditku

<|<|<| <«
—»»
=
N

Jméno Dolni ozub)
ux Tuhy
uy Tuhy
uz Tuhy
fix Volny
4 Geometrie
Zadani soufadnice Rela
Pozice x1 0,000
Pozice x2 1,000
Pocétek Odpoditku

€ < < <

Zadame tti zakladni zatéZovaci stavy a linedrni kombinaci pro kontrolu vysledkd. Normové kombinace pro
navrh se generuji automaticky.

= fEFES &2 O @ VEechy

= iERFE a2 0O

Zadané kombinace v

751 -Vlastnitiha
ZS2 - Ostatni stalé
753 - Uzitné

Akce

[ Nowy H VioZit " Upravit " Smazat l

Jméno Z83
Popis UZitné
Typ pasobeni Proménné
Skupina zatizeni SZ2
Typ zatizeni Statické
Specifikace Standard
Piisobeni Dlouhodobé
Ridici zat. stav Zadny
3D vitr

Smazat viechna zatizeni

Zkopirovat viechna zatiZzeni do jiného zatéZovaciho stavt  >>>

MSU-Sada B (auto)
MSP-Char (auto)

v | | MSP-Kvazi (auto)
v ...|| CO1linedrni

< << <

=

Jméno CO1 linedrni
Popis
Typ Linedrni - anosnost
Metoda momentu od zvétsenéh he
4 Obsah kombinace

751 -Vlastnitiha [-] 1,35

Z52 - Ostatni stalé [] 1,35

753 - UZitné [-] 1,50

[ Zavfit

} Novy " VloZit " Upravit " Smazat I

F Zavfit |




Nasledn¢ zadame samotna zatizeni. Pfi zadavéani zatizeni na schodiStovd ramena zménime systém
z lokalniho (LSS) na globalni (GSS), aby se zatizeni zadalo ve svislém sméru a ne kolmo na desku. Miizeme
také zvolit, zda se mé zatizeni zadat na délku nebo na primét prvku (v naSem ptipad¢ na primet).

L 4
PLO3NE ZATIZENI (1) A
= IEE
Jméno  SF2
Smér 7
Typ Sila

Hodnota [kN/m#2]  -2,00
Plocha
Zatéovacistav  ZS2 - Ostatnists ==

v GEOMETRIE
Systém  GSS

Poloha  Primét
w ILUSTRACHI SKUPINA

Nyni jiz mtizeme zkopirovat celé patro (kromé sloupt v fadéch 1 a 4, které ve vyssich podlazich nebudou).
Kopirovani provedeme vcetné pridavnych dat (zatizeni).

ClA Engineer

Mékteré z vybranych entit obsahuji pfidavna data.
Kopirovat také pfidavna data?

Misto chybéjicich sloupli vytvoiime ve 2NP sténu. Ve skutecné konstrukci by byla slicovana vnéjsi hrana
stén s vngjsi hranou sloupt, a proto sténu zadame na sted s excentricitou 100 mm, aby bylo zohlednéno
mimostfedné zatizeni sloupt od stény (sloupy nebudeme navrhovat, ucelem je pouze ukazat, jak by model
mél spravné vypadat). Slicovani nedélame proto, aby model ,,pekné vypadal®, ale kviili zohlednéni skute¢né
excentrického zatizeni sloupti.



Jméno

Vrstva

Typ prvku

Chovani elementu
Typ

Tvar

Material

MKP model
Nelinearni MKP mo...
Typ tloudtky

Thickness [mm]

Systémova rovina ...
Excentricita z [mm)]
Typ LSS

Prohodit orientaci os
Natoceni LSS [deg]
3D vitr

PLOCHA (1) )

515
Stény =

Standard

sténa (80) ~

C25/30 =
Izotropni
Zadny
konstantni
200,00

Stfed v

-100]

Standard

£ 2

0,00 =

ad

Do stény zadame otvory. Pro snaz$i zaddvani polohy otvorti si zménime soufadny systém. Jdeme do
Stavovy tadek > Soufadny systém > Z lokalniho dilce, zvolime nasi sténu. Soufadny systém se pfepne tak,

ze pocatek se posune do pocatku lokalniho soutadného systému stény.

Alternativné¢ miizeme soufadny systém zménit ptes volbu Ze 3 bodt, kdy definujeme pocatek souradného

systému a smer os x a y.

Do zékladniho soutadného systému se vratime pres Stavovy fadek > Souradny systém > Nastavit do polohy
GSS. Nasledné¢ zkopirujeme sténu i na druhy s$tit budovy a rozkopirujeme vSechna dalsi podlazi.

vV

Odstranime otvor ve stieSe a prvky schodisté v nejvyssim podlazi. Sloupy a stény v paté budovy vetkneme,

schodistové rameno v irovni terénu podepieme liniovym kloubem.




Pro jistotu provedeme Akce > Konstrukce > Zkontrolovat konstrukci, abychom odhalili pfipadné problémy
v modelu.

Nastavime sit’. Kviili rychlosti prace s modelem zadame hrubsi sit’ 2D prvki (0,35 m), spravné by velikost
prvkl na plosnych dilcich méla zhruba odpovidat jejich tloust'ce (zde 0,2 m). V piipadé potieby pozdéji na
vybranych prvcich sit’ zhustime. V Nastaveni feSice zvolime Kirchhoffovu teorii pro vypocet desek.

[N vypocet MKP

_ p P
Vypocty Nastaveni sité

Primérny pocet 10 konecnych prvkd 1
Linedrnivypodet

- . Primeérna velikost 1D konecnych prv 0,200
Zat&fovaci stavy: 3

Primérna velikost 2D konecnych prv 0,350
Propojit prvky [ uzly
Testvstupnich dat Nastaveni parametril pro propojeni k

Dalsi procesy

I Pokrofila nastaveni sité
UloZit projekt po vypoétu 4 Nastaveni fesice
Zadejte zatéZovaci stavy pro linearni
4 Pokrocila nastaveni feSice
4 Obecné
Zanedbat deformaci od smykové sil
Teorie ohybu pro vypoéet desek/ske Kirchhoff v
Typ fedice PFimy v
Pocet fezli na primérném prutu 10
Upozornéni pii maximalnim premisi 1000,0
Upozornéni pii maximalnim pooto¢ 100,0
Soudinitel pro vyztuz 1
Efektivni $ifka Zeber desky
Nelinearity
Pocatecni napéti
Stabilita

PodloZi

v v v v v

Vypotitat

Spustime vypocet a provedeme hrubou kontrolu vypoctu — tvar deformace (pfes Akce > Vysledky > 3D
deformace) a reakce v paté sloupu (pies Akce > Vysledky > Reakce). Tvar deformované konstrukce
odpovidd  pfedpokladu. Reakce ve sloupu Cl by hrubym odhadem méla vyjit
(0,2%¥25%1,35+2%1,35+2,5%1,5)*7*4  +  0,2%1,5%2*25%1,35*3  +  0,2*1,75%3,5%25%1,35*¥3  +
0,4*0,4*%3,25*%25%1,35 = 572 kN. Vmodelu je o néco mensi, jelikoz Sitka zatézovaci plochy je ve
skutecnosti mensi nez polovina §ifky ptilehlého pole. Reakce tedy odpovida.
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492,29 kN:
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Jméno

| v weEr
. Typ vybéru
Filtr

¥ VVSLEDEK

Typ zatifeni
Kombinace
Obélka (pro 2D vikres)
Dréténj model
Poloha
Hodnota
Systém
Extrém 1D
Extrém 2D

VVSLEDKY (1) Al

3D premisténi

Vie v

Ne

Kombinace
CO1 linedrni ~~

Absolutni extrém

GO

V uzlech s priimérova
uzwv

LSS prvku sité ~
Globalni

Globélni ~

¥ SPOCITAT VYSLEDKY NA ...

1D dilce
2D kladny povrch
2D ziporny povrch

* DEFORMOVANA KONSTRUKCE

Deformovana konst...
Deformace prutu

Pro kresleni pouZitli...

pro globalni maximar

OB

w NASTAVENI PRO CHYEY, VAROVANI A POZ....

Zobrazitinformace...
Ukézat chyby

Ukazat varovani
Zobrazit poznamky

Zobrazittabulku sv...

&

Jméno
[~ VVBER

Typ vybéru
Filtr

w VVSLEDEK
Typ zatizeni
Kombinace

v EXTREM

Extrém

¢

ol

Hodnoty
Interval
Systém

Kreslit vissledky v u...

263,00 kN

Kreslit virsledky v ...

w NASTAVENIVYSTUPU

Tisknout Kli€ kombi...

w NASTAVENI KRESLENI 1D

Zobrazit jméno ho...
Zobrazit hodnoty
Zobrazit jednotky

Zobrazit stav
Zobrazit fez dx
Zobrazit kombinac...

Zobrazit jméno ko...

Vie v
Vie
Pouze v extrémech

VVSLEDKY (1) A

Reakce

Vie

Ne

Kombinace ~~

€01 linedrni

Sit
Rz >

o

Globélni

8

0000AaA0




Zatézovaci panely

Zatézovaci panely vyuzijeme, pokud chceme do konstrukce zadat prvky, které prenaSeji zatizeni, ale
neovliviiuji model svou tuhosti. Typickym ptikladem jsou prvky lehkého obvodového plast¢ nebo okna,
které prendseji zatizeni vétrem, avsak jejich vlastni tuhost neuvazujeme.

Zatézovaci panely nemaji vlastni tihu. U malych oken v ZB sténich ji miZzeme zanedbat, v piipadé
obvodového plasté bychom méli na hranu desky zadat liniové zatiZzeni reprezentujici vlastni tihu plasté (v

této uloze to pro zjednoduseni nebudeme délat).

Nejprve se podivame na okna ve sténach. Pokud vybereme otvor, miizeme ve Vlastnostech zaskrtnout volbu
Panel. Tim se z prazdného otvoru stane panel, na ktery bude aplikovano stejné zatizeni jako na plochu, ve
které se nachazi. Nelze aplikovat jiné zatizeni — musel by se vytvofit samostatny zatézovaci panel (viz déle).

Viéhy na hranach umoznuji definovat soucinitele, kterymi se rozd¢€li zatizeni na jednotlivé hrany panelu.

Zakladni rozdéleni se spocte podle tuhosti s uvazovanim izotropniho materidlu, zminéné soucinitele pak
predstavuji korekéni faktory. VéEtSinou neni tieba jich vyuZzivat, v§em se ponechd hodnota 1.

Zaskrtneme volbu Panel u vSech okennich otvorti. Rychly vybér vSech okennich otvort: Nechiame
zobrazenou pouze vrstvu Stény, vybereme vSechny prvky a v okné Vlastnosti vybereme pouze Otvory.
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OTVOR VE 2D (12) A

=D ¢
Plocha v
Rozdélitnosnik ()
Prevést na nosnik O:)
Panel f:
¥ VAHOVY SOUCINITEL OKRAJU
03/1 1
03/2 1
03/3 1
03/4 1
¥ KONSTRUKCNI MODEL
Rezim v
KONCOVE ODSAZENI
Typ Cely prvek v
Odsazeni [mm] 0,0
Rn [deg] 0,00
¥ ILUSTRACNI SKUPINA

=

Zkusmo zadédme na jednu sténu vodorovné plosné zatizeni. Pokud nésledné sténu vybereme a v okné Akce
klikneme na Generace zatizeni, pfidaji se k plosnému zatiZeni jesté liniova zatiZzeni v okrajich otvori, ktera
reprezentuji zatizeni z otvoru pifenaSend na sténu. Generovani neni nutno spoustét ruéné, provede se
automaticky pfti spusténi Vypoctu. Po vyzkouSeni zatizeni smazeme.
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Pro zadani samostatnych zatézovacich panelt jdeme do Panel > Konstrukce > Zatézovaci panely. Mame
n¢kolik moznosti zadani panelu:

Panel se zatizenim do uzll — zatizeni zadané na plochu panelu se rozpocita na bodové sily v uzlech
podepirajicich panel.

Panel se zatizenim do hran — rozpocita se do zvolenych okraji (svislé, vodorovné nebo vsechny).
Panel se zatizenim na 1D a hrany — rozpoc¢ita se do okrajti a vnitinich nosnikli podepirajicich panel.
Otvor se zatézovacim panelem — odpovida diive ptfedvedené volbé otvoru v plose. Velikost plosného
zatizeni panelu je stejna jako na zékladni ploSe.

Panel s rovnobéznymi nosniky — lze zadat panel spolu s vnitinimi nosniky, které jej v urcitych
vzdalenostech podpiraji.

V nasem piipadé vyuzijeme druhou volbu. Panely obvodového plasté budou podepieny podél vSech okraji.
Po zadani panelu se zobrazi Sipky znazorfiujici smér pienosu zatiZeni.

[N Panel

Jméno LP21
Typ panelu Do okraji panelu
Smér roznosu zatizeni vechny (LSS panelu)
Typ LSS Standard

€| €| <

Prohodit orientaci os ne
Natogeni LSS [deg] 0,00
Vrstva Panely Ul

Rozsah platnosti podporujiciho dil Ve

Metoda pfenosu zatizeni Standard

Vyb&rentit Automaticky vybér

OK Storno

Metoda prenosu zatizeni mtze byt bud’ Standard (generované zatizeni bude rovnomérné, rozpocte se do hran
podle jejich délek) nebo Zatézovaci plocha (zatizeni se rozdé€li podle tvaru zatézovacich ploch, bude
trojuhelnikové nebo lichobéznikové podle tvaru zatézovaci plochy). Pouzijeme moznost Standard. U volby
Zatézovaci plocha miize dochazet k chybam na modelech se slozitéj$i geometrii, je vzdy tfeba pecliveé
zkontrolovat vygenerované zatizeni. Pro globalni analyzu konstrukce je volba Standard v naprosté vétSing
ptipada dostate¢né piesna.

Rozkopirujeme panely do vSech pater a na ob¢ strany budovy, pfiddme panely i do ptizemi pod sténami.
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Klimaticka zatizeni

Program umoziuje automaticky generovat klimatickd zatizeni (vitr a snih). Je nutno ptes Hlavni menu >
Nastaveni projektu zapnout funkcionalitu pro Klimaticka zatizeni. Na kart¢ Akce se pak nastavi zatizeni
Podle normy a upravi se potiebné parametry (Sitka budovy, vétrna zéna, kategorie terénu, sn¢hové pasmo).

Data o projektu X Data o projektu x

Zakladnidata Funkcionalita Akce Sadajednotek Ochrana Zakladnidata Funkcionalita Akce Sadajednotek Ochrana
(L 2o DETAILH [ Tihovéarychlenf 9,810 myst2
Modifikator vlastnosti 4 Nelinearity
Modifikatory modelu LokalInf nelinearity prutd
Parametrické zadani Nelinearita podpor/Zemni pruzina ZATiZENi VETREM
Klimaticka zatizeni Pocatecni imperfekce Podle normy EC 1/25,000m/s /Il
Pohybliva zatizeni Geometricka nelinearita
Dynamika Obecna plasticita L
o L o ZATIZENi SNEHEM
Stabilita [§4 Plosné prvky prenasejici tlak
. . Podle normy EC 1/ Sk=1,50kN/m"2 Ce=1,0 Ct=1,0
Nelinearity Lana
Konstrukéni model Treci podpora/Zemni pruzina
Vlastnosti IFC Membranové prvky
A i PodloZt Modelovy 1,30 Soutinitel pro prévodni slozky 030
Navrh mostd Interakee s podloZim sanfinitel
Aplikace KP1 Posudek zakladové patky
Posudek v programu MS Excel 4 Beton NORMOVE KOMEINACE
1D fyzikalni nelinearita Automatic... -
2D fyzikalni nelinearita
OK Zrusit OK Zrusit

W Spravce nastaven

- Ceska CSN-EN NA Jméno Ceska CSN-EN NA )
g 4 Vitr
Tlak vétru podle EC1
4 Tlak vétru podle EC1
4 Vnitini tlak pro 2D vitr
Vnitini tlak pro 2D vitr bezvnitfniho tlaku v

Pozice dominantniho povrchu pro 2D vitr €elni
Otvory - dominantni strana pro 2D vitr dvakrat
4 Vngj3i tlak pro 3D vitr
Vnéjii tlak pro 3D vitr Poutit celkové souéinitele Cpe,10 7
Korelace mezi zénamiD a E
4 Referencni vyska (z_e)
Typ konstrukce Svislé stény a obdélnikové budovy (EC1-1-¢ v
b - §ifka konstrukce [m] 7,000
Referenéni troveri terénu [m] 0,000
4 ¢_dir - soucinitel sméru
Hodnota [-] 1,00
4 ¢_season - soucinitel roéniho obdobi
Hodnota [-] 1,00
4 ¢_o - soufinitel orografie
Hodnota [-] 1,00
Vétrnazona Il v
V_b,0- zakladni rychlost v&tru [m/s] 25,000
ro - hustota vzduchu [kg/m*3] 1,25
4 Pravdépodobnost
1/p - doba Zivotnosti budovy [rok] 50,00
c_prob - souinitel pravdépodobnosti [-] 1,00
K- soufinitel tvaru [-] 0,20
n-exponent[-] 0,50
4 Terén
kategorie terénu Il v
Kr- soudinitel terénu [-] 0,12
z_0-délka nerovnosti [m] 0,050
Reference: EN 1991-1-4, ¢lanek 4.3.2, Tabulka 4.1

Popis: Kategorie terénu predstavuje nerovnost sousedni oblasti.
Aplikace: Hodnoty z_0 az_min potfebné pro tlak vétru se vyberou podle kategorie terénu.

Storno

Nadist wyichozi parametry NP

Generator pro snih funguje jen pro 2D ramové konstrukce (napt. ram haly). Pokud by nase budova m¢éla
sttechu slozit¢jSitho tvaru, bylo by vhodné vytvofit si pro zatizeni sn¢hem dvourozmérny submodel a
generator pouzit. Pro plochou stfechu je vypocet zatizeni sn€hem trivialni, spocetli bychom ho ru¢né a
zadali jako klasické plo$né zatizeni (nebudeme délat — stejné mame na stieSe zadano uzitné zatizeni, které je
vétsi nez zatizeni sné¢hem). Generatorem sn¢hu se tedy nebudeme zabyvat.
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Pro 3D generator vétru je nutno nejprve definovat obdlku budovy. VSechny plosné prvky maji ve
Vlastnostech volbu 3D vitr (neni dostupna pii zadavani, zobrazi se az pii naslednych tpravach). Plosné
prvky se zapnutou vlastnosti 3D vitr tvofi obalku budovy. Tyto prvky musi tvofit uzavieny blok. Neni-li
vngj$i povrch budovy uzavieny nebo je-li zapnuta vlastnost 3D vitr u nékterého plosného prvku uvniti
budovy, nelze automaticky vypocitat zatizeni vétrem. Alespon jeden prvek musi mit Typ Stiecha.

Zaskrtneme volbu 3D vitr u vSech zadanych panelti, obvodovych stén a stiesni desky. Po zapnuti vlastnosti
se na prvku objevi modry rdmecek indikujici, ze prvek ma pfid€lena Data o vétru. Vybereme Data o vétru
stfe$ni desky a zkontrolujeme, ze je nastaven Typ Stiecha.

DATA O VETRU (1) A

Jméno WD26
Typ Stfecha v~
Typ stiechy  Plochd stiecha v
Presahy stiechy () )
Prohodit vn&jéi povrch () )

Pro spravnou funkci generatoru zatizeni vétrem musi byt spravné nastaveny orientace vnéjSich povrchli
dilcti obalky budovy. Modré Sipky kolmé ke stfednicové roviné plochy, které urcuji orientaci vnéjsiho
povrchu dilce, musi na vSech dilcich obalky budovy sméfovat ven z budovy. Oc¢ividné tomu tak neni. To je
nutno opravit, protoze jinak by se na Spatn¢ orientovanych plochach zatizeni vygenerovala opacné (misto
tlaku séni a naopak), takze bychom dostali chybné vysledky.

A |

b~

=l

|

=
,._\
—

Napravu zjedndme vybranim Dat o vétru pro dané dilce a zaSkrtnutim polozky Prohodit vnéjsi povrch ve
Vlastnostech Dat o vétru téchto dilcti. Po prohozeni orientace os muze byt nutné na sténovych dilcich
podepienych sloupy upravit smysl excentricity (z -100 mm na +100 mm).

3D generator vétru se spousti pres Panel > Zatizeni > Klimaticka zatizeni > Generovani 3D zatizeni vétrem.
Kliknutim na patfi¢né tlacitko pridame zatézovaci stavy. Smér 0° je vitr vanouci ve sméru kladné osy x.
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Generator vétru 3D Pridat zatéZovaci stavy pro vitr

ZatéZovaci stavy Smér  +CPE,+CPI +CPE,-CPl -CPE,+CPl -CPE,-CPl +CPl -CPI
Q [+]
90 (1]
180 [+]

(1]

N
o o o o

Metoda vipoétu: Standard M
Pridavné zat&Zovaci stavv oro sedlové stiechw
Pfidat zat&¥ovaci st... Smér hiebene/zlabu stFechy Oba (X aY)

Zahrnout zat&Zovaci stav pro krouceni
Zavfit OK Storno

Soucinitele vnéjsiho tlaku cpe se generuji automaticky podle normy. Hodnoty +CPE/-CPE vyjadiuji
skutecnost, ze na n¢kterych typech ploch (napt. na hranach nékterych typi stfech) mize dojit k tlaku i1 sani a
je proto potieba pro né uvazit kladny i zaporny soucinitel cpe.

Soucinitel vnitiniho tlaku cp; je nutno v pfipadé potieby definovat ru¢né€. Jeho stanoveni je problematické.
Hodnota zavisi na ploSe otvorl, jejich tésnosti, moznosti, ze jsou pfi normové¢ vichfici oteviené atd.
(podrobnosti viz CSN EN 1991-1-4, kap. 7.2.9).

V naSem pftipad¢, kdy je cilem stanoveni globalnich ucinki zatizeni vétrem na konstrukci, mizeme vnitini
tlaky zanedbat a uvazovat cpi = 0. Uginky vnitinich tlakii na protilehlych fasadach se vzajemné vyrusi. Pokud
by cilem vypoctu bylo posouzeni lokélnich jevl (napi. tinosnost kotevnich prvkt lehkého obvodového
plasté, vztlak na lehké stieSe aj.), bylo by nutno hodnoty c,i dodefinovat.

Kliknutim na OK ptipravime zatézovaci stavy. Vlozi se jich celkem 8 (jelikoz cpi = 0, je zbyte¢né generovat
stavy s klicem ,,-CPI). Klikneme na Spustit generator. Tim dojde k vygenerovani vSech teoreticky moznych
zatézovacich stavi (rizné sméry vétru, riizné kombinace tlaku a sani). Zkontrolujeme ptes Akce > Zatizeni
> ZatéZovaci stavy.

W Zatézovaci stavy

BT &~ O w Vichny S0

Z51 - Vlastni tiha Jméno 3DVitrl

ZS2 - Ostatni stalé Popis 0, + CPE, + CPI

ZSSJ— Uzitne Typ plisobeni Proménné v

3DVitrl - 0, + CPE, + CPI o \seni SI3 7y [N Skupiny zatiZeni

3DVitr2 - 0, - CPE, + CPI B

3DVitr3 - 90, + CPE, + .. Typ zatizeni Staticke Y& EEFE &2 O @ Vechy v Y
3DVitrd - 90, - CPE, + . Specifikace Staticky vitr Y| |sza Jméno SZ3

3DVitrs - 180, + CPE, ... Ridici zat. stay Zaciny ¥ | sz2 Vztah Vybérova .
3DVitrs - 180, - CPE, +... ks

izeni Proménné
3DVitr7 - 270, + CPE, ... Zatizeni

3DVitrs - 270, - CPE, +...

g 30 vitr Konstrukce Budova
Smér vétru [deg] 0,00
Soucinitel vnitfniho tlaku +Cpi [ 0,00
Souéinitel vnitfniho sani -Cpi [-] 0,00
Pouzitd hodnota Cpi +Cpi Ly

Typ zatizeni Vitr v

Novy | VloZit | Upravit Zaviit

Akce
Smazat viechna zatiZeni ===

Zkopirovat viechna zatiZeni do jiného zat&2ovaciho stavu  >>>

Nowy | VloZit | Upravit | Smazat Zaviit
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V piehledu zatéZovacich stavl si povSimneme, ze vSechny stavy pro vitr jsou zafazeny do nové vytvorené
skupiny zatizeni SZ3, ktera ma Vztah Vybérova. Vyznam Vztahli (opakovani z tloh zamétené na rdmovou
konstrukci):
= Spoleéné¢ — vSechny zatéZovaci stavy ve skupiné tohoto typu jsou vzdy vlozeny do kazdé nové
kombinace zatézovacich stavii, pokud je vlozen alespon jeden ze stavi.
= Vybérova — z&dné dva zatéZovaci stavy ze skupiny tohoto typu se nikdy neobjevi ve stejné
kombinaci. Logicky musi byt stavy pro vitr zahrnuty do vybérové skupiny — vitr nemtze foukat
soucasn¢ zleva i1 zprava.
= Standardni — vytvareji se vSechny mozné kombinace zaté¢zovacich stavli ve skupiné.

Pro tplny navrh ztuzeni ZB konstrukce proti u¢inkiim vétru bychom méli uvazovat tii kombinace:
= KZSI1 — charakteristické zatizeni vétrem + minimdlni svislé zatiZeni.
= KZS2 — navrhové zatizeni vétrem + maximalni svislé zatizeni.
= KZS3 — navrhové zatizeni vétrem + minimalni svislé zatiZeni.
= ZtuZeni navrhujeme tak, aby pro KZS1 nevznikala ve sténach tahova napéti.
= Vyztuz stén se pak navrhuje na KZS2 a KZS3.

v

Vsechny kombinace bychom pak méli jesté¢ zadat zvlast v podélném a pticném sméru. Pro demonstracni
ucely zaddme pouze KZS3 ve sméru X pro stanoveni nejvétsich tahovych ucinkt ve sténach. Do obalkové
kombinace zaddme charakteristickou vlastni tihu (minimalni svislé zatizeni) a ndvrhovy vitr v patficném
sméru (smér X = 0° a 180°). Vlastni tithu zaddme v minimalni, tj. charakteristické hodnot¢ (soucinitel 1,00),
vitr v maximalni. tj. ndvrhové hodnoté (soucinitel 1,50).

Pokud vétrovou kombinaci v manazeru kombinaci rozlozime ptes tlacitko Rozlozit na linearni, vidime, zZe
jednotlivé kombinaéni klice uvazované v obalkové kombinaci vzdy zahrnuji pravé jeden vétrovy zatéZovaci
stav. Je to disledek toho, ze vSechny vétrové zatézovaci stavy nélezi do jedné vybérové skupiny
zatézovacich stavli — ackoliv jsme do kombinace pfidali 4 vétrové zatézovaci stavy, pro vypocet se vzdy
uvazuje prave jeden z nich. Po prohlédnuti vygenerované linearni kombinace smazeme.

Kombinace - KZ53 Vitr X

Obsah kombinace

Vipis zatéZovacich stavi

- @ ZatéFovaci stav

- Z51 - Vlastni tiha
-4 3DVitr1 - 0, + CPE, + CPI/ 150
-4 3DVitr2 - 0, - CPE, + CPI/1.50

- 3DVitr5 - 180, + CPE, + CPI/ 1.50

Zatéiovaci stav

& 3DVitr3 - 90, + CPE, + CPI
& 3DVitrd - 90, - CPE, + CPI
& 3DVitr7 - 270, + CPE, + CPI
& 3DVitrd - 270, - CPE, + CPI
L. Z52 - Ostatni stalé

M Kombinace

H iR &
MSU-Sada B (auto)
MSP-Char (auto)
MSP-Kvazi (auto)
CO1 linearni

KZS3 Vitr X

KZ53 Vitr X1

KZS3 Vitr X
15

Nazev :
Soué. : Opravit

Typ:

Popis :

Obélka - Gnosnost v

Smazat Pridat

Smazat vie Pridat vie

OK Storno

Kzssvitrxe
KZs3 Vitr X3
KZS3 Vitr X4

KZ53 Vitr X5

Viozit

Nowy

% & [ Zadané kembinace
Jméno KZS3 Vitr X2

Popis

Typ Linedrni - inosnos

Metoda momentu od zvétSeného | ne
4+ Obsah kombinace

Z51 - Vlastni tiha [-] 1,000

3DVitrl - 0,+ CPE, + CPI[] 1,500

Upravit | Smazat

Zaviit

Provedeme vypocet a zkontrolujeme deformace.

Vybereme kombinaci KZS3 vitr X. Konstrukce se

deformuje svisle a ve sméru osy x. Deformace tedy odpovidaji realité.
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Ve Stavovém tadku vybereme néktery ze zatézovacich stavl pro vitr. Pfes Panel pohledu > Vice voleb >
Parametry zobrazeni > karta ZatiZzeni/hmoty zapneme Data o vétru a Popisy dat o vétru. Skryjeme zobrazeni
samotného zatizeni a vidime, které plose se piifadila ktera zéna (A, B, C, ...). Mizeme zkontrolovat, ze
pfitazeni je v souladu s postupem dle CSN EN 1991-1-4, kap. 7. V piipadé potieby mizeme zaskrtnout a
zkontrolovat 1 pfimo hodnoty souciniteld vnéjSiho tlaku cpe.

Lk [rm]

Parametry zobrazeni

Uzamknout polohu

 m @ & T & & D
IE QOznaéit / Zrusit vie

MNa hrané |7 -~
[ Ploéna zatiZeni

MNa plogném prvku IJ_

volny |7
B Popis zatizeni

Zobrazit popisy IV_

Jméno I_

Hodnota I_

Hodnota pro vypocet IV_

Popis excentricity I_
E Data o vétru

Zobrazit IJ_
H Popisy dat o vétru

Zobrazit popisy IJ_

Popisky spodni strany pfesahu stfechy IJ_

Cpi I_

Cpe ;-

W
Zobrazov... =] 0K Storno

Tlakové zony (A, B, C ...) se na obalce generuji automaticky. Pokud bychom je chtéli z né¢jakého diivodu
upravit, je mozno kliknout na Data o vétru konkrétniho prvku a v okné Vlastnosti zvolit akéni piikaz

Editovat zoény.
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VVSLEDKY (1) A

Jméno
v VYBER

Typ vybéru
Filtr

¥ VYSLEDEK
Typ zatizeni
Kombinace
Obélka (pro 2D vykres)
Drétény model
Poloha
Hodnota
Systém
Extrém 1D

Extrém 2D

3D piemisténi

Vie v

Ne

Kombinace
KZS3 Vitr X ~

Maximum *~

o

V uzlech s priimérowa
u_x

LSS prvku sité v
Globalni ~~

Globalni ~~

v SPOCITAT VYSLEDKY NA ..

1D dilce
2D kladny povrch
2D zaporny povrch

==

@
o«
(9

v_
AN

Nz

LA
A

—

\

A X
o/

X/

2
>

f"" q |<i

AN

N

\/EX

AN

“\

(7

W4
Ok A

A\

N/ W /

S

N

il
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Jadro

Na spoctené vnitini sily miizeme navrhnout vyztuz ztuzujicich prvki. Bylo by nutné projit vSechny prvky,
pro ukdzku se zaméfime pouze na jednu sténu v paté (sténa B2-D2) a jeden smér vétru (Vitr X).

Nejprve zjistime, zda v paté vznikaji tahova napéti. Vykreslime si reakce pro kombinaci Vitr X v paté pies
Akce > Vysledky > Reakce. Zjistime, Ze reakce jsou vSude tlakové. To je mozné, ale mélo by nés zarazit, ze
neni vidét vliv tahu a tlaku od vétru. Je to dano tim, Ze Reakce vykresluji v kazdém misté extrémni absolutni
hodnoty reakci z celé¢ obalkové kombinace, kde vitr fouka nékdy ve sméru +x (kombinacni klice s vétrem ve
sméru 0°) a nékdy ve sméru —x (smér 180°).

|(7 \> (5]
= VYSLEDKY (1,
7 i L ) A
v Jméno  Reakce
S * WBER
el |~ Typ vibéru Ve
~ o
wp =
S o - Filtr Ne v/
SEIS |4 ~ VYSLEDEK
e 2 R Typ zatifeni Kombinace
Ng=Y 3+ |
i) e — up Kombinace KZS3 Vitr X v
Gl T —
w3 — 25 ~ EXTREM
N\"‘io 24 ‘ﬁm:%m g Extrém  Sit
- 1M = &l 15
[ = '2 ':’ ,?; - Fod Hodnoty R_z v~
=
- 00 — <+ ms
TSR =H Interval (3 )
(2} pedf v O
L] o
T W~ &~ o] + Systém  Globalni
S G 0 S 2
= y M ~ocy — 0 G
Q ﬂ G roEh 5 2 - 2 Kreslit vysledky v u... L
T E Hoekhg Kreslit vysiediy v li... (@[

¥ NASTAVENIVYSTUPU

Tisknout kli¢ kombi...

- N!\ST!\VEN\'KRESLENE
Pokud se podivame na jednotlivé zatézovaci stavy Vlastni tiha a Vitrl-0°, vidime, ze dil¢i prubéhy
odpovidaji realité. Pro vlastni tihu je vSude viceméné konstantni tlak, pro vitr je reakce linearné proménliva.
‘ L~ \ P

VYSLEDKY (1) A

{

113/80

Jméno  Reakce

 VVBER
Typ vibéru Ve ~~

Filtr Ne

w VYSLEDEK

Typ zatifeni  ZatéZovaci stavy

Zatéjovacistav  ZS1 - Vlastni tiha
¥ EXTREM
Extrém  Sit ~~

Hodnoty R_z “v

Interval () )

Systém  Globalni

Kreslit vysledky v u...
Kreslit vjsledky v li... ([~

* NASTAVENI KRESLENI 1D
Zobrazitjménaho... (O )

Zobrazit hodnoty ([~

Fgl
VVSLEDKY (1) A

Jméno Reakce

- VYBER
Typ vibéru Ve
Filtr Ne ~

¥ VYSLEDEK

Typ zatiZeni Zat@Zovaci stavy

Zatéovacistav  3DVitrl - 0, + CPEz#
w EXTREM

Extrém  Sit
Hodnoty R_z

Interval (7 )

Systém  Globalni

s N

Kreslit vystedky v u... (@

Kreslit visledky v li...

¥ NASTAVENI KRESLEN[ 1D

Zobrazitjmeéno ho... () )
Zobrazithodnoty (v




Abychom zkontrolovali skute¢né plisobici kombinace zatizeni, vykreslime opét kombinaci, tentokrat ale se

zapnutou volbou Nastaveni kresleni => Zobrazit kombinacni kli¢.

¥ VYSLEDEK
Typ zatiZeni
Kombinace

|| v EXTREM
Extrém

Hodnoty
Interval

Systém

Kreslit vysledky v uzl...
Kreslit vysledky v lini...

Tisknout kli¢ kombin...

Zobrazit jméno hod...
Zobrazit hodnoty
Zobrazit jednotky

Zobrazit stav
Zobrazit fez dx

Zobrazit kombinadni...

Zobrazit jméno kom...
=

rv o

Tim zjistime, ze kterych kombinac¢nich kli¢t pochézeji jednotlivé extrémni hodnoty. V nasem ptipad¢ jde o
kombinac¢ni klice Vitrl a Vitr5. Pies Vlastnosti > Nova kombinace z kombinacniho klice vytvotime zvIastni

kombinace pro tyto kombinac¢ni klice.

[ Vyberte kombinaci pro pfidani

Kombinace

KZS3 Vitr X

Sit
R_z
QO

Globalni

(OD)
@@

¥ NASTAVENIVYSTUPU

[ O

¥ NASTAVENI KRESLENI 1D

O
L 9
O
o)
o)

"
OB

Konvertovat kombinaéni kli€(e) na: Linearni kombinace

Zadeite iméno (volitelné): Zadeite popis (volitelnéi:

Zadané jméno a popis jsou platné pro viechno [

(KZS3 Vitr X/1) Z51 = 1.50*3DVitr2
(KZS3 Vitr X/2) Z51 = 1.50*3DVitre

[KZSS Vitr X/4) Z51 = 1.50%3DVitr1
(KZS3 Vitr X/5) Z51

Takto zobrazené vysledky jiz ukazuji skutecné rozlozeni reakce v paté stény od kombinace vlastni tihy a

vétru v uréitém smeéru.

Zobrazit jméno hod...
Zobrazit hodnoty
Zobrazit jednotky

Zobrazit stav
Zobrazit fez dx

Zobrazit kombinacni...

_| Zobrazit jméno kom...
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v OK

Storno

Vybrat vie

Odeznac vie

w VYSLEDEK
Typ zatizeni Kombinace
Kombinace CO2 - Generova...
v EXTREM
Extrém  Sit
Hodnoty R_z
Interval (D
Systém  Globalni
Kreslit vysledky vuzl... ()
Kreslit vysledky v lini... @)
w NASTAVENI VYSTUPU
Tisknout Kli¢ kombin... @l[¥)
¥ NASTAVENI KRESLENI 1D

00685880




Pro navrh vyztuze budeme pracovat s obalkami, jelikoz nas zajimaji extrémni hodnoty vnitinich sil. Budeme
chtit zobrazit sily pro navrh svislé vyztuze. Nejprve je nutno zjistit, které vnitini sily mame vykreslovat.
K tomu je nutno mit zapnuté zobrazeni lokalnich os 2D dilcti pfes Parametry zobrazeni.

Svisly smér na zajmové sténé je zeleny, tzn. y, coz v menu Beton bude odpovidat sméru 2. Jdeme do Akce >
Beton > Beton 2D wvnitini sily pro navrh. Vykreslime Navrhové vnitini sily ve stén€. Volime silu nEd2
(svisld). Sméry +/- odpovidaji kladnému a zdpornému povrchu ve sméru lokdlni osy z (modra).

Jelikoz sténa neni v paté na zadné Casti tazend, vyztuz se bude navrhovat pouze na tlak. Bude nam tedy
postaCovat vykresleni vysledkli pro volbu Obalka Minimum. Pokud by vznikal na ¢asti stény tah, bylo by
nutno navrhnout i tazenou vyztuz podle volby Obalka Maximum. Obecné bychom méli navrhnout vyztuz
na extrémni ucinky sil (tj. kromé vétrovych kombinaci projit i kombinace svislé). Pro jednoduchost a
zachovani navaznosti v ptikladu ukdzeme pouze princip navrhu pro vybranou sténu a kombinaci Vitr X.

Vysledky na sténach budeme vykreslovat vzdy v poloze V uzlech s primérovanim na makroprvku, protoze
osy navazujicich stén nemuseji byt kompatibilni, takZze poloha V uzlech s primérovanim by na hranach
stény mohla dat nesmyslné vysledky (viz dale).

1 i
’ -] 4 v
E
>t z VVSLEDKY (1) A | X
-15258 g X 1=
_180 oé I ~ Jméno  Vnitnisily 2D
-200.0$ g v VYBER
-220.00 L Typ vybéru  Aktudlni v
-240.00 Filtr Ne v
“260.00 [y v VVSLEDEK
250:0 Typ zatiZeni Kombinace v
-300:60 _ -
o0 0(\) Kombinace MSU-SadaB(a ...V
-340.00 Obélka (pro 2D vykres)  Absolutni extrém v/
-360.00 [ “| v ExTREM 2D
-380.0? Pramérovani $picek (O )
A
'400'0? Poloha Vuzlechspri ...\
-420,0 .
el ! Systém LSS prvku sité v
-442.25
2 Extrém  Globalni v
| 9 Typ hodnot  Navrhové wnitf ... \v
- I P
I - | _ W Hodnoty nEd,2+ v

Me¢la by nés zarazit skokovd zména normdlové sily v misté¢ schodiStového ramene. Jeji pfic¢inou je
skuteCnost, ze pfi generovani kontaktd doslo k propojeni boc¢nich hran schodistovych ramen se sténou.
Realn¢ by byla ramena opfena pouze o podesty pifes ozuby. Priniky mezi rameny a sténami tedy vybereme,
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smazeme a znovu spustime vypocet. Aby znovu nedoslo k automatickému vygenerovani prunikt, je nutné
v Nastaveni sit€¢ zruSit volbu Propojit prvky/uzly. Alternativnim feSenim (pracnéjSim, ale vhodné&jSim,
jelikoz obvykle chceme provadét automatické propojovani prvka) by bylo zazit schodistovd ramena o

malou hodnotu, napf. 1 cm, aby mezi sténou a ramenem vznikla potfebna spara.

N vypocet MKP
Vypocty

Linedrnivypodet
Zatézovaci stavy: 19

Dalsi procesy

Testvstupnich dat

UloZit projekt po vypoétu

Vypocitat

4 Nastaveni sité
Primérny pocet 10 konecnych prvi 1
Primérna velikost 1D konecnych pi 0,200
Primérna velikost 2D konecnych pi 0,350
Propojit prvky / uzly
4 Pokrofild nastaveni sité
4 Obecna nastaveni sité
Mejmensivzdalenost mezi defini¢ 0,001
Definice velikosti prvk( sité pro p Manudlné
Primérna velikost prvku panelu | 1,000
Pruznd sit
PouZit automatické zjemnéni sité
4 Pruty
Minimalni délka prutového prvku 0,100
Maximalni délka prutového prvkt 1000,000
Primérna velikost lan, kabeld, pr 1,000
Generovat uzly v dotycich prutov
Generovat excentrické prvky na p
Rozdé&leni na ndb&hy a pruty s pre 5
Déleni pro integraéni pas a 2d-1D 50
Zjemnéni sité podle typu nosniku Zadné
4 Plochy
Maximalni nerovinny uhel tyifih 30,0
Pomér preddefinované sité 1,5

4 Nastaveni fesice

w

Nové prabéhy vnitinich sil jsou jiz v porddku. Ve Vlastnostech mizeme zaSkrtnout volbu Vysledky na
okrajich, ktera nam ukaze ptesné hodnoty sil na hranach stény.

nee2+ [kN/m ]

1
-

e
VVSLEDKY (1) A X
Jméno  Vnitfni sily 2D -
v VYBER
Typ vybéru  Aktudlni v
Filtr Ne v
v VYSLEDEK
Typ zatizeni Kombinace v
Kombinace MSU-SadaB (a ...\

Obélka (pro 2D vykres)  Absolutni extrém v/

“| v EXTREM 2D

Pramérovani spicek (O )

Poloha Vuzlechsprid ...

Systém LSS prvku sité
Extrém  Sit

Typ hodnot  Navrhové wnitf¥ ...

Hodnoty nEd,2+ v

w NASTAVENI VYSTUPU
Vystup  Struény v

Nasledné¢ mizeme vykreslit pozadované plochy vyztuze (predtim bychom samoziejmé méli projit a podle

potfeby upravit Nastaveni pro betonové konstrukce — viz tloha vénovana deskové konstrukci). Podle
vypoctu bude na obou povrsich postacovat minimalni konstrukéni vyztuz.

-22 -



— ﬂ m &
RE |-—
:~§€ VVSLEDKY (1) AN X
g_g | Jméno  Névrh wztuze 2D
2al |~ wekr
=2 -3
5 3 Typ vybéru  Aktualni v
Filtr Ne v
v VVSLEDEK
Typ zatizeni Kombinace v
Kombinace MSU-SadaB(a ...\
Obélka (pro 2D vykres) Absolutni extrém v/
-~ T+ ExTREM 20
Pramérovani $picek ()
~ 1 Poloha Vuzlechspri ...\
z - Systém LSS prvkusité
Extrém  Globalni v
' q Typ hodnot  Nutnd v
ﬁﬂ Hodnoty As,req,2+ v
Ovétime vysledek navrhu vyztuze. Teoretickd normalova tnosnost nevyztuzené stény je Nra = Acfed =

200*1000*25/1,5 = 3333 kN/m. Sténa je v paté vyhradné tlacena, veskeré sily tedy pienese beton.
Minimalni konstrukéni vyztuz (soucet obou povrchil) je:

100000

A

s,min

= max (0,1 Neg ; 0,002Ac] = max (0,1

yd

;0,002-200- 1000) = max(23; 400) =400 mm’/m
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Sténovy nosnik

Z modelu pro urychleni dalsi prace smazeme zatizeni vétrem a zatézovaci panely. Podivame se na nékteré
aspekty pfi navrhu sténovych nosnikll. Zaméfime se na spodni a horni ¢ast Stitové stény, na kterych
provedeme zahusténi sité na 0,2 m (odpovidé tloustce stény) pres Panel > Vypocet a vysledky > Plo$né
zjemnéni sité. Sit miZeme zobrazit pfes Parametry nastaveni > karta Konstrukce. Tamtéz lze skryt

zobrazeni zahusténi sité (zluté plochy, které se zobrazi po aplikaci zahusténi).

N sit na ploge

Jméno $Mel
Velikost[m] 0,200

Parametry zobrazeni

IE‘ Oznadit / Zrusit vie

«¢m B B & B T

&

= b

Uzamknout polohu

o sit

Volné okraje

Zplsaob zobrazeni

Kreslit zjemnéni sité
B Lokélni osy

Uzly

Prutové dilce

Plozné dilce

Prvky sité MKP

e

[=N
=
o
=

ISl

ovy

Zobrazovat jména v zal...

B

=]

0K

Pouzit Storno

Singularity v kontaktu mezi sloupy a sténou osetfime pomoci primeérovacich pasi. Do sty¢nych uzla
vlozime prumérovaci pasy typu Bod. Jejich velikost bude v tomto piipadé odpovidat pouze Sifce sloupové
podpory, protoze sila se do sloupu piendsi pouze touto oblasti. Jelikoz primérovaci pas priméruje pouze

uzly lezici uvnitt pasu, zadame primérovaci bod nepatrné vétsi (0,5 m).

Vyztuz tohoto jednoduchého a malo zatizeného sténového nosniku Ize v prvnim kroku navrhnout podle
ploch stanovenych pies Akce > Beton > Navrh vyztuZze 2D podle MSU a MSP. Mélo by nésledovat ovéfeni
vyztuze z hlediska konstruk¢nich zasad a principti vyztuzeni jednoduchych sténovych nosnikl (viz predmét

BKO1).

Asreq1+ [mMm2/)

VYSLEDKY (1)
Jméno
v VYBER
Typ vybéru  Aktudlni
Filtr Ne
v VVSLEDEK
Typ zatizeni Kombinace
Kombinace
Obélka (pro 2D vykres)  Absolutni extrém

v EXTREM 2D
Pramérovani Spicek

(¢
Poloha
Systém LSS prvku sité
Extrém  Globalni
Typ hodnot  Nutna

Hodnoty As,req,1+

MSU-Sada B (a ...

Vuzlechspri ...

A

Navrh vyztuZe 2D

<
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obr. 7.3 Principy vyziuZeni sténového nosniku (prosté muloZeného)

Na jednoduchych sténovych nosnicich miizeme ovéfit, ze pribéh napéti po vysce sténového nosniku
stanoveny programem ma spravny tvar odpovidajici tvariim udavanym v literatuie:

NOSNIK ——= STENOVY NOSNIK 1h<1 ’

q =
AN AR AR ARARRRARR AN ‘
i % I1h=1
y I A 1
- T
C H
I1h>>2 __llh=i .
(vt h=0.41) < C <
C o
TaFg L\
) a{ 5 s
= < £ S T
N ;L ool
T=0,47ql T=0,33q/ T=0,21q! T=0,21q/

Je nutno spravné nastavit smér fezu tak, aby byl fez veden kolmo na plochu stény:

[N Rez na plose

Jméno SE6
Kreslit Rovina plechy v
Smér fezu [m] ‘0 Ml Lf|o ‘

Ziskané pribéhy vodorovného normélového napéti od vlastni tihy (pomér //h je postupné 5,0; 1,7; 1,0;
0,66):

= *| i
g: VVSLEDKY (1) [A]
2.4 ':' Jméno 2D napéti/pfetvofen 1
1.8 8 ~ WBER
15 Typvybéru Ve v
1) Filtr Ne v
0.9 w VVSLEDEK
06 Typ zatifeni  ZatéZovaci stavy
03 Zatéjovacistav  ZS1 v
0.0 Primérovéni spicek () )
0.3 Poloha  V uzlech s primérav
06 Systém LSS - 2D dilec
7 Extrém  Globalni \/
12 Typ hodnot  Zakladni napéti
7 Hodnoty  a_x+ v
| Standardni virsledek
m: = Hi Vysledky na fezech
- - Vysledky na okrajich () )
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=0,1MPag

HED g ' g W

—

s_x+ = 0,1 MPa

U nestandardnich nebo siln¢ zatizenych sténovych nosnikli se navrh a posouzeni konstrukce provadi jinymi
postupy, napt. pomoci metody piihradové analogie nebo nelinearni MKP analyzy (viz pfredmét Modelovani
a vyztuzovani betonovych prvki — 133YMVB). Ke konstrukci vhodného piihradového modelu lze vyuzit
trajektorie hlavnich normalovych sil ziskané ptes Akce > Vysledky > 2D vnitini sily (n1 — hlavni tahy, n2 —
hlavni tlaky), které mohou napoveédét, kudy vést jednotliva tahla a vzpéry. Vykresleni trajektorii Ize upravit

ptes Vlastnosti > Nastaveni kresleni 2D (hodnota Délka nejvétsi trajektorie).

312.59

300.00

1 [kiN/m]

250.00

200.00

150.00

100.00

50.00

0.00

-50.00

-100.00

-114.22

41.19

0.00

nz [kiN/m]
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-200.00
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il -400.00
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—

i A -600.00

e

-800.00

|
.
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-1000.00

-1200.00

-1236.50

Yen|a

W¥SLEDKY (1) [

Jméno

2D vnitini sily

v WBER
Typ vbéru
Filer

Aktudlni

Ne

w VYSLEDEK
Typ zatiZeni

Kombinace

Obélka (pro 2D vik...

Kombinace
MsU-Sada B (aute)
Absolutni extrém

Priiméravani 3picek
Poloha

Trajektorie

Systém

Extrém

Typ hodnot
Hodnoty

w NASTAVENIVYSTUPU

Tisknout Klic kembi...

Standardni vysledek
Vysledky na fezech

Yen|@

V uzlech s priimérav
LSS prvku sité -
Globalni ~

Hlawni veliciny

n_1v

@

W¥SLEDKY (1) [

Jméno

2D vnitini sily

w WBER
Typ vybéru
Filtr

Aktudlni -

Ne

w VYSLEDEK
Typ zatizeni
Kombinace

Obélka (pro 2D vik...

Kombinace ~~
MsU-Sada B (auts)
Absolutni extrém

Priimérovéni Spicek
Poloha

Trajektorie

Systém

Extrém

Typ hodnot
Hodnoty

w NASTAVENI VWSTUPU

Tisknout kli¢ kembi...

Standardni vysledek

V uzlech s primérev
LSS prvku sité
Globdlni ~

Hlavni veli¢iny

n_2

—~




Na horni stén¢ si ukdzeme, jaky problém miize nastat pii interpretaci vnitinich sil na rozhrani desek a stén.
Jednotlivé prvky mohou mit rizné orientované lokalni osy, jak je tomu v nasem piipad¢. Pokud vykreslime
zékladni navrhovy moment m_xD+, jedna se na kazdém dilci o moment ve sméru lokdlni osy x. Tzn.
v nasem ptipad¢ na desce ve sméru globalni osy y, na stén¢ ve sméru globalni osy x (viz obrazek nize).
Z toho divodu je nutno vykreslovat vysledky v poloze V uzlech s primérovanim na makroprvku.

[ =
VVSLEDKY (1) A
T, =
¥ VVBER
Typ vybéru  Aktudlni
Filtr Ne v~
| ¥ VVSLEDEK
-8,00 — Typ zatiZeni Kombinace “~
e yp

-10,00. [ [ Kombinace MSU-Sada B [autoy
-12,00 [ Obdlka (pro 2D vyk... Absolutniextrém
-14,00 Pramérovani Spicek @)
=16,00 o~

r } Poloha V uzlech s priméray
-18,00 Systém LSS prvku sité
-20;80-— - Extrém  Sit
-22;00 S Typ hodnot  Zakladni névrhovéy
-24;00 < Hodnoty —m_xD+ v/
-26,00 v NASTAVENIVYSTUPU
-28,11 Tisknout Kii¢ kombi... @l[¥)

Pti pouziti volby polohy V uzlech s primérovanim bychom ziskali hladky pfechod momentd mezi sténou a

deskou. Vysledné hodnoty na rozhrani by vSak byly nespravné, protoze bychom priimérovali sily ptisobici
na raznych prvcich v riznych smérech.

NL [ =4

'E' VVSLEDKY (1) A

0,00 z i  — f
200 B8 Typwibéru  Aktudlni

=4,00 E Filtr Ne

SE00 M v VVSLEDEK

-8,00 Typ zatifeni Kombinace “~
-10,00, iy Kombinace MsU-Sada B (auto)
-12,00 Obalka (pro 2D viik... Absolutni extrém
-14,00 Primérovani ipicek  (@[Y)

Poloha V uzlech s priméray
Systém LSS prvku sité
Extrém  Sit

Typ hodnot  Zakladni navrhovév

RN

Hodnoty m_xp+ v
w NASTAVENI VWSTUPU

N Tisknout kli¢ kombi... @)
Pokud bychom ve Vlastnostech desky upravili volbu Natoceni LSS tak, aby lokélni osy y obou prvkii mély
souhlasnou orientaci, mohli bychom pro sledované misto pouzit i polohu V uzlech s primérovanim. Je vSak
nasnad¢, ze pro 3D konstrukci obecné nelze sladit lokdlni osy vSech prvka. Navic pro spravné pouziti
polohy V uzlech s primérovanim je nutné, aby sousedici prvky mély nejen shodn¢ orientované osy, ale také
stejné fyzikalni vlastnosti (tloustku, material). Proto je obecné bezpecné&jsi pro plosné prvky pouzivat
polohu vysledkti V uzlech s primérovanim na makroprvku.
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Soilin

Pro néavrh zékladovych konstrukci je nutné zohlednit jejich interakci s vrchni stavbou a podlozim.
Nasledujici vyklad predvadi modul Soilin, ktery toto umoziuje. Cilem vykladu vSak neni optimalizace

konstrukce. Je pouze ptedveden postup zadani a vyhodnoceni vysledkd pro smysleny zéklad.

Pod svislymi konstrukcemi I1NP odstranime bodové a liniové podpory a zaddme desku tl. 500 mm z betonu
C25/30. Jeji rozméry budou o 500 mm piesahovat za lic sloupii. Zkopirujeme desku 1NP, odstranime
nadbytecné uzly, zménime jeji tloustku a pres Vlastnosti > Tabulkova uprava geometrie posuneme vSechny

soutradnice o (400/2+500) = 700 mm.

Oprava geometrie

Jménouzlu X[m] Y [m]
1 Ns 0,000 0,000
2 N1z 7,000 0,000
3 N1s 7,000 10,500
a [nis o000 10,500
* 0,000 0,000
<

Z[m]
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

ux [m]
0,000
7,000
7,000
0,000
0,000

uy [m]
0,000
0,000
10,500
10,500
0,000

uz[m]

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0K

Pripaojen
Rela
Rela
Rela
Rela
Rela

Storno

Tvar
Piimka
Piimka
Piimka

Pfimka

Oprava geometrie

Jménouzlu X[m] Y [m]
1 N9 0,700 -0,700
2 N2 7,700 0,700
3 Nis 7,700 11,200
4 N1s -0,700 =10,5+0,7
* 0,000 f'2

Z[m]

0,000
0,000
0,000
0,000
_,000

ux [m]

-0,700
7,700
7,700
-0,700
0,000

uy [m]

0,700
-0,700
11,200
10,500
0,000

uz[m]

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0K

Pripaojen
Rela
Rela
Rela
Rela
Rela

Storno

Tvar
Piimka
Piimka
Piimka

Pfimka

Aplikovat




K desce pomoci nastroje Panel > Konstrukce > Plochy > Prinik pfipojime sloupy, stény jadra a schodistové

rameno.

Ptes Hlavni menu > Nastaveni projektu zapneme funkcionalitu PodloZzi > Interakce s podlozim.

Data o projektu

Zakladnidata Funkcionalita Akce Sadajednotek Ochrana

OBECNé

Madifikator vlastnosti
Modifikdtory modelu
Parametrické zadani
Klimaticka zatizeni
Pohybliva zatiZzeni
Dynamika
Stabilita
Nelinearity
Konstrukéni model
Vlastnosti IFC
Predpéti
Navrh mostd
Aplikace KP1
Posudek v programu MS Excel

DETAILN{
4 Nelinearity
Lokaln{ nelinearity prutd
Nelinearita podpor/Zemni pruZina
Pocatecni imperfekce
Geometricka nelinearita
Obecnd plasticita
Plo3né prvky prenasejici tlak
Lana

Treci podporajZemni pruZina

Membranové prvky
4 PodloZi
Interakce s podloZim
Posudek zakladové patky
4 Beton

1D fyzikalni nelinearita

2D fyzikélni nelinearita

OK Zrudit

Ptes Panel > Konstrukce > Okrajové podminky > Plosna podpora na 2D zaddme ploSnou podporu na
zékladovou desku. Podpora bude typu Soilin, abychom byli schopni automaticky spocitat parametry tuhosti
kontaktu mezi zakladem a zeminou (volba Jednotlivé je pro ru¢ni zadani parametrsi, volba Oba je specialni
ptipad, kdy se kombinuje ru¢ni a automaticky vypocet).

O Plo3na podpora

Jméno $S1
Typ Seilin v

Pies Panel > Konstrukce > Okrajové podminky > Profil vrtu definujeme profil vrtu. Budeme vyzvani
k definovani geologického profilu, vlozime jednoduchy profil.
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Geologicky profil

Tlousfka = 10.00[m], Edef = 50 00[MN/m"2], Hmotnost = 19 50[kN/m*3]

Popis Tlouitka [m] Edef[MN/m"2] Poisson iha suché zeminy [kMN/ tha mokré zeminy[KN m

1 10,00 50,00 0,200 19,50 0,20
o 0,00 0,00 0,000 0,00 15,00 0,20
Hladina 5 m Jméno GP1
Nestlacitelné podlozi pod posledni zadanou vrstvou 0K ST

O Profil vrtu

Jméno BH1
Pouze vysledky
Geologicky profil GP1 2 oo

Piskostérkova pilota

Pokud mame jen jeden profil, na jeho umisténi z hlediska vypoctu nezalezi. Obecné¢ miizeme zadat vice
profild, pak bychom je méli vkladat do mist, kde byly skutecné provedeny vrty. Vyskové profily umistime
tak, aby horni povrch profilu odpovidal trovni terénu, ze které byl provadén vrt. Kolem konstrukce se
vykresli Plocha podlozi, tj. oblast, na které plati zadany geologicky profil.

8

PROFIL VRTU (1) A

R

Jméno BH1
Souf. X [m] -0,70
Souf.¥[m] -0,70
Souf.Z[m] 0,25
Pouze visledky (O )
Geologicky profil  GP1 ~~ =
Piskostérkova pilota () )
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Poznamky ke geologickym profilim:

Geologicky profil musi byt definovan do takové hloubky, kde je tlak stale jeste¢ aktivni (ovefeni
ukazeme dale). V opacném piipadé¢ nemd program dostatek informaci k vypoctu. Vypocet bud’
nedoiteruje, nebo se ve vysledcich zobrazi upozornéni, ze zadany profil neni dostacujici.

Pokud je v projektu zadano vice profili, pak musi spliiovat jednu diilezitou podminku — musi mit
stejny pocet vrstev. Pokud ve vrtu né€jaké vrstva chybi, pak mize byt nahrazena vrstvou s minimalni
tloustkou, napt. 1 mm.

Automaticky je uvazovan plynuly pfechod mezi zadanymi profily. Pokud ma byt pfechod skokovy
(geologicky zlom), je nutno pies Hlavni menu > Knihovny > Podlozi a zaklady > Geologické oblasti
nadefinovat oblasti, na kterych budou platit riizné profily. Tyto oblasti pak tvoii podoblasti celkové
Plochy podlozi.

Zéakladova spéra je uvazovana na spodnim povrchu zakladové desky. Excentricity jsou vzaty v uvahu
automaticky.

Poslednim krokem pted vypoctem je zadani vychozich parametrii Soilinu. Soilin je vypocetni modul, ktery
na zéaklad¢ napjatosti pruzného homogenniho poloprostoru a normového modelu zeminy zjisti v jakémkoliv

misté¢ prubéh sedani a z n¢ho hledané parametry C. Protoze tyto parametry ovliviiuji kontaktni napéti a

naopak prubeéh kontaktniho napéti zpétné ovlivituje sedani zakladové spary a tim i parametry C, je nutné

provést vypocet interakce konstrukce s podlozim iteracné.

Parametry C de facto definuji tuhost kontaktu mezi zdkladem a zeminou, rozhoduji tak o tom, jak bude

zaklad se zeminou interagovat. Jejich hodnoty zéaviseji na parametrech konstrukce, parametrech zeminy a
velikosti zatizeni. Parametry C; (Winklerovy) vyjadiuji odpor prostfedi vii¢i normélové deformaci v daném
sméru, parametry C> (Pasternakovy) pak odpor proti smykové deformaci.

C parameters (explanation from theoretical background of FEM solver)

C - Parameters of the interaction of the foundation with the surface 2D model of the subsail in physical relation containing
components of displacement u, v, w.

Winkler formula for vertical components:

o.=r[kPa] =C; [MNm~]-w[mm]

Winkler formula for horizontal shear components:
r_ =s, [kPa] =Cj [MNm~] u[mm]
ry =3, [kPa] =Cj, [MNm™)-v[mm]

C,- Parameters of interaction of the foundation with the surface 2D model of the subsoil in physical relations containing the
first derivative of settlement.

Paternal formula for shear forces:

t. [kKNm™]= C‘ [MNm™]-éw/éx[mm/m]

t, [kNm™']=C3, [MNm™]-éw/& [mm/m]

G4 - foundation compression modulus of the Winkler type, expressing resistance to the vertical displacement of the subsoil
surface.

Cay. Cgy.Coyy - foundation shear modulus expressing resistance to the shear components n the xand y direction of the sub-
soil surface, generally different in positive and negative shears Gy gyz(dilatancy and contractancy effects).
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Vychozi hodnoty pro vypocet se zadaji do Nastaveni fesiCe:

N Vypocet MKP

L . oz ae =
Vypocty I Ocelové [ spfaZzené dilce (...

Linearni vypocet
Zaté7ovaci stavy: 3

b Jiné typy nosniki
4 Nelinearity
Metoda vypoctu Picard v
Dalsi procesy Pocet prirGstkd 1
Testvstupnich dat Max. podet iteraci 20
Pomér pfesnosti fesice 1
UloZit projekt po vypoétu Pomér robustnosti fedice 1
4 Pocateni napéti
Pocatecni napéti
4 Stabilita
Typ fesice pro vlastni ¢isla Lanczos v
Pocetvlastnich tvar 2
4 Podlozi
4 Soilin
Krok pro tlak zeminy/vody [m] 0,500
Kombinace pro SOILIN €O1 linedrni v
Maximalni iterace pro interakcis| 10
Clx[MN/m"3] 1,0000e-01
C1y [MN/m”3] 1,0000e-01
C1z [MN/m”3] 1,0000e+01
C2x [MN/m] 5,0000e+00
C2y [MN/m] 5,0000e+00
Vypocitat Tloustka volné vrstvy na Grovni k 0,000

Poznamky k Nastaveni feSice:

= Kombinace pro Soilin: Linearni kombinace, kterd bude pouzita pro vypocet parametrti Soilinu.
Stejné parametry se pak pouziji pro vSechny zatézovaci stavy a kombinace. Kombinace by m¢la
obsahovat stala zatizeni a dominantni proménné zatizeni.

= Parametry Cix a Ciy musi definovat uZzivatel. Jejich vychozi a findlni parametry jsou stejné. Soilin
automaticky dopocte parametry podlozi Ci,, Cax a Cay. Uzivatel zadd pouze vychozi hodnoty pro
iteraci, program dopocte spravné hodnoty.

= Vyvstava otazka, jak ma uZzivatel zvolit hodnoty Cix a Ciy. Obecné je nutno jejich volbu konzultovat
s geotechnikem. Lze je odhadnout podle nasledujiciho vztahu (Ciy = Cix):

F.+E. -4

x

Neax TE A - €

C.max

c ) gmax

C,=E_ -4 - l-arg cosh
L max

kde Ec je modul pruznosti betonu, A. priiezova plocha zakladu, L délka zakladu, emax nejvetsi
pomeérné pietvoreni zakladu ve vodorovném sméru, Fx vodorovna osova sila plisobici na konci
zéakladu, N¢ max maximalni normélova sila uprostred zakladu.

Pro zéklad, kde jsou nulové vodorovné ucinky (deska, vodorovna zakladova spara, zadné vodorovné
sily), teoreticky vychazi Cix = Ciy = 0. Redln¢ vodorovné uc€inky nejsou nikdy nulové (vznikaji napf.
normalové sily od smr§tovani zakladu, ¢len N¢max je nenulovy), méli bychom tedy vzdy zadat
alespont malou nenulovou hodnotu (napt. 0,1).

Pokud na zdklad neptsobi vnéjsi vodorovné sily (¢len Fx), pak na volbé parametrii nezalezi. Pro
nenulové Cix = Ciy Soilin vzdy doiteruje ke stejnym hodnotdm ostatnich parametrii a stejnym
deformacim konstrukce. Pouze pii nulové hodnoté vypocet vrati nesmysin¢ velké deformace.

Poznamka: Lze si vyzkouset, Ze pro Soilin ve vychozim nastaveni (Cix = Ciy = 0,1), snizenou (Cix = Ciy =
0,001) 1 zvySenou (Cix = Ciy = 1000) hodnotu parametri Cix = Ciy obdrzime stejné vysledky. Pro Cix = Ciy
= 0 by vsak vysly posuny v fadu stovek metr.

-32 -



Spustime vypocet s defaultnimi parametry a po jeho skonceni vykreslime deformace ptes Akce > Vysledky

> 3D deformace.

55

A XXX
AR

SRR
A

Utotd [mm]

i
A

-
| WWSLEDKY (1) A | X
’ Jméno 3D pFemisténi
v VYBER
Typ vybéru Vie v
Filtr Ne v
¥ VYSLEDEK
Typ zatiZeni Kombinace v
Kombinace MSU-Sada B (auto) \v/
Obalka (pro 2D vykres) Maximum v
Draténg model (O )
Poloha v
Hodnota U_total %
Systém  Globalni v
Extrém 1D Globalni v
Extrém 2D  Globalni v

v SPOCITAT VVSLEDKY NA ...
1D dilce
2D kladny povrch

2D zéporny povich @Y

Ptres Akce > Vysledky > 2D kontaktni napéti 1ze vykreslit napéti na styku zakladové desky a podlozi. Na
plochu miizeme vlozit fezy pro lepsi zobrazeni pribéhu napéti. Na okrajich desky vychazeji Spicky, a to

4

vzdy na jednom krajnim kone¢ném prvku bez ohledu na jemnost déleni sité.

1

.y
VYSLEDKY (1) (AR

Jméno 2D kontaktni napéti

Obélka (pro 2D vykres)

v VYBER
Typvybéru Vie v
Filtr Ne v
v VYSLEDEK
Typ zatiZeni Kombinace
Kombinace MSU-SadaB (a ...

Absolutni extrém

| Poloha

Systém

Vuzlechspri ...
LSS prvku sité

Extrém  Sit v
Hodnoty

| v NASTAVENIVSTUPU
Tisknout kli¢ kombin...

oz v

[ )

Standardni vysledek @Y

Vysledky na fezech

Vysledky na okrajich (O )

| NASTAVENI KRESLENI REZU
Pribéh Pfesné v

Al e

Tyto Spicky odpovidaji teoretickému pribéhu napéti na hran¢ tuhého zakladu umisténého na idealné

pruzném podlozi.

(a) (b) (c) Tuhy zaklad na:
88— - g ol . 8 a) ideélné pruinévm ‘podloliiv
v : ) 4 . b) zcela nesoudrzné zeminé
b 77, 72 |///f//-.--a- e c) zeminé se stfednimi parametry
| 1 «e
G G %
| | /.
|| c [ bl
; 2| | Lo __”_} /]
' Cy [ | |



Z hlediska praktického vyhodnoceni vysledkti je vhodné vymodelovat kolem zakladové desky Ctyfi
pomocné desky, které budou podepteny stejné jako zékladova deska. Tyto desky budou mit Sitku zhruba
odpovidajici velikosti ploSnych konecnych prvki a zanedbatelnou tloustku. V naSem ptipad€ volime Sitku
desek 0,5 m a tloustku 1 mm.

Tim se Spicky zredukuji na realistické hodnoty. Pies Hlavni menu > Vysledky > Plochy > Podlozi —
parametry C bychom mohli zobrazit téz stanovené hodnoty parametrt soilinu.

B i
napéti . q f?l
2 o =
. L0SRs! VVSLEDKY (1) A >
=5 < . 100.0 5 —
UJ-Sada B (auto) i | J : N - © Jméno 2D kontaktni napéti
70.0 v WBER
1 s primé&rovanim. 7’ S Z T "
ku sité < y N 60.0 yp vy
” 50.0 Filtr Ne v
o0 v VVSLEDEK
0 Typ zatizeni Kombinace v
20.0 -
Kombinace MSU-SadaB(a ...\
10.0
0.0 Obélka (pro 2D vykres)  Absolutni extrém /
Poloha Vuzlechspri ...\
Systém LSS prvku sité v
Extrém  Sit v
Hodnoty o_z v

¥ NASTAVENI WWSTUPU
® Tisknout Kiié kombin... @Y
Standardni vysledek @Y
Vysledky na fezech (@Y
Vysledky na okrajich (O )
w NASTAVEN( KRESLENI REZU
Pribéh Presné v

Poloha diagramu  Rovina fezu v

v NASTAVENI KRESLENI 1D
Zobrazitjméno hod... (O )

Zobrazithodnoty @Y

Pro kontrolu hloubky, kde je tlak stale jest¢ aktivni, je nutno zkontrolovat diagram napéti v zeminé. Ten
vSak neni implementovan v 64bitové verzi programu. Je nutno nainstalovat 32bitovou verzi a otevfit v ni
model v Prostfedi pro vyhodnoceni vysledkli v16 a starsi.

Ptes Strom > Vysledky > Podlozi — dalsi data, dale okno Vlastnosti > Diagram napéti v zemin¢ pak lze
vykreslit pribéh napéti pod zakladem. Zobrazi se zelené body, pii kliknuti na urcity bod se vykresli prub¢h
v tomto bodé¢.

Modul Soilin vypocita dvé hodnoty napéti: Piepéti (Sigma,z) a pivodni napéti v zeminé (Sigma,or). Podle
ptislusné teorie dojde k sedani, pokud Sigma,z > m*Sigma,or (podle Eurokdédu 7 je pevné dano m = 0,2).
Pokud by nebyl zadan dostate¢né hluboky geologicky profil, nebylo by mozné najit prisecik obou kiivek.
Znamenalo by to, Zze vypoctené sedani neni konecné, jelikoz existuji i hlubsi vrstvy, které budou stlaceny a
tudiz u nich dojde k sedani. V nasem ptipadé¢ je profil dostatecné hluboky.
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Data o projektu

Zakladni data | Funkcionalita Akce Sadajednotek Ochrana

Data Material
Jméno: | 3Dkce Beton
Material C25/30
Cast: | - Materidl vyztuie B S00B
Ocel
Popis: _
Zdivo
Autor: | bily Hiinik
Dievo
Datum: | 15, 07, 2021 Vlzknobeton
Ostatni’
Konstrukee: | g Obecnd 32 - Norma
Narodni noma:
Prostfedip i
vriogiolcernoi 5 w16 & stardi - - EC-EM
Model: B Jeden . Narodni dodatek:

E Ceskd CSM-EN NA

Tustosténne” betonove prifezy: pokrogila 20 MKP metoda je wypnuta!

Strukturni’ pevnost zeminy
Vit 135 | X=6.820m | Y=4.181m
v]
0.500 m
Bod zeminy: | 135
Soufadnice
¥= 6820m
Y= 4181m
Predchozi Dalii
Poslat obrazek do dokumentu
0.0 0.0 0.1
e oo Ly oy |
Limitni hloubka = 7,070 m

Vratime se zpét do modelu v 64bitové verzi programu. Porovnani ohybovych momenti na desce 2NP od
normové kombinace MSU bez vlivu sednuti (nahofe, spo¢teno na konstrukci pred zadanim zakladové desky)
a s vlivem sednuti (dole) ukazuje, zZe zohlednéni interakce mtize zcela zasadné ovlivnit priibéh vnitinich sil
(viz momenty nad podporami). Proto je vzdy nutné navrhnout vhodny zéklad ve spolupraci s geotechnikem.

Poznamka: Vliv sednuti na pierozdéleni momentt je v tomto piikladu nadhodnocen, a to z n¢kolika davodi:

= (Celd konstrukce byla vymodelovéana, zatizena a umisténa na podlozi v jednom okamziku bez
uvazovani historie zatézovani. K sedani by dochéazelo postupné, vyssi patra by byla stavéna na jiz
castecn¢ zdeformované konstrukci, takze vliv poklesu podpor na ohybové momenty by byl
vyznamné mensi.

= Zékladova konstrukce byla v ptikladu pouze zvolena, nebyla nijak optimalizovana jeji tuhost.

= Po pocateCnim sednuti zédkladu by dochézelo k relaxaci napéti ve stropni desce a momenty by se
blizily momentiim stanovenym pfi tuhém podepieni.
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Proto je vzdy vhodné vyztuz desky navrhovat na obalku momentt z patrového vyseku a 3D modelu
s realnym zakladem. Takto podrobna analyza vSak pfesahuje ramec tohoto kurzu.

11,20
6,00
3,00
0,00

-3,00

-6,00

-9,00

-12,00
-15,00
-18,00
-21,00
-25,02

my [kNm/m]

bt T |

12,57
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00
-0,00
-2,00
-4,00
-6,00
-8,00
-10,00
-12,00
-14,00
-16,00
=1iZ1 =0
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my [kNm/m]

i
-

P

(E
VVSLEDKY (1) A
Jméno 2D vnitini sily |
¥ VYBER
Typ vibéru Ve v
Filtr Ne -~
¥ VYSLEDEK
Typ zatiZeni Kombinace
Kombinace MsU-Sada B (auto}

Obélka (pro 2D wjk...
Priimérovani Spicek
Poloha

Systém

Extrém

Typ hodnot

Hodnoty

v NASTAVENIVYSTUPU

Tisknout klic kombi...
Standardni vysledek
Vysledky na fezech
Vysledky na okrajich

Absolutni extrém
V uzlech s priméray
LSS prvku sité
Sit -

Zakladni veliginy ~~

m_y

oD

w NASTAVENI KRESLENI REZU

Priibéh

Poloha diagramu

-

VVSLEDKY (1)

¥ VYBER
Typ vybéru
Filtr

| w WVSLEDEK

| * NASTAVENIVYSTUPU

Typ zatizeni
Kombinace

Obaélka (pro 2D wk...
Priimérovani Spicek
Poloha

Systém

Extrém

Typ hodnot

Hodnoty

Tisknout klic kombi...

Standardni vysledek
Vysledky na fezech

Vysledky na okrajich
¥ NASTAVEMI KRESLENI REZU

Pribéh

Poloha diagramu

Pfesné ~~

Rovina plochy

A
||
Vie

Ne ~~

Kombinace
MSU-Sada B (auto}
Absolutni extrém
V uzlech s priméray
LSS prvku sité v
Sit -~

Zakladni veli€iny ~

m_y

el

Presné

Rovina fezu



