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Zadani

Resena konstrukce

Zelezobetonovy skelet bez vnitinich priviak(i™ s ZB sténou ve &titu.
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Varianta praviak Varianta parapetni nosnik
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ifka: 8ifka sloupu Sifka: 200-250 mm

ySka: 400-700 mm vyska: 800-1000 mm
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/Zadani celé ulohy

1. Predbézny navrh.
* navrh rozméru nosnych prvku,
* predbézné overeni protlaceni.

2. Ohyb.

* \lypocet ohybovych momentl v pruzich C a 3 metodou souc¢tovych momentd.
* Navrh a posouzeni podélné ohybové vyztuze.

3. Protlaceni (smyk).
* Posudte protlaceni desky u sloupu C3.

4. \Vykresy vyztuze.
* \lykres ohybové vyztuze.

~* VWykres vyztuze na protlaceni.
@ betondlife



1a. Navrh rozmeru nosnych prvku
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Aktualni krok ulohy

1. Predbézny navrh.
e navrh rozméru nosnych prvku,
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Navrh rozmérd nosnych prvk

Navrh rozmeru nosnych prvku

Nejprve musime navrhnout rozmeéry vsechno nosnych prvku — tj.:
* tloustku ZB desky,

e tloustku ZB stény,

* rozmery obvodového tramu,

* rozmeéry sloupu.
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Tloustka desky Navrh rozmérd nosnych prvk

Tloustka desky

TlousStku desky opét navrhneme s ohledem na empiricky vztah a ohybovou
Stihlost.

Ln,max

30

h D
g2 =C+—=+
2 Kcl’CcZKcS/ld,tab

hd,l —

Lmax

Tloustku desky navrhneme pfiblizné okolo empiricky stanovené hodnoty. S
ohledem na ohybovou stihlost. Nenavrhujte desky s tloustkou mensi nez
200 mm.

Podrobné informace k navrhu tloustky desky najdete ve vyukovych
podkladech [1, 2].
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Tloustka stény Navrh rozmérd nosnych prvk

Tloustka steny

Tloustku stény zvolime odhadem 200 nebo 250 mm.
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Rozméry tramu Navrh rozmérd nosnych prvk

Rozmeéry tramu

Rozmeéry okrajového tramu (je-li v konstrukci) zvolime dle zadani.
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Varianta pruvlak Varianta parapetni nosnik

Sifka: Sifka sloupu Sifka: 200-250 mm
vyska: 400-700 mm vyska: 800-1000 mm
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Rozmeéry sloupu Navrh rozmérd nosnych prvk

Rozmery sloupu

Rozmeéry sloupu stanovime podle jeho zatizeni (sily) v paté 1 NP

Pomoci vypoctené normalové sily od zatizeni a predpokladu dostredného
tlaku vypocteme potrebnou plochu priurezu:

4 _ Ngq
cred =0 8f + 0.020,

Podrobné informace k navrhu tloustky desky najdete ve vyukovych
podkladech [1, 2].
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1b. Predbézné overeni protlaceni
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Aktualni krok ulohy

1. Predbézny navrh.
* navrh rozmérud nosnych prvkd,
» predbézné ovéreni protlaceni.
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Predbézné ovéreni protlaceni

Protlaceni desky

U lokdlné podeprenych desek pusobi velka sila ze sloupu na malou plochu
na desky a mUze dojit k protlaeni desky.

| 14
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Predbézné ovéreni protlaceni

Protlaceni desky

Z hlediska protlaceni hrozi dva druhy poruseni.

protlaceni v obvodu u, protlaceni v obvodu u4
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ProtlaCeni v obvodu u, Pfedbézné ovéreni protlaceni

Protlaceni v obvodu uy

Pfi tomto typu poruseni nam nijak nepomuze vyztuz proti protlaceni,
a musime tedy ovérit, ze samotny beton zvladne odolat tomuto
namahani”. Overeni provadime pomoci vztahu

VEd,0 = VRd max

kde vgqso je ucinek navrhového zatizeni v obvodu u,,
Vrd.max j€ Unosnost v protlaceni v obvodu u,.
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ProtlaCeni v obvodu u, Pfedbézné ovéreni protlaceni

Protlaceni v obvodu uy

Pfi tomto typu poruseni nam nijak nepomuze vyztuz proti protlaceni,
a musime tedy ovérit, ze samotny beton zvladne odolat tomuto
namahani”. Overeni provadime pomoci vztahu

BVga
duO

< O'4Vfcdi

kde Vg, je celkové navrhové zatizeni pouze z jednoho podlazi

f  jesoucCinitel polohy sloupu ,
d je staticky ucinna vyska ,

v =0.6(1-f,/250),

Ug = 4b,
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ProtlaCeni v obvodu u, Pfedbézné ovéreni protlaceni

Protlaceni v obvodu uy

/7 /7

Pokud podminka nevyhovi, deska neodola namahani, a je nutné navrh
upravit.

Jednou z moznych Uprav je navrhnout manzetovou hlavici, ktera nam zvetsi
délku kontrolovaného obvodu, a tim snizi ucinek zatizeni.

a, = dL’—

Jakeé dalsi upravy navrhu by pomohly, aby byla podminka splnéna?
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ProtlaCeni v obvodu u, Pfedbézné ovéreni protlaceni

Protlaceni v obvodu uy

V nasi uloze v pripadé potreby navrhneme manzetovou hlavici a musime pro
novy kontrolovany obvod

uO — uh,

kde u;, je obvod hlavice, provést posouzeni znovu.
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Protlacdeni v obvodu u, Predbézné ovéreni protlaceni

Protlaceni v obvodu u4

Pfi tomto typu poruseni nam zajistuje Unosnost:

* beton,

* podélna vyztuz,

 vyztuz na protlaceni.

Unosnost je navic shora omezena hodnotou KmaxVRd ¢, ktera vyjadruje to,
e nemuzeme , donekonecna” pridavat vyztuz a ocekavat, Ze bude rust
unosnost.
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Protlaceni v obvodu u4 Predbézné ovéreni protlaceni

Protlaceni v obvodu u4

Vyztuzeni desky zatim nezname, a proto pouze ovérime, jestli ucinek
zatizeni neni vétsi nez limitujici hodnota pro unosnost

vEd,l < kmavad,c»

kde vgq;, je ucinek navrhového zatizeni v obvodu u,,
ko = 1.35+ h; /2000,

Vrac Jjeunosnost v protlaceni bez vyztuze v obvodu u;.

Pozn.: VySe uvedeny vztah pro k,,,, plati pouze pro vyztuzeni pomoci
vazanych trminkovych kosu! Pro jiné typy vyztuzeni se pouzivaji jiné vztahy.
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Protlacdeni v obvodu u, Predbézné ovéreni protlaceni

Protlaceni v obvodu u4

Vyztuzeni desky zatim nezname, a proto pouze ovérime, jestli ucinek
zatizeni neni vétsi nez limitujici hodnota pro inosnost

BVgq hg
=135+ 5500 - max | Cra,ck(100p, 1)/ 0.035k3 f |,

kde Vg4 je celkové navrhové zatiZzeni pouze z jednoho podlazi (zatizeni bézného podlazi vynasobené se
zatéZovaci plochou sloupu),
B je soucinitel polohy sloupu (pro vnitrni sloup f = 1.15),
uq je kontrolovany obvod (u; = 4bs + 2m2d, kde b, je Sirka sloupu a d je ucinna vyska),
d je staticky uc¢inna vyska (vypocteno drive),
h,; je tloustka desky,
Crac = 0.12,

k=min<1+ %;2),

p; je stupen vyztuzeni podélnou vyztuzi (odhadneme 0.005),

@ betondlife fcr je charakteristicka hodnota pevnosti betonu. -



Protlacdeni v obvodu u, Predbézné ovéreni protlaceni

Protlaceni v obvodu u4

Pokud podminka nevyhovi, znamena to, ze nebude mozné dostatecne
vyztuzit desku pro preneseni namahani, a je nutné navrh upravit.

Jakeé upravy navrhu by pomohly, aby byla podminka splnéna?
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Protlaceni v obvodu u4 Predbézné ovéreni protlaceni

Protlaceni v obvodu u4

Pokud v nasi uloze podminka nevyhovi tésné (cca do 20 %), zkusime
provést posouzeni znovu, a to pro vyssi odhad stupneée vyztuzeni podélnou

vyztuzi — miZe pouZit odhad az p; = 0.01.

%
PVsa _ (1 35+M> maX[CRde(lo‘f )1/3;0.035/k3 .|

du, ~—
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Protlaceni v obvodu u4 Predbézné ovéreni protlaceni

Protlaceni v obvodu u4

Pokud v nasi uloze podminka nevyhovi hodné (cca pres 20 %), navrhneme
manzetovou hlavici, ktera nam zvétsi délku kontrolovaného obvodu, a tim

snizi ucinek zatizeni. Pro novy kontrolovany obvod
U = up + 2m2d,

kde u; je obvod hlavice a d je ucinna vyska, provedeme posouzeni znovu.

ap=d |
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