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Zadani Ulohy 2

Zadani Ulohy 2

Pro prvky resene v uloze 2: s s : =] JEE
* stropni deska, |l | | @ ol ]
e konzola tramu T1, | T It E N |
e tram T1 v polj, M -

provedte posouzeni prihybu uzitim podminky omezeni ohybové Stihlosti.

U kazdého posouzeni uvedte, co z Vaseho vysledku vyplyva, a pripadné jaké kroky ci
opatreni je nutné provést.
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Mezni stavy pouzitelnosti
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Mezni stavy pouzitelnosti

Mezni stavy pouzitelnosti

Pri posuzovani konstrukci musime kromé meznich stavu Unosnosti® resit i mezni
stavy pouzitelnosti — tj. zda bude konstrukce v poradku pri bézném provozu.
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Mezni stavy pouzitelnosti

Mezni stavy pouzitelnosti

V praxi resime tri obvyklé stavy pouzitelnosti:

* mezni stav omezeni napéti,

* mezni stav omezeni trhlin,

* mezni stav omezeni pruhybu.
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Mezni stavy pouzitelnosti

Mezni stavy pouzitelnosti

V praxi resime tri obvyklé stavy pouzitelnosti:

* mezni stav omezeni napéti,

* mezni stav omezeni trhlin,

* mezni stav omezeni pruhybu.

V této prezentaci se zameérime pouze na mezni stav omezeni pruhybi™.
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Mezni stav omezeni pruhybu
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Mezni stav omezeni prihybu

Mezni stav omezeni pruhybu

Norma nam obecné udava, ze deformace prvku nesmi nepriznivé ovlivnit jejich
radnou funkcnost nebo vzhled.

Konkrétné norma zminuje, ze vzhled a obecna pouzitelnost mohou byt ohrozeny,
pokud vypocteny priahyb pfi kvazi-stalém zatizeni prekroci hodnotu 1/250 rozpéti.
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Mezni stav omezeni prihybu

Mezni stav omezeni pruhybu

Takze staci vypocitat pruhyb

w =7
a porovnat ho s limitni hodnotou
L
Wiin, = —.
lim 250

Vypocitat pruhyb je ale hodné narocné, a proto nam norma umoznuje
pouzit zjednoduseny pristup omezeni ohybové stihlosti.
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Omezeni ohybove stihlosti
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Omezeni ohybové stihlosti

Omezeni ohybové stihlosti

Norma udava, ze pokud nosnik splnuje podminku ohybové stihlosti
A< A,

|ze predpokladat, ze pruhyby neprekrodi limitni hodnoty™.
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Omezeni ohybové Stihlosti

Omezeni ohybove stihlosti

Musime tedy oveérit, zda plati
A< A,
kde A je ohybova stihlost prvku,

A4 je vymezujici ohybova stihlost.
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Omezeni ohybové Stihlosti

Ohybova stihlost prvku A

Ohybovou stihlost prvku ur¢ime pomoci vztahu

/1_1
==

kde [ je teoretické rozpéti (délka) prvku™,
d je ucinna vyska prurezu.

, 14
Q@7bratrstvo V Uloze 4: pro desku [ = L4, protram [ = L3 + 300 mm, pro konzolu [ = Lg + 150 mm.



Omezeni ohybové stihlosti

Vymezujici ohybova stihlost A,

Vymezujici ohybovou stihlost urcime pomoci vztahu

/1d — KClKCZKCSAd,tab'
kde k.; jesoucinitel tvaru prurezu,
K. jesoucinitel rozpéti prvku,
K-35 je soucinitel napéti,
Adq tap je tabulkova hodnota zakladni vymezujici Stihlosti.
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Vymezujici ohybova Stihlost 4,

Soucinitel tvaru prufrezu K q

Soucinitel tvaru prurezu volime dle tvaru prurezu:

* Koq = 0.8 pro T prurfez —tj. tram v poli,

* K4 = 1.0 pro obdélnik —tj. deska, konzola tramu™.
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Ke1 = 0.8

Omezeni ohybové stihlosti
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Vymezujici ohybova Stihlost 4, Omezeni ohybové stihlosti

Soucinitel rozpeti prvku K.,

Soucinitel rozpéti prvku vypocitame pomoci vztahu

_ 7
K., = min (1,7),

kde [ je teoretické rozpéti prvku v metrech.

L < 7 m

Ke = //L L J
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Vymezujici ohybova Stihlost 4, Omezeni ohybové stihlosti

Soucinitel napeti K3

Soucinitel napéti bere v potaz skutecné napéti ve vyztuzi a vypocitame ho pomoci
vztahu

310
Kez = o )
S

kde o, je maximalni® napéti ve vyztuzi** (viz dalsi slide).
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Vymezujici ohybova Stihlost 4, Omezeni ohybové stihlosti

Soucinitel napeti K3

Napéti ve vyztuzi ale nezname™. Nastésti norma udava, zZe soucinitel napéti
muzeme zjednodusené (a bezpecné) vypocitat pomoci vztahu

500 Agprov
KC3 — * A )
f vk s,req

kde Ag,rop j€ skutecna plocha tazené vyztuze v prurezu,

Agreq je pozadovana plocha taZzené vyztuze z hlediska pusobiciho
ohybového momentu,

fyk je charakteristicka hodnota meze kluzu vyztuze.
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Vymezujici ohybova Stihlost 4,

Tabulkova hodnota zakladni vymezujici Stihlosti Ag ¢qp

Omezeni ohybové stihlosti

Tabulkova hodnota zakladni vymezuijici Stihlosti odecteme z tabulky v zavislosti na

vsyw : : v s T 2
tridé pevnosti betonu a stupni vyztuzeni tazenou vyztuzi ( >
pro ruzné druhy konstrukci!

”) . Tabulky se li&
bh

Hodnota zakladni vymezujici Stihlosti Ad,tab pro vnitfni pole spojitého nosniku.
Pevnostni trida betonu
Acproy / (BR)
C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60
0.5% 21.9 23.7 25.5 27.8 30.8 34.5 38.6 43.2 48.0
1.5% 18.3 18.9 19.5 20.3 21.0 21.8 22.5 23.3 24.0

Ve Uloze 4 se jedna o vnitini éast trdmu T1 a vnitini pole desky.

(©)7bratrstvo




Vymezujici ohybova Stihlost 4, Omezeni ohybové stihlosti

Tabulkova hodnota zakladni vymezujici Stihlosti Ag ¢qp

Tabulkova hodnota zakladni vymezuijici Stihlosti odecteme z tabulky v zavislosti na

vigy : : v s . ov, [A vy
tfidé pevnosti betonu a stupni vyztuZeni taZenou vyztuZi ( Sf;w) . Tabulky se lisi
pro ruzné druhy konstrukci!

Hodnota zakladni vymezujici stihlosti Ad,tab pro konzolu.
Pevnostni trida betonu
Acproy / (BR)
C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60
0.5% 5.8 6.3 6.8 7.4 8.2 9.2 10.3 11.5 12.8
1.5% 4.9 2.0 2.2 2.4 2.0 2.8 6.0 6.2 0.4

Ve Uloze 4 se jedna o konzoly tramu T1.
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Vymezujici ohybova Stihlost 4,

Tabulkova hodnota zakladni vymezujici Stihlosti Ag ¢qp

Omezeni ohybové stihlosti

Tabulkova hodnota zakladni vymezuijici Stihlosti odecteme z tabulky v zavislosti na

vsyw : : v s T 2
tridé pevnosti betonu a stupni vyztuzeni tazenou vyztuzi ( >
pro ruzné druhy konstrukci!

”) . Tabulky se li&
bh

Hodnota zakladni vymezujici stihlosti Ad,tab pro krajni pole spojitého nosniku.
Pevnostni trida betonu
Acproy / (BR)
C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60
0.5% 15.0 20.5 22.1 24.1 26.7 29.9 33.5 37.4 41.6
1.5% 15.9 16.4 16.9 17.6 18.2 18.9 19.5 20.2 20.8

Ve Uloze 4 se jedna o krajni pole desky.
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Vymezujici ohybova Stihlost 4,

Tabulkova hodnota zakladni vymezujici Stihlosti Ag ¢qp

Omezeni ohybové stihlosti

Tabulkova hodnota zakladni vymezuijici Stihlosti odecteme z tabulky v zavislosti na

vsyw : : v s T 2
tridé pevnosti betonu a stupni vyztuzeni tazenou vyztuzi ( >
pro ruzné druhy konstrukci!

”) . Tabulky se li&
bh

Hodnota zakladni vymezujici Stihlosti Ad,tab pro prosty nosnik.
Pevnostni trida betonu
Acproy / (BR)
C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60
0.5% 14.6 15.8 17.0 18.5 20.5 23.0 25.8 28.8 32.0
1.5% 12.2 12.6 13.0 13.5 14.0 14.5 15.0 13.5 16.0

V Uloze 4 se jednd o tram T2.
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Vymezujici ohybova Stihlost 4,

Tabulkova hodnota zakladni vymezujici Stihlosti Ag ¢qp

Omezeni ohybové stihlosti

Tabulkova hodnota zakladni vymezuijici Stihlosti odecteme z tabulky v zavislosti na

vsyw : : v s T 2
tridé pevnosti betonu a stupni vyztuzeni tazenou vyztuzi ( >
pro ruzné druhy konstrukci!

”) . Tabulky se li&
bh

Hodnota zakladni vymezujici stihlosti Ad,tab pro lokalné podeprenou desku.
Pevnostni trida betonu
Acproy / (BR)
C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60
0.5% 17.5 15.0 20.4 22.2 24.6 27.6 30.9 34.5 38.4
1.5% 14.6 15.1 15.6 16.2 16.8 17.4 18.0 18.6 19.2

V Uloze 4 tuto konstrukci nemame.
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Vymezujici ohyl;)ové Stihlost A4

Omezeni ohybové stihlosti

xeoﬂeﬁlodnota zékladni vymezujici $tihlosti A4 rap

Informace navic: Pro urcCeni zakladni vymezujici Stihlosti pouzivame tabulkové
hodnoty, protoze to je jednodussi. Presnou hodnotu bychom ziskali
uvedeného v normé& [CSN EN 1992-1-1, &l. 7.4].
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Lkl
d

kde //d je
K

£o

%
11+15f"’°+32f("’° 1] } pokud p < py (7.16.2)
11+1,5,f, 22 |+i\/§ 121 pokud p> po (7.16.b)
i p-p 12 Po

mezni pomeér rozpéti k uéinné vysce;

soucinitel, kterym se zohlednuji rizné nosné systémy;

referenéni stupen vyztuzeni p, =107°/f, :

pozadovany stupen vyztuzeni tahovou vyztuzi ve stfedu rozpéti (u konzoly ve vetknuti) na ohybovy
moment vyvozeny navrhovym zatizenim;

pozadovany stupen vyztuzeni tlakovou vyztuzi ve stfedu rozpéti (u konzoly ve vetknuti) na ohybovy
moment vyvozeny navrhovym zatizenim;

v jednotkach MPa.

ze vztahu

25



Omezeni ohybové stihlosti

Omezeni ohybové stihlosti

Nyni, kdyz zname ohybové Stihlosti prvku i vymezujici ohybové stihlosti, mizeme
provést overeni pomoci vztahu

A< A,
kde A je ohybova stihlost prvku,

A4 je vymezujici ohybova stihlost.

Kdyz nevyjde podminka ohybové Sstihlosti, neznamena to, Zze konstrukce
nevyhovuje! Znamena to jen, Ze musime presné vypocitat pruhyb a pfimo ho
posoudit™.
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Omezeni ohybové stihlosti

Omezeni ohybové §tihlosti v Ukolu 4.1

Ovéfeni podminky omezeni ohybové &tihlosti v Ukolu 4.1 provedeme pro:
* krajni pole stropni desky,
e konzolu tramu T1,

e tram T1 v poli.

(©)7bratrstvo



(©)7bratrstvo

diky za pozornost
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https://youtu.be/7JxyP-A17YE

