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Zadani Ulohy 2

Zadani Ulohy 2

V ramci ulohy 2 vypracujeme

* navrh rozméru stropnich prvkd (desky a tramu T1 a T2) + vypocet zatizeni
stropnich prvku,

» vypocet vnitrnich sil na desce a tramech T1 a T2,
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Vypocet vnitrnich sil na desce a tramech
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Vypocet vnitrnich sil
Vlypocet vnitrnich sil

Nasim ukolem je urcit na:

» desce schéma zatizeni a vnitrni sily (moment)

e tramu T1 schéma zatiZeni a vnitrni sily (moment a posouvajici sila)

e tramu T2 schéma zatiZeni a vnitrni sily (moment a posouvajici sila)
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Tram T2
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Tram T2 Vypocet vnitrnich sil

/Zatizeni tramu T2

Na tramu pUsobi stalé a proménné zatizeni.
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Tram T2
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/Zatizeni tramu T2

ZatiZzeni tramu T2

T f zat. Sif./vys. f f
Ep .| Mazev zatizeni Lk . i i,k ¥ in,d
zatizeni kN/m m kN/m kN/m
W vl. tiha tramu 0.3-(0.61-0.11)-25 3.75 5.06
- 1.35
‘.E stalé od desky 4.55 3.10 14.11 19.04
z B.= 17.86 I By= 24.10
é uiitné zatizeni 3.00 3.10 9.30 1.5 13.95
e
= b2 Qy = 9.30 Qq = 13.95]
z fi,= 271.16 f;= 38.0%

Vypocet vnitrnich sil



Tram T2 Vypocet vnitrnich sil

/atizeni tramu T2

Zatizeni

fa = 9a 1+ qq

Moment v poli

1 2
M, = gdeT

Posouvajici sila v podpore m
=—f,L 5
zfd T :
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Tram T1
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Tram T1 Vypocet vnitrnich sil

Zatizeni tramu T1

Na tramu pUsobi stalé a proménné zatizeni.
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Tram T1

Sta

e zatizeni tramu T1

Vypocet vnitrnich sil
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Zatizeni tramu T1 v poli Zatizeni tramu T1 na konzolach
TEFI | nézev zatizent Foi zat. Sit.fwys. fi, fin,a Tj’ip | Nazev zatizent Foik zat. Sif./wys. Fink Fin, g
zatizeni kN/m° m kN/m kN/m zatizeni kN/m? m kN/m kN/m
vl. thatrdmu  |0.3-(0.61-0.11)-25 3.75 5.06 w  [vl-tihatrému  0.3-(0.61-0.11)-25 3.75 L3 5.06
:g stilé od desky 4.55 3.10 14.11 1.35 19.04 E stalé od desky 4.55 3.10 14.11 19.04
n |pficka 1.28 2.39 3.06 4.13 3 gv=  17.86 84= 24.10
5 g,= 2091 g = 23.13 g‘ uZitné zatizeni 3.00 3.10 9.30 1.5 13.95
=  |ugitné zatizeni 3.00 3.10 3.30 1.5 13.95 = |z Oy = 9.30 O = 13.95
g 3 Oy = 9.30 gs=  13.95 f= 2716 fa= 38.05
3 fi= 3021 fg=  42.18
Fa =135 75+ Ly =[251 kN|
2
z ; 3
: : =
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Tram T1 Vypocet vnitrnich sil

Promeénne zatizeni tramu T1

Zatizeni tramu T1 v poli Zatizeni tramu T1 na konzolach

TEFI | nézev zatizent Foi zat. Sit.fwys. fi, Vv fin,a Tj’ip | Nazev zatizent Foik zat. Sif./wys. Fink ¥ Fin, g

zatizeni kN/m° m kN/m kN/m zatizeni kN/m? m kN/m kN/m
vl. thatrdmu  |0.3-(0.61-0.11)-25 3.75 5.06 w  [vlthatrdmu  ]0.3(0.61-0.11)-25 3.75 L3 5.06
:g stilé od desky 4.55 3.10 14.11 1.35 19.04 E stalé od desky 4.55 3.10 14.11 19.04
n |pficka 1.28 2.39 3.06 4,13 3 gv=  17.86 84= 24.10
5 g,= 2091 gs=  28.23 g‘ uZitné zatizeni 3.00 3.10 9.30 1.5  13.95
=  |ugitné zatizeni 3.00 3.10 3.30 1.5 13.95 = |z Oy = 9.30
E ) Oy = 9.30 3 fi= 27.16 fa= 38.05

3 fi= 3021 fg=  42.18
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Tram T1 Vypocet vnitrnich sil

/atézovaci stavy tramu T1

St_zéIéantiieni pUsobi vzdy v§ude.£ Pr?ménné zatizeni nemusi pUsobit vSude.
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Tram T1 Vypocet vnitrnich sil

Kombinace zatézovacich stavu tramu T1

Musime vysetrit vsechny kombinace zatizeni.
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Tram T1 Vypocet vnitrnich sil

Kombinace zatézovacich stavu tramu T1

KZS 1

s | A

Kzs3 |t
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Tram T1

KZS 1

KZS 2

KZS 3
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Momenty na tramu T1

Vypocet vnitrnich sil
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Tram T1 Vypocet vnitrnich sil

Oba

ka momentu
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Tram T1 Vypocet vnitrnich sil

Oba

ka momentu

KZS 1 & KZS 2
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Tram T1 Vypocet vnitrnich sil

Oba

ka momentu
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KZS 1 & KZS 2 & KZS 3
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Tram T1 Vypocet vnitrnich sil

Oba

ka momentu
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Tram T1 Vypocet vnitrnich sil

Vypocet momentu na tramu T1

Jak urcit a moment v poli pro jednotlivé kombinace
zatizeni?
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Tram T1 Vypocet vnitrnich sil

Vypocet momentu na tramu T1

je roven momentu na konzole, ktery vypocteme pomoci
vztahu pro rovhomeérné spojité zatizenou konzolu a bodovou silu
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Tram T1 Vypocet vnitrnich sil

Vypocet momentu na tramu T1

Moment v poli muzeme vypocitat z momentové podminky nebo pomoci totalniho
momentu. Totalni moment je maximalni vzepéti paraboly momentu, které je vzdy
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Tram T1 Vypocet vnitrnich sil

Vypocet momentu na tramu T1

Moment v poli muzeme vypocitat z momentové podminky nebo pomoci totalniho
momentu. Totalni moment je maximalni vzepéti paraboly momentu, které je vzdy
M, = (1/8)fL%. Vzhledem k tomu, Ze , miZeme
moment v poli urcit jako M,, = M, —
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Tram T1 Vypocet vnitrnich sil

Posouvaijici sila na tramu T1

Nejvétsi posouvajici sila vznikne od nejvetSiho zatizeni. Staci tedy vypocitat
posouvajici silu od kombinace s nejvetSim zatizeni, tj. KZS 1.

(©)7bratrstvo 26



Tram T1 Vypocet vnitrnich sil

Posouvajici sila na tramu T1

Nejvetsi posouvajici sila vznikne od nejvétSiho zatizeni. StacCi tedy vypocitat
posouvajici silu od kombinace s nejvetSim zatizeni, tj. KZS 1.
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Stropni deska
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Stropni deska Vypocet vnitrnich sil

/atizeni stropni desky

Deska je po celé své plose zatizena rovhomérnym plosnym zatizenim.
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Stropni deska Vypocet vnitrnich sil

Vysek stropni desky

Vzhledem k tomu, Ze deska je jednosmérné pnutd mezi trdmy, mUzeme si pro
zjednoduseni vybrat jen jeden metr Siroky vysek desky a resit zatizeni a vnitrni sily
na nem.

P
%1%1&&&0
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Stropni deska Vypocet vnitrnich sil

Vysek stropni desky

Vnitrni sily na desce a vyztuzeni desky budeme tedy resSit na daném vyseku —
takzvané ,na metr Sirky desky“".
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Stropni deska Vypocet vnitrnich sil

Statické schéma stropni desky

Deska je pricné pnuta mezi zdénymi sténami a tramy. Zdéné stény budeme
uvazovat jako kloubové ulozeni”™ a tramy jako vnitfni klouby. Statické schéma je
tedy spojity nosnik o 5 polich.

SPOJITY NOSNIK O 5 POLICH
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Stropni deska

Vypocet vnitrnich sil

/atizeni stropni desky

zatizeni puUsobi vidy vsude, ale

uzitné nemusi pusobit vsude.

Spravny postup je

1)
2)

3)

(©)7bratrstvo

Vytvorit mozné vsechny kombinace

zatézovacich stavu ™.
Pro kazdou kombinaci urcit prubéh

momentud.

Udélat obalku momentu (tj. vybrat

maximalni hodnoty ze vsSech
kombinaci).

A A A A A A

A A A A A A

A A A A A A

A A A A A A
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Stropni deska Vypocet vnitrnich sil

Momenty na stropni desce

Abychom nemuseli délat rizné zatéZovaci stavy, muzZzeme pro jednoduchost pouzit
empiricky odhad hodnot momentu.

“'Wf L 12 10 L

i gy 2
o "

f [KN/m] je liniové zatizeni vyseku desky
L — L4
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Stropni deska Vypocet vnitrnich sil

Momenty na stropni desce

Abychom nemuseli délat rizné zatéZovaci stavy, muzZzeme pro jednoduchost pouzit
empiricky odhad hodnot momentu.

1 2 . 1 2
‘ ~W f L , e f L
t N - o ri rd
1 q P ZatiZeni stropni desky
\/ o -:.‘.'f:" - h f f )
/ 2 > [ Typ Nazev zatiZeni ¥ Pk L B
zatizeni mm kN/m®  kN/m® kM/m*
N |_2 o |vl.tiha ZB desky 110 25.0 2.75 3.71
—
19 E ostatni (skl. podlahy)|viz 1.A. 1.80 1.35 2.43
3 g, = 4.55 g4= 6.14
|f [kN/m]lje liniové zatizeni V\I/SGkU CE; ufitné zatizeni viz 1.A. 3.00 1.5 4.50
I I o 3 gy = 3.00 Gy = 4.50
— M4 5 f = 7.55 fs| 1064
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Stropni deska Vypocet vnitrnich sil

Momenty na stropni desce

Abychom nemuseli délat rizné zatéZovaci stavy, muzZzeme pro jednoduchost pouzit

empiricky odhad hodnot mgmanti I
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Stropni deska Vypocet vnitrnich sil

Momenty na stropni desce

Abychom nemuseli délat rlzné zatéZovaci stavy, mizZzeme pro jednoduchost pouzit
empiricky odhad hodnot momentu.

V krajnim poli a nad prvni vnitrni podporou:

Mpg = + — fI2

Ve vnitrnich polich a nad dalsimi vnitrnimi podporami:

. ~=f L2 ~f L2
1 2 1 2
~fL ~fL
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Na prist

(D«
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Na priste

Zkouknéte (zejména pokud nejste ze stavebni stredni) kratka uUvodni videa

k namahani ohybem.

Ukol za bonusovy bodik — najdéte ve videich

néco, co jsem rekl nejasné nebo jsem mohl fict
|épe, a dejte mi védet, jak by to bylo lepsi.
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PODKLADY K DOMACICH ULOHAM

Uvodni informace
Uvodni prezentace

Uloha 1- Zatfzeni

Ukol 111 - Vypocet zatizeni prvkd Zelezobetonové konstrukee

e k tkolu D-E),

tabulka uZitnych zatizeni, mapa snéhowvyich oblasti, oficidlni ndvod

Uloha 2 - Zelezobetonova monaliticka stropni konstrukece

Ukol 2.1 - Navrh rozmérd konstrukénich prvki
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diky za pozornost
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https://youtu.be/7JxyP-A17YE

