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Uloha 2: Zelezobetonova stropni konstrukce

Navrh rozmeéru prvku a vypocet zatizeni

Prezentace k cvi¢eni z pfedmétu NNKB (Stefan)
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Zadani Ulohy 2

Zadani Ulohy 2

Zelezobetonova monolitickd stropni konstrukce podepfend zdénymi sténami.
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V ramci ulohy 2 vypracujeme

Zadani Ulohy 2

Zadani Ulohy 2

* navrh rozméru stropnich prvkd (desky a tramu T1 a T2) + vypocet zatizeni

stropnich prvku,

» vypocet vnitrnich sil na desce a tramech T1 a T2,

* navrh a posouzeni vyztuze desky + vykres vyztuze desky,

* navrh a posouzeni vyztuze tramu T1 + vykres vyztuze tramu,

vykres tvaru.
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Zadani Ulohy 2

Zadani Ulohy 2

V ramci této prezentace se zamerime na

* ndvrh rozméra stropnich prvki (desky a tramu T1 a T2) + vypocet zatiZeni
stropnich prvku.
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Navrh rozmeéru stropnich prvku
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Navrh rozmérd stropnich prvki

Navrh rozmeru stropnich prvku

Nasim ukolem je navrhnout rozméry:

* stropni desky (tloustka desky),

e tramu (Sirka a vyska tramu),

a nakreslit skicu konstrukce.

(©)7bratrstvo 7



Stropni deska

Navrh rozmérd stropnich prvki

Navrh tloustky stropni desky

Tloustku desky navrhneme dle empirického vztahu, ktery vychazi z teoretického
rozponu desky — tj. délka desky ve sméru pnuti (od teoreticke podpory k teoreticke

podpore).
Schéma pudorysu
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Stropni deska Navrh rozmérd stropnich prvki

Navrh tloustky stropni desky

Tloustku desky navrhneme dle empirického vztahu, ktery vychazi z teoretického
rozponu desky — tj. délka desky ve sméru pnuti (od teoreticke podpory k teoreticke

podpore).

o= (Ll
a = \30 #25/"*

kde L, je osova vzdalenost podporujicich tramu.

Pozn.:
Tloustku desky volte v ndsobcich 10 mm.
Tloustku desky volte minimdalné 100 mm.

(©)7bratrstvo 9



Stropni deska Navrh rozmérd stropnich prvk

Navrh tloustky stropni desky
Priklad:

1 1 1 1
h; = (% ai£> L, = (% aiﬁ) 3100 =103 az124 — 110 mm
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Navrh rozmérd stropnich prvki

Tram

h rozmeru tramu

Navr

é

teoretick

azi z

V4

VIV

Vysku a Sirku tramu navrhneme dle empirického vztahu, ktery vych

délky tramu —tj. délka tramu od teoretické podpory k teoretické podpore.
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Tram Navrh rozmérd stropnich prvk

Navrh rozmeru tramu

Vysku tramu navrhneme dle empirického vztahu

=L s l)s
r=\12 #10/"T

kde Lt je osova teoreticka délka tramu. < >

j
{

77

Pozn.: Vysku tramu volte tak, aby vyska tramu pod deskou byla v nasobcich 50 mm.

(©)7bratrstvo 12



Tram Navrh rozmérd stropnich prvki

Navrh rozmeru tramu

Sitku trdmu navrhneme dle empirického vztahu

1 2
bT: gaZ§ hT’

kde hyje vySka tramu (vC. desky). P

j
{

77

Pozn.: Sitku trdmu volte tak, aby $ifka trdmu byla v ndsobcich 50 mm.
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Tram Navrh rozmérd stropnich prvki

o L
Piklad } A
300 mm bt
L,=1Ls+?2 = 6500 + 300 = 6 800 m M
300

1 1
(12 10)6800—577az680—>610mm

Navrh rozmeru tramu

1 2 1 2 )
b, = (5az5 | he = | 5227610 = 203 a2 407 — 300 mm

7bratrstvo 14



(©)7bratrstvo

Skica konstrukce
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Skica konstrukce

Skica konstrukce

Do statického vypoctu naskicujeme™ pudorys konstrukce a sklopeny rez stropni

konstrukci. Do skici patri
e pudorys véetné otvord,
» sklopené rezy,
* koty

= konstrukci a otvord,

= modulové (osové),

= celkové,

= sklopenych rez0.
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Vypocet zatizeni stropnich prvku
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Vypocet zatiZzeni stropnich prvk(

Vypocet zatizeni stropnich prvku

Musime urcit
* plosné zatizeni stropni desky,
* liniové (a bodové) zatizeni tramu T1

= zatizeni tramu v poli,
= zatizeni tramu na konzolach,

* |liniové zatizeni tramu T2.

18
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Zatizeni stropni desky Vypocet zatizeni stropnich prvk

/atizeni stropni desky

(©)7bratrstvo 19



Zatizeni stropni desky Vypocet zatiZzeni stropnich prvk(

/atizeni stropni desky

Tloustku stropni desky jsme si navrhli z empirického vztahu.

ZatiZeni stropni desky JW )
R
h f f .. /4=
Tj"':p ‘ MNazev zatiieni L LK Y P O
zatizeni mm kN/m™  kN/m® kN/m* o L ©
o
w vl tiha ZB desky 110 25.0 2.75 3.71 o
—
u:l: . -
ostatni (skl. podlahy)|viz 1.A. 1.80 1.35 2.43
> (skl. p ¥) bt
z By = 4.55 = 6.14
= uZitné zatizeni viz 1.A. 3.00 1.5 4.50
O 300
= 3 0y = 3.00 Qg = 4.50
z fi.= 7.55 f;= 10.64
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Zatizeni stropni desky

Vypocet zatiZzeni stropnich prvk(

/atizeni stropni desky

Tihu ostatniho stalého zatiZeni a uZitného zatieni pfebirdme ze zadani (z Ulohy 1).

ZatiZeni stropni desky

Zatizeni stropni desky

Typ Mazev zatiZeni " Y fo.x fo.c
zatizeni mm kN/m®  kN/m® kM/m*
" vl. tiha ZB desky 110 25.0 2.75 3.71
"g ostatni (skl. podlahy)|viz 1.A. I 1.80 1.35 2.43
3 g, = 4.55 gs= 6.14
= uZitné zatiZeni viz 1.A. I E.DDI 1.5 4.50
E z gy = 3.00 Hg = 4.50
] fi.= 71.55 fa= 10.64

(©)7bratrstvo
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http://people.fsv.cvut.cz/~holanjak/vyuka/NNKB/prezentace/cv01b.pdf

Zatizeni stropni desky

/atizeni stropni desky

Vypocet zatiZzeni stropnich prvku

SecCtenim stalého a proménného zatizeni ziskame celkové plosné zatizeni desky.

ZatiZeni stropni desky
Typ Mazev zatiZeni " Y fo.x fo.c
zatizeni mm kN/m®  kN/m® kM/m*

" vl. tiha ZB desky 110 25.0 2.75 3.71
"g ostatni (skl. podlahy)|viz 1.A. 1.80 1.35 2.43
3 g, = 4.55 gs= 6.14
= uiitné zatiieni viz 1.A. 3.00 1.5 4.50
E 5 Oy = 3.00 Gg = 4.50
3 fi = 7.55 fs=f 1064

7bratrstvo
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Zatizenitramu T1 Vypocet zatiZzeni stropnich prvk(

Zatizeni tramu T1 v pol

Schéma pudorysu
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—
zd&na nosna sténa \zabradli
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Zatizeni tramu T1 Vypocet zatiZzeni stropnich prvk(

/atizeni tramu T1 v poli

Vlastni tihu tramu urcime z navrzenych rozméru tramu.

ZatiZzeni tramu T1 v poli WA )
T:H:p .| Nazev zatiZeni foe | 2at SIS, o L fin,o 1 — e
zatiZzeni kN/m* m kN/m kMN/m S L ©
vl. tihatrdmu  ]0.3+(0.61-0.11)-25 I 3.75 5.06 -
E stalé od desky 4.55 3.10 14.11 1.35 19.04 bt
»n |pfitka 1.28 2.39 3.06 4.13
5 g = 20.91 gq= 28.23 200
= |ufitné zatiZeni 3.00 3.10 9.30 1.5 13.95
E 5 Qy = 9.30 Qg = 13.95
¥ f, = 30.21 fag= 4218

7bratrstvo 24



Zatizeni tramu T1

/atizeni tramu T1 v poli

Vypocet zatiZzeni stropnich prvku

Stale a proménné plosné zatizeni desky prevezmeme z tabulky vyse.

ZatiZeni stropni desky

10.64

ZatiZzeni tramu T1 v poli
T:,-:p | Nazev zatizent Foi k zat. Sif./vys. Fin, & Fin,
zatizeni I-;mel m kN/m kM/m

vl. tthatrdmu  [0.3+(0.61-0.11)-25 3.75 5.06
E stalé od desky 4.55 3.10 14.11 1.35 19.04
»n |pfitka 1.28 2.39 3.06 4.13
5 g = 20.91 gq= 28.23
= |uZitné zatizeni 3.00 3.10 9.30 1.5 13.95
E 5 Qy = 9.30 Qg = 13.95
¥ f, = 30.21 fag= 4218

(©)7bratrstvo
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Zatizeni tramu T1 Vypocet zatiZzeni stropnich prvk(

/atizeni tramu T1 v poli

Zatézovaci Sirka desky pusobici na tram lezi mezi polovinami rozpéti desek.

ZatiZzeni tramu T1 v poli
T f zat. Sif./wys. fe e o
j:.-:p | Mazev zatiZeni Lk . W "k ¥ e
zatizeni kMN/m m kN/m kM/m
vl. tiha tramu 0.3-(0.61-0.11)-25 3.75 5.06
E stalé od desky 4.55| 3.1D| 14.11 1.35 19.04
»n |pfitka 1.28 2.39 3.06 4.13
¥ B = 20.91 g4= 28.23 | | | |
= uzZitne zatizeni 3.00 3.10 9.30 1.5 13.95
2 | | S~ TEF ~Z 2
o 3 Oy = 9.30 Gy = 13.95
A—
7 fi = 30.21 fy= 42.18 L,
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Zatizeni tramu T1

Vypocet zatiZzeni stropnich prvk(

/atizeni tramu T1 v poli

Plosnou tihu pricky urcime ze zadani.

Zatizeni tramu T1 v poli ey e e
Typ ) o prk zat. §|‘F_,ﬁ.ﬂ§r§_ 1:-er f-m Materidly:  vyztuZ - ocel B500B beton ............. Krycivistva ¢ = .......... mm
zatizeni Nazev zatizeni I-:mel " I-c'.l"-..l,-'rm I-f.NJ-'rm Pficka: plosna hm. m=............ kg/m? K.V oo, m
vl. thatrdmu  [0.3-(0.61-0.11)-25 3,75 5.06| Jp = /100
E stalé od desky 4.55 3.10 14.11 1.35 19.04
»n |pfitka ﬂ 2.39 3.06 4.13
) g = 20.91 gq= 28.23
= |uZitné zatizeni 3.00 3.10 9.30 1.5 13.95
E 3 Oy = 9.30 Qg = 13.95
3 fi = 30.21 fa= 42.18
(©)7bratrstvo 27




Zatizeni tramu T1 Vypocet zatiZzeni stropnich prvk(

/atizeni tramu T1 v poli

ZatéZzovaci vyska pricky pusobici na tram je od paty pricky (horniho povrchu desky)
k hlavé pricky (spodni povrch tramu).

ZatiZzeni tramu T1 v poli
f zat. SiF./wys. s
zal—:;zm Mazev zatizeni I-c;N::r:"ll mj{w k,N:;:n ¥
vl. tthatrdmu  [0.3+(0.61-0.11)-25 3.75
j‘g stalé od desky 4.55 310 1411 1.35
% |pfitka 1.23| 2.39) 3.06
b3 gy = 20.91 8=
= uZitné zatizeni 3.00 3.10 9.30 1.5
E b3 Qy = 9.30 Qg = 13.95
I f,. = 30.21 fy= 42.18 hp = —h;

(©)7bratrstvo 28



Zatizeni tramu T1 Vypocet zatiZzeni stropnich prvk(

/atizeni tramu T1 v poli

SecCtenim stalého a proménného zatizeni ziskame celkové liniové zatizeni tramu T1

v poli.
ZatiZzeni tramu T1 v poli
Tj,ip | Nazev zatizent 1 zat. Sif./wys.  fo, ¥ Tiin,d
zatizeni I-:N,-"ml m kN/m kM/m
vl. tthatrdmu  [0.3+(0.61-0.11)-25 3.75 5.06
j‘g stalé od desky 4.55 3.10 14.11 1.35 19.04
% |pfitka 1.28 2.39 3.06 4.13
z g = 20.91 gq= 28.23
= |ufitné zatiZeni 3.00 3.10 9.30 1.5 13.95
E b3 Qy = 9.30 Qg = 13.95
b3 f, = 30.21 fa=  42.18
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Zatizeni tramu T1

Vypocet zatizeni stropnich prvk

. ! L!““ l“‘

(©)7bratrstvo
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Zatizeni tramu T1 Vypocet zatiZzeni stropnich prvk(

/Zatizeni tramu T1 na konzolach

Vlastni tiha tramu a stalé zatizeni od desky je stejné jako v poli.

ZatiZzeni tramu T1 na konzolach Zatizeni tramu T1 v poli
T f zat. EE.fwyE. f fo ' =T :
j:.-:p | Mazev zatiZzeni Lk , W n.k ¥ e
zatizeni kN/m m kMN/m kN/m
W [|vl.tihatramu  |0.3-(0.61-0.11)-25 3.75 5.06
) 1.35
‘E stilé od desky 4.55 3.10 14.11 19.04
5 g, = 17.86 gs= 24.10 A ‘ _
=  |uZitné zatizeni 3.00 3.10 9.30 1.5 13.95] 2 i 30.21 fi= 4218
i
- 3 Qi = 9.30 Q= 13.95
3 f, = 27.16 fy= 38.05
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Zatizeni tramu T1

Zatizeni tramu T1 na konzo

Vypocet zatiZzeni stropnich prvku

ach

Na balkdnech se vidy uvaZuje uZitné zatizeni minimaln& 3 kN/m?. Na konzolach
bude tedy uZitné zatizeni max(q,; x; 3 kN/m?), kde

(©)7bratrstvo
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Zatizeni tramu T1 na konzolach Zatizeni tramu T1 v poli
T f zat. EiF. fwyE. fo
j:.-:p | Mazev zatiZzeni Lk , W n.k e
zatizeni kN/m m kMN/m kN/m
w  |vl.tihatrdmu  |0.3-(0.61-0.11)-25 3.75 5.06
) 1.35
‘E stalé od desky 4.55 3.10 14.11 19.04
5 g, = 17.86 g, = 24.10 . _
Cz; uZitné zatizeni 3.|:n:r| 3.10 9.30 1.5 13.95] i 30.21 2218
- 3 Qi = 9.30 Q= 13.95
3 f, = 27.16 fy= 38.05




Zatizeni tramu T1 Vypocet zatiZzeni stropnich prvk(

/Zatizeni tramu T1 na konzolach

SecCtenim stalého a proménného zatizeni ziskame celkové liniové zatizeni tramu T1
na konzolach.

ZatiZzeni tramu T1 na konzolach
T f zat. &ir./vys. f.
Ep | Mazev zatiZzeni Lk 5 W n.k ¥ n.d
zatizen kN/m m kN/m kM/m
w vl. tiha tramu 0.3-(0.61-0.11)-25 3.75 5.06
L 1.35
‘E stalé od desky 4.55 3.10 14.11 19.04
b3 By = 17.86 = 24.10
g’ uZitné zatiZeni 3.00 3.10 9.30 1.5 13.95
= b3 Qi = 9.30 Q= 13.95
¥ f. = 27.16 fy= 38.05
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Zatizeni tramu T1 Vypocet zatiZzeni stropnich prvk(

Zatizeni tramu T1 na konzolach

Na koncich konzol je umisténo o liniové tize 0.6 KN/m.
Zatézovaci Sirka zabradli pusobiciho na tram lezi mezi polovinami rozpéti desek.

7( L4 7?4 L4 ,

zabradli
| T - |9
| : D
- ] = A—\§8

Navrhovou hodnotu bodové sily od zabradli uréime jako
Fa=vcFr =Ycfriinka =1.35-0.6 - Ly
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Zatizeni tramu T1 Vypocet zatiZzeni stropnich prvk(

/Zatizeni tramu T1 na konzolach

Na trdm T1 na konzolach tedy pUsobi a bodove sily.
ZatiZeni tramu T1 na konzolach
T f zat. &iF.fwyE. T £,
Ep | Mazev zatiZzeni Lk Iy n.k ¥ n.d
zatizeni kN/m? m kMN/m kN/m
w  |vl.thatrdmu  |0.3-{0.61-0.11)-25 3.75 5.06
- 1.35
‘E stlé od desky 4,55 3.10 14.11 19.04
b g = 17.86 = 24.10
g’ uZitné zatizeni 3.00 3.10 9.30 1.5 13.95
= b3 Qi = 9.30 Q= 13.95
b3 f, = 27.16 fy= 38.05

F;=1.35-0.6-L,
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Zatizeni tramu T2 Vypocet zatiZzeni stropnich prvk(

/Zatizeni tramu T2

Schéma pudorysu
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Zatizeni tramu T2

/atizeni tramu T2

Vypocet zatiZzeni stropnich prvku

Vlastni tiha tramu a zatizeni od desky je stejné jako pro tram T1 v poli*.

(©)7bratrstvo
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ZatiZeni tramu T2 ZatiZeni tramu T1 v poli
T f zat. Sif./vys. fe fe
j{p .| MNazev zatizeni Pk . v nk ¥ E
zatizeni kN/m m kMN/m kN/m
" vl. tiha tramu 0.3-(0.61-0.11)-25 3.75 5.06
- 1.35
E stalé od desky 4.55 3.10 14.11 19.04
2 g.=  17.86 gs= 2410
é uZitné zatizeni 3.00 3.10 B.EDI 1.5 13.95] ¢ f, 30.21 f, 42.18
o
o 3 Oy = 9.30 Oy = 13.95
2 fi.= 27.16 fi= 38.05




Zatizeni tramu T2

/Zatizeni tramu T2

Vypocet zatizeni stropnich prvk

Sectenim stalého a proménného zatizeni ziskame celkové liniové zatizeni tramu

ZatiZzeni tramu T2
T f zat. Sif./vys. f. f.
Ep .| MNazev zatizeni Pk s v nk n.d
zatizeni kN/m m kMN/m kN/m
w vl. tiha tramu 0.3-{0.61-0.11)-25 3.75 5.06
L 1.35
“E stdlé od desky 4.55 3.10 14.11 19.04
b3 g = 17.86 g4= 24.10
= uZitné zatizeni 3.00 3.10 9.30 1.5 13.95
o
= b3 0, = 9.30 0= 13.95
b3 fi = 27.16 fy= 38.05

(©)7bratrstvo
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diky za pozornost
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