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Uvod
Fasadni leSeni - kotvené pracovni leSeni pfiléhajici k objektu

Navrhové postupy Déleni podle typu konstrukénich prvku:
= PRVKOVE (trubkové)

Cile prace

Simulace chovani
trubkového leseni

Simulace chovani
dilcového leSeni

Zavéry a
doporuceni
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Uvod Hlavni pri¢iny havarii fasadnich leSeni

Navrhové post i . " . "
avrhove postiPY L . nespravné provedeni (zaloZeni, kotveni, ztuZeni)

- nespravné uzivani (pfetézovani, zakryti v rozporu se SV)
Cile prace
- neocCekavané udalosti (pad fimsy, naraz vozidla)

- chybny &i zadny staticky vypocet

Simulace chovani
trubkového leseni

- neodborna manipulace pfi montazi a demontazi

Simulace chovani
dilcového leseni :
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Uvod

Navrhové postupy

Cile prace

Simulace chovani
trubkového leseni

Simulace chovani
dilcového leSeni

Zavéry a
doporuceni
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Uvod Navrh trubkového leseni podle CSN 73 8107 (2005)
, L, L, 7] mAkovA sposka
Névrhové postupy Jednoduchy, prakticky, konzervativni postup 5\ e &
Zanedbdny excentricity pfipoju ]
Cile prace " " PRIENIK
HAKOVA SPOJKA
- -
Simulace chovani 8 -..1! b
trubkového leSeni . ‘ b | ' : .
ul 1 it | i
| : . /
Simulace chovani : b ! i | /
dilcového leseni : i : : : /
I /
! | | /
| i [ /
Zaveéry a | : ! /|
doporuceni a) b)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Vzpérné délky:
kotveni ob jedno vodorovné ztuzeni a)L.= 0,8L
kotveni v kazdém vodorovném ztuzeni b)L.,=1L
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Uvod

Navrhové postupy

Cile prace

Simulace chovani
trubkového leseni

Simulace chovani
dilcového leSeni

Zavéry a
doporuceni

Navrh dilcového leseni podle CSN EN 12 810 (2004)

Zpravidla certifikaéni vypocet
Vyznamné vile v napojeni dilcu
Komplikované chovani systému
Zkousky tuhosti podlahovych dilct

Az rred (mm} 7
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Uvod

Navrhové postupy

Cile prace

Simulace chovani
trubkového leseni

Simulace chovani
dilcového leSeni

Zaveéry a
doporuceni

Rovinné modely rovnobézné a kolmo k fasadé
Oddélené fedeni

Zohlednéni nelinearni tuhosti podlah

0 0

0 O
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Uvod | Trubkové leSeni

KRATKA KOTVA ? vy s .
_ Ovéreni prostorové
Navrhové postupy VRSTRON GLOUPEK : - YN
) 1 tuhosti a stavajiciho
ISR navrhového postupu,
Cile pra PRicNK — | d eni avrh
1le prace
—— oporuceni pro navr
g 3 = slozitéjSich dispozic
UNEJSI SLOUPEK ——X gU
Simulace chovani pon&n&zruzuo/{)c —

trubkového leseni

Dilcoveée leseni

Simulace chovani . . J]
dilcového leseni i T | | | - 97 N |
? =T I 1 A T
P | | N 1 | 11 | |} | P I I
Zaveéry a

doporUéeni v | I S | I | l\\ | 1] I I
1 | N | L <1 JII1 1 )

il
L1 ) 01 == JI1 1 1

v
Prispévek k vyvoji

prostorového modelu
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Uvod | Trubkové leseni: Souhine shoullatyz
T 02
. , , - , é 015
- simulace chovani typového leSeni z B

Navrhové postupy 1,25 m x (8x2,55 m) x 24 m
S proménnymi vstupy:

Cile prace
Tuhosti spoju trubek: (kloub, vetknuti,
pruzné spojeni)

Pootoéeni (rad)

Simulace chovani ) )
trubkového leseni | - provedeni zkousek tuhosti pripojl

Excentricita pfipoju: (centricke,

Simulace chovani | excentrické)
dilcového leSeni

Kotevni rastry, zatiZzeni vétrem: (nezakryté,
zakryté siti, zakryté plachtou)

Zaveéry a
doporuceni
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Uvod

Navrhové postupy

Cile prace

Simulace chovani
trubkového leseni

Simulace chovani
dilcového leSeni

Zavéry a
doporuceni

LesSeni — 1,25 x 20,0 x 24,0 [m]

Soustava A:
= zakryti siti

= centricky model

= kloubové spoje prvku

Kombinace:

= S1-Za provozu, kolmy vitr
= S2 -Za provozu, podélny vitr
= S3 - Mimo provoz, kolmy vitr

=S4 - Mimo provoz, podélny vitr

Stabilitni vypocet

¥
Vaul
W

\
y

A

i
b)ﬁ!ﬁ)ﬂﬂﬁ}ﬂlﬂiﬁﬂwlﬂlﬁl

Soustava B:

= zakryti siti

= centricky model

* pruzné spoje prvku
(0,0063 MNm/rad)

\
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Uvod

Navrhové postupy

Cile prace

Simulace chovani
trubkového leseni

Simulace chovani
dilcového leSeni

Zaveéry a
doporuceni

LeSeni — 1,25 x 20,0 x 24,0 [m]

Soustava A:

Critical load coefficients

] Crifical load coefficients I

“Sacentersion’ "Sucentiersiont "Sucent wersion’ "Sacentu

N

f
1}

Sacentiersion’ "Suoentersion® "Sacentersion’ "Sa

Stability combination : S1
1
2
2

4
Stability combination : S2
1
2
3
4
Stability combination : S3
1
2
3
4

Stability combination : S4

W k=

0,08
0,27
0.6
1,15

0.01
0.10
0.2
0.7

0,00
0.00
0.01
0,02

0,02
0.20
1,21
2,02

Stabilitni vypocet

Za provozu,
kolmy vitr

Za provozu,
podélny vitr

Mimo provoz,
kolmy vitr

Mimo provoz,
podélny vitr

Soustava B:

Critical load coefficients

l Crifical load coefficients

“Sacent wersion' "Sacentwersion' "Sucent wersion® *Sacentu

N f
- Il
facent wersion' "Stcentwersion' "Suudent wersion® "Sa
Stability combination : §1
1 1.7
2 1,86
3 2.2
< 2,23
Stability combination : §2
1 1,70
2 1.88
3 2,22
4 2,23
Stability combination : $3
1 1.28
2 1,39
1.47
< 1,49
Stability combination : 5S4
1 2,78
2 3,00
3 3,55
- 3.9
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Uvod
Dilcové leseni SPRINT 75

(Harsco Infrastructure)
Navrhové postupy

Vytvoreny 2 modely
respektujici vysledky
zkousky tuhosti
Simulace chovani podiahovych dilcu
trubkového leSeni | (zkousky Harsco Inf.)

Cile prace

Simulace chovani L)
dilcového leseni /

= :
Zavéry a g : /U(T ™)
doporuéeni . g 3

o
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Uvod | Model ,,DODR* (Dolejs, Drozd)

- zavedeni nelinearni torzni pruziny

Navrhové postupy k' M—Cf

Lopty e

o
W

Cile prace

Simulace chovani
trubkového leseni

Model ,,DOBR* (Dolejs, Brtnik)

- zavedeni vnéisSiho kluzného .hfebenu®

Simulace chovani
dilcového leSeni

0 TUHY RAM pvg
== NELINEARNI PRUZINA
. - g Al eiena A é
Zaveéry a E] ol 5
doporuéeni | } gE g 2
a z; a E‘
¢ EL
>
—Il l'lqo )
" NELINEARNI PRUZINA HELINEARN| PRUZINA HELINEARNI PRI
PODELNA PODELNA PODELNA

Dobra shoda s vysledky zkouSky
dle CSN EN 12 810,
ze zkous$ky je ovSem potieba ziskat dalSi informace.
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Uvod

Navrhové postupy

Cile prace

Simulace chovani
trubkového leseni

Simulace chovani
dilcového leSeni

Zavéry a
doporuceni

ZAVER - doporuéeny postup vypoétu trubkového leseni:

<
ﬂfg:gi’,/;’f. Postup:

52 2P 1. ldealni model (bez imperfekci)
‘ r.éﬁ"¢=¢d§ g”
QiR e
%E?E%ai-éié’é;jf 2. Stabilitni vypoget
NZZEicaz Klads visledke
!‘gzgggg;ggggggg 3. Imperfekce na zakladé vysledku
%ig;gzg’gég stabilitniho vypodtu

B Zs 27 2

A gl '#" KA . 7 ’ ’ v
%-%:éﬁsg%fg'. 4. Nelinearni vypodet (GNIA)
l‘f?'ﬁég?zi,ﬂ"'
NS AR AT S
L‘f‘_’é"‘-"" Posouzeni prurezu

)

&
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!

Uvazované kombinace:

1. Za provozu, kolmy vitr

2. Za provozu, podélny vitr
3. Mimo provoz, kolmy vitr
4

Mimo provoz, podélny vitr
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Uvod

Navrhové postupy

Cile prace

Simulace chovani
trubkového leseni

Simulace chovani
dilcového leSeni

Zaveéry a
doporuceni

Trubkové leseni:

1. Vypocltu osovych sil ve ztuzidlech je nutno vénovat zvySenou
pozornost. U vysokych netypickych leSeni neni bezpecné pouzit
standardni vzor podélného =ztuzeni bez prokazani jeho uUnosnosti
vypoétem. Snizeni osovych sil ve ztuzeni Ize dosahnout pouzitim
fasadnich kotev unosnych ve sméru podél fasady.

2. Vypocetni model musi respektovat pruzné chovani hakovych spojek.
Kloubovy ani tuhy model nelze doporuéit.

Mu.k,nom {NI‘I‘I}

136,5 /

N

— -1365

3. Tradiéni vypocet podle je vétSinou konzervativni. Mél by oviem vzdy
obsahovat i posouzeni podélného ztuzeni. Pro nejpokrocilejsi model
vychazela vzpérna délka sloupku asi 0,835 L, coz je mirné vysSi
hodnota, nez vzpérna délka z normy (0,8 L).
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Uvod

Navrhové postupy

Cile prace

Simulace chovani
trubkového leseni

Simulace chovani
dilcového leSeni

Zavéry a
doporuceni

Trubkové leseni:

4. Pokud je unosnost hakové spojky nedostateCna (Fd,max = 4,5kN), je
mozné zvazit pripojeni ztuzidel pomoci objimkovych spojek, které
jsou unosngjsi.

5. Pokud navic dochazi u tazené diagonaly k tahové reakci sloupku, musi
byt tato odstranéna pomoci pridavné zatéze. V nékterych pfipadech je
pro snizeni reakce mozné pouzit lehkou kotevni patku a zemni vruty.

- Brtnik, T. Kotevni patka leSeni

Uzitny vzor Urad primyslového vlastnictvi, 22956).

6. Zakryta leSeni pro souc¢asné normy nevyhovuji. Zatizeni vétrem je
velmi konzervativni a zfejmé se bude redukovat.

KOTEVNI DILEC

KOTEVNI DILEC
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Uvod Trubkové leSeni:
Soucasny vyzkum — Pakovy systém trubkového fasadniho leSeni
Navrhové postupy

! N |

1 FASADA OBJEKTU 4 FASADA OBJEKTU

Cile prace |~ TEPELNA ZOLACE ~ |~ TEPELNAIZOLACE

d LESENARSKY SROUB oo LESENARSKY SROUB

y

Simulace chovani
trubkového leseni

Simulace chovani
dilcového leSeni

Zaveéry a
doporuceni

ﬁ(‘g.l
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Dékuji za pozornost

Podklady a literatura jsou uvedeny
v habilitacni praci.




