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Priklady Sroubovanych spoji konstrukci ze skla
Spoj sklenénych nosnikl s ocelovymi prilozkami

Allied Irish Banks, Bank centre, Dublin

Architekt: RKD Architects

Fasada: Gartner Steel and Glass, Germany

Konstrukce: Specialist Glazing, Curtain Wall,
Steel- and Glass roof

Dokonéeni: 2008
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Priklady Sroubovanych spojiu konstrukci ze skla
Spoj sklenénych nosnikl s ocelovymi prilozkami

Sklenéna stfecha university v Glasgow, 2002
« tfeci spoj

* mezivrstva nahrazena hlinikovou félii

+ predepnuté Srouby M20

+ specialni tfeci vrstvy mezi pfiloZzkou a sklem
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Priklady Sroubovanych spoji konstrukci ze skla
Spoj vertikalnich sklenénych vyztuznych nosniku

River City - Danube house, Praha
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Priklady Sroubovanych spojiu konstrukci ze skla
Spoj vertikalnich sklenénych vyztuznych nosniku

Trump Tower, Chicago (SOM Architects, 2008)
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Priklady Sroubovanych spoju konstrukci ze skla
Spoj vertikalnich sklenénych vyztuznych nosniku

Museum of history — Luxembourg
vyztuzné zebro: vySka - 12 m, tloustka— 19 mm
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Typologie a technologie
Otvory pro sroubové spoje
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cylindricky otvor koénicky otvor otvor pro zapustny Sroub
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* bez univerzalnich pravidel pro roztec¢e Sroubt a navrh priméru
* prumér otvoru roven minimalné tloust’ce skla, vhodnéjsi dvojnasobek tloustky

A vzdalenost od okraje

B vzdalenost mezi otvory (od hrany otvoru ke hrané otvoru)
C vzdalenost k rohu sklenéného panelu distance to corner
D  pramér otvoru

T tlouStka skla

SN T ——P—
p B22T
\\O O doporuéené vzdalenosti mezi
----------------------------- otvory a hranami sklenéného
>
C26T Az 2T panelu
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Typologie a technologie
Sroubovany spoj namahany stfihem s ocelovymi prilozkami

» koncentrace napéti v okoli otvoru pro Sroub — nutnost
pouzit pevnostné upravovana skla (tepelné tvrzené,
zpevnéne)

* maximalni napéti pfi poruSeni zavisi na poctu a
praméru Sroub

* maximalni unosnost jednoho Sroubu okolo 30kN

» zatizeni pfenaseno v roviné skla kontaktem mezi
vloZkou z vhodného materialu a povrchem hrany
otvoru, ktera je otlaovana Sroubem

* pouziti jednostrannych pfilozek nevhodné vzhledem k
excentricité plsobiciho zatizeni

* vyznamny Vvliv kvality opracovani hran, v€etné otvoru
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Typologie a technologie
Treci Sroubovany spoj s ocelovymi prilozkami

|
e . pruzna viozka — i pérova
* obvykle dvojstfizny spoj i ( podlozka
* smyk pfenasen tfenim mezi jednotlivymi plochami | Eﬂ——ln 1
spoje IN
" m— ] e—
. wer v s . o v P |
» velikost napéti, kterou tfeci spoj muze prenést i
zavisi na soudiniteli tfeni a utahovaci sile ' ‘ ' : ' ] ] —I
il e Cixr o . I
* specialni tfeci vrstvy — vét3i unosnost oproti _
spojlim namahanym stfihem treci vrstva ! ocelova
| pfilozka

* obvykle se pouziva pouze pro monolitické sklo —
dotvarovani PVB folie v pfipadé

+ vrstvené sklo — PVB folie mize byt v misté
ocelovych pfilozek, kde se pfenasi zatizeni,
nahrazena tuzsSim materialem, napf. hlinik
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Chovani strizného spoje pri zatizeni
Napéti v okoli otvoru pro sroub

1. Sroubovany spoj s pfilozkami
2. tlakové napéti ve skle od otlaceni ve sméru

pusobici sily
3. tahové napéti ve skle ve sméru kolmo na
.
pusobici silu
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Experimentalni vyzkum
Pouziti fotoelasticimetrické metody — FSv CVUT v Praze

fF fF

1] ocelové I,—||

L* L prilozky ¢ )
L® | ¢
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Sklenény
panel
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l E stroj lF

* rozméry zkuSebniho télesa 680 x 300 x 12 mm, plavené sklo
* vloZka z tvrdého plastu mezi sklem a Srouby M16, jakosti 8.8
+ fotoelasticimetrickd metoda — ocelové pfilozky z jedné strany
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Experimentalni vyzkum
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Koncept navrhu strizného spoje

Vztah pro vypocet napéti
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navrhova hodnota v posuzovaném otvoru sklenéného panelu
primér otvoru

tloustka skla (jedna vrstva v pfipadé vrstveného skla)

soucinitelé navrhovych a vyrobnich parametru

efektivni Sifka sklenéného panell odpovidajici praméru otvoru d,

soucinitel zohlednujici rozdéleni zatizeni v misté Sroubu
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Koncept navrhu strizného spoje
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Definice efektivni
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Koncept navrhu strizného spoje

Soucinitel K, zohlednujici rozdéleni zatizeni v misté Sroubu
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A 4 y

Koncept navrhu strizného spoje

Soucinitel K, zohlednujici rozdéleni zatizeni v misté Sroubu
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Koncept navrhu strizného spoje

Soucinitelé navrhovych a vyrobnich parametru
Soucinitel k, nerovhomérné rozdéleného zatizeni

e, |[mm] 0 10 15 20 30 45

ki |[] 1,0 3,5 4,8 6,1 8,7 | 12,6 | ;
E— o X
- l = -
Sougcinitel k, zohlednujici malou uéinnou Sifrku ‘= | —F X3
b, | b, >5d, | 3d,<b,, <5d, |
k, 1,0 1,1

vztah pro vypoclet napéti neni pouZitelny, pokud b,, < 3 d,
Sougcinitel k; zohlednujici malé vzdalenosti Sroubu od okraje e,=e,

e,=e, | 1,5d, | 2,5d, | 3,5d, | >3,5d,
ks 1,21 | 1,09 | 1,03 1,0

pro e #e, je ky=1,0
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Koncept navrhu strizného spoje
Soucinitelé navrhovych a vyrobnich parametru

Soucinitel k, zohlednujici malé roztece Sroubt p,

p, | 3d, | 5d, | 7d, | 9d, |>9d,
k, | 1,23 | 1,10 | 1,06 | 1,04 | 1,0

Sougcinitel k; zohlednujici nerovnost hrany u vrstvenych skel

Druh skla | vrstvené | monolitické
ks 0,60 1,00

maximalni nerovnost hrany v pfipadé dvouvrstvého skla nesmi
prekrocit 50% tloustky vioZzky
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* Navrhové postupy pro predbézné vypocty
« Ovéreni pomoci numerickych modell - MKP
* Dodatecné ovéreni pomoci experimenti
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