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1 Uvod a cile

Cil tohoto dokumentu je poskytnout informace o riznych postupech pouzitych pro zhodnoceni ocelovych
a kompozitnich budov v programu Ameco.

Tento dokument byl vytvoren v ramci projektu LVS® Zhodnoceni udrzitelnosti a vystavby ocelovych
konstrukci (RFS2-CT-2013-00016).
Priivodce navrhem se zamérfuje na:
- Popis procesu vypoctu: detailni technicka specifikace naslednych krok( pouzitych pro
zhodnoceni budovy v programu AMECO
- Pokyny k pouzivani nastroje AMECO
- Aplikace AMECO na studie jednotlivych pfipad

Kroky pouzité v softwaru byly vyvinuty a ovéfeny v rozsahu evropského RFCS projektu SB-
Steel:Udrzitelnost ocelovych konstrukci (SB_Steel, 2014).
Tyto metody jsou:
- Pristup makro komponent, feSeni zhodnoceni Zivotniho cyklu budov a/nebo jejich soucasti s
vyjimkou kvantifikace energie ve fazi pouzivani budovy
- Pristup zamérujici se na fazi pouzivani budovy umoznujici kvantifikovat provozni energii budovy

Dokument “Zakladni(podkladovy) dokument”, poskytuje detailni popis pouzitych postupul:posouzeni

dopadu zivotniho cyklu budovy na Zivotni prostfedi a zhodnoceni energie potfebné pro budovu bé&hem
provozni faze.

2 Pocitacové programy a zivotni prostredi

AMECO je nastroj, ktery zhodnocuje dopady nosnych ocelovych a betonovych konstrukci na Zivotni
prostifedi.Ameco 3 je rozSifeni Ameco (verze 2), ktera pfi vypoctu bere v uvahu fazi pouzivani budovy.
Ameco 3 pouziva poc€itaCovy jazyk VB 2008.Tento jazyk je zaloZzen na technologii Microsoft NET.
Predpoklada se tedy, ze Microsoft NET Framework je nastaven na pocitaci uzivatele. NET Framework je
automaticky zahrnut do operacnich systému (OS) Microsoft Vista a 7, ale ne ve starSich verzich, kde to
bude muset koncovy uzivatel nainstalovat pfed pouZitim Ameco 3.

Program je zalozen na NET Framework verze 2.0,ktera mlze byt instalovana do nasledujicich
operacnich systému: Windows 2000 Service Pack 3; Windows 98; Windows 98 Second Edition;
Windows ME; Windows Server 2003, Windows XP Service Pack 2.Je tedy tfeba poznamenat,Ze Ameco
3 neni kompatibilni s libovolnou konfiguraci,ktera neni uvedena vyse.
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3 VsSeobecné znaky programu AMECO 3

3.1 Predmluva

Ameco

3 se zabyva budovami nebo mosty vyrobenymi z oceli nebo betonu. Bere v Gvahu 24 druhu

veliin rozdélenych do nasledujicich skupin:

Veli€iny popisujici naklady a dopady na zivotni prostfedi (GWP, ODP, AP, EP, POPCP, ADP-
soucasti, ADP-fossil paliva).

Veli¢iny popisujici pouziti zdroju, druhotnych materiald,paliv a pouzivani vody (pouziti
obnovitelné primarni energie s vyjimkou obnovitelnych zdroju primarni energie pouzivané jako
surové materialy, pouziti obnovitelnych zdroji energie jako surové materialy, celkové pouziti
obnovitelné primarni energie, pouziti neobnovitelné primarni energie s vyjimkou neobnovitelnych
zdroju primarni energie pouzivané jako surové materialy, pouziti neobnovitelnych zdroji energie
pouzivané jako surové materialy, celkové pouziti neobnovitelné primarni energie-zdroje primarni
energie pouzivané jako surové materialy, pouziti druhotného materialu,pouziti obnovitelnych
druhotnych paliv, pouziti neobnovitelnych druhotnych paliv,pouziti Cerstvé vody).

Dal8i informace popisujici kategorie odpadu (likvidace nebezpe&ného odpadu, likvidace bézného
odpadu, likvidace radioaktivniho odpadu).

Dals$i informace popisujici vystupni data(soucasti pro znovupouziti,materialy pro
recyklaci,materialy pro energetické vyuziti,exportovana energie)

Kazda veli¢ina je tudiz rozloZzena do 4 modull (stavebni fazi procesu, fazi uzivani, konec zivotnosti,

vyhody

mimo hranice systému)

Index S;Ztupna Zkratka Popis Jednotka
Dopady na zivotni prostredi

1 Ano GWP Potencial globalniho oteplovani tCO2eq

2 Ano ODP Potencial poSkozeni ozonu tcrceq

3 Ano AP Acidifika¢ni potencial tso2eq

4 Ano EP Potencial eutrofizace tPodeq

5 Ano POCP Potencial tvorby fotochemického ozonu tetheneeq

6 Ano ADP-e Potencial abiotického poskozeni-prvky tsbeq

7 Ano ADP-ff Potencial abiotického poskozeni-fosilni paliva GJ NCV
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Pouziti zdroju,sekundarniho materialu a paliv

8 Ne RPE Pouziti obnovitelné primarni energie s vyjimkou | GJ NCV
obnovitelnych zdroju primarni energie pouzivanych
jako suroviny

9 Ne RER Pouziti obnovitelnych zdroji energie pouzivané jako | GJ NCV
suroviny
10 Ano RPE-total Celkové pouziti obnovitelné primarni | GJ NCV

energie(primarni energie a zdroje primarni energie
pouzivané jako suroviny)

11 Ne Non-RPE Pouziti neobnovitelné primarni energie s vyjimkou | GJ NCV
neobnovitelnych zdroju primarni energie pouzitych
jako suroviny.

12 Ne Non-RER Pouziti neobnovitelnych zdroju energie pouzitych | GJ NCV
jako suroviny

13 Ano Non-RPE- Celkové pouziti neobnovitelné primarni | GJ NCV
total energie(primarni energie a zdroje primarni energie
pouzivané jako suroviny)

14 Ne SM Pouziti druhotného materialu t

15 Ne RSF Pouziti obnovitelnych druhotnych paliv GJ NCV
16 Ne Non-RSF Pouziti neobnovitelnych druhotnych paliv GJ NCV
17 Ano NFW Pouziti ¢erstvé vody 103m3
DalSi enviromentalni informace popisujici kategorie odpadu

18 Ano HWD Likvidace nebezpecného odpadu t

19 Ano Non-HWD Likvidace bézného odpadu t

20 Ano RWD Likvidace radioaktivniho odpadu t

DalSi enviromentalni informace popisujici vystupni data,toky

21 Ne CR Komponenty pro znovupouZiti t

22 Ne MR Materialy k recyklaci t

23 Ne MER Materialy pro energetické vyuziti t

24 Ne EE Exportovana energie t

Tabulka 1: Dopady na Zivotni prostfedi

Dal$i hlavni funkci Ameco 3 je zavedeni faze pouzivani do vypoctu nakladd a dopadu na zivotni
prostfedi. To umozriuje odhad energie potfebné pro rizné systémy budovy (vytapéni, chlazeni). Vypocet
je zaloZzen na nékolika mezinarodnich normach jako ISO-13370, ISO 13789 a ISO 13790 a také na
evropské normé (EN 15316).

Ameco muze fesSit bud budovu nebo most. Presto je rozsifeni o fazi pouzivani mozné pouze pro budovy
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3.2 Nastaveni

Ameco bude dodano s instalaénim bali¢kem, tvofenym volnou aplikaci “Install Creator”, v€etné:
- exe souboru

- veSkerych potfebnych dynamickych nebo stacionarnich knihoven (.dll soubory)
- databazi

- souborl napovédy

- jazykovych souboru

- ikon a v8ech nezbytnych obrazku

3.3 Jazyky

Ameco je vicejazy€na aplikace. VSechny texty zobrazené v GUI jsou &teny v samostatnych jazykovych
souborech, kazdy z nich je vytvofen pro urCity jazyk.Texty v jazykovych souborech jsou slou¢eny do
blokl a identifikovany kli¢ovymi slovy.

3.4 Ridici jednotky

Veli¢iny budou v GUI uvadény a zadavany v nasledujicich jednotkach:

Hmotnost: tuny
Rozméry: m
TlouStka desek: mm
Vzdalenosti: km
Hustoty: kg/m3
Plocha podlazi m?
Potfebna energie kWh

Jednotky pouzité pro naklady a dopady na zivotni prostfedi jsou uvedeny v tabulce 10 (viz § 5.2 celkova
vstupni data faze Zivotnosti)
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4 Technicky popis

4.1 Definovani projektu

Vypocet nakladli a dopadu na Zivotni prostfedi potfebuje nékolik veli¢in popisujicich konstrukci. Zpusob,
jakym jsou jednotlivé soucasti pfepraveny na stavenisté a také dalSi informace napf. jakym zptisobem
budou zabudované elementy pouzity po demolici budovy.

Vypocet faze Zivotnosti potifebuje nékolik veli€in definujicich budovu. V nasledujicim:pismeno m
znamena mésic, ¢islo m v rozpéti od 1 do 12 a zkratka dir znamena smér mezi N, W, E a S.

4.1.1 Definovani konstrukce budovy a obecna data

4.1.1.1 Obecné parametry

Obecna definice budovy je dana parametry definovanymi uzivatelem:

Délka Ly

Sitka Wp
Pocet podlazi Np,f1
Vlastni plocha podlazi Qb fl,custom

Preddefinovana (vychozi) uzitna plocha vSech podlazi ja vypoctena ze vztahu:

Qb i default = Nb,fi Lp Wp (Eq 1)

Podle moznosti vypoctu zvolenych uzivatelem je plocha podlazi pouzita ve vypoctech nasleduijici:
Ob,fi = b, fi,custom jestli je plocha definovana uzivatelem (Eq 2)

0b,5i = Qb fi,default ostatni

Umisténi budovy je tfeba zvolit jednim z mést obsazenych v databazi mést.

Pro kazdé mésto jsou v databazi definovany nasledujici parametry:

Zemé

Oyt (M) venkovni teplota v mésici m [°C]

Isor i (m, dir) dopadajici slunecni zafeni ve sméru dir v mésici m [W/m?],

Lsorkroor (M) dopadajici slunecni zareni na stfechu v mésici m [W/m?]

fr.shue (M) ¢ast dne, ve které je noc v mécici m v rezimu vytapéni (zvazit dalsi izolaci
poskytnutou stinicim zafizenim)

fshwitn(m, dir) vazeny podil doby, ve které je solarni stinici zafizeni v provozu

Latitude zemeépisna Sifka mésta

Climate muUze byt sub-polarni, mirné nebo tropické

Geiger Climate muze byt Csa, Csb, Cfb, Dfb, Dfc

Znamy parameter podnebi, dalSi parameter je ziskan
ABg, pramérny rozdil mezi vnitini a vnéj$i teplotou zalezi na podnebi (viz
Tabulka 8) [°C]

Priloha 3 uvadi tabulky téchto hodnot pro Coimbra, Tampere a Timisoara.

10
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Pro budovu je k dispozici nékolik druhl vyuziti (Obytna budova-RB, Kancelarska budova-OB, Obchodni

budova-CB a primyslova budova-IB). Dopady vybéru nékolika vychozich hodnot jsou uvedeny v
nasledujicich odstavcich.

Tvar budovy je obdélnikovy. Souvisejici data jsou:

Lp délka severni-jizni fasady (stény) (m)
Wh délka vychodni-zapadni fasady (stény) (m)
Npf pocet podlazi (-)
hti00r vySka podlazi (shodna pro vSechny podlazi) (m)
Qb fi,custom vlastni plocha podlazi (m?)
Sever
Wp <>
Zapad Vychod
% Jih

Obrazek 1 : tvar budovy

Celkova plocha budovy je vypoctena ze vztahu:

b fidefault= (Mo, +1).(Cb .Wp - Lpo .Who)
Plocha podlazi pouZita ve vypoctech pro modul A, C a D je plocha béznych podlaZzi.
Plocha je automaticky vypoctena podle:

Qb fiinterm, defautt= Nb.fi -(Cb Wp = {ho .Who)

TFi dal8i plochy, které jsou pouzity:

A onditionedarea plocha klimatizovanych zé6n [m?]
Agreat plocha primarné klimatizovanych prostor [m?]
Agreaz plocha dalSich klimatizovanych prostor [m?]

Které spliuji:

Aconditionedarea = Aareal + Aareaz

Aconditionedara j€ FOVNA celkové ploSe budovy asfidefaurr ZatimMCO Agrear @ Aareaz jSOU VYpOCteny jako procento
Aconditionedarea PFI pOUZiti Tabulky 12 v Pfiloze 2 (Plocha 1 pro primarné klimatizované prostory a plocha 2
pro ostatni klimatizované prostory). Tyto 3 plochy nejsou zobrazeny.
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4.1.1.2 Podlazni desky
Ocelové casti:
Ocelové soucastky pouzité pro podlazni desky jsou definovany nasledujicimi parametry

Typ desky ma byt vybran z nasledujiciho seznamu:

- Obycejna deska (bez ocelovych plech()
- Kompozitni deska

- Ztracené bednéni

- Prefabrikovana

- Sucha podlaha

Ocelové plechy jsou zvoleny ve stejné databazi jako v Ameco 1.
Celkova hmotnost oceli v podlazi budovy je ziskana z:
Mtss = Mssy Ap 51 (Eq 3)

with ms,  hmotnost oceli v podlazi (na jednotku plochy) je ziskana z databaze
Qb fi plocha podlazi (cf.4.1.1.1)

Betonové casti:

Budou pouzity nasledujici parametry betonovych ¢asti:

Typ betonu ma byt vybran z nasledujiciho seznamu:
- Vyrobeny na misté/monoliticky
- Prefabrikovany
Trida betonu ma byt vybrana z nasledujiciho seznamu:

- C20/25

- C30/37
Celkova tloustka podlazi ty
Vyztuzna ocel Meconrs

Celkova hmotnost betonu mcs je vypoc€tena pouzitim:

Mcons! = Ap,fl Pconsl (ttfl = tminss + Vtmin) / 106 (Eq 4)

kde a,s  je plocha podlazi (viz. Chyba! Nenalezen zdroj odkazd.)
Pconsl! = 2360 kg/m3
tmniss  Minimalni tloustka ocelovych plechl ziskana z databaze
Vimniss  0Objem betonu pro minimalni tloustku desky, ziskan z databaze

Poznamky:
- Pro suchou podlahu je meons = 0
- Pro desky bez ocelovych plechu jsou uvazovany tminss= 0 and Vimin =0 z (EqQ 4)

4.1.1.3 Nosna konstrukce

Ocelové céasti:
12
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Parametry popisujici ocelové sou€astky konstrukce jsou definovany uzivatelem:

Celkova hmotnost nosniku Misb
Celkova hmotnost sloupt Misc
Celkova hmotnost trn( Mist
Celkova hmotnost Sroubl Mtbo
Celkova hmotnost €elnich desek Mipl
Mira ztratovosti pro ocelové profily Splos

Tzn. Ze pro osazeni m [t] oceli je tfeba ji vyrobit m. (1 + spis).

Betonové casti:

Parametry popisujici betonovou konstrukci budou, jako pro podlazni desky:

Celkova hmotnost betonovych nosniku Micb
Celkova hmotnost betonovych sloupt Mice
Celkova hmotnost vyztuzné oceli Mirs

Typ betonu ma byt vybran z nasledujiciho seznamu:
- Na misté/monoliticky
- Prefabrikovany
Tfida betonu ma byt vybrana z nasledujiciho seznamu:
- C20/25
- C30/37

Drevéné casti:
Dfevéné casti jsou zohlednény prostfednictvim nékolika veli€in. Nové parametry popisujici
drfevéné Casti jsou nasledujici:
Celkova hmotnost nosniku Mewb
Celkova hmotnost sloupt Miwe

4.1.1.4 Predpoklady dopravy

Preprava betonu z vyroby na stavenisSté:

Parametry definujici pfepravu betonu jsou nasledujici:
Vzdalenost pro beton zmonolitnény na stavenisti  dconmix
Vzdalenost pro prefabrikované betonové dilce dconreg

Ameco vypocita ¢asti betonu zmonolitnéného na stavenisti nebo prefabrikovanych dilct dle
nasledujicich vztahu:
Cast betonu zmonolitnéna na stavenisti:  Meonmix = M1+ m; (Eq 5)
Cast prefabrikovaného betonu: Meonreg = M3+ My (Eq 6)

Kde m; = meons jestli je beton pro betonové desky (viz.4.1.1.2) zmonolitnén na misté ; jinak m;=0
mz= My + Mece + Mys j€Stli je beton betonovych sou€asti nosné konstrukce zmonolitnén na
misté(cf.4.1.1.3) ; jinak m,=0

13
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ms = Meong jEStli je beton pro betonové soucasti-desky (cf.4.1.1.2) prefabrikovany ; jinak ms
=0

M4 = My + Micc + Mys jEStli je beton pro betonové soucasti nosné konstrukce (viz.4.1.1.3)
prefabrikovany ; jinak m,=0

Preprava oceli z vyroby na stavenisté:

Uzivatel ma moznost uvazit primérné hodnoty z Evropské databaze pro prepravu oceli.
Ameco vypocita celkovou hmotnost pfepravené oceli nasledovné:

Mistrtot = Miss + Meonrs + Misp + Misc + Misst + Mipo + Mypi + Mirs (Eq 7)

Jestlize primérné hodnoty nejsou pouzity, pak jsou zapotiebi dal$i nasledujici parametry:

Hmotnost oceli pfepravena vliakem Mgt
Vzdalenost pro ocel pifepravenou vlakem dstr
Hmotnost oceli pfepravenou nakladnim automobilem Msreg
Vzdalenost pro ocel pfepravenou nakladnim automobilem dsreg

TudiZz musi byt splnén tento vztah:

Mtstrtot = Mstr + Mereg (Eq 8)

Preprava dreva z vyroby na stavenisté:

Parametry definujici pfepravu dfeva jsou nasleduijici:

Hmotnost dieva pfepraveného vlakem Mutr
Vzdalenost pro dfevo pfepravené viakem Awtr
Hmotnost dfeva prepraveného nakladnim automobilem Mureg
Vzdalenost pro dfevo pfepravené nakladnim automobilem Awreg

Ameco vypocita celkovou hmotnost pfepraveného dfeva nasledovné:
Miwtrtot = Mewb + Miwc (Eq 9)

S uvazenim Eq 9 musi byt splnén tento vztah:

Mtwtrtot = Mwtr + Myreg (Eq 1 0)

4.1.1.5 Konec Zivotnosti
Uzivatel ma moznost zménit vSechny parametry ve vztahu ke konci Zivotnosti jednotlivych prvka.
Ocel:
Cast ocelovych souéasti je po demolici budovy recyklovana. Mira recyklovanych sougastek je
vyjadfena eoleement. Navic nékteré nosniky a sloupy mohou byt znovupouzity a je zavedena

specificka mira res,.. Cast materialu, ktery neni recyklovan nebo znovupouzit, je ztracena.

Tudiz miry definujici konec zivotnosti oceli jsou nasledujici a maji byt definovany uzivatelem:

Recyklace ztuzujici oceli €0lss
Recyklace palubek eolsq
Recylace nosniku a sloupu e0lsp.
Znovupouziti nosnikl a sloupl réspe
Recyklace hiebl a Sroubl €0lsstbo
Recyklace spoju desek,plechl eolsp

14
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Beton:

Betonové Casti nejsou recyklovany, ale misto toho mohou byt zhodnoceny, kdyz jsou pozdéji
pouzity jako Stérk. Mira betonovych &asti, které jsou zhodnoceny je vyjadiena pomoci valeement.

Parametry definujici zhodnoceni betonu maji byt definovany uzivatelem a jsou nasleduijici:
Zhodnoceni pro podlazi Valcons
Zhodnoceni pro konstrukci Valconst
Drevo:

Po demolici budovy je ¢ast difevénych prvka spalena. Béhem tohoto procesu je ¢ast energie
uvolnéna spalovanim prevedena na energii elektrickou v termalnich jednotkach.

Parametr definujici konec Zivotnosti dfeva je tato mira, ktera je definovana uzvatelem:
Spalovani s vyuzitim energie konstrukénich dfevénych prvki incw

4.1.2 Definovani mostu
4.1.2.1 Nosna konstrukce
Ocelové céasti:

Parametry definujici ocelové Casti maji byt definovany uzivatelem a jsou nasleduijici:

Celkova hmotnost profil(i Mispbr
Celkova hmotnost trn( Mistbr
Celkova hmotnost ¢elnich desek Mteppr
Celkova hmotnost dalSich prureza Motbr
Celkova hmotnost dalSich armatur Mtorpr
Mira ztratovosti pro ocelové profily Splos

Tzn. Ze pro osazeni m [t] oceli je tfeba ji vyrobit m. (1 + spps).

Beton:

Parametry popisujici betonové soucastky mostu budou upraveny nasledovné:
Celkova hmotnost betonu Mtcbr
Celkova hmotnost vyztuzné oceli Mirsbr

Typ betonu ma byt zvolen z nasledujiciho seznamu:,
- Zmonolitnény na misté
- Prefabrikovany

Tfida betonu
Tfida betonu ma byt vybrana z nasledujiciho seznamu:

- C20/25
- C30/37
15
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4.1.2.2 Predpoklady dopravy

Preprava betonu z vyroby na stavenisSté:

Parametry definujici pfepravu betonu jsou nasledujici:
Vzdalenost pro beton zmonolitnény na stavenisti  dconmixor
Vzdalenost pro beton prefabrikovany dconregbr

Ameco vypocita betonové soucastky zmonolitnéné na stavenisti nebo soucastky prefabrikované
nasledovné:
Cast betonu zmonolitnéného na stavenisti: Mconmixor
Cast prefabrikovaného betonu: Meonregbr

kde  Mconmixer = Mecor jESEI j& beton pro betonové €asti zmonolitnén na mistég; jinak 0O
Meonreghr = Mecor jESTI j& beton pro betonové €asti prefabrikovan; jinak 0

Prevoz oceli z vyroby na stavenisté:

Uzivatel ma moznost uvazit primérné hodnoty z Evropské databaze pro prepravu oceli.

Ameco vypocita celkovou hmotnost prepravené oceli nasledujicim vztahem:

Mtstrtotbr = Mtspbr + Mistbr + Mtepbr + Mtotbr + Mtorbr + Mirshr (Eq 11 )

Jestlize nejsou pouzity primérné hodnoty, pak jsou potfeba dalsi nasledujici parametry:

Hmotnost oceli pfepravena viakem Mstror
Vzdalenost pro ocel pifepravenou vlakem dstror
Hmotnost oceli pfepravené nakladnim automobilem Msregbr
Vzdalenost pro ocel pfepravenou nakladnim automobilem dsregbr

Tudiz musi byt splnén nasledujici vztah:

Mitstrtotbr = Mistrbr + Misregbr (Eq 1 2)

4 .1.2.3 Konec zivotnosti

Jako v pfipadé budovy ma uZzivatel moznost zménit vSechny parametry ve vztahu ke konci Zivotnosti
jednotlivych prvkd mostu.

Ocel:
Stejné jako pro budovy maji byt miry definujici konec Zivotnosti oceli uréeny uzivatelem a jsou
nasledujici:
Recyklace profill €0lspbr
Znovupouziti profil Iespbr
Recyklace trnu €0lstbr
Recyklace €elnich desek €0lsepbr
Recyklace dal$ich prafezu e0lsotor
Recyklace dalSiho armovani €0lsorbr
Recyklace vyztuzné oceli €0lsrspr
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Beton:

Stejné jako u budov je mira definovani zhodnoceni betonu nasledujici, ma byt definovana
uzivatelem:
Zhodnoceni betonu valconbr

4.1.3 Plast budovy

4.1.3.1 Geometrie plasté

Popis stén zahrnuje nasledujici parametry:

Ajat tor (dir): plocha stény orientovana ve sméru dir se automaticky vypocita jako soucin
délky a vy8ky [m?]

Aat opening (diT) plocha otvorl ve sténé je definovana jako procentudlni podil z celkové
plochy fasady (plasté) [m?]

A (dir): Cista plocha stény orientovana ve sméru dir ja automaticky vypocitana jako
rozdil mezi Ajqr,¢o (dir) a Ajat opening (dir) [m?]

Fyiazing,sn (dir) Faktor zastinéni otvor( v dir sténé, skryta vychozi hodnota 1

Fyaus,sn (dir) Faktor zastinéni dir stény, skryta vychozi hodnota 1

4.1.3.2 Vlastnosti fasady

Uzivatel vybere typ stén a otvort (Typ stény a Typ otvoru) z polozek odpovidajicich seznam( makro-
prvki-komponentu (viz Tabulka 16 a Tabulka 15 v pfiloze 2) a souvisejici proméné jsou nasledujici:

Uwais U-hodnota pro stény [W/(m2K)], needitovatelna

Ko waits setrvacnost na Ctvere¢ni metr [J/(m2.K)], skrytd a needitovatelna
Umean,opening U-hodnota pro otvory [W/(m?.K)], needitovatelna

In prostup slunecni energie ze zareni kolmo k zaskleni, skryty parameter (viz

Tabulka 15 v pfiloze 2)

Vybér stiniciho zafizeni (Typ zafizeni a barva zafizeni,viz Tabulka 21 v pfiloze 2) upravuje proménné:
fr prostup solarni energie oknem se stinicim zafizenim

Prednastavené hodnoty pro Typ stiniciho zafizeni a barvu stiniciho zafizeni jsou “Zadné stinici zafizeni”
a “Bézné”. Barva stiniciho zafizeni neni zobrazena
Vybér rolet (Typ rolet,viz Tabulka 13 v Pfiloze 2) ma dopad hodnoty &tyf proménnych:

Ry, dalSi tepelny odpor na konkrétni pravzdusnosti rolet [m2.K/W]
ARpign vysoka nebo velmi vysoka privzdusnost [m2.K/W]

ARgyg primérna pruvzdusnost [m2.K/W]

AR o nizka pravzdusnost [m2.K/W]

Tyto Ctyfi proménné jsou skryté
Nasledujici proménné jsou také skryté:
Aktivace nocniho vytapéni Pro kontrolu rolet (clon), kdyz jsou zaviené b&hem noci, za ucelem
redukce tepelnych ztrat zkrz okno v zimnim obdobi, pfednastavena
hodnota podle Tabulky 23 v Pfiloze 2
Aktivace denniho chlazeni Pro kontrolu stinicich zafizeni, kdyz jsou aktivovana b&éhem dne za
Ucelem redukce ziskl slunecniho tepla v letnim obdobi zkrz okno,
pfednastaveni hodnota podle Tabulky 23 v Pfiloze 2
Plocha ¢asti ramu vychozi hodnota 0.3 [-]
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4.1.3.3 Zakladni patro

Nasledujici parametry, které jsou pouzité pro definovani pfizemi:

Ur U-hodnota pro zakladni patro [W/(m?.K)]

Typ prizemi typ pfizemi, ktery ma byt zvolen uzivatelem jako “Deska na povrchu terénu”
nebo “vynesena”

Dconcretebasefioor tloustka betonu zakladniho patra, pfednastavena (vychozi) hodnota 0.2 (m)

Msteelbasefioor hmotnost vyztuzné oceli, pfednastavena (vychozi) hodnota [t]

Typ zeminy (skryta pfednastavena hodnota) urcuji dvé proménné:
(pc) tepelna kapacita zemé(viz Tabulka 22 v Priloze 2), skryta [J/(m3.K)]
A zemni vodivost (viz Tabulka 22), skryta [W/(m.K)]

DalSi pouzité proménné:

Wground tloustka suterénnich stén, pfednastavena hodnota 0.2 (m)
Peri custom obvod pfizemi, [m]
Aground,custom plocha pfizemi, [m?]

Obvod a plocha pfizemi nejsou zobrazeny a jsou automaticky vypoc&teny pouZzitim:
Peri = 2(wp + 1p)
Aground = wp.1p

V zavislosti na pfizemi (Typ pfizemi) jsou nastaveny nasledujici parametry. Nejsou zobrazeny.

e Deska na povrchu terénu
Je k dispozici nékolik moznosti pro izolaci (hranaizolace): “Zadna”, “vodorovna”, “svisla” nebo

“oboje”
Dal$i parametry jsou:
A hor tloudtka vodorovné hrany izolace (mm)
Ahor tepelna vodivost vodorovné hrany izolace [W/(m.K)]
Whor Sifka svislé hrany izolace (m)
A vert tloustka svislé hrany izolace (mm)
Avert tepelna vodivost svislé hrany izolace [W/(m.K)]
Wyert tloustka svislé hrany izolace (m)
e Prizemi

Prizemi (typ pfizemi) mize byt bud “vytapéné” nebo “nevytapéné”.
Dal&i parametry jsou

h vySka stény nad zemi [m]

h, vySka stény pod zemi [m]

e Deska vynesena
Parametry definujici vynesené pfizemi jsou:

h vySka zdi nad zemi jako pro pfizemi [m]

h, vySka zdi pod zemi [m]

Airflow pravzdusnost, pfednastavena hodnota 0.1 [ac/h]

Apind plocha otvor( vétrani na jednotku obvodu, skryta [m?/m]
Wavgspeed pramérna rychlost vétru ve vySce 10 m, skryta [m/s]

Posledni 3 parametry jsou spojeny vztahem:
w _ Airflow-Aground- (h + hz)
avgspeed = 3600. P,yi. Awing
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4.1.3.4 DalSi parametry

Nékolik dalSich parametru je vztazeno k obvodovému plasti budovy. Tyto parametry jsou skryté.

Rse
Asc
h

-
hodnota 4.5 [W/(m?.K

Cm

Cm = km,walls-

odpor vnéjsiho povrchu (pfednastavena hodnota 0.04 [m2.K/W])
koeficient pohltivosti slune€niho zafeni, pfednastavena hodnota 0.5 (-)
soucinitel externiho prostupu tepla salanim, prfednastavena (vychozi)

)]

vnitini tepelna kapacita [J/K], vypocétena pomoci:

Alat(dir) + km,roof-Aroof + km,ext,floor-Aext,floor + km,ground-Aground
dir

+ km,interm,floor- ab,fl,interm + km,intern,walls- Ratiointern,walls- Z Alat,tot(dir)

Kde:

km,walls
km,roo f

km,ext,floor

dir

vnitini tepelna kapacita stén [J/K/m?], podle zvolenych makro-komponent
stén

vnitini  tepelna kapacita stfechy [J/K/m?], podle zvolenych makro-
komponent stfechy

vnitini tepelna kapacita vnéjSich podlazi (terasy, lodzie...)

[J/K/m?],pfednastavena hodnota 50000 J/K/m?

km,ground
J/K/m?
km,interm,floor

km,intern,walls

Ratwintern,walls

vnitini tepelna kapacita pfizemi [J/K/m?], pfednastavena hodnota 50000

J/IKIm? vnitfni tepelna kapacita béznych podlazi [J/K/m?], pfednastavena
hodnota 50000 J/K/m?

vnitini tepelna kapacita vnitfnich stén [J/K/m?], pFednastavena hodnota
dvojnasobku hodnoty k., yqus J/K/m?

pomér plochy vnitfnich stén rozdélenych oblastmi fasady, pfednastavena

(vychozi) hodnota 40%

4.1.3.5 Strecha

Uzivatel zvoli makro-komponenty pro stfechu podle Tabulky 24 v Priloze 2.
Nasledujici parametry, které definuji stfechu:

Uroof

Aext,floor
[m?]
Aroof

Aslopedroo f
Aroof,opening
Fglazing,sh,roof
Uslopedroo f
Uext, floor

U-hodnota pro rovnou stfechu, vychozi hodnota v zavislosti na makro-
komponentech, needitovatelna [W/(m?.K)]
plocha vnéjsSich podlazi (terasy,lodzie...), pfednastavena hodnota 0, skryta

plocha rovné Casti stfechy, pfednastavena hodnota vypoctena podle
rozméra budovy, skryta [m?]

plocha Sikmé €asti stfechy, pfednastavena hodnota 0, skryta [m?]

plocha otvorll ve stfeSe, pfednastavena hodnota 0, skryta [m?]

soucinitel zastinéni otvoru ve stfeSe, pfednastavena hodnota 0, skryta
U-hodnota pro Sikmou stfechu, pfednastavena hodnota 0, skryta [W/(m2.K)]
U-hodnota pro vnéjsi podlazi, pfednastavena hodnota 0 , skryta [W/(m2.K)]

Ufioorunconditionedspace U-hodnota pro neklimatizovany prostor, pfednastavena hodnota 0,

skryta
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4.1.4 Faze uzivani budovy

Uzivani budovy je rozdéleno do tfech obdobi béhem dne a navic se rozliduji pracovni a vikendové dny.
Podstatné jsou dva parametry pro uzivani budovy. Za prvé pfitomnost obyvatel a za druhé potieba
svétla. Tyto moZnosti mohou byt odliSné pro primarné klimatizované prostory (plocha 1) a ostatni
klimatizované prostory (plocha 2)

Kazda z 24 moznosti je popsana tfemi nasledujicimi veliCinami:

hfunction,beg,place,Date,i pOééteéni Cas [h]
hfunction,end,place,Date,i konecny cas [h]
Galnfunction,place,Date,i vnitrni zisk [h]

Kde funkce € {uzivani; svétlo}, prostor € {plocha 1; plocha 2}, Datum € {Pondéli az Patek; Sobota az
Nedéle}, i € {1; 2; 3}.

Prednastavené hodnoty jsou zobrazeny od Tabulky 26 do Tabulky 29 (v Prfiloze 1) v zavislosti na typu
budovy.
Téchto 24 velicin je skryto

Vnitfni podminky jsou vztaZzeny na pohodli obyvatel a jsou definovany pomoci ¢étyi parametr(. Vychozi
hodnoty jsou nastaveny podle Tabulky 30 v Pfiloze 1 a nejsou upravitelné.

Oint set.H teplota topeni[°C]

Oint.set.c teplota chlazeni [°C]

ny mira pratoku vzduchu pro rezim vytapéni (na m?) [m3/(h.m?)]
ne mira prutoku vzduchu pro rezim chlazeni (na m?) [m3/(h.m?)]

4.1.5 Systémy budovy

Zde se uvazuji 4 systémy budovy.
4.1.5.1 Systém vytapéni
Uzivatel musi nastavit typ systému vytapéni (nyecatingrype system, Viz Tabulka 17 v Priloze 2).
Tato volba ovliviiuje ucinnost systému vytapéni uvazovaného ve vypoctech:
NHeatingEf ficiencySystem ucinnost systému vytapéni, skrytd v normalnim rezimu [-]

Pouzita energie (EnergyTypeneating),S Vychozimi hodnotami nastavenymi podle Tabulky 32 v Priloze 2,
upravuje pfevodni soucinitel z koncové energie na energii primarni:

kenergytype heating typ energie (viz Tabulka 20 v Pfioze 2) [kgoe/kWh]
Tyto dvé polozky jsou skryty

Nasledujici veliCiny se pouZivaji, ale nejsou zobrazeny. Hodnoty jsou nastaveny podle Tabulky 31 v
Priloze 2.

Rpega neating pocatecni €as pracovniho cyklu [h]
hena heating koncovy ¢as pracovniho cyklu [h]
NbDayy,orking neating POCEt pracovnich dnu v tydnu [-]

4.1.5.2 Systém chlazeni
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Uzivatel musi nastavit typ systému chlazeni (ncooiingrype_system, Viz Tabulka 18 v Priloze 2).
Tato volba ovliviiuje u€innost systému chlazeni:
NcoolingEf ficiencySystem ucinnost systému chlazeni, skryta [-]
Pouzita energie ( EnergyTypecooiing), S Vychozimi hodnotami nastavenymi podle Tabulky 32 v Priloze
2, upravuje prevodni soucinitel z koncové energie na energii primarni:
kenergytype,cooting typ energie (viz Tabulka 20) [kgoe/kWh]
Tyto dvé polozZky jsou skryty.

Nakonec (jako pro systém vytapéni) je definovana podobna proménna, ktera je skrytd a s vychozi
hodnotou podle Tabulky 33:

NbDayy,orking,cooling POCEL pracovnich dnd v tydnu [-]

4.1.5.3 Ventilacni systém

Definovani ventilaéniho systému spoléha na pouziti systému rekuperace vytapéni Systém rekuperace. V
tomto pfipadé jsou charakteristiky systému nasleduijici:

Rekuperace tepla% €ast objemu pritoku vzduchu, ktery prochazi zkrz jednotku rekuperace

tepla,pfednastavena hodnota 0.8,skryta (-)
Nhru ucinnost jednotky rekuperace tepla, pfednastavena hodnota 0.6, skryta(-)

4.1.5.4 Systém teplé vody-teplovodni (DHW)

Typ systému DHW (n1ypepuw, viz Tabulka 13 v Pfiloze 2) je vztazen na ucinnost systemu DHW:
Npaw ucinnost systému DHW, skryta v normalnim modu [-]

Pouzita energie ( EnergyTypepuw), S Vychozimi hodnotami nastavenymi podle Tabulky 34, upravuje
pifevodni soucinitel z koncové energie na energii primarni:

kenergytype,paw typ energie (viz Tabulka 14) [kgoe/kWh]
Systém DHW zavisi na nékolika parametrech:

Ow ¢ pozadovana teplota vody na uzaveéru, vychozi hodnota 60,skryta [°C]

Ow outside teplota vody na vstupu, vychozi hodnota15,skryta [°C]

DHWenergyreauction Cast DHW energie poskytnuta z obnovitelnych zdroju energie, vychozi
hodnota 0, skryta (-)

4.2 Stalé a specifické parametry

Obecné konstanty:
MonthLength(m) pocet sekund v mésici v.m v mega sekundach
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MonthDay(m) pocet dni v mésici m [-]
NbDayWorking(m) pocet pracovnich dnd v mésici m [-]

Nasledujici specifické veli€iny jsou uvazovany zvlastnim zpusobem. Jedna se o vstupni data, ale jejich
vyznam nemusi byt pro uzivetele prozfetelny, takze v AMECO 3 jsou uvazovany jako konstanty.

F, korek&ni koeficient pro nerozptylové zaskleni (-)
fw koeficient Celniho skla [-]

bery opravny koeficient pro neklimatizovany prostor [-]
Fry soucinitel zareni pro svislou stfechu [-]

Frn soucinitel zareni pro svislé stény [-]

Specifické parametry pro rezim vytapéni:

kp.corn opravny soucinitel pro pfenos tepla prostupem (-)
kcorven opravny soucinitel pro prenos tepla vétranim (-)
kcor intn opravny soucinitel pro vnitini zisky(-)

kcorn opravny soucinitel pro solarni tepelné zisky (-)
Ao bezrozmérny referencni numericky parametr (-)
THo referencni Casova konstanta [h]

by rea empiricky korelacni soucinitel [-]

Nékteré z téchto parametri zaviseji na GEIGERCLIMATE a pfitomnosti stiniciho zafizeni (viz Tabulka
25).

Specifické parametry pro rezim chlazeni:

kp corc opravny soucinitel pro pfenos tepla prostupem (-)
kcorvec opravny soucinitel pro pfenos tepla vétranim (-)
kcor,int.c opravny soucinitel pro vnitfni zisky (-)

keorc opravny soucinitel pro solarni tepelné zisky (-)
aco bezrozmérny referen¢ni numericky parametr (-)
Tco referenni Casova konstanta [h]

bc rea empiricky korelacni soucCinitel [-]

Nékteré z téchto parametrl zaviseji na GEIGERCLIMATE a pfitomnosti stiniciho zafizeni (viz Tabulka
25).

Konstanty pro produkci DHW:
V souladu s EN15316-3-1, jsou definovany tfi nasledujici konstanty (obytné budovy).
X = 62 [l/(den.m?)]
Y = 160 [I/(den.m?)]
Z =2 [I/(den.m?)]
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4.3 Vypocet dopadu konstrukce na zivotni prostredi
4.3.1 Principy

Metoda pouzivana Ameco obsahuje 24 ukazatelt dopadu na Zivotni prostfedi, kde je kazdy rozdélen do
téchto étyfech moduld:

- Modul A: Vyrobni a staveni faze

- Modul B: Faze pouZzivani

- Modul C: Konec Zivotnosti

- Modul D: Vyhody mimo hranice systému

Téchto 24 ukazatell jsou si rovny. Jediné rozdily mezi nimi jsou hodnoty jednotlivych koeficientd.
VSechny tyto koeficienty jsou zobrazeny v tabulce 2 a 3.

Oznaceni kazdého koeficientu je zobrazeno v Tabulce 2 a hodnoty jsou zaznamenany v nasledujicich
odstavcich. Hodnota vS8ech parametr( definovanych v této kapitole mize byt zobrazena v programu
Ameco. VSechny parametry této kapitoly maji stejné hodnoty pro budovy a mosty. Nejsou upravitelné.

V programu Ameco budou koeficienty dopadu definovany deseti ukazateli. U zbyvajicich &trnacti
ukazatell bude nastavena nula.

Uvazovany koeficient dopadu Oznaceni
RER: Ocelovy plech,deska Krerstei
RER: Ocelové profily Krerstsec
GLO: Ocelova armatura ksiost
RER: Ocel zarové pozinkovana KRrerstHpe
DE: BetonC20/25 PE koeconczo
DE: BetonC30/37 PE kpeconcao
DE: Lepené lamelové dievo PE [for 1kg] Kpew
GLO: Hodnota S$rotu ksio
Demolice ocelové budovy- dopad na 1 uvaZzovany kilogram Kstsidgem
CH: Likvidace, budova, beton, nevyztuzeny, ke kone¢né likvidaci kctcon
CH: Likvidace, budova, vyztuzna ocel, ke konecné likvidaci Kenst
CH:Likvidaf;e, bu'ldova,' beton, nevyztuzeny, do tfidiciho zafizeni[vCetné 40% Keconpi
na zdravoté nezav.skladku]

CH:Likvidace, budova, vyztuzna ocel, do tfidiciho zafizeni Kenstie
CH:Likvidace, beton, 5% voda, do nete€ného materialu skladky Kcricontdr
CH:Stérk, nespecifikovany, v lomu Kcuer
RER: Skadka inertnich latek (Ocel) PE KrerstLaf
EU-27: Spalovani odpadnich dFvevénych produktd(OSB,dfevotfiskova deska) Kevmwe
ELCD/CEWEP <p-agg> [1kg dfevo]

Kredit pro spalovani odpadu (agg minus p-agg) kwa
EU-27: Skladka drevénych produktd (OSB,drevotfiskova deska) PE <p-agg> keuwiar
CH: likvidace, inertni material, 0% voda, na zdravotné nezav.skladku Kcriar
RER: Nakladni automobilova doprava PE [na 1tkm] Krerair
Preprava vlakem [na 1tkm] k7
Preprava autodomichaveéem [na 100kgkm] kcont
Priimérna evropska doprava oceli [pro 1tna primérnou evropskou Ksung

vzdalenost]
EU-27: Elektricka rozvodna sit PE [1kWh] Keuerec
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Rekuperace vystupu elektfiny keor
RER: Ocelovy plech (vstup Srotu) Krersteio
RER:Ocelové profily (vstup Srotu) Krerstseco
RER: Ocel zarové pozinkovana(vstup Srotu) KrerstrpGo
GLO: Ocelova armatura (vstup Srotu) ksiosto

Tabulka 1 : Oznaceni koeficientu

Zkratky pouzité v Tabulce 2 jsou:
- GLO : Celosveétovy (pramér)
- DE : Némecko (priimér)
- CH : Svycarsko (pramér)

Poslednich 5 koeficentl dopadu (bez jednotek) ma stejnou hodnotu pro vSechny ukazatele dopadu:

keor 8.865E-01
Krersteio 1.125E-01
Krerstseco 8.492E-01
KrerstHpao 9.162E-02
ksiosto 6.983E-01

Tabulka 2 : Hodnoty pro vstupni koeficienty Srotu (zmetk()

4.3.1.1 Parametry popisujici dopady na Zivotni prostfedi

Tabulka 4 obsahuje hodnoty koeficientl pro ukazatele GWP, ODP, AP, EP, POCP, ADP-soucasti, ADP-
fosilni paliva.
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4.3.1.2 Parametry popisujici pouziti zdroju, druhotnych materialQ, paliv a pouziti vody

Tabulka 5 obsahuje hodnoty koeficientl pro tfi ukazatele:

Celkové vyuZiti obnovitelné primarni energie (primarni energie a zdroje primarni energie pouzité

jako suroviny) [RPE-Totall.

Celkové vyuziti neobnovitelné primarni energie (primarni energie a zdroje primarni energie
pouzité jako suroviny) [RPE-Total].

Vyuziti &isté, Serstvé vody [NFW].

RPE-Celkem Non RPE celkem NFW
GJNCV /t GJNCV /t 10°m3/t
Krerstr 2.987E-01 2.577E+01 1.352E-02
Krerstsec 6.107E-01 1.419E+01 1.332E-03
kéiost 2.362E+00 1.406E+01 1.387E-02
Krerstnpe 5.477E-01 2.768E+01 1.586E-02
Kpeconczo 3.458E-02 5.084E-01 3.208E-04
Kpeconc3o 3.692E-02 5.077E-01 3.225E-04
kpew 1.855E+01 8.766E+00 6.636E-01
keio -8.226E-01 1.423E+01 1.307E-02
Kstaidgem 4.747E-03 1.216E-01 1.228E-04
kcwcon 2.259E-03 2.879E-01 1.264E-02
kcrst 5.325E-03 1.043E+00 3.083E-02
Kciconpit 8.531E-03 2.821E-01 4.905E-02
Ketisteit 9.525E-03 9.019E-01 5.568E-02
Kcwcontaf 1.464E-03 1.855E-01 7.997E-03
Ketiar 6.248E-03 6.613E-02 3.753E-02
KrerstLaf 1.450E-02 1.960E-01 2.788E-04
keuwwa 1.618E-02 6.576E-01 4.269E-03
kwa -1.063E+00 -1.172E+01 -1.042E-03
Keuwiar 4.911E-02 1.134E+00 3.901E-02
K crtr 4.758E-03 3.005E-01 3.552E-04
Kreracr 2.553E-02 6.539E-01 6.604E-04
k1 3.643E-02 2.858E-01 1.561E-04
kcont 6.499E-03 1.665E-01 1.681E-04
Kstavg 1.694E+01 3.428E+02 3.275E-01
Keuelec 1.246E+00 8.534E+00 3.829E-03

Tabulka 5 : Hodnoty pro zdroje, druhotné materialy a paliva a pouziti vodnich koeficientt

Vzhledem k nedostatku Udaju jsou koeficienty nasledujicich ukazatel(l nastaveny na nulu (dopad nulové
hodnoty):
Vyuziti obnovitelné primarni energie s vyjimkou obnovitelnych zdroju primarni energie pouzivané

jako suroviny [RPE].

Vyuziti obnovitelnych zdroji energie pouzivané jako suroviny [RER].
Vyuziti neobnovitelné primarni energie s vyjimkou neobnovitelnych zdroju primarni energie
pouzivané jako suroviny [Non-RPE].

Vyuziti neobnovitelnych zdroju energie pouzivané jako suroviny [Non-RER].

Vyuziti druhotného materialu [SM].

Vyuziti obnovitelnych druhotnych paliv [RSF].
Vyuziti neobnovitelnych druhotnych paliv [Non-RSF].
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4.3.1.3 DalSi informace popisujici kategorie odpadu

Tabulka 6 obsahuje hodnoty koeficientll pro nasledujici ukazatele:

Likvidace nebezpelné

ho odpadu.

Likvidace bézného odpadu
Likvidace radioaktivniho odpadu

Likvidace Likvidace bezného Likvidace

nebezpecného odpadu odpadu radioaktivniho odpadu

tit t/t t/t

Krerstei -6.239E-04 -1.306E-03 -1.663E-04
Krerstsec -5.212E-04 -8.676E-04 -3.832E-04
kaiost -2.460E-04 -1.186E-04 -1.428E-04
KrerstHpe -4.771E-04 -6.745E-04 -4.717E-04
Kpeconczo 0.000E+00 0.000E+00 -1.859E-05
kpeconcso 0.000E+00 0.000E+00 -2.164E-05
kpew 0.000E+00 1.483E+00 4.461E-04
k1o -1.536E-05 -3.524E-06 5.177E-04
Kstidgpem 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
kcticon 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
Kcrst 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
Kcticonpit 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
kcsteit 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
Kcticontd 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
kcter 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
KrerstLar 0.000E+00 1.000E+00 -3.459E-06
keuwwa 0.000E+00 -6.430E-02 -3.659E-05
kwa 0.000E+00 1.940E+00 9.767E-04
Keuwiar 0.000E+00 4.813E-01 -1.972E-05
Kcar 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
Krerait 0.000E+00 0.000E+00 -9.099E-07
kr 0.000E+00 0.000E+00 -3.383E-05
Kcont 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
Kstavg 0.000E+00 0.000E+00 -5.190E-03
Keuerec 0.000E+00 -1.827E+00 -1.220E-03

Tabulka 6: Hodnoty pro dalSi informace tykajici se zivotniho prostfedi, které popisuji kategorie odpadu

4.3.1.4 Dalsi informace popisujici vystupni data

Koeficienty nejsou zndmy a jsou nastaveny na hodnotu nula pro nasledujici ¢tyfi ukazatele v Ameco 3:
Komponenty pro znovupouziti

Materialy pro recyklaci

Materialy pro obnovu energie (rekuperaci)

Exportovana energie
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4.3.2 Dopad budovy na zivotni prostredi

4.3.2.1 Modul A

Prispévky pro zhodnoceni nakladl a dopadl na zZivotni prostfedi pro modul A jsou:

Modul A
Beton podlazi Meconsi Kpecon
Ocelové plechy Miss Krersttpe
Beton konstrukce (Mich + Mice) Kpecon
A1 Ocelova vyztuz (Mconrs + Mers) Kerost
Dodavka surovin | Ocelové nosniky Misb (1 + Spios) Krerstsec
] ) Ocelové sloupy Misc (1 + Spios) Krerstsec
Faze vyroby . -
Drevéné nosniky Mewb Koew
Drevéné sloupy Mewe Kpew
Vyrobni ztraty (Misb + Misc) Spios Krerarr / 10
Vyﬁc?ba Ocelové trny a Srouby (Mest + Mibo) KaLost
Spoje plechu,desek Mipr Krerster
A1-A3 Makro-komponenty
Beton-autodomichavaé Meconmix Aeonmix Kcont / 100
Beton-nakladni automobil Meonreg Aeonreg Krerarr / 1000
Ad Ocel-nakladni automobil Msreq Asreq Krerarr / 1000
Proces faze PFeprava Ocel-vlak Metr dser Ky / 1000
vystavby Ocel-primeérna preprava Mistreot Kstavg
Drevo-vlak Muwtr dwer k7 / 1000
Drevo-nakladni automobil Mureg Awreq Kreracr / 1000
Makro-komponenty
Celkem Modul A Soucet ukazatell v modulu A

Tabulka 7 :dopady na Zivotni prostfedi pro modul A

V této tabulce jsou zvyraznéné jmenovany upravené vztahy, které jsou rozsahu projektu LVS3.
Vzhledem k pfidanym parametriim pro pfizemi jsou nasledujici rovnosti upraveny:

Celkova hmotnost betonu meonsiivss

Meconsl,Lvs3 = Mconsl + Dconcretebaseﬂaor Aground - Pcons!

hmotnost vyztuzné oceli:
(mconrs + Myys + Msteelbasef/oor) kGLOSt

Dalsi ¢ast, ktera se bere v Uvahu ve fazi vyroby:

Macro — componenty,_,3 = z At (dir). kAl—A3,wall + z Alat,opening (diT) -kAl—A3,opening

dir dir

Celkova hmotnost pfevezené oceli msirorivss je ted:

Mtstrtot,Lvs3 = Mystrtot + Msteelbasefloor

DalSi ¢ast, ktera se bere v Uvahu v procesu faze vystavby:
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Macro — componentyy, = Z Alat(dir) . kA4,wall + Z Alat,opening (dir) . kA4,opening

dir dir

Hodnoty Kkai-aswall, Kaswall, Kai-as,opening @nd Kaa,opening JSOU Uvedeny v PFiloze 4.

4.3.2.2 Modul B: Faze uzivani

Vypocet faze uzivani zahrnuje nékolik kroku. Prvni krok je zaméren na vypocet charakteristik pfizemi.
Potom jsou také vyhodnocovany energie potfebna k vytapéni a souvisejici solarni tepelné zisky.
Podobny postup je pouzit pro chlazeni prostor a pro souvisejici solarni tepelné zisky.

Nasledujici krok je zaméren na systém teplé vody (teplovodni systém)

Posledni ¢ast shrnuje vSechny tyto vypocty.

4.3.2.2.1 Zhodnoceni charakteristik pfizemi (ISO 13370)
Cilem této Casti je vypocitat Hy,Hpi, Hpe, ot @ B.
Nezavisle na Typu pfizemi jsou odhadovany nasledujici proménné:

' Aground

~ 0.5P,,;

dground = Wground + 77~
Ur

5= 3.151071
I n(pc)
U =L.m(1+ ik )
g nB' + dground

- Jestli se vnitfni teplota uvazuje jako konstantni, pak mame:
Hy =0
pi

-Tudiz je pro pfizemi uvazovana hodnota a :
a=20

Zbytek veli€in zavisi na typu prizemi.

e Deska na povrchu terénu (v pfizemi)

- B je nastaven hodnotu jedna pro desku v pfizemi:

B=1

29



LVS3 - Nosné ocelové konstrukce z hlediska udrziteIného rozvoje ve vystavbé Privodce navrhem

Hg vypocet:
Ug if dground < B'
U= A 1
04578 +dgroung
A to vede na:
Hy =U.Agrouna
Hpe vypoCet
14 A -3
d nhor = (/1_ - 1) - dn,hor- 10
hor
! A -3
d nvert — </1_ - 1) . dn,vert- 10
vert
H = 0.37P,,;. 4 [(1 —exp (— Whor)) In <1 + 0 ) + exp (— Whor) In (1 + d >]
pehor . e 6 . dground + d,n,hor 6 . dground
_ . _ _ 2Wyert s _ 2Wyert 8
Hpevert = 0.37P,;- A [(1 exp( s )) .In (1 + —dground+d’n,vert) + exp ( s ).ln (1 + dgmund>]
4 . . . el
| O 37P,,;. A ln< ) if edgeinsulation = zadny
dground
{ pe hor if edgeinsulation = vodorovny
l pevert if edgeinsulation = svisly
mln( pe,hors pe vert) dalsi
e Suterén
-pro suterén je f nastaveno na hodnotu 1:
B=1
Hg vypocet
( 2A 1 <1+ ik ) if d +0.5h, < B’
n i .
_— ! B’ + dgrouna + 0.5k, dgrouna + 0.5k, ground z
bf A l
l0.457B’ + dyrouna + 0.5k, erse
4 = A
v Uwalls
(1+05 i )1(1+h2) if dyy < d
T[hz. . dw + hz -In dw lf w ground

Ubw =

22 d h
.<1+0.5Lund).ln<l+ Z > else
knhz dground + hz dground
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V = Agrouna- (h+ hy)

1
U'y =
H i + Aground
Uf Aground- Ubf + hz- Peri- Ubw + h. Peri- Uwalls + 0-33nH- |4
U= !
€= 1 Aground

7+
Uf Aground- Ubf + hz- Peri- UbW + h. Peri- Uwalls + 0.3371(;. V

Aground-Ups + Ry Peri-Upy,  je li suterén = vytapény

Hy, = U'y-Agrouna je li suterén = nevytapény a pro vypocet vytapéni
U'c. Aground je li suterén = nevytapény a pro vypocet chlazeni
Hpe vypoCet

if Base

J2(1-em(52)) (14 )

—h
0.37P,;. A. [exp (TZ) In (1 +
mentType = vytapény

ground

0.37P, . A.( 2 — exp (_—hZ) In (1 49 ) + R Py Upauis + 0330,V
A U 5 dground f B
ground- Uf- l ase
Agrouna + Mz Peri). A
Hye = (Agroun 5 2 Pert) + h. Py Uyaus + 0.33n5.V + Agrouna- Us

mentType = nevytapény a pro vypocet vytapéni
0'37P6Ti')1' <2 — exp (_(élz)> .In (1 + dgrfund) + h. Peri- Uwalls + 0.33nc. 74

Agrouna-Us.
groun 4 (Aground + hz- Peri)- A
0

if Base

+ h. Peri- Uwalls + 0.3371(;. V+ Aground- Uf
mentType = nevytapény a pro vypocet chlazeni

e Vynasené prizemi

-pro vynasené prizemi je f je nastaveno na hodnotu nula:

B=0
Hg vypocet
U. = 2.h. Uwalls 1450'Awind-wavgspeed-fw
X BI B’
1
Ve =11
U,

Hg = Ueq- Aground
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Hpe vypoCet
o)
0'37P€T'i' /1. ln 1 + d + Ux-Aground
H =U ground
pe f A
S+U A+ Uy

4.3.2.2.2 Energie potifebna pro prostorové vytapéni a solarni tepelné zisky

Vypocet potieby energie a solarnich tepelnych ziskl je celkem podobny pro vytapéni i chlazeni. Pouze
nékolik rovnic a vztah( se lisi a nékteré proménné maji specifické hodnoty zavisejici na uvazovaném
rezimu. Proto bude vypocet zalozen na stejném modulu v AMECO 3 a specifika kazdého rezimu budou
vzata v Uvahu.

e Zadani

Pfed zaCatkem vypocCtu energie potfebné pro prostorové vytapéni jsou zde uvedeny veli€iny spojené s
rezimem vytapéni:

Hy =Hgp
Hpi = HpjH
Hpe = HpeH

0, = gint,set,H
kD,Cor = kD,cor,H
kcor,ve = kcor,ve,H

kcor,int = kcor,int,H
kcor = kcor,H

fshut (m) = fH,shut (m)

AFRf100r = Ny
Ao = Ao
To = THo

bred = bH,red
77EfficiencySystem = nHeatingEfficiencySystem

kenergytype = kenergytype,heating

o Pienos tepla vedenim
Nasledujici vzorce se zaméfuji na pfenos tepla do zemé (terénu).

— Oore(Mm
=

m
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Amplitudy odchylek od mési¢nich primérnych teplot jsou:
6,=0

g = max(gext (m)) - min(gext (m))
¢ 2

A mésicni primérné teploty za mésic m nasleduiji:

_ m-—t

6;(m) = 06, — 0,.cos (27‘[ 3 m)
. m-—t

6,(m) =0, — 0,.cos (Zn B m)

Kde t,, je mésicni index, kdyz je venkovni teplota minimalni.

Mési¢ni tepelny tok je:

~ A ~ m-—1,+a — m-—7t,, —
@(m) = Hy. (6, — 0,) — Hpy;6,.cos (2711—72'1) + Hpo0,. cos (znl—’z"ﬁ>

To vede na méciéni tepelny koeficient terénu:

@(m)
H,(m) = —————
oM = G — 0,0m)
Nakonec je celkovy prenos tepla do pudy (terénu):
24

Qtr,g(m) = 1000 @(m). MonthDay(m) [kWh]

Prenos tepla prostupem je zhodnocen pro nékolik ¢asti plasté budovy a to pro stény, zaskleni, stfechu,
vnejSi podlazi (terasy, lodzie...) a pro pfizemi.

Stény

Aige = ) A (dir)

dir

S pouzitim celkové bo&ni plochy stén je vypoctén koeficient pfenosu tepla vedenim sténou do vnéjsiho
prostfedi nasledovné:

HD,walls = Uwans-Aiae- kD,cor

A poté celkovy pfenos tepla vedenim sténou je:

H _
Qerwaus(M) = Déwglls (91 — Oext (m)) .MonthLength(m) [kWh]

Zaskleni

Alat,opening = Z Alat,opening (dir)

dir
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1

UW+shut,0 = 1
+ Rsp + ARy

Umean,opening

Uw +shue(m) = Uw +shut,0- fshut (m) + Umean,opening- (1 — fshue (m))

Takze koeficient pfenosu tepla vedenim zasklenim do vnéjSiho prostredi je:
Uw +shut (M). Ajat opening- Kb cor if NightHeatdingActivation = YES

Hp ing(Mm) =
,glazing . .
Umean,openmg- Alat,openmg- kD,cor else

A celkovy souvisejici pfenos tepla vedenim zasklenim je:

HD,glazing (m) (—

Qtr,glazing (m) = 3.6 0, — Oext (m)) .MonthLength(m) [kWh]

Vnéjsi podlazi (terasy, lodZie...) a pfizemi

Koeficient pfenosu tepla vedenim pro vnéjsi podlazi je:

HD,ext,floor = Uext,floor-Aext,floor-kD,cor

To znamena, ze celkovy prenos tepla vedenim vnéjSim podlazim (terasy, lodzie...) je nasledujici:

HD,ext,floor (—

Qur,ext,floor (M) = 3.6 60, — Oext (m)) .MonthLength(m) [kWh]

Celkovy prenos tepla vedenim do pudy (terénu) je dan vztahem:
Qtr,ground (m) = Qtr,g (m) kD,cor [kWh]
Stfecha

Koeficienty pfenosu tepla vedenim stfechou jsou definovany stejnym zplsobem:
HD,roof = Uroof-Aroof-kD,cor

HD,pitchedroof = Uslopedroof-Aslopedroof- btr,U- kD,cor

Rovnosti pro celkovy pfenos tepla vedenim stfechou jsou nasledujici:

H _
Qtrroor (M) = D;gof (91 — Hext(m)) .MonthLength(m) [KWh]
Hp pitched _
Qtr,pitchedroof (m) = Dplt;—gr()of (01 - eext (m)) . MonthLength(m) [kWh]

Celkovy prenos tepla vedenim je poté vypocitan jako:
Q¢r(m) = Qtrwails (m) + Qtr,glazing (m) + Qtr,ext,floor (m) + Qtr,roof (m) + Qtr,ground (m)
+ Qtr,pitchedroof (m) [kWh]

Koeficienty pfenosu tepla vedenim do terénu a do neklimatizovanych prostor jsou odhadovany jako:
Hg,cor(m) = Hg (m). kp,cor

Hu = Aslopedroof- Uunconditionedarea- btr,U- kD,cor
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Celkovy pfenos tepla vedenim je vypocten ze vztahu:
HD (m) = HD,walls + HD,glazing (m) + HD,ext,floor + HD,roof
Htr,adj (m) = Hp(m) + Hg,cor(m) + Hy,

e Pienos tepla proudénim
Pfenos tepla proudénim obsahuje tyto vzorce:

Mira prutoku vzduchu (m3/s):

_ AFRfloor- hfloor- Aconditionedarea
ve.k 3600

Uprava teplotniho souginitele:
1 if HeatRecovery = NO

bye = HeatRecovery%
1 - 100 'T’hru

else

Casova primérna mira pritoku vzduchu (m3/s):

Qve,kmn = QVe,k-fve,t,k

Kde ¢asovy podil pritoku vzduchu na jeden den je:

HeatRecovery%
fve,t,k =1- 100

Koeficient se liSi od 0.99 do1.0 protoze 1, je mezi0a 1.

Takze koeficient pfenosu tepla proudénim je:

Hve,adj = 1200. bve,k- Qve,k,;mn

A celkovy souvisejici pfenos tepla proudénim je vyjadfen:

Hve,adj (—

Que(m) = 3.6 6, — eext(m)) .MonthLength(m). kcor ve [KWh]

e Vnitini tepelné zisky

Vnitini tepelné zisky jsou vypocitany za pouziti stejné metody jako pro zisky souvisejici s pFitomnosti
osob a zarfizeni v objektu a pro osvétleni budovy.

Nékteré dilci proménné jsou zavedeny takto:
PartA = Aareal- [|hocc,beg,kitch,MtoF,1 - hocc,end,kitch,MtoF,ll- Gainocc,kitch,MtoF.l
+ |hocc,beg,kitch,MtoF,2 - hocc,end,kitch,MtoF.Z | Gainocc,kitch,MtoF,Z

+ |24' - hocc,beg,kitch,MtoF,S + hocc,end,kitch,MtoF,3 | Galnocc,kitch,MtoFS]

35



LVS3 - Nosné ocelové konstrukce z hlediska udrziteIného rozvoje ve vystavbé Privodce navrhem

PartB = Aareaz- [|hocc,beg,other,MtoF,1 - hocc,end,other,MtoF,1|- Galnocc,other,MtoF,l
+ |hocc,beg,other,MtoF,2 - hocc,end,other,MtoF,Z'- Galnocc,other,MtoF.Z
+ |24 - hocc,beg,other,MtoF.S + hocc,end,other,MtoF.3 | Galnocc,kitch,MtoF,B]

PartC = Aareal- [|hocc,beg,kitch,5tos,1 - hocc,end,kitch,StoS,ll- Galnocc,kitch,StoS,l
+ |hocc,beg,kitch,5t05,2 - hocc,end,kitch,StoS,Z | Galnocc,kitch,StoS,Z
+ |24 - hocc,beg,kitch,StoS,S +h0cc,end,kitch,5to$,3 | Galnocc,kitch,StoS,S]

PartD = Aareaz- [lhocc,beg,other,StoS,l - hocc,end,other,StoS,l'- Galnocc,other,StoS,l
+ |hocc,beg,other,5t05,2 - hocc,end,other,StoS,Z | Galnocc,other,StoS,Z
+ |24' - hocc,beg,other,StoS,3 +hocc,end,other,$tos,3 | Galnocc,kitch,StoSB]

Poté jsou tepelné zisky od osob a zafizeni odvozeny nasledovné:
NbDayWorking(m).{PartA + PartB}
1000

N (MonthDay(m) — NbDayWorking(m)). {PartC + PartD}
1000

¢int,mn (m) =

CdstA2, CdstB2, CdstC2, CdstD2 jsou vypocteny stejnym zpusobem jako Cdst A, CdstB, CdstC, CdstD ale s
pouzitim hodnot “bezpenych” misto hodnot “uzivetelskych” .

A tepelné zisky z osvétleni jsou:

NbDayWorking(m).{PartA2 + PartB2}
1000
N (MonthDay(m) — NbDayWorking(m)). {PartC2 + PartD2}
1000

¢int,l,mn (m) =

Celkové tepelné zisky z vnitfnich zdroji jsou odhadovany vztahem:

Qint (m) = (Q)int,mn (m) + Q)int,l,mn (m)) . kcor,int [kWh]

e Solarni tepelné zisky

Vypocet solarniho tepelného zisku maze byt rozdélen do dvou ¢asti. Prvni se zaméfuje na zaskleni,
zatimco druha je zamérena na stény.

Zaskleni

Slunetni zareni pres zaskleni se odhaduje jako:

Fglazing,sh,ok,kAkIsol,k (m, dir)

= Kcor- Atat,opening (A1) Fgiazing sn (Air). Iso 1 (m, dir). gy, F,,. (1 — FrameAreaFraction)

Fglazing,sh,ok,kAkIsol,k,hor (m) = Aroof,opening- Fglazing,sh,roof' Isol,k,roof (m). In-Ey- (1 — FrameAreaFraction)
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A zpétné zareni k obloze jako:
(»br,glazing (dir) = Umean,opening- Rge. Alat,opening (dir). hy.. Abg,. Fry

¢r,glazing,hor = Umean,opening-Rse-Aroof,opening- hr-Ager- Fr,h

Poté Ize tepelny tok ze solarnich zisk( pres zaskleni odvodit jako:
¢glazing,sol,mn,k (m, diT‘) = Fglazing,sh,ok,kAklsol,k (m, diT‘) - ¢r,glazing (dir)

¢glazing,sol,mn,k,hor (m) = Fglazing,sh,ok,kAkIsol,k,hor(m) - ¢r,glazing,hor

Nakonec jsou celkové solarni tepelné zisky pfes zaskleni vypocteny jako:

MonthLength(m)
Qsol,glazing (m) =

3.6 . Z ¢glazing,sol,mn,k (m, dir) + ¢glazing,sol,mn,k,hor (m) [kWh]
' dir
Stény
Solarni zafeni na stény se odhaduje jako:
Fwalls,sh,ok,kAkIsol,k (m,dir) = As c- Rge. Uyais- Arar (dir). Fwalls,sh(dir)- Isol,k (m, dir). kcor

Fwalls,sh,ok,kAkIsol,k,hor (m) = As c- Re. Uroof- Aroof- Isol,k,roof (m)

A zpétné zareni k obloze jako:

¢r,walls(dir) = Uwalls-Rse-Alat(dir)-hr-Aeer- FI‘,V

¢r,walls,hor = roof-Rse-Aroof- hr-Aeer- Fr,h

Jako pro zaskleni je tepelny tok ze solarnich ziskl pres stény (redukéni soucinitel zastinéni neni zahrnut
ve vypoctu) nasleduijici:
¢walls,sol,mn,k (m,dir) = Fwalls,sh,ok,kAklsol,k (m,dir) — ¢r,walls(dir)

¢walls,sol,mn,k,hor (m) = Fwalls,sh,ok,kAkIsol,k,hor (m) - ({br,walls,hor

Nakonec Ize celkovy solarni tepelny zisk pres stény vypocitat:

Z ¢walls,sol,mn,k (m, dir) + ¢walls,sol,mn,k,hor (m) [kWh]
dir

M onthLength(m)
Qsol,walls (m) [

e Celkovy prenos tepla a tepelné zisky

Celkovy prenos tepla Q. a tepelné ziskyQgnjsou vypocteny podle:
Qne(M) = Q¢ (M) + Qpe (M)
an(m) = Qsol,glazing (m) + Qsol,walls(m) + Qine (M)
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e Energie potirebna pro vytapéni
Posledni ¢ast je vénovana energii potfebné pro vytapéni. To zavisi na dvou dil€ich krocich: odhad
dynamickych parametrt a doby vytapéni béhem mésice.

Dynamické parametry

Prvni ziskovy faktor vyuziti je vyjadren:

Qgn(m)
m) =
v (m) Qne(m)
Casova konstanta budovy je vyjadfena:
L Crm 1
3600 Htr,adj(l) + Hve,adj
a=a, T
Druhy ziskovy faktor vyuziti 1ze také vyjadfit:
a
. —1
l( — if i (m)
1
ngn(m) Y (m) f VH( )
Aoya@m®
1—yy(m)tte
Doba vytapéni béhem mésice:
1+a
Viem = ——
m) + m+1
Y (m +0.5) = Yu(m) )2/1-1( )
m-—1) + m
yH(m—O.S):yH( ; yu(m)

yi(m) = min(yH(m —0.5); yy(m+ 0.5))
y,(m) = max(yH (m—0.5);yy(m + 0.5))

_{0 if y1(m) > yim or y1(m) <0
Viboor(m) { “LESS” else
"MORE”  if y,(m) > Yum
Y2boot (M) =10 if yo,(m) <0
1 else
Dvé dilc&i veli€iny jsou definovany:
1 Yiim —y1(m
val(m) —_ Yiim Vl( )

2yy(m) —y.(m)

. 1 Yigm —vu(m)
t =—+=
interm(m) 272 Y2(m) —yy(m)

A také jedna z podminek, ktera zavisi na velikosti (intenzit€) vytapéni béhem mésice:
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0 if Y1boor(m) # "LESS”
1 if Y2boor(m) # "MORE”
val(m) if yu(m) > viim
interm(m) else

cond(m) =

Takze celkova proménna y,,,(m) mize byt odhadovana:

cond(m) if y;(m) > 0ory,(m)>0

Yeor(m) = {0 else

Enerqgie potfebna pro vytapéni:

_ hend,heating - hbeg,heating NbDayworking,heating

fhr - 24 . 7
For if 1— bred-TO-VH(;n)- (1= fur) <f
Areg(m) =11 if1-— bT@d'TO'YH(;n)' (1 = fur) S 1

brea-To-yu(m). (1 — fry)

\1- .

else

Mési¢ni potfebna energie (Cista energie) je vyjadfena:

Qumontn (M) = Apeq(m). max (O; Qne(m) — max (O; ngn(m)) : an(m)> -Yeor (m) [KWh]

Roc¢ni potfeba potfeba energie (Cista energie) je poté:

Qna = z Qmontn(m) [kWh/year]

TakzZe ro¢ni doru€end energie (konecna nebo sekundarni) je definovana jako:

0 if the user has selected no heating system

Qaetiverea = Qna [kWh]
nEfficiencySystem year

else

A souvisejici roCni potfeba primarni energie potfebné pro vytapéni je:

Qprim = Qdelivered- kenergytype [kgoe/year]
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4.3.2.2.3 Energie potfebna pro prostorové chlazeni a solarni tepelné zisky

Jak je uvedeno v 4.3.2.2.2 vétSina vzorcu pouzitych pro vytapéni zustava v platnosti také pro rezim
chlazeni. Pouze vzorce, které jsou pozménény, jsou uvedeny zde.

Prvnim krokem je vyjadfeni proménnych spojenych s rezimem chlazeni:
H

g~ fgc
Hpi = Hpij,c
Hpe = Hpe,c

0, = 9int,set,C
kD,cor = kD,cor,C
kcor,ve = kcor,ve,C

kcor,int = kcor,int,C

kcor = kcor,C

fshut(m) =0
AFRfloor =nc

Qo = Qco
To = Tco
bred = bC,red
nEfficiencySystem = nCoolingEfficiencySystem

kenergytype = kenergytype,cooling

¢ Prenos tepla do terénu

V této Casti nejsou rovnosti zménény.

¢ Prenos tepla vedenim

Prenos tepla vedenim skrz zaskleni do vnéjsiho prostredi je vyjadfen:

HD,glazing (m) = Umean,opening-Alat,opening- kD,cor

e Pienos tepla proudénim

Nasledujici proménné pro rezim vytapéni jsou zjednoduseny jako:
fve,t,k =1
bve,k =1
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e Vnitini zisky
.Rovnosti zUstavaji stejné jako pro rezim vytapéni.
e Solarni tepelné zisky
Pro zaskleni se vzorce pro slunecni zafeni vyjadfuji:

fr
In-Ew

Fosngi(m, dir) = 1 — fop wien(M, dir) + fop wien (M, dir).

F¢ shgi(m, dir). gy.E,.(1 — FrameAreaFraction) if DayCoolingActivation = YES

)|
sot¢(m, dir) gn-E,. (1 — FrameAreaFraction) else

Fglazing,sh,ok,kAkIsol,k (m,dir) = Alat,opening (dir). Fglazing,sh (dir). Lsork (m, dir). Asolc (m, dir). keor

e Celkovy prenos tepla a tepelné zisky

Vztahy jsou identické

e Dynamické parametry

Druhy ziskovy faktor vyuziti je ted:

(¢ ;
a+1 if yu(m) =1
Ngn(m) = J 1 if yu(m) <0
L 1—yy(m)™® ;
ORI

e Doba chlazeni béhem mésice

Faze doby vytapéni behem mésice je zde nazyvana faze doby chlazeni béhem mésice. | kdyz je postup
stejny, nové souvisejici vztahy jsou:

. 1+a
MMVYiim = 2
invyy(m) = ——
VH Yu(m)
invyy(m) + invyy(m+1
invyy(m + 0.5) = yu(m) ; Y ( )
invyy(m—1) + invyy(m
invyy(m — 0.5) = Yu( ; Yu(m)

invy,(m) = min(invyH (m — 0.5); invyy(m + 0.5))
invy,(m) = max(invyH(m —0.5); invyy(m + 0.5))

. 0 . . > ) ‘
iNVY1po01 (M) ={ if invy;(m) > invyim,

“LESS” else
; "MORE” if invy,(m) > invyy;
lanZbool(m) = {1 £lse YZ( ) Yiim
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1 invym, — invy;(m)

invval(m) = 2 invyy (m) — invy,(m)
npinterm(m) = 1 N 1 .inU]/zim - l'T?,UVH (m)
2 2invy,(m) — invyy(m)
0 if inVy1poo1(M) # LESS
invcond (m) = Jiivval(m) i]lcfi;lzllj/):(b;lo)l (;ni)njyll\f’sRE

invinterm(m)  else

invcond(m) if invy,(m) > 0 or invy,(m) >0

Ycor (m) = {1 else

e Energie potiebna pro chlazeni

Jako pro fazi doby chlazeni béhem mésice je energie potfebna pro fazi chlazeni odvozena od energie
potfebné pro fazi vytapéni.

Pouze dva vztahy jsou pozménény:

_ NbDaYWorking,cooling
hr — 7

Koncova mésicni energeticka potfeba pro chlazeni (Cista energie):

Qc,month (m) = ayeq(m).max (Oi an(m) - max(oi ngn)- Qnt (m)) Yeor(m)

Ro¢ni primarni energie potfebna pro chlazeni je:

0 if the user has selected no cooling system

Quelivered = Qna [kWh]
year

else

nEfficiencySystem

4.3.2.2.4 Energie potfebna pro produkci DHW

Prvni krok pfedstavuje vypocitat par béznych velicin:

X. ln(Aconditionedarea) -Y

Aconditionedarea
Z else

a= lf Aconditionedarea > 30
Vw = a.Aconditionedarea

ATreq = ew,t - Hw,outside

4182 V,
Qw(m) = WmATreq. MonthDay(m) [kWh]

Rocni energie potfebna pro DHW (Cista energie) je:

Qpwna = Z Qw(m) [kWh/year]

Ro¢ni dodana energie (kone&na nebo sekundarni) pro DHW je:
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QDHW,delivered =

0 if the user has selected no DHW system

1- DHWenergyreduction

Qpuw na-
NpHW

Tudiz je roCni primarni energie potfebna pro DHW:

4.3.2.3 Modul C

[kWh/year | else

QDHW,prL'm - QDHW,delivered- kenergytype,DHW [kgoe/year]

Vztahy pro zhodnoceni nakladl a dopadU na Zivotni prostredi pro modul C jsou:

Modul C

Konec
zivotnosti

Ocelové plechy

Miss kStBIngem

Ocelové nosniky

Misp kStBlngem

C1 - Ocelové sloupy Mise Kstalagpem
Rozebrani g
Ocelové trny a Srouby (Myse + Mepo) Kstaidgpem
Spoje,pripoje Mpi Kstaidgpem
Ocelové plechy Miss Kreracr / 10
Ocelové nosniky Mish Krerarr/ 10
Ocelové sloupy Mesc Kreracr / 10
Cc2 Ocelové trny a Srouby (Mist + Mivo) Krerarr/ 10
Pfeprava Spoje,pfipoje Mipi Kreracr / 10
Drevéné nosniky Mewp K reracr / 10
Dievéné sloupy Mewe Kreracr/ 10
Makro-komponenty
Be:cpn jgdnotl.podlazi do tfidiciho ot @
c3 zafizeni
Z%rggg:j,gm Eaert;ré rI1<I,onstrukce do tfidiciho (Mico + Mice) €0lsrs kcorr
Vyztuz do tfidiciho zafizeni (Mconrs + Murs) €0lsrs Kerstrit
Ocelové plechy Miss (1 - e0lsa) KrerstLar
Ocelové nosniky Mesp (1 - eolspe) Krersirar
Ocelové sloupy Misc (1 - €0lspe) Krerstiar
Ocelové trny a Srouby (Mise+ Mepo) (1 - €0lstno) Krerstiar
Spoje,pfipoje Mipi (1 - e0lspi) Krerstiar
a4 Skladkovany beton z Meonst [ (1 - €0lsrs) kwcon + (€01srs -
Likvidace jednotl.podlazi Valcong)) kcrcontar |

Skladkovany beton konstrukce

(mtcb + mtcc) [ (1 - EOISrs) kCHCOH + (eoles -
Va/const) kCHConLdf]

Skladkovana vyztuz,armatura

(mconrs + mtrs) (1 B 30lsrs) kCHSt

Drevéné nosniky

Mewp (iNCw Keuwwa + (1 - incw) Kevwidr)

Drevéné sloupy

Mewe (incw Kevwwa + (1 - incw) Keuwiap)

Makro-komponenty

Modul C celkem

Soucet mnozstvi v modulu C

Tabulka 8 : Dopady modulu C na zivotni prostredi

Vztahy upravené nebo pfidané v rozsahu projektu LVS? jsou zvyraznéné.
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S uvazenim pridanych parametrd pro pfizemi jsou nasledujici rovnosti upraveny jako:

DalSi ¢ast, ktera se bere v Uvahu pro pfepravu:

Macro — componentc, = Z Alat (diT) . kCZ,wall + Z Alat,opening (dir) : kCZ,opening + Aroof- kCZ,roof
dir dir
Celkova hmotnost betonu mcops;vss:

Meconsl,Lvs3 = Meconsi + Dconcretebasefloor Aground . Pcons!

Vyztuz do tfidiciho zafizeni

(mconrs + Mys+ Msteelbasefloor) eo,srs kCHStPIt

Vyztuz skladkovana:

(Mconrs + Mrst Msteelbasefloor) (1 - eolss) kenst
DalSi ¢ast, ktera se bere v Uvahu pro pfepravu:
Macro — componentc, = Z Alat (diT) . kC4,wall + Z Alat,opening (dir) : kC4,opening + Aroof- kC4,roof
dir dir

Hodnoty kecawaii, Kcawal, Kez,opening aNd Kea,opening jSOU Uvedeny v PFiloze 4.

4.3.2.4 Modul D
Vztahy pro zhodnoceni nakladt a dopadu na Zivotni prostfedi pro modul D jsou:

Modul D
Beton jednotl.podlazi - Mconsi VAl confi Kerar
Ocelové plechy - Myss (€0lsq - Krerstripco) Kaio
Beton konstrukce - (Mieh + Miec) Valeonst kenar
Ocelova vyztuz - (Mconrs + Murs) (€0lsrs - Krosto)

- Mysp [ (€0lsve - Krerstseco) Koo + resnc (Krerstsec -

Ocelové nosniky Kstavg / 1000) ]
StAvg

Kstavg / 1000) ]
Ocelové trny a Srouby - (Mtst + Muo) (€0lstbo - Ksrost0) Ksto
Spoje,pfipoje - My (€0lspi - Krersteio) Keto
Dievéné nosniky - Miwp (inCw kwa + (1 - incw) keor Keuerec / 3.6)
Dievéné sloupy - Mewe (inCw kwa + (1 - incw) keor Keuetee / 3.6)
Makro-komponenty
Modul D celkem Soucet mnozstvi v modulu D

Tabulka 3 : Dopady modulu D na Zivotni prostredi
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Vztahy upravené nebo pfidané v rozsahu projektu LVS? jsou zvyraznéné.

S uvazenim pfidanych parametr( pro pfizemi jsou nasledujici rovnosti upraveny jako:

Celkova hmotnost betonu meonsiivss:

Meconsi,Lvs3 = Mconsi + Dconcretebaseﬂoor Aground - Pconsl!

Dopad ocelové vyztuze:
- (mconrs + Myrs + Msteelbaseﬂoor) (EOIsrs - kGLOStO)

Dal3i ¢ast, ktera se bere v uvahu pro pfepravu:

Macro — componentp = Z Apge(dir). kD,wall + Z Alat,opening (dir). kD,opening

dir dir

Hodnoty Ko,wall, Ko,wall, Kp,opening @and Kp,opening jSOU UVedeny v PFiloze 4.
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5 Vystupy programu

Vysledky z programu Ameco budou zobrazeny v nasledujicich Tabulkach vysledkl v zavislosti na
moznosti zvolené uZivatelem:
- jako vypocetni list
- jako histogram nebo tabulka pro zvoleny dopad. Histogram bude rozliSovat moduly A, C ,D a také
sCitatAazCaAazD.
- jako kruhovy graf shrnujici sou¢et od A do C a od A do D pro vSechny dopady

Detailni vysledky pro fazi zivotnosti budou zobrazeny v pfiloZzenych tabulkach ve vypocetnim listu dle
popisu v 5.1. Vysledky dopadu budou zobrazeny jak ve vypocétovém listu, tak v grafickém rozhrani.

5.1 Detailni vystupni data faze uzivani

Vysledkové tabulky pro fazi uzivani budou zobrazeny ve vypocetnim listu, jedna pro energii potfebnou
pro prostorové vytapéni, jedna pro energii potfebnou pro prostorové chlazeni, jedna pro energii
potfebnou pro produkci DHW, jedna shrnujici celkové souclty energie a nakonec jedna vénovana
solarnim tepelnym ziskim. Graficka dispozice bude zaloZzena na Excel souboru poskynutého Univerzitou
Coimbra, jak je uvedeno v nasledujicich odstavcich.

5.1.1 Energie potrebna pro prostorové vytapéni

Pro prenos tepla vedenim se zobrazi soucet kladnych prvkd po mésici.Toto zahrnuje:

Qtrwalls = Z max(Qtr,walls (m), 0)
m
Qtr,glazing = Z ma-x(Qtr,glazing (m), 0)
m
Qtr,extfloor = Z max(Qtr,ext,floor (m), 0)
m
Qtr,roof = Z max(Qtr,roof (m), O) + max(Qtr,pitchedroof (m), 0)
m
Qtr,ground = Z max(Qtr,ground (m), 0)
m

Qtr,total = z max(Qtr(m)' 0)

Pro prenos tepla proudénim a tepelnymi zisky jsou soucty vypoéteny dle nasledujicich vztahu:
Que = Z max(Qye(m), 0)
m

Qsol,glaz = Z max(Qsol,glazing (m), O)
m

Qsol,opaq = z Qsotwalis (m)
m
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Qint = Z Qine(m)
m
Poruchy pfenosu tepla (pfenos tepla vedenim a prenos tepla proudénim) jsou zobrazeny ve sloupcovém
grafu.

Kromé téchto veliCin je také zobrazena mésicni potfeba energie na vytapéni a souvisejici globalni
veli¢iny. Hodnoty na ¢tevecCni metr neklimatizovanych prostor jsou také vypocitany

ENERGY FOR SPACE HEATING Heating season length: 4.5
HEAT TRANSFER BY TRANSMISSION HEAT TRANSFER BY VENTILATION HEAT GAINS
GLAZED OPAQUE INTERNAL
Qtr,WALLS Qtr,GLAZING er,EXT FLOOHR Qtr,ROOF er,GROUND Qtr,TOTAL Qve QsoI,GLAZ QsoI,OPAQ Qint
2395.1 4373.4 321.2 0.0 782.0 9038.0 |kwWh/year 2849.2 |kWh/year | kWh/year| 17162.7 470.0 6679.3
ENERGY NEED FOR HEATING
Qu,nd JAN FEB MAR APR MAY JUN JuL AUG SEP ocT NOV DEC
kWh 211.5 140.5 52.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 98.7 178.3
kWh/m2 1.7 1.1 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 1.4
ENERGY BREAKDOWNS
BUILDING TOTALS FOR HEATING
ENERGY NEED 681.8 kWh/yezar
55  |kWh/m’/vear
DELIVERED ENERGY 170.4 [kWh/yea PRIMARY 49.4 |kgoe/yea
COP: 4 14  [kWh/m%/ s 0.29 0.4 |kgoe/m%/

Obrazek 2 : excelovsky list poskytujici vysledky pro energii potfebnou pro prostorové vytapéni

5.1.2 Energie potfebna pro prostorové chlazeni

Vzhledem k tomu jsou stejné veli€iny vypoctené jak v rezimu vytapéni, tak v rezimu chlazeni. Vysledky
jsou zobrazeny stejnym zpusobem. (viz.obrazek 3)

ENERGY FOR SPACE COOLING Cooling season length: 5.2
HEAT TRANSFER BY TRANSMISSION HEAT TRANSFER BY VENTILATION HEAT GAINS
GLAZED OPAQUE INTERNAL
Qu,waus | Qur,6tazinG (Qur,exTriood  Qur,roor [ Qur,crounp| Qur,totaL Qe Qsol Qsol Qint
4278.0 9914.4 573.8 0.0 1458.3 | 18460.5 |kWh/year 10517.4 |kWh/year | kWh/year| 8836.4 565.1 7547.6
ENERGY NEED FOR COOLING
Qgnd JAN FEB MAR APR MAY JUN JUuL AUG SEP ocT NOV DEC
kWh 0.0 0.0 0.0 0.0 334.1 676.9 853.7 717.0 578.4 78.9 0.0 0.0
kWh/r’ﬁ2 0.0 0.0 0.0 0.0 2.7 5.5 6.9 5.8 4.7 0.6 0.0 0.0
BUILDING TOTALS FOR COOLING
ENERGY NEED 3239.1 kWh/yezar
26.2  |kWh/m®/vear
DELIVERED ENERGY 1079.7 |kWh/yea PRIMARY N 313.1 |kgoe/yea
CoP: 3 87 |kWh/m¥ foom: 0.29 25 |kgoe/m?/

Obrazek 3 : excelovsky list poskytujici vysledky pro energii potfebnou pro chlazeni prostor
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5.1.3 Energie potrebna pro produkci DHW

Pro produkci horké vody v domacnosti jsou potfebné pouze mésini potfeba energie a roéni prislusna
hodnota, jak je zobrazeno na Obrazku 4.

ENERGY NEED FOR DWH PRODUCTION

Qq,na JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP ocT NOV DEC
kWh 217.8 203.3 225.1 217.8 225.1 217.8 225.1 225.1 217.8 225.1 217.8 225.1
kWh/m’ 1.8 1.6 1.8 1.8 1.8 1.8 18 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8

BUILDING TOTALS FOR DHW PRODUCTION

2642.6 |kWh/year

ENERGY NEED 5
213  |kWh/m®/vear
DELIVERED ENERGY 2936.3 |kWh/yea PRIMARY ENERGY 851.5 [kgoe/year
n: 0.90 237 |kWh/m’/ o 0.29 6.9 |kgoe/m’/vear

Obrazek 4 :excelovsky list poskytujici vysledky pro energii potfebnou pro produkci DHW

5.1.4 Energetické soucty

Jedna ¢ast vysledku je vénovana celkovym hodnotam, které jsou vypoéteny dle nasledujiciho vztahu:
QH+C,nd (m) = QH,month (m) + QC,month(m)
QT,nd (m) = QH,month (m) + Qc,month (m) + QDHW,month (m)
Celkova roCni potifeba energie je soucet ro¢ni enrgie potfebné pro prostorové vytapéni, ro¢ni energie

potfebné pro prostorové chlazeni a roéni energie potifebné pro produkci DHW. Celkova dodana energie
a primarni energie jsou spocteny stejnym zplsobem.

ENERGY TOTALS (DHW + HEATING + COOLING)

JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP oCT NOV DEC
Qyicnd (KWh) 211.5 140.5 52.7 0.0 334.1 676.9 853.7 717.0 578.4 78.9 98.7 178.3
Qg ng (kWh) 429.3 343.8 277.7 217.8 559.2 894.7 1078.8 942.0 796.2 304.0 316.5 403.4
Qonw,nd (KWh) 217.8 203.3 225.1 217.8 225.1 217.8 225.1 225.1 217.8 225.1 217.8 225.1

BUILDING TOTALS PER YEAR
TOTAL ENERGY 6563.5 [kWh/year

NEED 53.0  |kwh/m’/vear
TOTAL DELIVERED 4186.4 [kWh/yea TOTAL PRIMARY 1214.1 |kgoe/year
ENERGY 338 |iwh/m?/ ENERGY 9.8 |kgoe/m’/vear

Obrazek 5 :excelovsky list poskytujici vysledky shrnujici energetické soucty
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5.1.5 Solarni tepelné zisky

Mésicni tepelné zisky pro zaskleni a stény jsou zobrazeny ve dvou tabulkach (viz Obrazek 6).

SOLAR HEAT GAINS

HEATING MODE

JAN FEB MAR | APR MAY JUN JuL AUG SEP oct NOV DEC
Quolciazep (KWh) 11218 | 1069.1 | 1554.4 | 1673.5 | 16719 | 17125 | 17703 | 1803.8 | 1589.4 | 13935 | 9183 | 884.1
Q.o opaque (KWh) -10.1 0.9 39.1 64.5 73.7 89.7 94.7 86.5 51.9 211 -16.6 | -253

COOLING MODE

JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP ocCT NOV DEC
Qs 6Lazep (KWh) 435.2 559.9 736.4 846.6 1066.5 1037.3 991.2 803.3 738.7 614.1 524.0 483.0
Qso), opaque (kWh) 4.4 6.5 47.4 73.8 83.3 99.9 105.2 96.9 60.6 28.5 -11.9 -20.8

5.2 Obecna vystupni data faze uzivani

Obrazek 6 :excelovsky soubor poskytujici vysledky pro solarni tepelné zisky

Cilem programu Ameco je zhodnoceni nakladi a dopadu na Zivotni prostredi, tudiz musi byt
ohodnoceny detailni informace a vysledky vypocitané ve fazi uzivani z hlediska dopadl. Za timto
Ucelem se pouzije nasledujici postup pro kazdy z 24 kretérii dopadu:

MOduleBimpact = Qheating,delivered- kheating + Qcooling,delivered- kcooling + QDHW,delivered- kDHW

Kde kpeatings Kcooting, kpnw the zavisi na typu energie a dopadu podle

Pevna
Zkratka Oznaceni Elektfina Plyn Kapalina latka Biomasa | Jednotka
Dopady na Zivotni prostredi
GWP Potencial globalniho 4.82E-01 | 4.84E-01 | 4.33E-01 | 2.92E-01 0 tCO2eq
oteplovani
OoDP Potencial poskozeni ozonu | 4.32E-10 | 7.97E-11 | 3.11E-11 | 3.02E-11 0 terceq
AP Acidifika¢ni potencial 2.28E-03 | 1.61E-03 | 2.95E-03 | 1.34E-03 0 tso2eq
EP Eutrofiza¢ni potencial 1.20E-04 | 7.85E-05 | 1.46E-04 | 1.70E-04 0 troseq
POCP Potencidl tvorby 1.34E-04 | 3.49E-04 | 4.41E-04 | 1.43E-04 0 Tetheneeq
fotochemického ozonu
ADP-e Potencial abiotického 6.63E-08 | 1.18E-07 | 1.04E-07 | 5.01E-09 0 tsbeq
poskozeni— prvky
ADP-ff Potencial abiotického 8.48E+00 | 5.02E+01 | 5.07E+01 | 2.79E+01 0 GJ NCV
poskozeni— fosilni paliva
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Vyuzivani zdroju,druhotného materidlu a paliv

RPE

PouZiti obnovitelné
primarni energie s
vyjimkou obnovitelnych
zdroju primarni energie
pouzivanych jako
suroviny

1.41E+00

2.41E-01

8.53E-02

5.72E-02

0 GJ NCV

RER

PouZiti obnovitelnych
zdrojl energie
pouzivané jako suroviny

0 GJ NCV

RPE-soucet

Celkové poufziti
obnovitelné primarni
energie(primarni
energie a zdroje
primarni energie
pouzivané jako
suroviny)

1.41E+00

2.41E-01

8.53E-02

5.72E-02

0 GJ NCV

Non-RPE

Pouziti neobnovitelné
primarni energie s
vyjimkou
neobnovitelnych zdrojd
primarni energie
pouzivanych jako
suroviny

4.90E+00

5.05E+00

8.06E+00

1.28E+00

0 GJ NCV

Non-RER

PouZiti
neobnovitelnych zdroju
energie pouzivané jako
suroviny

3.60E+00

4.52E+01

4.26E+01

2.66E+01

0 GJ NCV

Non-RPE-
soucet

Celkové poufziti
neobnovitelné primarni
energie(primarni
energie a zdroje
primarni energie
pouzivané jako
suroviny)

8.50E+00

5.03E+01

5.07E+01

2.79E+01

0 GJ NCV

SM

Pouziti druhotného
materialu

RSF

Pouziti obnovitelnych
druhotnych paliv

1.73E-04

3.37E-04

2.97E-04

1.53E-05

0 GJ NCV

Non-RSF

Pouziti neobnovitelnych
druhotnych paliv

1.82E-03

3.54E-03

3.13E-03

1.60E-04

0 GJ NCV

NFW

Pouziti Cisté,Cerstvé
vody

1.84E+00

3.12E-01

1.36E-01

6.88E-02

0 10°m?

Dalsi enviromentdlni informace popisujici kategorie odpadu

HWD

Likvidace nebezpecného
odpadu

0

Non-HWD

Likvidace bézného odpadu

1.92E+00

3.32E-01

1.10E-01

4.94E+00

RWD

Likvidace radioaktivniho
odpadu

1.25E-03

2.07E-04

6.31E-05

2.47E-05
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Dalsi enviromentalni informace popisujici vystupni toky

CR Komponenty pro 0 0 0 0 t
opakované pouZiti

MR Materidly pro recyklaci t

MER Materidly pro opétovné t
zuzitkovani

EE Exportovana energie 0 0 0 0 t

Tabulka 4 : koeficient dopadu pro fazi uzivani
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6 Priavodce pouzivani softwaru Ameco 3

Software AMECO 3 umoznuje vypocéty nakladd a dopadu jakékoliv budoby nebo mostu na Zivotni
prostredi. Pro aplikace tykajici se budov umoziuje AMECO 3 vypocty pouzivani provozni energie v€etné
vytapéni,chlazeni a spotfeby teplé vody.

Tento navod si klade za cil pfizpusobit menu napovédy predchozich verzi AMECO podle novych
vylepSeni, které byly do softwaru importovany v ramci projektu LVS 3.

Jsou k dispozici rGzné moduly pro vstupy a zpracovani parametrd. Moduly jsou zobrazeny na panelu
nastroju a jsou zobrazeny v pracovni zéné. Pro kompletni studii budovy, véetné faze uzivani, jsou
moduly nasledujici:

- Projekt

- Budova

- Plast

- Zakladni patro
- Strecha

- Uzivani

- Systémy

- Podlazi

- Konstrukce
- Doprava

- Vysledky

Pokud je policko odpovidajici volby “Pouze konstrukce” zvoleno jako “Ano”, pak jsou k dispozici pouze
nasledujici moduly:

- Projekt

- Budova

- Podlazi

- Konstrukce
- Preprava

Uzivatel si muze zvolit ucel vypoctu prostfednictvim modulu Budova.

6.1 Projekt

V tomto rezimu maji byt definovany volitelné parametry k identifikaci projektu. Tyto parametry se
pouzivaji pro Upravu vypoctového listu, ale pole mohou zUstat prazdna, aniz by ovlivnila vypoéty. Mize
byt zadano pét nasledujicich parametru :

jméno projektu

jméno budovy

spole€nost provadéjici studii
- jméno uzivatele

komentar

Tyto pole jsou volitelna a mohou zlstat prazdna, aniz by ovlivnila vypocty.
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File Edit Display Options
;2 Building Envelape jase Floor loof Occupancy Systems Structure Floors Transport Results
i = g ) )

Project identification

Project name Residential LVS® case study
Building name  Low-ise residential building in Portugal
Company
Prepared by
Comment

Obrazek 7 : Definovani projektu

6.2 Budova
6.2.1 Obecné parametry

H Fle  Edit Diply, Dptions. 2
N2 s E

Envelope Base Floor loof Occupancy Systems Structure Transport

Definition of the building

Merth - South facade Length 9.0 m North
East-Westfacadelensth =~ 110 m West East
Floor height 3 m South
Numiber of intermediate floors 1
Area of intermediate floars | 99 me
Total area of building 1980 e
Structurs only ho >

Buiking type .

Country ]
Location Ceimbra -

Obrazek 8 : hlavni znaky budovy, vypocet zahrnuti faze uzivani
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V tomto rezimu definuje uzivatel obecné parametry budovy:

- Sever-Jih délka 7y;

- Vychod—Zapad délka wy;
Definovani téchto rozmérd umoznuje orientaci budovy. V programu AMECO 3 muze byt uvazovana
pouze budova obdélnikového tvaru.

Sever

w, Zapad + Vychod

Jih

Obrazek 9 : tvar budovy

- vysSka podlazi

- pocet podlazi n;

- celkova plocha béznych podlazi vypocitana z vySe uvedenych parametri. Vypocet je zaloZzen na
adeffioors = N Iy Wy, za pfedpokladu, Ze kazdé podlazi ma stejnou rozlohu. Tato hodnota vylu€uje
plochu pfizemi.

- celkova plocha budovy, vypodétena s prihlédnutim k poctu N+1 podlazi.

- UCel (cil) vypoctu prostiednictvim pole “Pouze konstrukce”

Tato volba uZivateli poskytuje moznost pfi oznaceni “Ano” neuvazovat a preskocit vypoclty
energetické spotieby. V tomto pfipadé budou vzaty v Gvahu do vypocétu nakladi dopadi na
zivotni prostfedi pouze materialy pouzité pro stavbu a konstrukci budovy jako jsou: primarni
nosniky a sloupy stejné jako konstrukce béznych podlazi a odpovidajici dopady jejich prepravy.

Filte Edit Display Options 7

DBH

Project  WCHETTAN  Structure Floors Transport Results

North - South facade Length 90 m North
East - Wwest facade length 110 m West East
Floor height 3 m south
MNumber of intermediate floors 1
Area of intermediate floors | 95 me
Totzl area of building 1930— l me

Structure only ¥

Obrazek 1 : hlavni znaky budovy s vylou¢enim vypocta faze uzivani

Pokud uZivatel zvoli "Ne", jsou zobrazeny doplfikové moduly v souvislosti s definovanim
parametr potfebnych pro vypocet provozni energie budovy. Je-li faze Zivotnosti zahrnuta do
vypodtl, je poté typ budovy dal$im polickem, které se zobrazi.
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- Typ budovy muze byt zvolen z nasledujicich moznosti:
Obytna

Kancelarska

Obchodni

Pramyslova

O O O O

Filte Edit Display Options 7

N2E

Project 8 Envelope Base Floor Roof Cccupancy Systems Structure Flaors Transport Results

Definition of the building

Morth - Southfacade length 90 m North
Bast-Westfacadelength = 110 m West East
Floor height 3 m South
MNumber of intermediate floors 7k
Area of intermediate floors 193 o
Total area of building 270 o
Structure only

. Ma -
Building type Rasidential [+
Fesidential

Office
Commercial
Industrial

Country . Iiortugal- -
e = e
Display

Obrazek 2 : Vybér typu budovy

Pro kazdy typ budovy je definovan specificky scénar pouziti jako je mdd pouzivani, osvétleni a rozdéleni
mezi z6nami, které maji rizné funkce v ramci objektu vyjadfené jako procento z celkového soudtu
plochy podlazi.

Typ budovy ma dopad pouze na vypocet faze uzivani. Mimo jiné maji uzivatelé budovy vliv na spotfeby
této budovy. Napfiklad systémy osvétleni produkuji pfidavnou tepelnou energii v kancelarich, coz maze
eventuelné zvysit pozadavek na chlazeni prostor. Podrobnosti o scénafi pouziti odpovidajicimu
jednotlivému typu budovy jsou uvedeny v dal$ich kapitolach tohoto priivodce.
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6.2.2 Umisténi

Ve spodni ¢asti modulu definuje uzivatel umisténi budovy pomoci volby:

- statu
- odpovidajiciho mésta

V AMECO 3 je k dispozici 48 mést a 23 statu:

Zemé Meésto

Rakousko Vienna, Graz

Bélorusko Minsk

Belgie Brussells

Ceska reublika Prague

Anglie London

Finsko Helsinki, Tampere

Francie Nantes, Paris, Montpellier, Marseille, Nice

Némecko Berlin, Munich, Hamburg

Recko Thessaloniki, Athens

Italie Milan, Rome, Sanremo, Genova

Nizozemsko Amsterdam

Norsko Oslo

Polsko Warsaw

Portugalsko Lisbon, Porto, Coimbra

Rumunsko Bucharest, Timisoara

Rusko Moscow, Arhanglesk

Slovensko Bratislava

Slovinsko Ljubljana

Spanélsko Madrid, Barcelona, Sevilla, La Coruna,
Salamanca, Vigo, Bilbao

Svédko Stockholm, Kiruna, Ostersund

Svycarko Zurich

Turecko Istambul, Ankara

Ukrajina Kiev
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File Edit Display Options 7

E E‘ | = Arcelorlv

Project

Envelope Base Floor Occupancy Systems Structure Transport

Definition of the building

North - South facade Length 90
East-Westfacadelength 110
Floorheight 2
Floor height under ceiling 27
Mumber of intermediate floors 1

Naorth
Woest <>> East
South

23 38 38

Area of intermediate floors
Total area of building
Structure only

Building type

a3

Portugal

i Portugal

le  Edit

Display ~ Options

TD @ EI | = ArcelarM

Envelope Base Floor Roof Occupancy Systems Structure s Transport

ot

Definition of the buiiding

North - South facade Length 90 m North
East - Wwest facade length 1.0 m Waest East
Floor height 3 m South
Floor height under ceiling 27 m
Mumber of intermediate floors 7
Area of intermediate floors ] o
Total area of building 1880 o
Structure only No iz
Building type Commercial -

Obrazek 13 : Vybér odpovidajiciho mésta
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Kliknutim na tlacitko “Zobrazit” mize uzivatel vidét klimatické Udaje vazajici se na zvolené Gzemi, jak je
zobrazeno na nasledujicim obrazku:

W Coimbrs, sove thacky L ame | AAECO
File Est ODisglay Options |

D2 E

Fins subis incadent daclabon

St e it rclinkn
hesi melar moidem magison
Pzof sote incdent radienan
Hight fraction of tha day

fractoe ol soiar shademg use (sorh|
fesetion of aoler shasing uae |eaal]
bachron of sclar phadng wae [oulh)
tracton of aclar shadirg e el

Obrazek 14 : Udaje o umisténi

6.2.3 Plast’

V horni ¢asti sekce plast muze uzivatel vybrat vlastnosti fasady a plaste:

- Plochy stén jsou vypocteny pro kazdou orientaci. Tyto plochy jsou ziskany vynasobenim
odpovidajici délky budovy a vysky (poctu podlazi + 1).
- Plochy otvoru pro kazdou orientaci pomoci definovani procenta z celkové rozlohy plasté.

File Edit Display Options
D2EHE
Project Building B =VEE-E  Bace Floor loof Occupancy Systems Structure Floors Transport Results

st sy

Definition of the building enveloppe

Facade area 81 E: ] 81 ) mE
Opening area 132 173 156 43 | %

wall type Light steel panel wall (PUR) -
U-value for walls 0236 WM K
Opening type Doutle glazing -
U-value for openings 29 Wiim? K
Shading device type No shading device -
Shutter type Mo shutter -

Obrazek 3 : popis plasté
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Vlastnosti plasté jsou definovany v dolnich ¢astech sekce plasté:

- Typ stény se skladbou
V AMECO 3 jsou definovany 3 zakladni typy stén
o Sténa z lehkych ocelovych panell
o Dvaojita sténa z hlinénych cihel,
o Sendviovy panel.

Sténa z lehkych ocelovych panell a dvojitd sténa z hlinénych cihel maji k dispozici rozdilné typy
izolaénich materiala:
o Mineralni volna;
EPS (expandovany polystyren);
XPS (extrudovany polystyren);
PUR (polyurethan).

O O O

SendviCovy panel je na bazi polyuretanu s rozdilnou tloustkou: 80mm a 200mm.

Typy stén jsou zobrazeny na nasledujicich obrazcich:

Light steel panel wall:

o]
[rar T oo
P 3
pommm o] o
ATAT AT AT B
o]
[rar T oo

fomnnzened 3

OSB panel
Insulation layer

Light steel framing
Gypsum board

Double clay brick wall:

S

Y

—— Brick wall
——  Air cavity
— Insulation layer
——  Brick wall

R

Sandwich panel:

——  Prepainted steel sheet
PUR Insulation layer

i:izi- #——  Prepainted steel sheet

Obrazek 4 : popis komponent stén, které jsou k dispoziciv AMECO3
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Fle Edit Disp!;y-' Options
N2eH B

Building

Occupancy Systems Structure Transport =

- Em

Definition of the building enveloppe

Facade area 81 %9 81 59 m
Opening area 13 173 156 43

&

‘Wall type | Light steel panel wall (FUR) E

U-value for walls Light steel panel wall (rock wool) | WK

- Light steel panel wall (EFS)
Opening fype Light steel panel wall (XPS) |

|-value for openings Light steel panel wall (PUR) | R

B Light steel panel wall (Cork)
SRAlny GRCEpE Double clay brick wall (Rock wool)

Shutter type Double clay brick wall (EPS)

Double clay brick wall (XPS) o

Obrazek 5 : Vybér typu stény

Odpovidajici enviromentalni dopady pro v8echny konfigurace stén jsou popsany v zakladnim
dokumentu-podkladech.

- U-hodnota také znama jako soucinitel prostupu tepla je zobrazena podle vybéru uzivatele.
U-hodnoty typl stén byly vypocteny s pfihlédnutim k moznym zabudovanym tepelnym mostiim

- Typ otvirani s odliSnymi U-hodnotami jako:

o Dvojité zaskleni
Dvojité zaskleni nizké emisivity (typ 1)
Dvojité zaskleni nizké emisivity (typ 2)
Dvojité zaskleni nizké emisivity (typ 3)

o O O

File Edit Display Oprls ?
N2HE
P t

Building Er lgce W C ancy . Chuttire:

Facade arez 405 162 405 162 m?

Opening area 30 0 30 30 %

\Wall type Light stesl panel wall (rock wool) -
U-value for walls 029% Wi{m?.K)
Opening type Doutle glazing
Usvalte 7oe = Double glering | Wiim3
R Double dlaing Jovw emissivity: (57pe-1) W
Shading device type Double glazing low emissivity (type 2)
Shutter type Doutble glazing low emissivity (type 3)

Obratek 6 : Vybér typu otvoru
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- U-hodnota pro voleny typ otvoru
- Typ stiniciho zafizeni jako:

Zadné stinici zafizeni

Vnéjsi neprahledné dievéné zafizeni (bez izolace)
Vnéjsi dfevéna posuvna roleta (bez izolace)
Vnéjsi hlinikova posuvna roleta (bez izolace)
Vnéjsi plastova posuvna roleta (bez izolace)
Vnéjsi dfevéné benatské zaluzie

Vnéjsi kovové benatské Zaluzie

Vnéjsi neprahledné posuvné Zaluzie

O O O O O O O O

File Edit Display Options 7

NesE

Praject Building G- Basa Floor Roof Occupancy Systems Structure

Flaors Transport Results

Definition of the building enveloppe

Direction North East South
Opening area 30 ; EH} 3:[' ] 34} %
Viall ype Light stes! panel wall (rock wool) ]
U-valueforwalls | 0.29 | WiE K
Opening type 3 Dout;le ngng low emlss_nnty[type ZJ_ i -
U-value for openings | 14 | WimEK)
Shading device type Mo shading device -
Shutter type No shading device -

Exterior wood roller shutter (no insulation)
Extericr aluminum roller shutter (no insulation)
Exterior plastic roller shutter (ne insulation)
Exterior wood venetizn blinds
Exterior metal venetian blinds
Exterior cpaque roller blind -

Exterior opague wood device {no insulation) ‘_‘

Obrazek 7 : Vybér typu stiniciho zafizeni

- Typ rolet mlze byt vybran z nasledujiciho seznamu:

o Z&dné stinici zafizeni
Vnéjsi neprahledné drevéné zafizeni (bez izolace)
VnéjSi dfevéna posuvna roleta (bez izolace)
Vnéjsi hlinikova posuvna roleta (bez izolace)
Vnéjsi plastova posuvna roleta (bez izolace)
Vngjsi dfevéné benatské zaluzie
VnéjSi kovové benatské zaluzie
Vnéjsi neprahledné posuvné Zaluzie

O O O O O O O
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. File Edit Display Options 7
hed

Project Building Et Base Floor Roof Occupancy Systems Structure Floors Transport Results

Definition of the building enveloppe]

sk || North East ' South West
Facade area 405 W 162 405 162 me
Opening arez 30 an 30 30 pA
Walltype Light ste=! panel wall (rock wool) =)
U-value for walls 02% Wi K)
Opening type Doutle jlaz'lng low emissivit;rmft.;_.r;i)_ -
U-value for openings 14 iR
Shading device type No shading device -
Shutter type No shutter -
No shutier i

Exttericr opague wood device (no insulation)
Exterior wood roller shutter (no insulation)
Extenior plastic reller shutter (no insulation)
Exterior wood venetian blinds
Exterior metal venetian blinds
Exterior opague roller blind ht

Exterior aluminumi roller shutter {no insulation) ‘_‘

Obrazek 8 : vybér typu rolety

6.2.4 Zakladni podlazi

Tento rezim (modul) se zaméfuje na definovani znaku a vlastnosti zakladniho podlazi:

- U-hodnota zakladniho podlazi zavisejici na mnozstvi izolace
- typ zakladniho podlazi zvoleného z nasledujicich moznosti:
o0 deska na povrchu terénu
o podlazi suterénu

Typ zakladniho podlazi ma vliv na tepelné chovani budovy a je charakterizovan parametry nastavenymi
jako vychozi hodnoty za u€elem zjednodusit vypocty a rozhrani. Tyto parametry nastavené jako vychozi
hodnoty jsou kompletné uvedeny v zakladnim dokumentu-podkladech.

- tloustka desky podlazi (v metrech)
- celkova hmotnost vyztuze (v tunach) pouzita k vyztuzeni desky
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File Edit Display Options
OPHEE
Building Base Floer Occupancy ns Structure Transport Results

Definition of the building base floor

U-value for the ground 0,599 Wi K)
Base floor type
Thickness of concret base floor 02 m
Mass of reinforcing steel 062 t

Obrazek 9 : popis zakladniho podlazi

6.2.5 Strecha

V tomto rezimu (modulu) je stfecha definovana:

- Typem stfechy
- Odpovidajici U-hodnota je zobrazena

Jsou k dispozici dva typy stfechy
- Vodotésna ocelova stfeSni membrana
- Typ stfechy 2

File Edit Display Options 7

NedsE

Building v g cor § i Occupancy Systems Structure Transport Results

Definition of the building roof

Roof type
U-value for the roof (flat part)

Obrazek 10 : Vybér stfeSnich komponent
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Weatherproof membrane steel roof:

0SB panel
Insulation layer
Light steel framing

Cement slab

XP5 slab

Air cavity

Waterproof film

XPS

Concrete screed

058

Air cavity + steel framing
Rock wool

Gypsum beard

Obrazek 11 : typy skladby stfechy,které jsou k dispoziciv AMECO3

6.2.6 Uzivani

Tento rezim se zaméfuje na definovani vnitfnich podminek pouzitych ve vypoctu:

- Nastaveni teploty vytapéni ve stupnich Celsia, coz aktivuje systém vytapéni, je-li vnitini teplota
pod touto nastavenou teplotou

- Nastaveni teploty chlazeni ve stupnich Celsia, coz aktivuje systém chlazeni, je-li vnitini teplota
nad touto nastavenou teplotou

- Mira pritoku (vymény) vzduchu v mnozstvi vymény vzduchu za hodinu odpovidajici rezimu
vytapéni
- Mira prutoku (vymény) vzduchu odpovidajici rezimu chlazeni

File Edit Display Options 7

N2EE

Project Building  Enveloppe BaseFloor Roof [EEJEGNI Systems  Structure Transport

Heating temperature 20 °C

Cooling temprature 25 C
Air-flow-rate (heating mode) [ ach
Lir-flow-rate {cocling mode) T ach

Obrazek 12 : parametry tykajici se uzivani bytového domu

Tyto parametry jsou nastaveny jako pevné hodnoty a zaviseji pfimo na uzivatelem zvoleném typu

budovy v modulu Budova.
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6.2.7 Systémy

Tento modul je zaméfen na definovani aktivnich energetickych systému:

Typ systému vytapéni, ktery maze byt vybran z nasledujicich typu:
o Elektricky odpor

Kotel na plynné palivo

Kotel na kapalné palivo

Kotel na pevné palivo

Oddélené topeni

Z&adné topeni

O O O O O

- Typ systému chlazeni, ktery maze byt:
o Oddélené chlazeni
o Chladici zafizeni (cyklus zhusténi)
o Chladici zafizeni (cyklus pohlceni)
o Zadné chlazeni

- Tento parametr, vyjadifeny v procentech, musi byt specifikovan, jestlize je budova vybavena
dvojitym ventilanim systémem. V pfipadé pfirozeného vétrani neni do budovy nainstalovan
systém rekuperace vytapéni.

- Typ DHW (domaci tepla voda) mize byt zvolen z nasledujiciho seznamu:
Elektricky ohfiva¢

Plynovy ohfivac

Samostatné stojici ohfiva¢ vody (kondenzace)

Samostatné stojici ohfiva¢ vody

Zadné DHW

O O O O O

File Edit Display Options 7

[ml=17

Project Building Envelope Base Floor o0 Occupancy EUEEEERI  Structure Transport Results
Description of building systems
Heating system type Split (heating) M
Electric resistance ey .
Gas fuel heater Cocling system
; Liguid fuel heater
Eadling type system Solid fuel heater
No heating Ventilation system
Heat recovery system i Yes -
Heat recovery percentage 20
DHW system type No DHW -

Obrazek 25 : vybér typu systému vytapéni
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Building Envelope Base Floor Roof Occupancy Systefns’ Structure Transport
bl fy il s, et it i 13 i it il

Description of building systems

Cooling type system Split (cocling) -

Heat recovery system Yes -

Heat recovery percentage 80

DHW system type | No DHwW E

Electric bailer

Gas boiler
Stand-alone water heater (condensation)
Stand-alorie water heater

Obrazek 13 : vybér typu systému DHW

6.2.8 Konstrukce

V tomto modulu musi byt specifikovany ocelové prvky budovy vyjadiené v tunach.

File Edit Display Options ?

N2HE

Building En 3 oo C Sl Structire Floors Transport Results

Bearing structure of the building

Beams (Hot rolled profiles) | 60.00 t
Columns (Hot ralled profiles) 120.0 t
Studs 0.0 t

Bolts 0.600 t

Plate Connections 0.0 t

Obrazek 14 : Definovani hmotnosti rozdilnych ocelovych konstrukénich prvku

Ocelové prvky
- celkova hmotnost ocelovych nosnik(
- celkova hmotnost ocelovych sloupl
- celkova hmotnost trn(i
- celkova hmotnost Sroubl
- celkova hmotnost ocelovych ¢asti (desky,uhelniky...)
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6.2.9 Podlazi

V tomto modulu jsou pozadovany parametry béznych podlazi.

File Edit Display Options 7

H2HE

Project Building Envelope Basce Floor Roof Occupancy Systems

‘Steel elemenis
Siel deck Plzin slab
Thickness of the deck i
Mass of sheeting per mZ of floor Pre-fabricated kgim?®
Mass of sheeting for the building Lt t
Minimum depth of the floor j 800 mm
Total depth of the floor 1200 mm
Concrate Type Prefabricated -
Concrete Grade C30/37 hd
Total mass of the floor concrete {incl. base floor) 39_39 i 1
Steel reinforcement i J}ﬁ t
[ Total mass of the floor stabs 9140 i

Obrazek 15 : Vybér a definovani ¢asti desek béznych podlazi, jestli néjaké jsou

V zavislosti na volbé technologie podlazi by mél uzivatel specifikovat charakteristiky ocelovych a/nebo
betonovych prvka podlazi.

Ocelové prvky
- typ desky ma byt zvolen z nasledujiciho seznamu:
o prosta deska
slozena (kombinovana) deska
ztracené bednéni,
prefabrikovana
suché podlahy

O O O O

VsSechny tyto typy s vyjimkou prvnich jsou zaloZeny na pouziti specifickych ocelovych plechd.
- ocelové plechy pouzité pro desku (neni-li prosta) maji byt zvoleny ze seznamu ziskaného podle
zvoleného typu podlazi v databazi ocelovych plechu
- tloustka ocelovych plechl (neni-li deska prosta) maji byt zvoleny ze seznamu ziskaného podle
zvoleného plechu v databazi ocelovych plechl

- Neni-li deska prosta je hustota zvolenych ocelovych plechli zobrazena jako celkova hmotnost
plechl v budové

Betonové prvky
- obsah cementu v betonu pouzitého pro podlazi
- vychozi hustota betonu je automaticky vypoctena z obsahu cementu
- hustota betonu podlazi je definovana bud jako hodnota rovna vychozi hodnoté, nebo pfimo
zvolena uZivatelem
- celkova tloustka podlazi (véetné ocelovych plechl jestli néjaké jsou)

-z této hodnoty se vypocita a zobrazi celkova hmotnost betonu pouzitého pro podlazi, hustota
betonu a plocha podlazi

- je také tfeba zadat celkovou hmotnost ocelové vyztuze pouZzité pro podlazi

Jestlize budova nema zadné bézné podlazi mél by uzivatel pfejit rovnou do dalSiho modulu.
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6.2.10 Preprava

V tomto modulu jsou zadany parametry pro pfepravu jednotlivych ¢asti budovy.

Preprava ocelovych casti

Uzivatel ma moznost zvolit si mezi primérnymi daty pro Evropskou pfepravu nebo Uzivatelskymi daty. V
prvnim pfipadé jsou vychozi hodnoty zobrazené v zakladnim dokumentu-podkladech, vzaty v uvahu pfi
vypoctu. V dalsim pfipadé maji byt UZivatelska data definovana a jsou nasledujici:
- hmotnost oceli pfepravené elektrickym viakem
- vzdalenost urazena témito elektrickymi vlaky (cesta z tovarny na stavenisté)
- hmotnost oceli pfepravené nakladnimi automobily
- vzdalenost urazena témito nakladnimi automobily (cesta z tovarny na stavenisté)
- Soucet hmotnosti oceli pfepravené vlaky a prepravené nakladnimi automobily je roven celkové
hmotnosti oceli v budové véetné nosnikil, sloupt, Sroubl, dalSich ocelovych ¢asti, ocelovych
plechl a vyztuze.

Betonoveé prvky

Pro pfepravu betonu jsou mozné dveé cesty: bud je beton zmonolitnén pfimo na misté, coz pfedstavuje
prepravu tekutého betonu autodomichavaci, nebo je beton prefabrikovan pfimo v tovarnach, coz
predstavuje prepravu prefabrikovanych ¢asti nakladnimi automobily. Je tedy tfeba upfesnit nasledujici
parametry pro pfepravu betonu:

- hmotnost betonu vyrobeného pfimo na misté a poté prfepraveného autodomichavadi

- vzdalenost urazena témito autodomichavadci (cesta z tovarny na stanenisté)

- hmotnost prefabrikovaného betonu pfepraveného nakladnimi automobily

- vzdalenost urazena témito nakladnimi automobily (cesta z tovarny na stanenisté)

- Soucet hmotnosti betonu produkovaného na misté a betonu prefabrikovaného se pochopitelné

rovna celkové hmotnosti betonu v budové (podlazi a konstrukce).

Primérné pouzité hodnoty jsou popsany v Podkladech

i Coimbra_case study. dy_vl.ame | AMECO FCO
File Edit Display Options 7

h2EE

Project Building Enveloppe BaseFloor Roof Occupancy Systems  Structure Tral 4 Results

‘Steel elements
Total steel transported 1814 [ ¢
alues for the transport impacts Average values
User values [
Taotal concrete transported 15.86 ] t
Concrete produced on site 1586 t
Distance by mixer trucks 30.0 km
Prefabricated concrete 00 ]t
Diztance by regular trucks 00 km

Obrazek 16 : definovani parametrli spojenych s pfepravou materialu, ve vychozim rezimu (modu)
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Jestlize jsou zvoleny “uzivatelské hodnoty” musi byt specifikovany nasledujici parametry:

& Coimbra_case study_v1.ame | AMECO.

File  Edit

Display  Options 7

N2EHE

Praject

Building  Enveloppe BaseFloor Roof Occupancy Systems  Structure

Total steel transported 1814 T
Walues for the transport impacts T
Mass transported by electric train
Distance
Mass transported by regular trucks
Distance
Total concrete transported 15.36 ] t
Concrete produced on site 159,86 t
Distance by mixer trucks 300 kem
Prefabricated concrete o0 TS
Distance by regular trucks 00 kem

Obrazek 17 : definovani parametrll spojenych s pfepravou materialu, v reZimu uzivatelskych hodnot

6.2.11 Vysledky

Vypocet je spustén, jestlize uzivatel klikne na tlacitko “Vysledky”.

Vysledky vypoc¢td mohou byt napsany bud ve vypocetnim listu a nebo pfimo zobrazeny v UzZivatelském
rozhrani prostfednictvim modulu Vysledky. V druhém pfipadé&, popsaném nizZe, jsou k dispozici
sloupcové grafy, radarové (radialni) grafy a jednotlivé tabulky.

6.2.11.1

Sloupcové grafy

V uzivatelském rozhrani muze byt vykreslen jeden specificky sloupcovy graf pro kazdy ukazatel:

- Ukazatelé popisujici dopady na zivotni prostfedi (EN15978)

O

O O O O O O

Potencial globalniho oteplovani, GWP (kg CO; equiv)

Potencial vyCerpani (poSkozeni) stratosférické ozonové vrstvy, ODP (kg CFC 11 equiv)
Acidifikani potencial zemé a vody; AP (kg SO2- equiv)

Eutrofizacni potencial, EP (kg (POa)3- equiv)

Potencial tvorby troposférického ozonu fotochemickymi oxidanty,POCP (kg Ethene equiv)
Potencial abiotického vyc&erpani zdrojl pro jednotlivé prvky ADP prvky (kg Sb equiv)
Potencial abiotického vy&erpani zdroju fosilnich paliv, ADP fosilni paliva (MJ)

- Ukazatelé popisujici vyuzivani zdroji (EN15978)

O

Pouziti obnovitelné primarni energie s vyjimkou zdroju energie pouzivanych jako suroviny
(MJ,Cista hodnota)

Pouziti obnovitelnych zdroji primarni energie pouzivané jako suroviny (MJ,&ista hodnota)
Pouziti neobnovitelné primarni energie s vyjimkou zdroji primarni energie pouzivané jako
suroviny (MJ,Cista hodnota)

Pouziti neobnovitelnych zdroju primarni energie pouzivanych jako suroviny (MJ,gista
hodnota)

PouZiti druhotného materialu (kg)

Pouziti obnovitelnych druhotnych paliv (MJ)
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o Pouziti neobnovitelnych druhotnych paliv (MJ)
o Pouziti Cisté,Cerstvé vody (m?3)

- Ukazatelé popisujici kategorie odpadu (EN 15978)
o Likvidace nebezpecného odpadu (kg)
o Likvidace bé&Zného odpadu (kg)
o Likvidace radioaktivniho odpadu (kg)

- Ukazatelé popisujici vystupni data ze systému (EN 15978)
o Komponenty pro opétovné pouziti (kg)
Materialy pro recyklaci (kg)
Materialy pro energetické vyuziti (nikoliv spalovanim odpadu) (kg)
Exportovana energie (MJ pro kazdy nosi¢ energie)

o O O

Volba ukazaletd muze byt provedena v menu Zobrazeni v levé ¢asti obrazovky:
T T
Fiw B Duplsy  Cphees |

1EX i [E = bt

‘@ i Tiobad Wasming Pobenlial {I00%eg)

gy A W & Wl ki 1 Fedamwr Fotw' A ueid

Caroretm of S Gl cobamra Mo y-Comgna et
Her! thaaly el thads 274 bon Heabrg e shamr |

L L] el L Lo
SweeEma Transgan Do ot GBI

Display |

WP
oO0P
AP

EP

POCE

ADP-=

ADPH

RPE

RER
RPE4atal
Mon-RPE
Nen-RER
Non-RPE4otal

Obrazek 18 sloupcovy graf a vybér zobrazeného ukazalele: GWP
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Aniolic Daplstion Pobarlial - shomonts (E5baq)

| 5 EE]

A0

B A Mgt Mol [ M O TourAwe Pt A
Conerate of Bisa sl codarmra, Massz-comparant
Siewd shta. ] e B [ -
Sl resripecmant iwn! pirmn Crocleg dure phas)
S ey Tepmgpan Cofel wae phaas)

Obrazek 19 : sloupcovy graf a vybér zobrazeného ukazatele: Potencial abiotického vy€erpani
Vysledky jsou zobrazeny pro zivotni cyklus budovy pro vSechny moduly (rezimy):

- Modul A : Faze vyroby a faze procesu vystavby

- Modul B : Faze uzivani

- Modul C : Konec faze Zivotnosti

- Modul D : Pfinosy a naklady mimo ramec systému

- Modul A az C : (znamena soucet 3modull A, B and C)

- Modul A az D : Globalni Zivotni cyklus budovy (to zn.soucet 4 pfedchozich modull)
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Pro kazdy modul jsou dopady reprezentovany (zastoupeny) nasledujicimi soupravami prvku (jsou—li
pfitomny v konstrukci):

Konstrukéni komponety:
- Beton jednotl.podlazi
- Beton konstrukce
- Ocelové plechy
- Ocelova vyztuz
- Ocelové nosniky
- Ocelové sloupy
- Ocelové trny a Srouby
- Ocelové desky

Komponenty plasté:
- Makro-komponenty

Preprava vS§ech komponent:
- Preprava

Faze zivotnosti
- Topeni
- Chlazeni
- DHW

6.2.11.2 Tabulka
Vysledky mohou byt zobrazeny v tabulce pro kazdou fazi a soustavu prvkl pouzitych pro sloupcové
grafy.

" He Bt Diaply Options

D2 E

Module A

Module B

| ( Teml A T
| B Total D

Module C

Module D

Obrazek 20 : tabulka zobrazujici vysledky pro zvoleny ukazatel
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6.2.11.3 Kruhovy graf

Uzivatel ma také moznost zobrazit vysledky v kruhovém grafu shrnujici souéty modulit AazCa A azD
pro vSechny ukazatele.

E Coimbra_case study_v1.ame | AMECO ==

File Edit Display Options 7

] B H 5= ArcelorMittal ]

Building Envelope Base Floor Roof Occupancy Systems Structure Floors Transport ﬂ

[ Senie Ato C
[ Serie Ato D

Total Ato C
Total Ato D
POCP
Cptions
Legend
Clipboard ADP-2

MNon-RPE-total

Obrazek 21 : Kruhovy graf
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6.2.11.4 Vypocetni list

Vypocetni list, také nazyvany “zprava pfedbézného navrhu” muze byt generovan zvolenim nasledujici
ikony:

Module B

[ Mezula B
o Medin
[¥] Mot O
¥ Teml B T

seadSS] Module C
[t |

Module D

Total Ato C

Obrazek 22 : tlacitko (ikona) vypocetniho listu

Tato zprava, ktera mize byt vytiSténa, zobrazuje v§echny vstupy a vystupy budovy.

(% Chtion of the prelararaey designate T E

B M M P B Lnguage - | cConten -

AMECO

v 3.00 Beta 3

PRELIMINARY DESIGN NOTE

Low-rise residential building in Portugal
Obrazek 23 : Zprava pfedbézného navrhu
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Synthesis

Module A Module B Module C Module D Total Ato C Total Ato D
GWP (tCO2eq) 26.08 2625.99 2.24 -5.58 2654 .32 2648.73
QDP (tCFCeq) 1.70E-07 2.36E-06 1.50E-07 9.90E-08 2.GBE-06 2.7T8E-06
AP (t302eq) 6.81E-02 1.24E01 5.44E-03 -1.74E-02 1.25E01 1.25E01
EP {tPO4eq) 8.29E-03 6.55E-01 1.55E-03 -6.36E-04 6.65E-01 6.64E-01
POCP (tEtheneeq) 8. 70E-03 7.32E-01 8. 46E-04 -3 16E-03 T 42E-01 7.39E-01
ADP-e (tSheq) 6.79E-05 3 61E-04 8 87E-07 -4 BRE-05 4 30E-04 3.82E-04
ADP-ff (GJ NCV) 292.54 46225.20 14.61 -87.50 46532.35 46444 85
RPE (GJ NCV) 200.15 771097 1.09 -79.03 7912.21 7833.18
RER (GJ NCV) 40.38 0.00 0.05 2.01 40.43 42 44
RPE-total (GJ NCV) 544 771097 0.31 0.46 T716.73 771719
Mon-RPE (GJ NCV) 104.35 26714.85 15.29 -8.79 26834.50 26825.71
Mon-RER (GJ NCV) 045 1962740 0.00 0.00 19627 86 19627 86
Mon-RPE-total (GJ NCV) 10480 46342 26 15.29 -8.79 46462 36 AB453 57
SM (1) 47.15 0.00 0.00 0.00 47.15 4715
RSF (GJ NCV) 1.61 0.95 0.00 0.00 2.55 2.55
MNon-RSF (GJ NCV) 16.92 9.90 0.00 0.00 26.83 26.83
RWFW (1000 m3) 28.44 1003069 585 0.42 10064 .99 10065.41
HWD (t) 4 56E-04 0.00E00D 0.00E0D -9.15E-06 4 56E-04 4 4TE-04
Mon-HWD (t) 31.36 10476.45 087 -2 41 10508.68 10506.27
RWD (t) 2.42E-03 6.81E00 2.70E-06 -3.08E-04 6.81E00 6.B1E00
CR {t) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MR (t) 0.00 0.00 0.00 0.60 0.00 0.60
MER. (t) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
EE (1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Detailed resulis
Module A Module B Module C Module D Total Ato C Total Ato D
tCO2eq tCO2eq tCO2eq tC02eq tC02eq tCO2eq
Steel total 241 0.00 0.04 -0.90 244 1.54
Floor sheets 1.77 0.00 0.00 -0.90 1.78 0.88
Concrete total 5.20 0.00 0.69 -0.01 5.90 5.88
Concrete slabs 520 0.00 0.69 -0.01 590 588
Use phase total 0.00 2536.56 0.00 0.00 2536.96 2536.56
Heating 0.00 57.22 0.00 0.00 57.22 57.22
Cooling 0.00 765.16 0.00 0.00 765.16 765.16
DHW 0.00 171418 0.00 0.00 171418 1714 18
Transport 0.25 0.00 0.00 0.00 0.25 0.25
Total impact of module 26.08 2536.56 2.24 -5.58 2564 .89 2559 31

Obrazek 24 : tabulky zpravy pfedbézného navrhu zobrazujici vysledky pro vSechny ukazatele
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Detailni vysledky pro fazi uzivani jsou udany ve zpravé predbézného navrhu.

% Edition of the preliminary design note

E m H H m % Language - Content -

12/05/2014 Software use conditions apply 35739
AM AC&CS
v 3.00 Beta 3 Residential LVS? case study - Low-rise residential building in Portugal
Energy for space heating
Heat transfer by transmission
Walls Glazing Ext Floor Roof Ground Total
kWhiyear | kWhfyear | kWhiyear | kWhiyear | kWhiyear | kWh/year
2654.8 3673.3 0.0 42222 1429.9 1M791.7
Heat Transfer by ventilation Heat gains
Wentilation Glazed Opaque Internal
kWhiyear kWhiyear | kWhiyear | kWhiyear
5111 11668.0 1893.3 9365.2
Energy need for heating
Qh,nd JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOWV DEC
kWh 290.6 2084 1454 96.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 185.8 2426
kWh/m? 15 11 0.7 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 1.2
Energy Breakdowns
Building totals for heating
1169.5 kWh/
Energy need year
59 kWhim¥year
Delivered energy 2924 kWhiyear
COP: 4 15 kWhim¥year
Primary 84 8 kgoelyear
fconv : 0.29 04 kgoe/m3year
Residential LVS® case study  35/39 English  Detailed sheet

Obrazek 25 : tabulka vztahujici se ke spotfebam faze uzivani
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7 Reseny priklad

7.1 Kancelarska budova

7.1.1 Uvod

Cilem je ukazat a provést vypocCet dopadu kancelarské budovy na zivotni prostfedi a porovnat ho s
jinymi typy konstrukci prostfednictim programu AMECO 3.

TFi typy analyzovanych konstrukénich systémi:
- ocelobetonova kompozitni konstrukce
- betonova konstrukce
- optimalizovana ocelobetonova kompozitni konstrukce (tato optimalizace byla provedena na bazi
ECO-Design)

Konstrukéni FeSeni bylo provedeno externi Inzenyrskou kancelari v ramci studie pozadované
ArcelorMittal. To znamena, Ze toto konstrukéni feseni bylo pfezkoumano skupinou nezavislych expert
[4].

Tyto tfi systémy jsou pro kancelafské budovy v Evropé nejCastéjsi.

7.1.2 Popis budov

Rozméry budovy 424 mx24.4m

Pocet nadzemnich podlazi R+8

Pocet technologickych podlazi 2

VySka budovy 31.2m

Vy8ka podlazi (od podlahy k podlaze) 3.4 m (kromé pfizemi 4.0 m)
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Obrazek 26 : 3D vzhled budovy, v€etné podzemnich podlazi

42 m

5m Offices Nord

Offices West

24 m

Offices South

Obrazek 27 : Uspofadani bézného podlazi
Rozdilna feseni:

Prvky odliSujici 3 budovy pokryvaji pouze nadzemni ¢ast budovy (sloupy, nosniky a desky) a centralni
stabiliza¢ni jadro. Dal$i Casti konstrukce (zaklady a spodni konstrukce), plast a vnitfni Upravy jsou
identické.

Sluzby poskytované budovami jsou povazovany umérné s uzitnymi prostorami budovy. | kdyZ je ve
skute¢nosti objem budovy o néco vétsSi v pfipadé kompozitni konstrukce nez v pfipadé betonové
konstrukce.

Budovy jsou navrzeny v klimatické oblasti Pafize.

Zivotni cyklus projektovany pro budovy je 100 let. Ve skuteénosti ve velké vét§ing pfipadl urduiji
zakladni konstrukéni prvky kancelarskych budov jejich Zivotnost. Ostatni prvky a ¢asti budoby mohou byt
renovovany nebo nahrazeny. AvSak v této studii mohou materialy konstrukci dosahnout zivotnosti 100
let. Zavérem je zajimavé poznamenat, Ze LTS nerozliSuje elementy mezi jednotlivymi konstrukcemi
budov zkoumané v této studii.
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1. Ocelobetonové kompozitni feSeni

Kompozitni ocelové a betonové budovy maji kompozitni ocelobetonovou konstrukci a betonové jadro.

Poteau acier HEB 260
/ + painture intumesc

doubdage plikre
(parthe opagque)

/ dalla collaborante
o P A Taa T
- e

T .".- ey .

SOL BRUT
v -

vt iogl
. 4 . wdpa i T
" I P A

Obrazek 28 : Detailni pohled na konstrukéni systém

Jak je zobrazeno na obrazku 41 je konstrukéni systém vyroben z kompozitnich ocelovych nosniku z
oceli S355 spojeny ocelovymi trny s kompozitni deskou.

Kompozitni deska se sklada z COFRA +60 celového plechu a betonu C30/37

Jadro budovy je z betonu.

Konstrukce odpovida skuteénému stavu kancelarské budovy na francouzském trhu.

2. Betonové reSeni

Betonova budova ma prefabrikované dutinové desky podporované Zzelezobetonovou konstrukci a
betonovym jadrem.

Prefabrikované dutinové desky a vyztuzeny beton jsou z betonu tfidy C30/37

Jadro budovy je z betonu.

Konstrukce odpovida skute€nému stavu kancelafské budovy na francouzském trhu.

3. Eco-optimalizované ocelo-betonova kompozitni konstrukce

Eco-optimalizovana kompozitni ocelova a betonova budova ma kompozitni ocelo-betonovou konstrukci
a ocelové jadro.

Konstrukéni systém je vyroben z kompozitnich ocelovych nosniki S460 spojenich s kompozitni deskou
pomoci ocelovych trna.

Kompozitni deska se sklada z ocelového plechu COFRA+60 a betonu C30/37.

Jadro budovy je z oceli

Tato konstrukce je zaloZzena na skuteCném stavu kancelarské budovy na Francouzském trhu, ale byla
optimalizovana z hlediska pouziti materialu s cilem minimalizace ekologickych dopada.
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Centralni jadra budov

Fi

44

/2

\7A'ATATATATATA'A"

IEAFIFRT.

¥y.r
A4

Obrazek 29 : Betonové jadro (Reseni 1 & 2) Obrazek 30 : Ocelové jadro (Reseni 3)
Konstrukéni data pro 3 feSeni:
Nadzemni cast Konstrukce Deska podlazi
budovy
Hodnoty v tunach | Ocelové Spoje Beton Ocelov | Ocelové | Celkova Beton | Ocelov
(t) profily ocelovych C30/37 a prvky tloustka | podlazi a
desek,plechu vyztuz vyztuz
Ocel S355 239,9t 14,994 t - - (Cofraplus | 150 mm | 2246t t
60)
240 mm
Beton ; i 1199t | 591t | - +70 | 4egg¢ | 16:96
mm of t
screed
70.6 t 16.56
Ocel S460 197,11 11,827 t - - (Cofraplus | 150 mm | 2246t t
60)
Ocelové jadro 75,46 t 6,037 t - - - - - -
Betonové jadro - - 1941 t 44,’[16
S: Budova1 = Konstrukce z oceli S355, a betonové jadro

Budova 2 = Konstrukce z betonu, s betonovym jadrem
Budova 3 = Konstrukce z oceliS460, a ocelové jadro

NB : hustota betonu= 2500 kg/m?3
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7.1.3 Enviromentalni analyza s programem Ameco 3

7.1.3.1 Vstupni data v programu Ameco 3

= Obecna vstupni data budovy 1 v AMECO 3

Building Systems  Structure

Project identification

Project name Crfice building in steel
Building name Cifice in Steel 5355
Company ArcelorMittal
Prepared by Francoise

Comment

= Vstupni data pro plast (Moduly A-C-D)
-Definovani obecnych dat budovy:

Definition of the building

Nerth - South facade Length | 424 |'m North
East- West facade length | 244 | m West East
Floor height | 34 'm South
Floor height under ceiling 27 m
Number of intermediate floors 2
Area of intermediate floors 827643 m?
Total area of building a8n m#
Structure only Me b
Buildingtype | Office
e
Country France
Location Paris
[ Display |
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-Definovani plasté budovy: tepelné charakteristiky (U-hodnoty) pouzité pro plast (stény, otvory, podlahy
a stfecha) jsou vzaty pro komponenty zavedené v AMECO 3.

BaseFloor Roof Occupancy Systems Structure Floaors Transport Results

Definition of the building enveloppe

Direction | | | | |
Facadearea | 1297.44 || 746.64 || 1297.44 || 745.64 | m
{Opening area | 30 | | 30 | | a0 | | 30 %

Wwall type Light steel panel wall (rock wool)
U-value for walls 0.296 imE.K)
Cipening type Double glazing low emissivity (type 1) v
|J-value for openings 1.7 Wi{m2.K)
Shading device type Mo shading device v
Shutter type Mo shutter w

-Definovani zakladniho podlazi budovy:

Project Building Envelope Roof Occupancy Systems Structure Floors
e " B |

Definition of the building base floor

IU-value for the base floor WilmE K) M
Base floor type Suspended Floor L"3 o T
Thickness of concret base floor 0.2 m
Mass of reinforcing steel 0 t
Internal heat capacity of ground | 50000 | JImE K A
Internal heat capacity of intermediate floor | 50000 | JImEK) ‘ s |
Internal heat capacity of internal wall | 20000 | JmE K 7 :i Jﬂ
1)'

oy
R
e

-Definovani stfechy:

Envelope BaseFloor Qccupancy Systems Structure Floors Transpaort

Roof type Reof type 2 v
U-value for the roof (flat part) 0.373 Wi{m2 K
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= Vstupni data pro fazi Zivotnosti budovy (Modul B)

-Definovani uzivatelnosti

Building a5 e i s A Structure

Occupancy related data

Heating set-point temperature =

Cooling set-point temperature C
Air-flow-rate (heating mode) 06 acth
Air-flow-rate (cooling mode) i ach

-Popis systému budovy:

Building Envelope BaseFloar Roof Decupancy. Structure

Description of building systems

Heating =ystem type | Split (heating)
_

Coaling type system | Split (cooling)
_

Heat recovery system | Yes

Heat recovery percentage

_

DHW system type | Electric boiler
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=  Obecna data pro konstrukci budovy (Modul A-C-D)

-Popis nosné konstrukce:

Bearing structure of the building

Beams (Hot rolled profiles) 2399 t
Columns (Hot rolled profiles) 0.0 t
Studs 0.0 t
Bolts 0.0 t
Plate Connections 14.99 t
S Cowrleclemes
Concrete Type | In-sitwPoured @
Concrete Grade | C3037 @
Beams 0.0 t
Columns 1941 t
Steel reinforcement 4416 t
o veddemes

-Popis systému podlazi:

Floor slabs

Type of slab Composite slab @
Steel deck Cofraplus 60 E|
Thickness of the deck 0.750 [v| mm
Mass of sheeting per m2 of floor 853 kgim®
Mass of sheeting for the building 706 t
Minimum depth of the floor 100 mm
o Cocrledemens
Total depth of the floor | 150.0 | mm
Concrete Type | In-sitw/Poured El
Concrete Grade | C3037 @
Total mass of the floor concrete (ingl. base floar) | 7735 | t
Steel reinforcement | 00 K
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= Data pro prepravu jednotl.prvki (Modul A)

Building Envelope Base Floor Roof Occupancy Systems Structure Floors

Steel elements
Total steel transported 3656 t
Yalues for the transport impacts User values B]
Mass transported by electric train 0.0 t
Distance 0.0 km
Mass transported by regular trucks 3656 t
Distance h00 km
Concrete elements
Total concrete transported 4676 t
Concrete produced on site 4676 t
Distance by mixer trucks 50.0 km
Prefabricated concrete 0.0 t
Distance by regular trucks 0.0 km

7.1.3.2 Vysledky vypoctu v progarmu AMECQO3

Budova 1: ocel S355 — betonové jadro

Detailni vysledky pro potencial globalniho oteplovani (t CO.eq):

Office building in steel Module A Module B Module C Module D |Total Ato C |Total Ato D

S355 tCO,eq tCO2eq tCO2eq tCO2eq tCO2eq tCO2eq

Steel total 549,17 0 4,71 -148,78 553,88 405,1
Beams 276,92 0 1,38 -40,71 278,3 237,59
Columns 0 0 0 0 0 0
Plate connections 36,84 0 0,09 -19,66 36,93 17,27
Reinforcement 54,93 0 2,8 3,22 57,73 60,95
Floor sheets 180,48 0 0,44 -91,63 180,92 89,29

Concrete total 520,77 0 63,22 -3,51 583,99 580,48
Concrete of structure 216,19 0 23,02 -2,74 239,21 236,47
Concrete slabs 304,58 0 40,2 -0,77 344,78 344,01

Envelope 489,99 0 16,55 -54,54 506,54 452

Use phase total 0 13929,24 0 0 13929,24 13929,24
Heating 0 3233,37 0 3233,37 3233,37
Cooling 0 6543,84 0 6543,84 6543,84
DWH 0 4152,03 0 4152,03 4152,03

Transport 36,78 0 0 36,78 36,78

Total impact of module 1596,71 13929,24 84,48 -206,83 15610,43 15403,6

Z técto vysledkd si mizeme vSimnout, Ze Modul B, coz je faze uzivani stavby, je v porovnani s ostatnimi

moduly pfevladajici.
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Grafické vysledky potencialu globalniho oteplovani (t CO.eq):

Global Warming Potential (tCO2eq)
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D Concrete of structure D Steel studs and bolts |:| Transport |:| DHW (use phase)
. Steel reinforcement D Steel plates |:| Envelope
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Budova 2: betonova konstrukce a jadro

Detailni vysledky pro potencial globalniho oteplovani (t CO2eq):

Office building in Module A Module B Module C Module D |Total Ato C |Total Ato D
concrete tCOLeq tCO2eq tCO2eq tCO2eq tCO2eq tCO2eq
Steel total 128.45 0 6.55 7.54 135 142.54
Beams 0 0 0 0 0 0
Columns 0 0 0 0 0 0
Plate connections 0 0 0 0 0 0
Reinforcement 128.45 0 6.55 7.54 135 142.54
Floor sheets 0 0 0 0 0 0
Concrete total 1078.55 0 133.44 -6.28 1211.99 1205.71
Concrete of structure 349.74 0 37.24 -4.43 386.98 382.55
Concrete slabs 728.81 0 96.2 -1.85 825.01 823.16
Envelope 489.99 0 16.55 -54.54 506.54 452
Use phase total 0 13929.24 0 0 13929.24 13929.24
Heating 3233.37 3233.37 3233.37
Cooling 6543.84 6543.84 6543.84
DWH 4152.03 4152.03 4152.03
Transport 60.56 0 0 0 60.56 60.56
Total impact of module 1757.55 13929.24 156.54 -53.28 15843.33 15790.05
Budova 3: ocel S460 konstrukce a jadro
Detailni vysledky pro potencial globalniho oteplovani (t CO2eq):
Kancelarska budova z Celkem A | Celkem A
oceli Modula A | Modul B Modul C Modul D toC toD
S$460 tCO2eq tCO2eq tCO2eq tCO2eq tCO2eq tCO2eq
Ocel celkem 559.6 0 3.15 -160.09 562.75 402.66
Noniky 227.51 0 1.13 -33.44 228.64 195.2
Sloupy 87.1 0 0.43 -12.8 87.53 74.73
Spoje,pfipoje 43.91 0 0.1 -23.43 44.01 20.58
Vyztuzeni 20.6 0 1.05 1.21 21.65 22.86
Podlahové
plechy,desky 180.48 0 0.44 -91.63 180.92 89.29
Beton celkem 304.58 0 40.2 -0.77 344.78 344.01
Beton konstrukce 0 0 0 0 0 0
Betonové desky 304.58 0 40.2 -0.77 344.78 344.01
Plast 489.99 0 16.55 -54.54 506.54 452
Faze uzivani celkem 0 13929.24 | 0 0 13929.24 | 13929.24
Vytapéni 3233.37 3233.37 3233.37
Chlazeni 6543.84 6543.84 6543.84
DWH 4152.03 4152.03 4152.03
Pieprava 25.31 0 0 0 25.31 25.31
Celkovy dopad
modulu 1379.48 | 13929.24 59.9 -215.4 | 15368.62 | 15153.22

Znovu pro tyto tfi budovy mizeme poznamenat, Ze modul B, coz je faze uzivani budovy, je prevladajici v
porovnani s ostatnimi moduly. Tudiz faze zivotnosti budovy nezavisi na typu (betonové nebo ocelové)
konstrukce budovy.

Tyto vysledky ukazuji, ze konstrukce ma velmi slaby vliv na celkové enviromentalni dopady budovy v
porovnani s vyuzivanim a ¢innosti budov.
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DalSi srovnani budou provedena s odstranénim faze uzivani budovy za uc¢elem ukazat, jakym zplsobem
skute¢né ovliviiuje typ budovy naklady a dopady na zivotni prostredi.

Porovnani mezi budovou z betonu a optimalizovanou budovou z oceli je ilustrovano na nasledujicim
obrazku:

Global Warming Potential (t COy eq)
1600
1400
1200
1000
800
00 4
400
200
il —-— B
-0 - - - - - - - - -
Modue A, Module A Module C Module C Module D ModueD — TolmlAlC TolaAtC TowlAwD TowlAtD
Stesdl 5460 Concrete Steal 5460 Concrete Steed SA60 Concrete Steel S460 Concrete Steel 5460 Concrete
SBeams  @Columns  OPlabes conneclions ORenlorcement 8Floorshesls  SConcrebe of stuche 8Coretesiabs OFvelope 8 Transpol

Z hlediska vlivu CO2 ukazuji vysledky poskytnuté softwarem, ze existuje velky nesoulad mezi budovou z
betonu a Eco-Optimalizovanou budovou, ktery mize dosahnout az 82 %, jestlize jsou vzaté v Gvahu
recyklace oceli a zhodnoceni (valorizace) betonové drti.

Tato studie poukazala na skutecnost, Ze pouzivani kompozitnich Ocelovych a Betonovych konstrukci
zajistuje mnoho vyhod v oblasti ekologickych dopadd a rysu. Tyto vyhody jsou prevazné kvuli nizké
hmotnosti kompozitnich konstrukci. Uz bylo uvedeno, Ze navrh minimalizujici mnozstvi pouzitého
materialu umoznuje snizeni ekologickych otiskli konstrukce budovy

Recyklace materialu na konci zivotnosti (nekonecna recyklace oceli a zhodnoceni a valorizace drceného
betonu) Cini konstrukce nejvice udrzitelnymi. Pouziti Modulu D EN 15804 poté umozhuje optimalizovat
ekologockoé stopy a disledky budovy.

Tato studie ukazala, ze nejlepsi volbou pro konstrukci kancelarské budovy je jasné kompozitni ocelo-
betonové feSeni. Toto FeSeni umoznuje pouziti obou materialll na jejich “spravnych mistech”, to
znamena beton v tlaku a ocel v tahu. To umoziuje snizeni dopadu nepfesnosti a odchylek na navrh a
mimochodem také snizeni celkového ekologického otisku nebo dopadu budovy.

Stejny zavér Ize také pfijmout pro pouziti Vysokopoevnostni oceli. Minimalizovani pouziti materialu také
shizuje celkovy dopad kompozitni konstrukce na zivotni prostredi
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7.2 Obytna budova-CasaBuna v Rumunsku
7.2.1 Popis budovy

Koncept Casa Buna je bytovy dim pro 4 rodiny v Rumunsku.

Budova Casa Buna je rozdélena na 4 byty s 55m? Cisté plochy rovnomérné usporadané pres 2 podlazi.

12m

A
v

A1 A2

w o 9.2m
A3 A4

Celkova vyska budovy je 6.85 m az po hieben Sikmé stfechy. V Ameco 3 muze byt modelovana pouze
rovna Cast stfechy, primérna vyska kazdého podlazi je 2.9 m. Pfiény fez budovou a jeji pldorysy jsou
zobrazeny na obrazcich nize:
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Privodce navrhem

Tabulka shrnujici plochu plasté budovy.

Tabulka Stény a zasklené plochy

Sever/Jih Zapad/vychod Celkem
[m?] [m?] [m?]
Stény 47 41 87
Zaskleni 22 12 34
Celkové 69 53 122
plochy
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Pruvodce navrhem

Plast je zaloZzen na principu ocelové ramové konstrukce uzaviené v OSB dfevénych panelech dale pak
ze 120 mm tlusté mineralni viny a sadrokartonovych desek na vnitfni strané jak je ukazano na

nasledujicim obrazku :

Do budovy neni instalovana zadna dalSi nosna konstrukce.

Deska na povrchu terénu je vyrobena z zelezobetonu tloustky 0,2m a izolovana 4 cm extrudovanym
polystyrénem. Hmotnost armovani je 0,7 t. Bézné podlaZi je zalozeno na principu suché podlahy.

Okna jsou vyrobena z dvojitého zaskleni nizké emissivity a z PVC ramu.

Nasledujici tabulka udava U-hodnoty pro jednotlivé ¢asti budovy.

STENY 0.30 | Wm2K
ROVNA STRECHA 0.37 | Wm2.K
OKNA 1.70 | W/m2.K
ZAKLADNI PODLAZI 0.60 | W/m2.K

Je také pozadovano specifikovat vnitini tepelnou kapacitu podlazi a vnitfnich stén. Detaily vypoctu jsou

zobrazeny nize:

Zakladni podlazi 0.2 m betonu+
dlazdice

74324

J/m2K

Bézné podlazi

Linoleum + OSB + Ocelovy plech
+ vzduchové mezery +
sadrokartony

32447

J/m2K

Vnitini stény
sadrokartony + mineralni vina +
LSF + sadrokartony

13081

J/m2K

Potfeby vytapéni a chlazeni jsou poskytovany prostrfednictvim oddélenych systému zalozenych na
nastavenych teplotach 20 resp. 25°C. Budova je vétrana pfirozené. Domaci teplovodni systém je

zalozen na elektrickém kotli s téinnosti 90%.
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Zaklady jsou z této studie vylouCeny stéjné jako pficky a dvere. Pracovni osvétleni, vnitfni uravy a
nabytek jsou ze studie také vylou¢eny. Pouze pfidavné ztraty v disledku integrovanych tepelnych mostu
jsou zahrnuty do energetické spotfeby budovy.

7.2.2 Vstupni data v programu Ameco

7.2.2.1 Obecna vstupni data pro obytnou budovu v Ameco 3

Building Envelope Base Floor Dccupancy Systems

Project identification

caion
Project name | w53 |
Building riame | CasaBuna dweling |
Compary | ACECS |
Prepared by | W alérie |
Comment | SMECO +3 betad |
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7.2.2.2 Geometricka vstupni data (Moduly A-C-D)

Racf Ccupancy Skructure

Definition of the building

Morth - South facade Length | 12 | m Morth
East - West facade length | g2 | m West <<>- East
Flaor height | 24 | m South
Flaar height under ceiling 2.7 m
Murnber of intermediate floors 1
Area of intermediate floors | 1104 i3
Taotal area of buiding 2208 i1z
Structure anly Mo ‘f
Building tupe | Fezsidential \P,l

Country Fomania |q.|.'_.

Location Timisoara

[ Dizplay l ]

7.2.2.3 Vstupni data pro komponenty (soucasti) budovy (Moduly A-B-C-D)

Fite Edit  Duply Options 7

N2k E

Senath
Facade swna 11 53.36 (=1 5336 m
Opening area 2 12 22

Wall type: Light ateel panel wall {rock s} -

U-value for walls 0.29 i K)
Opening type Double glazing low emissivity (type 1) -

Uvalue fer openings 17 i k)
Shading device type Ho shading device -
Shumer type Mo shutier -
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Upancy 13 Struckure Floors

Id-value for the baze floar 05339 Wi K] A
Biaze floor type Suspended Floor v:, i i
Thickness of concret baze floor 0.z i
tass of reinforcing steel 07 t
|nternal heat capacity of ground | 4B96E0 | JAREE] i
Intemnal heat capacity of intermediate floor | a4 | JHNEE) :
[rtermal beat capacity of internal wall | 26784 | JANEK] T e T //H
1.
-
'L ;;::'.;n“‘;'.?;'.';'.““"‘
;. (bbb i ek

"% CasaBuna Resid_CaseStudyvd.ame | AMECO

~ File Edit Display Options ?

Ned B
Project

! Structure 3 ransport Results

Definition of the building roof

Pt yoe .
|l-value for the roof (flat part) 0.373 Wi(m?.K)
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7.2.2.4 Vstupni data pro fazi uzivani budovy (Modul B)

AMECO

Heating set-paint temperature féﬁf T

Cooling zet-paint temperature 3& T
Air-flowerate [heating mode] | 05 ach
Air-flow-rate [cooling mode] % ac/h

Buildinig Struckur

Heating system tupe

Coaling lpe system | Ma coaling i

Heat recovery system | Mo 3'1

DHW sustem tupe Electric boiler ,ﬁ:
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7.2.2.5 Obecna data pro konstrukci budovy (Moduly A-C-D)

Base Floor Roof Qooupancy Systems

Beams [Hot rolled profiles) i £
Columns [Hat rolled profiles) 0 t
Studs 0o t

Baltz 0 t

Plate Connections 0o t

Building

Floor slabs

Type of slab Dy floor b

Steel deck Suportzol BE w
Thickness of the deck.

Mazz of sheeting per mz of foor

M azs of sheeting for the building

55
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7.2.2.6 Data pro prepravu soucastek (Modul A)

|l

Base Floor Rioof Docupancy ; Struckure Floors

Tuatal steel ransported I 1.583
‘alues for the transpart impacts | Average values w |
v ST
Total concrete transported 5211 | t
Concrete produced o site 5211 b
Distance by mixer ucks 300 ki
Prefabricated concrete 0.0 t
Distance by regular trucks 0.0 lern
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7.2.3 Vysledky vypocétu s AMECO3

Pruvodce navrhem

Tabulka shrnujici vSechny vysledky pro v8echny dopady prostfednictvim celého Zivotniho cyklu obydli
CasaBuna je zobrazena nize:

Module A Module B Module C Module D Total Ato C Total Ato D

GWP (tCO2eq) 42 62 3705.56 250 5.20 375068 374547
ODP (tCFCeq) 5.40E-07 1.92E-06 1.68E-07 1.04E-07 2.63E-06 2.T3E-06
AP (t302eq) 1.68E-01 1.48E01 6.82E-03 -1.54E-02 1.50E01 1.50E01
EP (tPO4eq) 1.60E-02 7.56E-01 1.80E-03 -5.05E-04 7. T4E-01 7.74E-01
POCP (tEtheneeq) 1.66E-02 1.88E00 1.19E-03 -3.06E-03 1.90E00 1.90E00
ADP-e (tSbeq) 8.55E-05 7.15E-04 1.06E-086 -4 B1E-05 8.02E-04 7.54E-04
ADP-ff (GJ NCV) 42587 230888.89 19.13 -81.51 231333.89 231252 .38
RPE (GJ NCV) 30422 £191.49 387 -70.42 6499 58 6429.16
RER (GJ NCV) 81.29 0.00 0.25 1.96 81.53 83.49
RPE-total (GJ NCV) 71 619149 0.35 0.59 619895 619954
MNon-RPE (GJ NCV) 138.18 38193 48 17.25 -11.15 38348 92 38337.77
Non-RER (GJ NCV) 0.66 192789.01 0.00 0.00 192789.67 192789.67
MNon-RPE-total (GJ NCV) 138.85 230982.49 17.25 -11.15 231138.59 231127 44
SM (1) 52.68 0.00 0.00 0.00 52.68 52.68
RSF (GJ NCV) 179 1.98 0.00 0.00 377 377
MNon-RSF (GJ NCV) 18.87 20.80 0.00 0.00 39.67 3967
NFW (1000 m3) 1281.53 8049.61 139.52 -29.94 9470.66 9440.73
HWD (1) 5.94E-04 0.00EDD 0.00EDD -1.17E-05 5.94E-04 5.82E-04
MNon-HWD (t) 3|7 8431 51 125 -3.07 847093 8467 86
RWD (t) 3 1ME-03 5.45E00 3.91E-06 -3.93E-04 5.45E00 5.45E00
CR 1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MR (t) 0.00 0.00 0.00 0.76 0.00 0.76
MER (t) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
EE () 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Vysledky ukazuiji, ze faze uzivani stavby je pfevladajici pro vSechny dopady. Se zamérenim na dopad
potencialu globalniho oteplovani, zobrazeného v nasledujicim grafu, zohledriuje (tvofi) faze uzivani
budovy vice nez 99% celkovych dopadi GWP (moduly A az D).
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Global Warming Potential (1C0O2eq)

4000

3500

3000

2500

2000

1500

1000

500
0— =}
-500
Modide A Modude B Modide C Modde [ Totd Al C Total AteD

D Conerate of floors D Steel columns El Envelape
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. Steel reinforcement D Steel plates I:I Cooling (use phase)
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Module A

Module B

Module C

Module D

Total Ato C
Total Ato D

PFi zaméreni se na dopady GWP z vyroby a produkce materiald (modul A) je vidét, ze 79% celkového
dopadu je prostrednictvim komponentl plasté budovy véetné fasady, stfechy a oken.
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Pruvodce navrhem

a0

40

an

20

10

Global Warming Potential (tCO2eq)

I 2.50

Moduke A

Modkde= C Modkde [}

D Concrete of floors
D Steel sheets

. Steel reinforcernent
D Steel beams

D Steel colurmng

D Steel studs and bolts
D Steel plates

D Transport

Energeticka spotfeba budovy je 15.6 kWh/m?y.
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Energy for space heating
Heat transfer by transmission
Walls Glazing Ext Floor Roof Ground Total
KWhiyear | kWhiyear | kWh/year | kWhiyear | kWhiyear | kWhiyear
48451 2968.3 0.0 3328.8 3008.7 1686821
Heat Transfer by ventilation Heat gains
Wentilation Glazed Opaque Internal
kWhiyear kWhiyear | kWh/year | kWhiyear
8963.6 14064.4 783.0 10757.0
Energy need for heating
Qh,nd JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OcCT NOW DEC
kWh 911.2 606.4 4351 129.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 100.9 454.8 816.6
kWh/m? 4.1 27 20 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 21 3T
Energy Breakdowns
Building totals for heating
Energy need 3454 2 kWhiyear
15.6 kKWh/m?year
Delivered energy 39704 kWhiyear
COP: 087 16.0 k'Wh/m¥year
Primary 1.5 kgoelyear
fconv - 0.086 15 kgoe/m?*year
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7.3 Pramyslova hala

7.3.1 Rozsah studie

Cilem této studie je zhodnotit a porovnat dopady prumyslové budovy na Zivotni prostfedi, zaloZzené na
dvou rozdilnych konstrukénich systémech:

» Portalovy ram skladajici se z profilti za tepla valcovanych
* Tuhych Zelezobetonovych sloupech a pfidané pficle

Pri vypoctu ocelového konstrukéniho systému budou vzaty v Gvahu dvé rozdilné tfidy (oceli).

7.3.2 Popis budovy

Jednopodlazni budova priamyslové haly o plose 900m? je zobrazena na nasledujicim obrazku:

I5m

7.3.3 Konstrukéni systém

Konstrukce ramu je o rozpéti 15 m a podélna vzdalenost mezi jednotlivymi vazbami je 6m. VySka sloupu
je 5m a sklon stiechy je 5° jak je vidét z nasledujiciho obrazku:

Sm
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Konstruk&ni sou€asti pro 3 systémové varianty jsou popsany v nasledujici tabulce:

Konstrukéni prvek Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3
P Ocelovy ram S235 Ocelovy ram S460 Betonovy rdm
Prefabrikovany beton
Pficle IPE 450 IPE 330 Jednotkva T?O
Vyztuzeni

BSt500 202.5 kg/m?3
Betonova cast
Prvotni : IPE400 Prvotni : IPE400 0.4x0.4m C30/37

Druhotny : HEA480 Druhotny : HEA480 Vyztuzeni

BSt500 108.1 kg/m3

Sloupy

Obrazek ocelového konstrukéniho systému je zobrazen nize.

Budovy jsou navrzeny v klimatické oblasti Pafize.
Zakladni podlazi je tvofeno Zelezobetonovou deskou s obvodovou izolaci.

Vy¢et konstrukénich materiall je zobrazen v tabulce nize.

Konstrukéni prvek Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3
Ocelovy ram S235 Ocelovy ram S460 Betonovy ram
Beton :34.19t
Pticle 6.88 t 433t

VyztuZeni: 2.93 t
Beton:30.12t

Sloupy 417t 417t T
Vyztuzeni: 1.38 t

Trny / / /

Srouby 43 kg 43 kg /

Pfipoje,spoje(desek) 336 kg 336 kg /
Beton : 425.7 kg Beton : 425.7 kg Beton : 425.7 kg

Zakladni podlazi
144t 144t 144t
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7.3.4 Soucasti plasté budovy

Plast je primarné tvofen z polyuretanového sendviCového panelu, ale tloustka soucasti plasté bude
zvySena az na 200 mm, aby byl vidét vliv na vysledky v oblasti Zivotniho prostfedi.

Sedlova stfecha (5°) je tvofena podpurnym ocelovym plechem tloustky 1 mm a 140 mm tlustou
mineralni vinou.

Okna jsou tvofena hlinikovym ramem a dvojitym zasklenim.

Nasledujici tabulka udava U-hodnoty jednotlivych ¢asti budovy.

ZDI : PU SENDVICOVY PANEL

Tloustka : 80mm 0.33 W/m?2.K
Tloustka : 200mm 0.12

STRECHA 0.31 W/m?2.K
OKNA 2.6 W/m?.K
ZAKLADNI PODLAZI 0.44 W/m?2.K

Vnitini tepelna kapacita prvk( plasté je popasa nize.

Zakladni podlazi 460000 | J/m3K
0.2 m betonu

Béiné podlazi 0 J/m2K
Vnitini stény 0 J/m2K

7.3.5 HVAC systémy

Systém vytapéni predstavuje kotel na plynné palivo, zalozeny na nastaveném bodu teploty 20°C.
V budové neni nainstalovan ani chladici systém, ani mechanicka ventilace a ani rozvod domaci teplé
vody (teplovodni systém)

7.3.6 Hlavni hypotézy

Z této studie jsou vylouceny zaklady stejné jako pricky a dvefe. Z analyzy jsou dale vylou€eny vnitfni
Upravy a nabytek. Do spotfeby energie budovy jsou zahrnuty pouze pfidavné ztraty kvuli integrovanym
tepelnym mostim v konstrukci.
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7.3.7 Vstupni data v programu AMECO 3

7.3.7.1 Obecna vstupni data priimyslové budovy v AMECO3

Raoof

Froject narne Industrial LS 2 case studd
Building name Industrial Hall 5235
Cormpany ACKCS
Frepared by YW aléne
Carnrnet

7.3.7.2 Vstupni data pro geometrii (Moduly A-C-D)

Envelope Base Floor Roof Clooupancy TS Skruckure

Marth - South facade Length | [=11] m Morth
East - West facade length | 15 | m West East
Floar height | 5 | m South
Flaor height under ceiling 5 m
MHumber of intermediate floors 1]
&rea of intermediate floors 0 e
Total area of building 5000 i
Structure anly Mo it
Building type Industrial w

Country France w

Location

l_ Dizplay J
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7.3.7.3 Vstupni data pro soucasti budovy (Moduly A-B-C-D)

5 Arcelorhittal

EBuilding iase Floor Roof DCCUpancy Syskems Skruckure Flaars Transport

Direction Morth East South whest |
Facade area 300 75 300 75 | e
Opering area 14 B0 14 B0 x

Wl type B 3 wich panel [PUR80 mm)
Uwaleforwals |03 | wek)
Opening kype Double glazing -
Ul-value for openings 24 e K]
Shading device type Mo shading device w
Shutter type Mo shutter v

i Indus Hall_case study_$235v1.ame | AMECO
File  Edit Display Options 7

2 E

Building

Base floor
|J-value for the base floor 0.44 Wim2K)
Base floor type Slab on Ground Floor  «
Thickness of concret base floor 0.2 m
Mass of reinforcing steel 144 t
Internal heat capacity of ground 74612 JmE.K)
Internal heat capacity of intermediate floor 1] JImEK)
7
Internal heat capacity of internal wall 0 JimeK)
Ky
L
s
v Wi o R
Figure 1 — Behamadic dagries of dlab-on-getund fase

Building ! ] Floor Struckure

Definition of the building roof

JHSTEL
R oof tppe W aterproof membrane W |
IJ-walue for the roof (flat part] 0.31 | WAmE K]

7.3.7.4 Vstupni data pro fazi zivotnosti budovy (Modul B)
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AMECO

Heating set-point temperature T& C

Cooling set-point temperature 2B o
Airfloverate [heating mode] | 06 acth
Air-flaw-rate [cooling mode] q ac/h

AMECO

Base Floor Fuoaf CICCUpancy “Systems
= -

Description of building systems

Heating spstem twpe | Gaz fuel heater S.i.'.l

Coaling type system | Mo coaling R|

Heat recovery system | REEITIRNERRD RN ~

[

DHW sypstem bpe | No DHW/

7.3.7.5 Obecna data pro konstrukci budovy (Moduly A-C-D)

Pro pramyslovou halu S235:

File Edit Display Options ?

2 EHE

J Building

Bearing structure of the building

Beams (Hot rolled profiles) 6.880 t
Columns (Hot relled profiles) 4170 t
Studs 0o t

Balts 0043 i

Flate Connections 0.336 t

[ Temedeedwe | ma 0
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Pro primyslovou halu S460:

Indus S460.ame | AMECO
File  Edit

Display

Options Y

Project Building Envelope

Base Floor

Ruoof Occupancy

Bearing structure of the building

Steel elements

Beams [Hat ralled profiles) 4330 k
Columnz [Hot rolled profiles) 4170 t
Studs 0.0 k

Balts 0,043 t

Plate Connections 0,336 t

7.3.7.6 Data pro prepravu soucastek (Modul A)

Base Floor Raoof

Skruckure Floars

Tatal steel transparted | 25,61

Walues far the transport impacts |

Avyerage values

Total concrete tranzparted 4248
Concrete produced on site 4248 t
Digtance by mixer tucks 300 km
Prefabricated concrete 0o t
Diztance by reqular trucks 0o ke
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7.3.8 Vysledky vypoétus AMECO3

7.3.8.1 Konstrukéni systém z oceli S 235

Tabulka nize ukazuje vysledky pro kazdy enviromentalni dopad budovy zaloZené na konstrukénim
systému z oceli tfidy S235.

Module A Module B Module C Module D Total Ato C Total Ato D

GWP (tCO2eq) 183.76 9432 38 1210 -29 28 9628 25 959897
ODP {tCFCeq) 1.09E-06 1.55E-06 1.42E-06 7.58E-07 4 06E-06 4 BZ2E-06
AP (t1502eq) 5 26E-01 3 14E01 5.03E-02 -7 53E-02 3.19E01 319EM
EP (tPO4deq) 6 40E-02 1.53E00 1.69E-02 -2 BOE-03 1.61E00 1.61E00
POCP (tEtheneeq) 5 92E-02 6.80E0D 8.53E-03 -1 51E-02 6.8TEODD 6.86E00
ADP-e (tSbeq) 1.75E-03 2 30E-03 8. 20E-06 -2 54E-04 4 07E-03 3 B1E-03
ADP-ff (GJ NCV) 2041.70 978869 63 138 .42 -285.35 981049.75 980764 40
RPE (GJ NCV) 1285 91 4687 50 6.33 -264 44 5979.75 5715.31
RER (GJ NCV) 4775 0.00 0.00 13.72 4775 61.47
RPE-total (GJ NCV) 68 65 4687 50 2.91 -0.65 475906 4758 41
Non-RPE (GJ NCV) 88783 9839118 148.73 2275 99427 74 99404 99
Non-RER (GJ NCW) 243 880547 69 0.00 0.00 88055012 88055012
MNon-RPE-tatal (GJ MCW) 890.26 978938.87 148.73 -22.75 979977.86 979955.11
SM (1) 444 40 0.00 0.00 -0.94 444 40 443 46
RSF (GJ NCV) 14.61 6.56 0.00 0.00 21.18 21.18
Non-RSF (GJ NCV) 153.83 69.05 0.00 0.00 222 88 222 88
NFW (1000 m3) 30396.65 6075.63 157.18 -100.49 36629.47 36528.98
HWD (1) 4 53E-03 0.00E00 0.00E00 -9 19E-05 4 53E-03 4 44E-03
Non-HWD (t) 276.33 6464.29 542 414 6746.03 6741.89
RWD (1) 2 3TE-02 4 04E00 1.65E-05 -8 53E-04 4 06E0D 4 06EDD
CRt) 0.00 0.00 0.00 1.11 0.00 1.11
MR (t) 0.00 0.00 0.00 0.33 0.00 0.33
MER () 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
EE it) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Udaje o vlivu GWP pro kazdou sou&ast budovy véetn& dopravy jsou zobrazeny nize.

Modul B tvofi okolo 99% globalniho dopadu (vlivu) GWP pro tuto budovu zalozenou na konstrukénim
systému z oceli S235, jak je zvyraznéno v nasledujicim grafu:

Global Warming Polential (ICO2eq)

10000

2000

&000

2000—

-2000

Modkde A Modide 8 Modkde C Mockde [
D Concrete of floors D Steel columnsg E Envelope
O steel sheets ] steel studs and bohs B Heating (use phase)
. Steel reinforcement D Steel plates D Coaoling (use phase)
|:| Steel beams D Transport D DHW (use phase)
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Dopady GWP, které jsou zplUsobené materialy pro stavbu budovy jako jsou konstrukéni systém a
soucasti plasté, jsou zobrazeny v grafu nize:

Global Warming Potential (tCO2eq)

200

0
-50
Modde A Modde C Modkde D
|_| Concrete of floors [[] steal calumne [ envelops
[ | Steel sheets l:l Steel studs and bolls . Heating (use phase)
. Steel reinforcement |:| Steel plates D Coaling (use phase)
D Steal beams D Transpart |:] DHW (use phass)

Pro modul A mUzeme vidét, Ze materialy plasté (obalky) budovy tvofi az 56% celkového dopadu GWP.

Dopad GWP konstrukéniho systému je 78.6 tCO2-eq a dopad GWP zpUsobeny betonem jednotl. podlazi
je roven 47.31 tCO2-eq, coz predstavuje 60 % dopadu GWP celkového konstrukéniho systému.
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Privodce navrhem

Modul D zvyraznuje vyhody a uzitek konce Zivotnosti jednotlivych stavebnich prvkd budovy, které mohou
byt ziskany bud prostfednictvim opétovného pouziti, nebo recyklace material. VSe je znazornéno v grafu

nize.

Components for reuse (1)

1.2

1
08
R PSRRRRRP AP RRORTIITIIIER. . . - . . .- . —
04
) et A At A Bt B A A L A L A A 8 A A e e PR PR ...

Mockde A Mockde B Modkde C Modkde D

D Concrete of floors
D Sieel sheels

. Steel reinforcement
|:| Steel beams

B Steel calumns

[] Steel studs and bolts
D Steel plates

D Transport

E Envelope

. Heating (use phase)
E] Cooling (use phase)
[L] OHW (use phase)
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Materials for recycling {t)

|
03—
0.25
0.2
015
0.1
0.05
o

ModukeA Modde B Modide C Modde

|:| Concrete of floors
|:| Steel theets

. Steel reinforcement
|:| Steel beamsz

D Steel columnz

D Steel stud: and boltz
D Steel plates

D Tranzpon

I:‘ Ervelope

. Heating (uze phasze)
I:‘ Cooling {use phaze)
I:‘ DHW {use phaze)

Spotfeba energie vytapéni je rovna hodnoté 19 kWh/m?y, jak je ukazano v tabulce nize.
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Energy for space heating
Heat transfer by transmission
Walls Glazing Ext Floor Roof Ground Total
kWhiyear | kWhiyear | kWh/year | kWhiyear | kWhiyear | kWhiyear
11030.9 287399 0.0 17389.8 1212,y 66993.5
Heat Transfer by ventilation Heat gains
WVentilation Glazed Opaque Internal
kWhiyear kWhiyear | kWhiyear | kWhiyear
521694 42631.5 1661.1 64941.9
Energy need for heating
Qh.nd JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC
kWh 36421 | 30408 | 2279.5 | 1099.0 8.5 0.0 0.0 0.0 0.0 732.8 | 2582.3 | 3540.6
kWh/m?* 4.0 34 2.3 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 29 3.9
Energy Breakdowns
Building totals for heating
Energy need 16948.6 kWhiyear
18.8 kKWh/m®year
Delivered energy 19481.1 kWhiyear
COP: 087 216 kKWh/m®year
Primary 1675.4 kgoelyear
fconv : 0.086 1.9 kgoe/miyear
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7.3.8.2 Konstrukéni systém z oceli S 460

Zvyseni tfidy oceli umoziiuje redukci celkové hmotnosti ocelové konstrukce z 6.66 t oceli S235 na 4.33t,
coz predstavuje celkové snizeni hmotnosti o 2.33t jednotlivych konstrukénich prvkd. To poté také
predstavuje snizeni celkovych dopadi GWP modulld A, C & D.

Gilobal Warming Potential (1C0O2eq)

200

180 {12039 (S235: 183.5)

160

140

120

100

a0

ED_ _____________ _

40
(S235: 12.10)
20
| SEEXER] (S235: -29.25)
0 | |
=20
-28,99
40
M odinie A Ao dide Ao dide [
|:| Concrete of floors D Steel columns |:| Envelope
I:l Steel sheets D Steel studs and bolts - Heating {use phasze)
. Steel reinforcerment |:| Steel plates |:| Cooling (uze phaze)
|:| Steel beams D Transpor |:| DHW {uze phasze)

Dopad GWP konstrukéniho systému prostiednictvim zvySeni tfidy oceli je 10.69 t CO2-eq, umozniujici
Cistou redukci o 2.69 tCO2-eq v porovnani s konstrukénim systémem z oceli S 235.

Dopady GWP prostrednictvim konstrukénich prvkd plasté predstavuji 57% celkového dopadu modulu A,
coz je podobné podilu konstrukéniho systému z oceli S235.

7.3.8.3 Betonovy konstrukéni systém

Tabulka niZe shrnuje vSechny enviromentalni dopady budovy s betonovym konstrukénim systémem.
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Module A

Module B

Module C

Module D

" Total Ato C
Total Ato D

Muzeme vidét, Ze dopady zplsobené fazi uzivani jsou opét prevazujici a jsou rovné dopadim ziskanych
analyzou prumyslovych ocelovych budov.

Dopady GWP pro jednotl.komponenty a jednotl. moduly jsou zobrazeny nize.
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Global Warming Potential (ICO2eq)

40
20
1]
20
-40
Mogtde A Moodtde C

[] Concrete sfficars [C] steel cclumns B Envelope
[ steel sheets [] steel studs and baits [l Heating (use phase)
. Steel reinforcement Ei Steel plates D Cooling (use phase)
@ Steel beams D Transpor D DHW (use phase)

Modul A ma celkovy dopad GWP 182.7 t COz-eq. Celkové dopady GWP v disledku konstrukénich

systémU jsou rovny 79.95 t CO»-eq,s podilem 29% kvuli armovani.

Beton podlazi predstavuje 26% celkovych GWP dopad modulu A.

Graf nize ukazuje GWP dopady modulu D zvyraziujici vyhody recyklovanych material(i pouzitych do
plasté budovy: hlavné lehké ocelové ramové prvky v komponentech plasté a stfesSni ocelovy plech.
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Global Warming Potential (tCO2eq)

-20

Modkde [
D Concrele of floors E Steel columns . Envelope

[ steel sheets [] steel studs and boits [l Heating (use phase)
B steel reinforcement Steel plates [[] cecling (use phase)
. Steel beams D Transpor D DHW (use phase)

Materialy, které mohou byt recyklované, prfedstavuji 0.03t, coz je méné nez u budovy z oceli S 235

(0,33t).
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0.035

Materials for recycling (t)
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0.0z

0015

0.m

0005

ModueA

Mook 8

Mookde C

Modkde 1}

D Concrete of floors
D Steel sheets

D Concrete of structure
. Steel reinforcement

D Steel beams

D Steel columns

D Steel studs and bolts
D Steel plates

. Wwood beamns
. Wood columns
|:| Transport

. Envelope

. Heating {uze phaze)

|:| Cooling {uze phaze)
|:| DHW {uze phage)

7.3.8.4 Porovnani dopadu GWP v souvislosti s tfemi konstrukénimi systémy

Graf nize ukazuje porovnani celkovych dopadu GWP konstrukéniho systému vyrobeného z oceli S460 a

betonu v modulech A, C & D.

Podrobnosti kazdého konstrukéniho systému jsou zobrazeny nize:
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Global Warming Potential
Module A Module B Module C Module D Total Ato C Total Ato D
tCO2eq tCO2eq tCO2eq tCO2eq tC02eq tCO2eq
Steel total 23.26 0.00 1.18 -0.05 24 .44 24.39
Reinforcement 23.26 0.00 1.18 -0.05 24 44 24 39
Concrete total 54 48 0.00 7.06 -0.21 61.54 61.33
Concrete of structure 716 0.00 077 -0.09 7.93 7.84
Concrete slabs 4731 0.00 6.29 -0.12 53.61 53.49
Envelope 102.75 0.00 4.83 -27.43 107.58 80.15
Use phase total 0.00 24590 14 0.00 0.00 24580 14 2459014
Heating 0.00 2459014 0.00 0.00 2458014 2459014
Cooling 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
DHW 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Transport 221 0.00 0.00 0.00 221 2.21
Total impact of module 182.70 2459014 13.07 -27.69 2478591 24758.22
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Comparison of the GWP impacts of the structural system with S460 vs
concrete
100 -

20

80 .

/0

o0 B Transporl

50 ® Concrete floors

40 m Concrete elements
30 B Rebars

0 m Steel elements

10 - -

Steel |Concrete Steal _{on-:rete Stesl l:-:anﬂete Stes] |Concrete | Steel |Concrete |
5460 5460 5460 5460

Module A Module AModule C Module ChModule DModule DTot Ato CTot Ato CTot A to DTot At D

GWP impacts (tC02-eq)

10 4

E

7.3.9 Analyza pfinostli pro zivotni prostfedi v dusledku zvysSeni tloustky
izolace

Jak je popsano v predchozi kapitole, faze uzivani predstavuje vice nez 99% celkovych dopadi GWP
Zivotniho cyklu budovy.

Za ucelem velkého snizeni energetickych spotieb a tudiz i dopadd budovy na Zivotni prostredi je
béznym FeSenim zlepsit energetickou uc¢innost komponentl plasté budovy pomoci zvétSeni tloustky
izolace.

S programem AMECO je jednoduché analyzovat dopad téchto Uprav.

Tloustka izolaénich materialll plasté (v tomto pfipadé sendvic¢ovych panell) je rovna 80mm a byla
zvy$ena az na 200mm.

Dopady GWP pro fazi zivotnosti byly redukovany a to umoziiuje €istou usporu 888 tCO2-eq :
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Global Warming Polential (1CO2eq)
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[ steel beams [ Transpont (] DHW (use phase)
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Module A
Module B

Module C

Total Ato C
Total Ato D

123



LVS3 - Nosné ocelové konstrukce z hlediska udrziteIného rozvoje ve vystavbé Privodce navrhem

Pfidané mnozstvi izolace zvySuje celkové dopady GWP modulu A na 193.88 t CO2-eq, coz odpovida
narlstu o0 13.12 t COz-eq.

Global Warming Potential (tCO2eq)

200

195,68
150
100

o] |

16,10
a
-31.89
Balll
Moduie A Modde C Moddke [
D Concrete of floors D Steel columns |:| Envelope
D Steel sheets D Steel studs and bolts . Heating {uze phase)
. Steel reinforcement D Steel plates D Cooling {uze phase)
D Steel beams D Tranzport D DHW {uze phasze)

Ve srovnani se snizenim spotfeby energie je toto zanedbatelné a zdurazriuje to zajem na zlepSeni
energetické ucinnosti budovy.
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Priloha 1 Celkova struktura Ameco

AMECO

A

Databaze oceli

Definovani Gdaja,parametrt

A 4

Vypocet €| Parametrya faktory ——p

dopadu

Uprava/Modifikace
databaze

MozZnosti vypoctu

Nastaveni,konfigurace

kt—

Zobrazeni vysledk

A 4

Vypocetni list ___.
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PRILOHA 1 Tabulky netykajici se klimatu

LED | UNO | BRE | DUB | KVE | CER | CvC | SRP | ZAR RIJ LIS PRO
m 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Délka mécice |2.6784|2.4192 |2.6784 |2.5920 | 2.6784 | 2.5920 | 2.6784 | 2.6784 | 2.5920 | 2.6784 | 2.5920 | 2.6784
Pocet dni 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
Polet prac. dni | 23 20 21 22 23 20 23 22 21 23 21 22

Tabulka 5 : Délka mésice [108 s], Pocet dni [dny] a Pocet prac.dni [dny] v mésici m

Typ budovy l.'Jz,eml’ 1 L’Jz,eml’ 2
Mistnost Standartv % Mistnost Standartv %
Obytnd budova Obytnd mistnost | 40 Ostatni 60
Kancelarska Kancelarska 80 Ostatni 20
budova plocha
Obchodni budova | Ndkupni plocha 60 Ostatni 40
Primyslova Hala 80 Ostatni 20
budova
Tabulka 6 : Definovani mistnosti, oblasti
Vzduchovd
propustnost,privzdusnost
Typ rolet(clon) Ren Ar
el Ar vysokd |stfedni | Ar nizka
[m2.K/W]
Bez rolet 0.00 0.00 0.00 0.00
Vnéjsi hlinikova posuvna roleta (bez izolace) 0.01 0.00 0.12 0.00
Vnéjsi neprihledné dievéné zafizeni (bez izolac) 0.10 0.00 0.16 0.00
Vnéjsi dfrevénd posuvna roleta (bez izolace) 0.10 0.00 0.16 0.00
Vnéjsi plastova posuvna roleta (bez izolace) 0.10 0.00 0.16 0.00
Vnéjsi dievéné benatské zaluzie 0.01 0.09 0.00 0.00
Vnéjsi kovové benatské Zaluzie 0.01 0.09 0.00 0.00
Vnéjsi neprdhledné posuvné Zaluzie 0.01 0.09 0.00 0.00
Vnéjsi prlisvitné posuvné Zaluzie 0.01 0.09 0.00 0.00
Vnitfni roleta 0.01 0.00 0.00 0.24
Vnitfni nepriihledné zavésy 0.00 0.00 0.00 0.00
Vnitfni prahledné zavésy 0.00 0.00 0.00 0.00
Vnitfni neprihledné drevéné zafizeni 0.10 0.00 0.00 0.31
Plastové posuvné rolety s pénovou vyplni 0.15 0.13 0.19 0.26
Drevéné rolety,od 25mm do 30mm tloustky 0.20 0.14 0.22 0.30

Aeer

SUB POLARNI
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MIRNE 11
TROPICKE 13

Tabulka 8 : primérny rozdil teploty mezi teplotou vnitfni a vnéjsi (ISO 13790)

U-
Typ otevirdni,otvoru gn hodnota
Dvojité zaskleni 0.78 2.9
Dvojité zaskleni nizké emisivity (typ 1) 0.72 1.7
Dvojité zaskleni nizké emisivity (typ 2) 0.67 1.4
Dvojité zaskleni nizké emisivity (typ 3) 0.65 1.2

Tabulka 9 : prostup solarni energie pro zareni kolmo k zaskleni a U-hodnota

(zdroj EN 15193)

Makro-komponenty
stény U-hodnota km

B2010.20.1a(mineralni
vina) 0,296 13391
B2010.20.1b(EPS) 0,296 13391
B2010.20.1c(XPS) 0,296 13391
B2010.20.1d(PUR) 0,296 13391
B2010.20.1e(Korek) 0,296 13391
B2010.20.2a(mineralni
vina) 0,305 62047
B2010.20.2b(EPS) 0,305 62047
B2010.20.2¢(XPS) 0,305 62047
B2010.20.2d(PUR) 0,305 62047
B2010.20.2e(Korek) 0,305 62047
B2010.20.2f(Skelna
vina) 0,305 62047

Tabulka 10 :Typ stény

Ucinnost systému vytapéni

Elektricky odpor 1
Kotel na plynné palivo 0.87
Kotel na kapalné palivo 0.8
Kotel na pevné palivo 0.6
Oddélené (Topeni) 4
Tabulka 11 : ucinnost systému vytapéni
Ucinnost systému chlazeni
Oddélené (Chlazeni) 3
Chladici zafizeni (cyklus zhusténi) 3
Chladici zafizeni (cyklus pohlceni) 0.8
Z4adné chlazeni 0.0

Tabulka 12 : G¢innost systému chlazeni
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U¢innost systému DHW
Elektricky ohfivac 0.9
Plynovy ohftivac 0.6
Samostatné stojici ohfivac vody (kondenzace) 0.72
Samostatné stojici ohfivac vody 0.4
Z4dné DHW 0.0

Tabulka 13 : U¢innost systému DHW

Typ energie
Elektfina 0.29
Plyn 0.086
Kapalné palivo 0.086
Pevné palivo 0.086
Biomasa 0

Tabulka 14 : Pfevodni soucinitel primarni energie v zavislosti na typu koncové energie

Barva stiniciho zafizeni
Typ stiniciho zafizeni Svétla Stredni Tmava
Bez stiniciho zafizeni 1.00 1.00 1.00
Vnéjsi neprihledné drevéné zarizeni (bez izolace) | 0.03 0.05 0.06
Vnéjsi direvéna posuvna roleta (bez izolace) 0.04 0.05 0.07
Vnéjsi hlinikova posuvna roleta (bez izolace) 0.04 0.07 0.09
Vnéjsi plastova posuvna roleta (bez izolace) 0.04 0.07 0.09
Vnéjsi direvéné benatské Zaluzie 0.08 0.08 0.08
Vnéjsi kovové benatské zaluzie 0.09 0.09 0.09
Vnéjsi neprihledné posuvné Zaluzie 0.04 0.06 0.08
Vnéjsi prlisvitné posuvné Zaluzie 0.16 0.18 0.2
Vnitini roleta 0.47 0.59 0.69
Vnitini neprihledné zavésy 0.37 0.46 0.55
Vnitini prahledné zavésy 0.39 0.48 0.58
Vnitini neprihledné dievéné zafizeni 0.35 0.46 0.58
Vnéjsi posuvné plastové rolety (s izolaci) 0.04 0.07 0.09
Drevéné rolety, od25mm do 30mm tloustky 0.04 0.05 0.07

Tabulka 15 : prostup tepelné solarni energie okna se stinicim zafizenim

A pc
Jil nebo prach 1.5 3000000.00
Pisek nebo Stérk 2 2000000.00
Homogenni skala 3.5 2000000.00
Vychozi,nastavend 2 2000000.00
UzZivatelsky
definovana 1.5 1700000.00

Tabulka 16 : vodivost a tepelna kapacita zemé,terénu (ISO 13370)
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Typ budovy Nocni vytapéni Denni chlazeni
Obytnd budova Ano Ano
Kancelarska budova Ne Ano
Obchodni budova Ne Ne
Prdmyslova budova Ne Ne

Tabulka 17 : Vychozi hodnoty pro “Denni chlazeni” a pro “No¢ni vytapéni”

Makro komponenty stfechy U-hodnota
Makro Stfecha 1 1.0
Macro Stfecha 2 2.0

Tabulka 18 : Makro-komponenty pro stfechu

ReZim vytapéni ReZim chlazeni
Stinici zafizeni V PROVOZU
Region ako THo kpcori  Keorve  Keor  Keorinth | aco Teo kpcorc Keorvec Keorc  Keor,intc
Csa 1.00 15.67 1.00 1.00 0.90 0.93 1.20 15.00 1.07 1.00 0.83 0.90
Csb 1.33 15.00 1.00 1.07 0.97 0.93 1.10 15.00 1.03 1.10 0.97 1.00
Cfb 1.33 15.00 0.93 0.83 1.10 1.07 1.30 15.00 1.00 1.00 1.00 1.03
Dfb 1.30 14.67 0.83 0.90 1.25 1.25 1.00 15.00 1.07 1.07 0.97 1.00
Dfc 1.25 14.33 0.83 0.83 1.17 1.50 1.00 15.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Stinici zafizeni MIMO PROVOZ
Region akHo THo kpcori  Keorve  Keor  Keorinth | aco Teo kpcorc  Keorvec  Keorc  Keor,intc
Csa 0.93 15.00 1.00 1.00 1.03 1.03 1.25 15.00 1.17 1.33 0.83 0.90
Csb 1.13 15.00 1.00 0.97 1.03 1.00 0.93 15.00 1.08 1.17 0.87 0.87
Cfb 1.17 15.00 1.00 0.93 1.00 1.03 1.08 15.00 1.08 1.33 0.90 0.87
Dfb 1.33 15.00 0.93 0.87 1.17 1.10 1.20 15.00 1.00 1.00 0.83 0.90
Dfc 1.50 14.00 0.80 0.80 1.07 1.20 1.00 15.00 1.17 1.17 0.92 0.90
Tabulka 19 :Opravné soucinitele pro kazdy klimaticky region
| oBYINE@BYTOVE)BUDOVY ]
Oblast 1 (Obyvaci pokoj a Oblast 2 (Dalsi klimatizované
kuchyn) prostory)
Zisk Zisk
od Do (W/m?) od Do (W/m?)
< .., | Obdobi1 07.00 17.00 8.0 07.00 17.00 1.0
= :;::t‘zll'( Obdobi2 | 17.00 | 23.00 20.0 17.00 | 23.00 1.0
; = Obdobi 3 23.00 07.00 2.0 23.00 07.00 6.0
<>E Sobota a Obdobi 1 07.00 17.00 8.0 07.00 17.00 2.0
5 Nedéle Obdobi 2 17.00 23.00 20.0 17.00 23.00 4.0
© Obdobi 3 23.00 07.00 2.0 23.00 07.00 6.0
- Pondsli Obdobi 1 0 0 0 0 0 0
E a3 Patek Obdobi 2 0 0 0 0 0 0
> Obdobi 3 0 0 0 0 0 0
Sobota a | Obdobi 1 0 0 0 0 0 0
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Nedéle

Obdobi 2

0

0

0

0

0

0

Obdobi 3

0

0

0

0

0

0

Tabulka 20 : Vychozi hodnoty uzivani a osvétleni pro Obytné budovy
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Oblast 1: Kancelarské prostory Oblast2: Dalsi mistnosti haly a chodby
Od Do Zisk(W/m?) Od Do Zisk(W/m?)
<>): Pondéli Obdobi 1 07.00 17.00 20.0 07.00 17.00 8.0
§§ a3 Patek Obdobi 2 17.00 23.00 2.0 17.00 23.00 1.0
E~ Obdobi 3 23.00 07.00 2.0 23.00 07.00 1.0
<>( Sobota a Obdobi 1 07.00 17.00 2.0 07.00 17.00 1.0
%= | Nedsle | Qbdobi2 | 17.00 23.00 2.0 17.00 23.00 1.0
© =z Obdobi 3 23.00 07.00 2.0 23.00 07.00 1.0
q&li Obdobi 1 0 0 0 0 0 0
° :;:é t‘;'( Obdobi 2 0 0 0 0 0 0
= Obdobi 3 0 0 0 0 0 0
’g Sobota a |OBdobI 1 0 0 0 0 0 0
Nedgle Obdobi 2 0 0 0 0 0 0
Obdobi 3 0 0 0 0 0 0

Tabulka 21 : Vychozi hodnoty uzivani a osvétleni pro Kancelafské budovy

Oblast 1 Oblast 2
od Do Zisk Od Do Zisk
< .| Obdobi1 5 17 8 5 17 1
> Pondéli

= .. Obdobi 2 17 23 20 17 23 1
S az Patek =

= Obdobi 3 23 7 2 23 7 6

& = Obdobi 1 5 17 3 5 17 2
e Sobota a -

> i, Obdobi 2 17 23 20 17 23 4

o Obdobi 3 23 7 2 23 7 6

Ny~ Obdobi 1 6 9 0 6 9 0

° a;:ét‘zl'( Obdobi 2 17 23 6 17 23 6

= Obdobi 3 23 8 0 23 8 0

’g . Obdobi 1 6 9 0 6 9 0

. Obdobi 2 17 23 6 17 23 6

Obdobi 3 23 8 0 23 8 0

Tabulka 22 : Vychozi hodnoty uzivani a osvétleni pro Obchodni budovy

Oblast 1 Oblast 2
Od Do Zisk Od Do Zisk

< - Obdobi 1 7 17 8 7 17 1

N 25 patey | 0Pdobi 2 17 23 20 17 23 1

= Obdobi 3 23 7 2 23 7 6

< Obdobi 1 7 17 8 7 17 2

< Sobotaa o i hia | 17 23 20 17 23 4
2 Nedéle

© Obdobi 3 23 7 2 23 7 6

- Obdobi 1 8 9 0 8 9 0

o 25 patey | OPdobi 2 17 23 6 17 23 6

= Obdobi 3 23 8 0 23 8 0

’g . Obdobi 1 8 9 0 8 9 0

Nedéle | Qbdobi2 17 23 6 17 23 6

Obdobi 3 23 8 0 23 8 0

Tabulka 23 : Vychozi hodnoty uzivani a osvétleni pro Primyslové budovy
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Polic¢ka jednotka Obytna Kancelarskd | Obchodni | Prlimyslova
Teplota vytapéni °C 20 20 20 18
Teplota chlazeni °C 26 26 26 26
Mira pratoku vzduchu (topeni)
(minimalni hodnota k zajisténi ac/h 0.60 0.60 0.60 0.60
dobré vnitini kvality vzduchu)
Mira pritoku vzduchu ac/h 1.00 1.00¢ 1.00" 1.00
(chlazeni)
Tabulka 24 : Vychozi hodnoty pro vnitfni podminky
Policka Obytna b. Kancelaiska b. Obchodni b. Prdmyslova b.
Pociteéni éas 17h00 07h00 09h00 08h00
Konecny ¢as 23h00 17h00 19h00 17h00
Pocet dni v tydnu 7 5 6 5

Tabulka 25 : Vychozi hodnoty pro systémy vytapéni

Typ systému Vytdpéni/Chlazeni

Vychozi hodnoty pro “PouZitou energii”

Elektricky odpor

Elektfina

Kotel na plynné palivo

Plyn

Kotel na kapalné palivo

Kapalné palivo

Kotel na pevné palivo

Pevné palivo

Oddélené (topeni) Elektrina
Oddélené chlazeni Elektfina
Chladici zafizeni (zhusténi) Elektrina
Chladici zafizeni (pohlceni) Elektrina

Tabulka 26 :Vychozi hodnoty pro pouzitou energii na Topeni/Chlazeni

Policka Obytna b.

Kancelarska b.

Obchodni b Primyslova b.

7

Pocet dni v tydnu

5 6 5

Tabulka 27 :Vychozi hodnoty pro “Poc¢et dnu v tydnu-chlazeni”

Typ systému DHW Vychozi hodnota pro “PouZitou energii”
Elektricky ohtivac Elektfina
Plynovy ohfivac Plyn
Samostatné stojici ohfivac-kondenzace Plyn
Samostatné stojici ohfivac Plyn

Tabulka 28 :Vychozi hodnoty pro Energii pouzitou pro produkci DHW
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Pfiloha 3 Klimatické tabulky

Zemé : Portugalsko
Zemeépisna Sirka: 40
Podnebi: Mirné
GeigerClimate: Csb

LED | UNO | BRE | DUB | KVE | CER | CvC | SRP | ZAR | RiJ | LIS | PRO

| sever 227 | 332 | 45.1 | 56.1 | 69.1 | 76.9 | 68.9 | 57.7 | 48.1 | 35.9 | 27.1 | 22.0
Dopadajici | yyeho | 552 | 67.5 | 96.0 |122.0(125.5|132.3|132.1|122.5(103.7| 75.2 | 49.9 | 43.9
S'Z‘;r;gﬁ?' Jih 141.5(128.4|151.6 |141.7|113.9| 112.5 | 119.7 | 147.0| 153.8| 152.5| 111.9| 111.8
W/m2 Zapad | 56.7 | 66.8 | 96.4 |121.4|126.1|146.8|148.6|144.8|110.6 | 87.5 | 48.7 | 43.0
Stfecha | 87.8 |107.7|170.8|220.7 |241.7 |277.4|282.7 | 260.3|197.9|138.4 | 84.4 | 69.7

Taplota vzduchu. [°C] 9.6 | 11.0 | 12.7 | 13.1 | 15.6 | 19.0 | 20.8 | 21.1 | 20.6 | 16.9 | 12.2 | 11.2
fi,shut [-] 0.585(0.542 | 0.484 | 0.438 | 0.386 | 0.375 | 0.375 | 0.406 | 0.471 | 0.508 | 0.583 | 0.590

Tabulka 29 : climaticka data pro Coimbra

Zemé : Finsko
Zemeépisna Sirka: 61
Podnebi: Mirné
GeigerClimate: Dfc

LED | UNO | BRE | DUB | KVE | CER | CVC | SRP | ZAR | RiJ | LIS | PRO
Sever 3 12 | 27 | 46 | 70 | 82 | 72 | 56 | 36 | 17 6 2
ng::g:}'f' Vychod 4 28 | 48 | 90 | 126 | 140 | 131 | 103 | 59 | 30 8 4
Jitont Jih 13 | 85 | 100 | 142 | 159 | 159 | 161 | 138 | 105 | 65 | 22 | 16
W/m2 Zéapad 5 31 | 54 | 90 | 129 | 139 | 139 | 101 | 59 | 30 8 4
Stfecha 7 34 | 76 | 139 | 211 | 237 | 224 | 166 | 97 | 46 | 12 5
Teplota vzduchu. [°C] 63| -67|-26| 30| 93 |135|166| 152 | 95 | 46 | -1.0 | -4.2
frshut [-] 0.727|0.616 | 0.500 | 0.376 | 0.267 | 0.183 | 0.226 | 0.328 | 0.450 | 0.565 | 0.693 | 0.750

Tabulka 30 : climaticka data pro Tampere

Zemé : Rumunsko
Zemépisna Sirka: 45
Podnebi: Mirné
GeigerClimate: Cfb

LED | UNO | BRE | DUB | KVE | CER | CvC | SRP | ZAR | RiJ | LIS | PRO

| sever 19 | 28 | 43 | 57 | 72 | 80 | 74 | 61 | 47 | 34 | 22 | 16
Dopadajici [ vychod | 31 | 52 | 81 | 105 | 132 | 146 | 144 | 130 | 95 | 73 | 40 | 26
Slzuar:::l Jih 80 | 112 | 128 | 129 | 129 | 128 | 141 | 152 | 153 | 155 | 95 | 69
W/m2 Zapad 32 | 54 | 74 | 102 | 125 | 138 | 141 | 131 | 98 | 76 | 39 | 28
Stfecha 50 | 84 | 136 | 182 | 235 | 266 | 271 | 234 | 168 | 121 | 62 | 43

Teplota vzduchu [°C] 00 | 1.5 | 52 |10.7 | 168 | 19.4 | 22.1 | 21.4 | 16.4 | 116 | 57 | 1.4
fi,shut [-] 0.622{0.546 | 0.488 | 0.428 | 0.366 | 0.333 | 0.363 | 0.388 | 0.468 | 0.527 [ 0.583 | 0.625

Tabulka 31 : climaticka data pro Timisoara
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Pruvodce navrhem

fsh—with

SEVER VYCHOD JIH ZAPAD

MESIC [-] [-] [-] [-]
LED 0.00 0.00 0.00 0.00
UNO 0.00 0.00 0.01 0.00
BRE 0.00 0.00 0.05 0.03
DUB 0.00 0.00 0.09 0.07
KVE 0.00 0.01 0.11 0.10
CER 0.00 0.02 0.09 0.11
¢vc 0.00 0.02 0.10 0.11
SRP 0.00 0.00 0.09 0.09
ZAR 0.00 0.00 0.08 0.05
RiJ 0.00 0.00 0.02 0.00
LIS 0.00 0.00 0.00 0.00
PRO 0.00 0.00 0.00 0.00

Tabulka 32 : fsnwim, vaZzeny Cast €asu se solarnim zastinénim v provozu

(nékteré hodnoty pro Coimbra, Tampere a Timisoara)
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Pfiloha 4 Parametry nakladu a dopadu pro makro-
komponenty

Enviromentalni naklady a dopady jsou sefazeny v Tabulce 39.

Index | Zkratka Pojmenovani

1 GWP Potencidl globalniho oteplovani

2 obP Potencial poskozeni ozonu

3 AP Acidifikacni potencial

4 EP Eutrofizacni potencial

5 POCP Potencial tvorby fotochemicého ozonu

6 ADP-e Potencidl abiotického poskozeni(vycerpani)— prvky

7 ADP-ff Potencial abiotického poskozeni(vycerpdani)— fosilni paliva

8 RPE Vyuziti obnovitelné primarni energie s vyjimkou obnovitelnych
zdrojl primarni energie pouzivanych jako suroviny

9 RER Vyuziti obnovitelnych zdrojl energie pouZivanych jako suroviny

10 RPE-total Celkové poutziti obnovitelné primarni energie(primarni energie a

zdroje primarni energie pouzivané jako suroviny)

11 Non-RPE Vyuziti  neobnovitelné  primarni energie s vyjimkou
neobnovitelnych zdrojd primarni energie pouZivanych jako
suroviny

12 Non-RER Vyuziti neobnovitelnych zdrojli energie pouZivanych jako
suroviny

13 Non-RPE- Celkové pouZiti neobnovitelné primarni energie(primarni

total energie a zdroje primdrni energie pouzivané jako suroviny)

14 SM PouZiti druhotného materialu

15 RSF Pouziti obnovitelnych druhotnych paliv

16 Non-RSF Pouziti neobnovitelnych druhotnych paliv

17 NFW Use of net fresh water Pouziti Cisté Cerstvé vody

18 HWD Likvidace nebezpecného odpadu

19 Non-HWD Likvidace bézného odpadu

20 RWD Likvidace radioaktivniho odpadu

21 CR Komponenty pro opakované pouZiti

22 MR Materialy pro recyklaci

23 MER Materialy pro energetické vyuziti

24 EE Exportovana energie

Tabulka 33 : Dopady na zZivotni prostiedi
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Pro makro-komponenty stény jsou dopady nasledujicich koeficientll nastaveny na hodnotu nula:

RPE_total, Non_RPE, Non_RER, NonRPE_total, SM, RSF, Non_RSF, HWD, Non_HWD, RWD, CR,
MR, MER, EE

Nenulové koeficienty dopadu pro makro-komponenty stény jsou uvedeny nizZe.
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