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Vstupni data do modelu pozaru

* Jaka vstupni data potrebujeme,
vychazi z toho, jaky model
pouzijeme...

Y v

- moznosti |
softwaru?

* Jaky model pouzijeme vychazi / )

z toho, jaka data mame
k dispozici...



Co je model pozaru?
Model horeni a model pyrolyzy jsou dva rozdilné modely!

Fyzikalni popis procesu versus modelova predstava...

PLYNNA FAZE

O Horeni (homogenni chemicka reakce)

QO Sdileni tepla (proudénim, salanim)

O Transport hmoty (paliva, kysliku a produktd spalovani)

O Prestup tepla z plynné faze do pevné a obracené
O Transport paliva pies rozhrani mezi pevnou latkou a plynem

PEVNA FAZE

QO Tepelny rozklad (heterogenni chemicka reakce)
O Sdileni tepla (vedenim)

O Transport hmoty (paliva, kysliku)




1) empiricky pyrolyzni model

Modely pozaru lze delit ze dvou hledisek s

Spalna reakce

2) semi-empiricky pyrolyzni model

|) Aplikace (Vystupy modelu) >

) Modelovani nasledku pritomnosti

Je spInéno kritérium pro vzplanuti? Tepelny tok

HRR nebo MLR-+efektivni vyhievnost . »
. Teplotnia koncentracni pole
Spalnd reakce

zdroje horeni

2) Modelovani zalozené na fyzikalnim

P —— . 3) analyti(k}‘; pyroly'znl' model

procesu tepelné degradace

Tepelné technické charakteristiky latky
Teplo na zplynéni

2) Zpusob modelovani tepelného rozkladu

Tepelny tok

s V4 V4 Efektivni vyhievnost ' y
I ) Je d n O d u C h e Py ro IyZn I m O d e Iy : Spalné reakce ’ } TEP|0TI'IIa koncentracni pole

A. Empiricky ) komplexipyrljznimodel
B. Seml-em pl rICky Materidlové parametry }
C. Analytic ky Reakéniparametry

MLR
Tepelny tok

Rozvoj asiteni pozdru

Teplotnia koncentracni pole

2) Komplexni pyrolyzni modely )




Komplexni modely

* Vystupem komplexniho pyrolyzniho modelu je rychlost uvolnovani horlavych plynu.

* Umoznuje ze své podstaty modelovat rozvoj a sireni horeni.

» Zakladem kazdého komplexniho pyrolyzniho modelu je vypocet

bilance hmoty a energie v pevné fazi.

Materidlové parametry
Reakcniparametry
MLR
Tepelny tok

) Rozvoj asifeni poZaru
Spalndreakce , o 5
Teplotniakoncentracnipole

Konecné rychla reakce

Aktivacni energie Tp
Pre-exponencialni faktor AH,
Rad reakce

Reakcni teplo
Hustota/objemova hmotnost
Soucinitel tepelné vodivosti
Mérna tepelna kapacita
Emisivita

Absorpcni koeficient

Nekonecné rychld reakce
Pyrolyzni teplota
Reak¢ni teplo

Jak ziskat parametry!?



Jednoduche pyrolyzni modely

* ,Ignoruji* fyzikalné-chemicky proces rozkladu pevnych materialu.
 Uzivatel vytvori reprezentativni pozar, ktery by mohl v daném
prostoru vzniknout. e to uzivatelska volbal!
* Sleduiji interakci:
A. pozar — konstrukce
B. pozar — evakuace

C. pozar — detekce/systemy ZOKT.



Empiricky pyrolyzni model

* V uzivatelem definovanem case dojde ke vzplanuti objektu, predmetu nebo jejich sestavy
a hori dle uzivatelem stanovené vykonove krivky pozaru

HRR nebo MLR-+efektivni vyhrevnost }

, Teplotnia koncentracni pole
Spalndreakce

HRR Rychlost vyvinu tepla nebo MLR Rychlost hmotnostniho Ubytku
AHc e Efektivni vyhrevnost
tig Cas do vzplanuti

* Vyzaduji minimalni mnozstvi vstupnich dat, pro které mame dostupné zpusoby
méreni ALE...



Semi-empiricky model

A4 ’

reni horeni od zdroje.

’

* Semi-empirickym modelem Ize napodobit scénar si

Tepelnétechnickécharakteristikylétky} - dl UZIV3

Je spnéno kritérium pro vzplanuti? | Tepelny tok Definuje

* kritérium pro vzplanuti

HRR nebo MLR-+efektivni vyhrevnost , » * parametry vedeni tepla materialem
) Teplotnia koncentracni pole . ,
Spalnreakce * tepelny vykon po vzplanuti

HRR  Rychlost vyvinu tepla nebo MLR Rychlost hmotnostniho ubytku
AH .5  Efektivni vyhFevnost

Tig Povrchova teplota pri vzplanuti

AH,  Reakéni teplo

p Hustota/objemova hmotnost

A(k)  Soucinitel tepelné vodivosti

Cp Mérna tepelna kapacita

€ Emisivita



Zapomina se na to, co hori v plynu...

Nejde jen o tepelny vykon (energetickou bilanci)...

Velmi dulezité u modelu, které posuzuji zplodiny horeni ve vztahu k evakuaci

* Viditelnost v prostoru zakoureného pozarem pneumatik bude jina nez pozaru dreva.

' i Enosti a jaky ) T
Jaky plyn hori ve skutecnosti a jaky v modelu! Dokonalé spaleni propanu

* Ve skutecnosti nehori jeden plyn C.Hg + 50, = 3C0, + 4H,0.
* V modelu obvykle ano! - efektivni vyhrevnost latek!

V modelech pozaru je treba definovat obecnou spalnou reakci tak, aby co nejlépe
reprezentovala skutecnou spalnou reakci

CxHyO;Ny +v5,0, 2 Vo, C0; + vy HyO +vcoCO0 + vg saze +vy, N,



Vstupni parametry do modelu

|) Pozarné technicke charakteristiky

2) Tepelné technicke charakteristiky

3) Ostatni

= A Tlem0 = Too) K edf — eo(T*:0 ~ To)

* Pro kazdou skupinu je uvedena kratka definice a jsou popsany zpusoby,
jakymi Ize parametry ziskat.

* Dudraz je kladen na interpretaci hodnot v zavislosti na podminkach zkousky.



Pozarne technicke charakteristiky

* Popisuji chovani latky pri horeni a pri procesech s horenim souvisejicich.
* Tri nejcasteji pouzivane v empirickych a semi-empirickych modelech:

) Rychlost ubytku hmotnosti (MLR, m)

2) Rychlost uvolfiovani tepla (HRR, Q)  Libdmiimia o

3) Efektivni vyhrevnost/vyhrevnost (AH,)



MLR/HRR

|) Velkorozmérové experimenty — jeden nebo vice celych objektl
* informace o casovém vyvoji — o jednotlivych fazich
* informace o sifeni na jiné objekty
2) Laboratorni experimenty
* informace o tepelném vykonu vztazeném na plochu
* zadna informace o casovém vyvoji
* teplota vzplanuti/vzniceni
e kriticky tok pro vzniceni
* slozeni spalin

Podminky méreni a interpretace dat
* Intenzita zdroje tepla

* Poloha zdroje tepla
* Typ — plamen, zaric...
* Maximalni nebo primérné hodnoty

http://www.scienceimage.csiro.au/image/2934/cone-calorimeter/



Tepelne technicke charakteristiky

* Ovlivnuiji, jak latka vede a akumuluje teplo.

|) Hustota a objemova hmotnhost
) | OT [k 9T

2) Soucinitel tepelné vodivosti Ot nC O 22

3) Merna tepelna kapacita Tepelne technické charakteristiky obecné
) . nejsou pro velkou cast latek konstanty,

4) Tepelna setrvacnost ale jsou funkci teploty.



Databaze - https://ptch.fce.vutbr.cz/

Vyhledavani
« podle 8 druhu materialu

Rozdéleni dat dle toho, zda byla mérena
v ramci projektu, nebo ziskana z literarni

\'4 rwv V 4 A4 A4
* Fulltextove podle klicovych slov reserse
Materialova databaze
Zobrazit: ® v3e (0 Naméfena data © Data pfevzata z literatury Zrusit filtr tabulky
Poéet zaznamu v
Ve v
. . Naméiena Data z "
Skupina Material dat literat Klit. slova
ata iteratury
WPC - dievoplastickeé hmoty pilwood dievoplast dat Ploty, plotove latky, dievoplast, WPC, exterier
Aglomerované dievo preklizka - DYAS Film dat Podlahy, bednéni, exterier
Aglomerovang dievo 0SB Firestop dat pricky, stresni plasté, poZarni odolnost, interier
Aglomeravané dievo OSE Superfinish ECO dat tabule, pficky, opladténi stén, obalovy materidl, interier


https://ptch.fce.vutbr.cz/

Databaze - https://ptch.fce.vutbr.cz/

Detail materialu — naméfrena data | TAB1: PTCH - TEPELNY VYKON : | TAB2: TTCH A HUSTOTA | TAB3: PTCH — TEPLOTA VZPLANUTI A VZNICENI

extarni tepelny fok [KW-m™]

symbal [jedn] 35 50 jimy metoda poznamks
ZAKLADNI UDAJE HRR e [KWV-M172] 43282 490,18 1S 5660-1-2002
. S ) % %
MNazev prekliZka - DYAS Film
HRRayg kW)
Skupina Aglomerovang dievo v p y
e e
POPIS MLRmay [g-57"-m<]
% %
Vodovzdorna preklizka s povrchovou dpravou, lepena PF pryskyfici S ~ P
wge ) _ L s AHe e [MJ k] 12,76 10,51 IS0 5660-1:2002
Pouziti ve stavebnictvi, transportu a v automobilovem prumyslu -
Yhodné na podiahy € bednéni. P < <
Q MJ-m?] 91,28 84,62 IS0 5660-1:2002
KLICOVA SLOVA P P
Podlahy, bednéni, exteriér CO [ko-kg™]
% %
&

CO3 [ka-kg]
POZNAMKA 4 4

Podil sazi [kg-ka]

SOUBORY Py

Spolecna sekce — popis vzorku, klicova slova,
Nazev souboru Popis . v v ,
e B ater oo st fotografie, pdf protokoly méreni atd.
DyasFim_pred JPG [& IMaterial pfad zkouskou [ J TF’i tabulky Parametrﬁ _— Propoienll S rozdélenllm
modelu v metodice


https://ptch.fce.vutbr.cz/

Priloha - Pro posuzovatele

* Soubor otazek, ktery slouzi k jasné identifikaci, o jaky model se jedna.

* Zdroj horeni je definovan jako
A. Krivka tepelného vykonu jako funkce casu = empiricky model

B. KFrivka tepelného vykonu jako funkce Casu a tepelné technické charakteristiky latek = semi-empiricky model

* Krivka tepelného vykonu jako funkce casu je...
A. Pouze jedna = lokalni pozar
B. Jedna, ale slozena z krivek pro vice materialli nebo objektlil = KFrivka zahrnuje Sifeni hofeni mezi materialy/objekty.

Z hlediska modelu je ale zadavana jako lokalni pozarni.

* Pro kazdou odpovéd jsou definovany body, které musi byt v prredkladaném PBR
vysvéetleny.
* Definujte, zduvodnéte, jak byly stanoveny, je toto rozhodnuti v souladu s, pohybuje se vypoctena

hodnota v realnych mezich...?



SHRNUTI

* Komplexni shrnuti soucasné Urovné poznatku v oblasti definovani vstupu
do modelu horeni.

* Jednotnég, jasné a souhrnné zatridéni modelu pyrolyzy dle jejich komplexity.

* Jednoznacne definovani oblasti aplikace
 Uplny popis vstupnich parametrtu do modelu

* Metodika definuje jednotny ramec znalosti

* spolecna rec mezi projektanty a posuzovateli?
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