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Rozsah zkoušek

Zkouška
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plech

mm

Sroub

5,5 mm
Panel

Tloušťka

mm

Templota 

°C

Jádro 

z minerální 

vaty

100

20
8 1

10 1

300
8 1

10 1

450
8 1

10 1

600
8 1

10 1

230

20
8 1

10 1

300
8 1

10 1

450
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10 1

600
8 1

10 1
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HEA 120
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HEA 200
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20 20 20

200 65 58
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600 518 493
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o Únosnost za běžné teploty podle ECCS

kde

tcor,F2 je tloušťka jádra vnitřní plochy, tcor,F2 = tF2 − 0,04 mm

tF2 tloušťka vnitřního plechu panelu 

d1 nejmenší průměr šroubu, d1 = 0,9ds

ds průřez dříku šroubu

fu,F2 mez pevnosti vnitřního plechu

=  3

, 2 1 , 2
4.2

Rk cor F u F
V t d f

ECCS, European Recommendations on the Stabilization of Steel Structures by 

Sandwich Panels, CIB Publ, 379, 2013,
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o Únosnost podle ECCS za zvýšené teploty

,

, 2, ,

,

1.25 300

(2 0.0025 ) 300 4

C

C C00

4 C00

y θ

u F θ y θ

y θ

f θ

f f θ θ

f θ

 


= −  












kde fu,F2,θ je mez pevnosti pro vnitřní plech za zvýšené teploty

v EN 1993-1-2:2005, příloha A

3

, , 2 1 , 2,
4.2

Rk θ cor F u F θ
V t d f=  

, ,y θ y y θ
f f k= 

kde fy,θ je mez kluzu za zvýšené temploty

ECCS, European Recommendations on the Stabilization of Steel Structures by 

Sandwich Panels, CIB Publ, 379, 2013,
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o Redukce meze kluzu

, ,y θ y y θ
f f k= 

kde 

fy je mez kluzu 

za běžné teploty

ky,θ redukční součinitel             

meze kluzu 

v EN 1993-1-2:2005

EN 1993-1-2:2005, Eurocode 3: Design of steel structures - Part 1-2: 

General rules - Structural fire design, CEN, Brussels, 2005,
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Zjednodušený analytický model 

únosnosti

Pro fu,F2 zjednodušeně fu,F2,θ

kde ku,θ je redukce pro mez pevnosti

θ [⁰C] ku,θ

20 1

100 1

200 1

300 1

400 0,800

500 0,624

600 0,376

700 0,184

800 0,088

900 0,048

1000 0,032

1100 0,016

1200 0
Neredukuje se pro    θ ≤ 300⁰C

EN 1993-1-2:2005, Eurocode 3: Design of steel structures - Part 1-2: 

General rules - Structural fire design, CEN, Brussels, 2005,

, 2, , 2 ,u F θ u F u θ
f f k= 
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, ,
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300
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C C
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k k θ θ
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Analytický model tuhosti
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2 2 3
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2

1

2 (1 ) 3 (1 )

4 24

v

cor,sup F cor sup F cor,sup cor,supF

F sup

k
t x D t x D t tx

k C EI

=
+  −    −   +

+ +

3

, 2 2 1

, 2

2

2
3

, 2 2 1

, 2
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cor F
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cor F
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t
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 +
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( )

2

2

2
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1

2 8
1

2 31

6
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F
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F sup

Dt Dt

k C EI
x

D D tD

k C EI

− −

= −
 +

+ +

2 5

1
2400 N/mm

sup cor,sup
C t d= 

4

64

s
πd

I =

ECCS, European Recommendations on the Stabilization of Steel Structures by 

Sandwich Panels, CIB Publ, 379, 2013,
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2 5
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ECCS, European Recommendations on the Stabilization of Steel Structures by 

Sandwich Panels, CIB Publ, 379, 2013,



Úvod

Experimenty

Model MKP

Validace

Studie citlivosti

Analytický 

model

Validace

Shrnutí

Analytický model tuhosti

o Redukce modulu pružnosti

kde

kE,θ je redukce pro šroub

nerez, EN 1993-1-2:2005,

příloha C 

příspěvek kE,θ je zanedbatelný

EN 1993-1-2:2005, Eurocode 3: Design of steel structures - Part 1-2: 

General rules - Structural fire design, CEN, Brussels, 2005,

,θ E θ
E E k= 
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o Redukce meze pevnosti

kde

kp,θ je redukce pro vnitřní plech 

pro ocel v 

EN 1993-1-2:2005, tab, 3,1

Neredukuje se pro θ ≤ 100⁰C

EN 1993-1-2:2005, Eurocode 3: Design of steel structures - Part 1-2: 

General rules - Structural fire design, CEN, Brussels, 2005,

, 2, , 2 ,u F θ u F p θ
f f k= 
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o Pro návrh tuhosti a únosnosti přípojů panelů 

lze využít návrh za běžné teploty

o

– Únosnost lze redukovat

– Tuhost lze redukovat

redukčními součiniteli podle EN1993-1-2:2005

, ,y θ y y θ
f f k= 

,θ E θ
E E k= 

, 2, , 2 ,u F θ u F p θ
f f k= 



Úvod

Experimenty

Model MKP

Validace

Studie citlivosti

Analytický 

model

Validace

Shrnutí

STABFI

Děkuji za pozornost

František Wald

frantisek,wald@fsv,cvut,cz

STABFI


