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Uvod

Vyskové budovy jsou modernimi stavbami druhé poloviny 20. stoleti. V dfivéjSich dobach se
budovy do vysky nestavily. Z hlediska pozarni bezpecnosti je feSeni vySkovych budov celkem
slozité. U budov do 22,5 m je mozny zasah jednotek hasi¢ského zachranného sboru ze zemé
(maximalni vyska dle ur¢itych nafizeni vychazi pravé z dosahu pozarniho Zzebiiku). U
vyskovych budov zdsah ze zem¢ mozny neni, proto je nutné provadét mnoha bezpecnostni
opatfeni, kterd& omezuji rozvoj pozaru V jeho pocatecni fazi a piipadné¢ pomahaji jeho
v€asnému uhaseni bez $kod na majetku, zivotech a zivotnim prostiedi. Zabezpeceni budovy

pozarni vodou patii k jedném z pozarné bezpecnostnich zatizeni vyskovych budov.

Vyhléaska 246/2001 Sb. O stanoveni podminek pozarni bezpecnosti a vykonu statniho
pozarniho dozoru popisuje pozarné€ bezpecnostni zafizeni jako systémy, technicka zafizeni a
vyrobky pro stavby podmiiiujici pozarni bezpe€nost staveb. Jako pozarni prevence slouZzi ve
vSech budovach takzvana pozarné bezpeCnostni zafizeni. Tato zafizeni jsou schopna
v pocatcich detekovat pozar a s vysokou uc¢innosti zabranit tzv. flashover efektu, kdy uz neni

mozné pozar uhasit. Mezi poZarné€ bezpecnostni zatizeni patfi:

a) zafizeni pro pozarni signalizaci — elektrickd pozarni signalizace (dale jen EPS),
zafizeni dalkového ptenosu, zafizeni pro detekci hotlavych plynd a par, autonomni
pozarni signalizace, ru¢ni pozarné poplachové zatizeni

b) zafizeni pro potladeni pozaru nebo vybuchu — stabilni nebo polostabilni hasici
zafizeni (SHZ nebo PHZ), automatické protivybuchové zatizeni, samocinné hasici
systémy

C) zafizeni pro usmériovani pohybu koufe pii pozaru — zafizeni pro odvod koufe a
tepla (dale jen ZOKT), zafizeni pietlakové ventilace, koufova klapka vcetné
ovladaciho mechanismu, koutotésné dvere, zatizeni pfirozeného odvétrani koute

d) zafizeni pro Unik osob pfi pozaru — pozarni nebo evakuacni vytah, nouzové
osvétleni, nouzové sdélovaci zafizeni, funkéni vybaveni dvefi, bezpe¢nostni a
vystrazné zatizeni

e) zafizeni pro zasobovani pozarni vodou — vné&jsi pozarni vodovod veetné nadzemnich
a podzemnich hydrantli, plnicich mist a pozarnich vytokovych stojanti, vnitini
pozarni vodovod vcetné nasténnych hydrantl, hadicovych a hydrantovych systémd,

nezavodnéné pozarni potrubi (tzv. suchovod)



f) =zafizeni pro omezeni Sifeni pozaru — pozarni klapka, pozarni dvefe a pozarni
uzaveéry otvort véetné jejich funkéniho vybaveni, systémy a prvky zajistujici
zvySeni pozarni odolnosti stavebnich konstrukci nebo sniZeni hotlavosti stavebnich
hmot, vodni clony, pozarni piepazky a ucpavky

g) nahradni zdroje a prostiedky urCené k zajisténi provozuschopnosti pozarné
bezpecnostnich zafizeni, zdroje nebo zasoba hasebnich latek u zafizeni pro potlaceni
pozaru nebo vybuchu a zafizeni pro zdsobovani pozarni vodou, zdroje vody urcené

k haseni pozaru

V nésledujicich kapitolach budou predstavena néktera vybrand pozarné bezpecnostni

zafizeni.
1.1 Pozarné bezpecénostni zarizeni

1.1.1 Elektricka pozarni signalizace®

EPS je vbudovach instalovana proto, aby zajistila vCasné zjisténi pocinajiciho pozaru.
V nédvaznosti na jeji signal se spoustéji dalsi zafizeni, kterd maji za ukol pozar uhasit, umoznit

bezpecny Unik ¢i vysilaji signal na pult centralni ochrany hasi¢ského zachranného sboru.

Zakladni soucasti EPS je ustfedna, ktera se nachazi bud’ v budové, pokud je zajisténa
stala obsluha, pfipadné je vybavena i zafizenim dalkového pienosu na Ustfednu hasi¢ského
zachranného sboru. V jednotlivych poZarnich usecich jsou potom osazeny ruzné druhy
pozarnich hlési¢a (typ zavisi na daném provozu, napt. samocinny nebo tlacitkovy — opticky,
ionizacni, tepelny), které jsou kabelové propojeny pravé s ustfednou. Z té pak vychézeji

pokyny pro dalsi pozarn¢€ bezpecnostni zatizeni.

EPS se navrhuje dle CSN 73 0875. Nutnost instalace EPS vychazi z pozadavki
pravnich ptedpist, technickych norem pro specifické pozarni provozy, vlastnika objektu ¢i

provozovatele ¢innosti a z pozarné bezpecnostniho feSeni objektu.

1.1.2 Stabilni (polostabilni) hasici zafizeni?

Samocinné stabilni hasici zafizeni (dale jen SSHZ) je navrZeno tak, aby detekovalo a uhasilo

pozéar v jeho pocatecni fazi, pfipadn€ aby pozZar udrzovalo v nerozvinuté fazi tak dlouho,

! dostupné z: http://www.kvapilik.net/elektricka-pozarni-signalizace/
2 dostupné z: http://www.tycofis.cz/prumysl/prumysl-stabilni-hasici-zarizeni
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dokud nebude mozno pozar uhasit jinymi dostupnymi prostiedky. Mezi SSHZ se tadi

sprinklerové, mlhové, plynové, sprejové a pénové stabilni hasici zafizeni.

Sprinklerové zatizeni se skladd ze zdroje vody a ze sprinklerové soustavy. Tato
soustava se sklada z ventilovych stanic a potrubniho rozvodu opatieného sprinklerovymi
hlavicemi. Princip sprinklerové hlavice je zaloZzen na ampuli s tekutinou (pfipadné tavném
kovovém clanku), kterd pii urcité teploté reaguje, nasledkem ¢ehoz ampule praskne a uvolni
se voda Vv hlavici. Hasi pouze ty hlavice, u kterych bylo dosazeno nutné teploty. Oproti
sprinklerim se mohou instalovat i drencery, které jsou ve stalé¢ pozici ,,otevieno* a pokud

dojde k signalu, hasi v§echny osazené hlavice bez vyjimky.

1.1.3 Zarizeni pro odvod koure a tepla

Zatizeni pro odvod koufe a tepla (dale jen ZOKT) je fizené odvadéni produktti hofeni — koute
a tepla — z hotici budovy. ZOKT ma c¢tyfi hlavni funkce. Nejdulezitéjsi je zlepSeni evakuace
unikajicich osob z objektu a zarovenl napomahd lepSimu vedeni hasebniho zésahu (lepsi
orientace v prostoru). Dal§imi pozitivy jsou snizeni tepelného namahani konstrukce a dale
snizeni $kod a ztrat na majetku. Zakladni pozadavek na ZOKT je takovy, aby nezakouteny

prostor mé&l minimalni vysku 2,5 m. Tato vyska vychazi pravé z bezpecné evakuace osob.

ZOKT muzeme rozdélit podle druhu odvodu spalin. Prvnim zpisobem je takzvany
piirozeny odvod spalin. Vyuziva se proudi vzduchu, kdy vztlak je zplisoben zplodinami
hofeni (tepelny vztlak). Zafizeni jsou pii takovém typu odvétrani umisténa co nejvyse
V odvétravaném prostoru. Druhym typem je nucené odvétrani, kdy v oblasti zakoufené vrstvy
jsou umistény ventilatory, které spaliny odvadéji pry¢ z mista zakoutfeni. Soucdsti tohoto
systému byva vzduchotechnické potrubi, ptipadné Sachty s klapkami pro fizeni odvodu kouie.

Oba systémy jsou podminény dostateCnym pfistupem vzduchu do daného prostoru nejlépe
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2 Vyskova budova

Definovat vy§kovou budovu je moZné z mnoha uhli pohledu. V Ceské republice se za
vyskovou budovu povazuje objekt vyssi nez 22,5 m, pfipadné¢ 45 metri. Tyto hodnoty
vychazeji z dosahu pozarni techniky, ktera je v Ceské republice zakladnim vybavenim
hasi¢skych stanic. 22,5 m je dosah pozarni ploSiny, 45 metrd je dosah pozarniho zebtiku.
Pokud se podivame za hranice Ceské republiky, miiZzeme se setkat s ¢isly odlisnymi. V USA
je za vyskovou budovu povazovan objekt vyssi nez 75 stop, coz odpovida vysce piiblizn¢ 23
metrd (pfiblizné sedmipodlazni budova). Jind definice uvadi, ze za vyskovou stavbu se
povazuji takové budovy, ve kterych jsou ztizené podminky evakuace. Vyskové budovy jsou
specifické stavby jak zhlediska technickych zatizeni budov, tak i ze stavebnich,

konstrukénich, technologickych a provoznich.

Rozvoj vyskovych budov nastal diky vyndlezu vytahu, ktery zjednodusil pfistup do
vysSich podlazi a hlavné zajistil zrychleni ptepravy ze spodnich pater do vysSich. Pozarni
bezpecnost téchto staveb vSak nebyla dlouhou dobu na potitebné trovni. To se prokazalo
v Ceské republice pii pozaru hotelu Olympik, pii kterém v budové na otravu zplodinami
hofeni zemielo 8 osob. V Ceské republice znamenal tento poZzar prevrat v Oblasti poZarni
bezpecnosti vyskovych budov, zpiisnila se bezpecnostni opatieni a navrhly nové dodatky do
norem tak, aby byl Unik 1 z vySkové budovy mozny. Stile ovSem pro vySkové budovy
neexistuje uceleny soubor predpisi a poZadavki, které museji byt splnény. VSechny
nalezitosti, které musi byt splnény, jsou v normativnich podkladech, vyhlaskach a natfizenich
pouze jako Casti jednotlivych kapitol tykajicich se béznych staveb. Jelikoz se stavebnictvi
neustdle vyviji a trendy se méni, bude pravdépodobné, ze stavby vySkovych budov budou
CastéjSi a tlak na vytvofeni komplexniho normového podkladi takovych staveb bude tim

padem veétsi.

2.1 Pozarné bezpeénostni reSeni vyskové budovy

Pozarn€ bezpe€nostni feSeni vyskovych budov je v mnoha ohledech specifické.
V budovach tohoto druhu se pocita s vysokou koncentraci osob. Je to hlavné z divodu vyuziti
takovych staveb. RozliSuji se Ctyfi zakladni provozy, které ve vySkovych budovach mohou
byt. Vyskové budovy mohou slouzit jako provoz pro bydleni — vétSinou velkometrazni byty.
Dal$im moZnym provozem je ubytovani — hotelové komplexy vétSinou narodnich spolecnosti.

Pro velké firmy je pak vyuziti jako administrativni prostor. V neposledni fad¢ se daji vySkové
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budovy vyuzit i jako zafizeni zdravotnické a socialni péce. Provozy, které se mohou ve
vyskovych budovach vyskytovat, ale pouze v nékolika patrech ¢i velmi ztidka, jsou restaurace
a nakupni centra. Ta byvaji umisténa ve spodnich podlazich téchto objektl. V ptipad¢ pozaru
je tedy nutné pocitat se znatnym mnozstvim osob na unikovych cestach i v evakua¢nich
vytazich, které jsou ve vySkovych budovach nezbytnosti. Zaroven se utvaii mnoho aktivnich
bezpecnostnich opatieni, kterd jsou schopna zamezit pozéru jiz v poc¢atku. Trendy ve stavbach
navic mifi kupfedu a navrhuji se ¢im dal tim odvaznéjsi stavby a konstrukce, naroky pozérni

bezpecnosti jsou ale potad stejné, musi se tedy zdokonalovat pouzita technologie.

Hlavnim zdmérem v takovych stavbach je bud’ pozaru zcela predejit, nebo ho v piipadé
jeho vypuknuti uhasit co nejdiive, poptipadé udrzet v malém rozsahu do piijezdu hasi¢skych
jednotek. Ty jsou pak schopny pozar bez vétSich potizi uhasit zcela a zabranit tak Skodam na
lidskych zivotech i majetku. Predpokladem pro takovy scéndi je ovSem velmi dikladné a

mnohdy i nakladné feSeni pozarni bezpecnosti.
2.2 Pozar ve vyskové budoveé

Narodni spole¢nost pozarni bezpecnosti v USA (NFPA) vydala zajimavou statistiku ohledné

pozaru vyskovych budov v letech 2005 — 2009 (viz [6]).

Prvnim zajimavym faktem je, Ze ve vySkovych budovach je riziko vzniku pozaru nizsi
nezZ u budov stejného charakteru, ale nizSich. Hlavnim faktorem je pravdépodobné lepsi
vybavenost pozarn€ bezpecnostnimi zatizenimi. Napiiklad u budov pro bydleni tvoii pouze
6% pozary v bytovych vyskovych budovéch, z toho vyplyva, Ze riziko pozéru je u takovych

budov nizsi nez u budov ostatnich.

Dalsi zajimavosti, kterou NFPA uvadi, je, Ze pozary, které vypuknou ve vySkové
budovée, se statisticky nejcastéji stavaji maximalné v 6. podlazi. Ve vysSich podlazich pak
pozZéry nejastéji vznikaji v provozech administrativnich a v budovach pro bydleni. Nejvice
pozart (piiblizné 44%) vznikd pravé v budovach pro bydleni, naopak podil pouhd 2%

predstavuji budovy pro ubytovani.



V dalsich kapitolach se zaméfim na postupné utvareni konceptu pozarniho vodovodu ve
vyskovych budovach, ktery sestdva z pozadavkil na vodovod ve vyskovych budovach, jeho

nezbytnosti a z pozarniho vodovodu, ktery ma v urcitych ohledech jista specifika.

Obrazek 1 Pozar vySkové budovy (prevzato z http://911research.wtc7.net/talks/b7/history.html )



3 Pozarni vodovod

Voda je velmi t¢innym prostfedkem ke zdolavani a potlacovani pozaru. Voda mé vlastnosti,
které velmi dobfe napomdhaji haseni pozaru. Vyuziti vody v pozarni ochran¢ je spjato i
s vyvojem pozarni techniky a taktiky hasebniho zasahu (jednoduché pozarni stiikacky, ale i
moderni pozarni zafizeni a stroje). Vyvoj mizeme pozorovat i na pozarné bezpecnostnich
zafizeni, kterd se kazdym rokem zdokonaluji tak, aby vyhovély pozadavkiim investora i vSem

legislativnim pfedpisiim pozarniho kodexu.

Pozarni vodovod slouzi k dodavce pozarni vody na likvidaci pozaru. Mnozstvi vody,
které je potieba pro uhaseni pozaru, je tieba zajistit bez vyjimky ve vSech stavbach kromé
téch, kde se to podle platnych pozarnich ptedpist nevyzaduje. Mimo objekt zajistuje dodavku
vody vnéj$i vodovodni rozvod a vnéj$i pozéarni rozvod, uvnitt budovy je to potom vnitini
vodovodni rozvod a vnitini pozarni vodovod. Voda je dopravovana do mist urceni potrubim a
je odebirdna stalymi nebo mobilnimi pozarnimi zatfizenimi. Potrubi pozarniho vodovodu
muze byt dvojiho typu — nezavodnéné potrubi, které se plni tlakovou vodou jenom b&hem
pozarniho zasahu a zavodnéné potrubi, které je neustdle naplnéno tlakovou vodou okamzité

pouzitelnou pro pozarni zdsah. Vodu mohou odebirat i SSHZ (sprinklery apod.).

3.1 Voda jako hasebni latka

Voda je zakladnim prostfedkem haSeni pomoci ochlazovani. Ma téméf nejvy$$i mérnou
tepelnou kapacitu a nejvetsi vyparné teplo. Preména z kapaliny na paru pfi konstantni teploté
je spojena se spotiebou uréitého mnozstvi energie. Kazdy kilogram nebo litr dodané vody
odcerpa z hoticiho povrchu latky 2553,5 kJ tepla, pticemZ se vytvoii celkem 1700 1 vodnich

par, které vytlacuji vzduch od hoticiho povrchu latky. Voda ma zaroven funkci zied'ujici.

3.2 Hydrantova zarizeni

Hydranty se pievazné pouzivaji k odbéru vody pro haSeni z vnéj$i nebo vnitini vodovodni
sité. V této kapitole se budu zabyvat vnitinimi nasténnymi hydranty. Zdrojem vody v téchto
zafizenich je voda bud’ z pozarniho, nebo vnitintho vodovodu. Hlavni ¢asti vnitiniho
nasténného hydrantu je rohovy ventil s pevnou hadicovou spojkou na vytokovém hrdle. Tento
ventil musi byt osazen ve spodni Casti hydrantové skiing, ktera je vétSinou urcena pro ochranu
hydrantu. Osa hydrantového zafizeni se musi dle [3] nachazet ve vysce 1,1 — 1,3 m nad

podlahou a osazeny musi byt tak, aby k nim byl zajiS§tén dobry pfistup pro osoby. U
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hadicovych systéml rozeznavame dve svétlosti — 25 mm a 19 mm. V normé jsou udany
ptipady, kdy musi byt instalovana hadice o vétsi svétlosti. Pokud neni normou dan konkrétni

pfipad, postaci svétlost 19 mm.

Hydrantové skiiné musi byt v budové rozmistény tak, aby do kazdého mista pozarniho
useku dosahl alesponi jeden proud vody. Pro dimenzovani a navrh rozvodi pozéarni vody se
uvazuje, ze v jednu chvili budou soucasn¢ pouzivany nanejvys dva hadicové systémy na
jednom stoupacim potrubi. Pokud se Vv objektu nachazi vice nez jedno stoupaci potrubi,
uvazuje se soucasny zasah maximalné na tfech mistech zaroven (pouziti tfech wvnitinich
odbérnich mist). Maximalni vzdalenost nejodlehlejsiho mista pozarniho useku od vnitiniho
odbérniho mista se miiZze nachazet 40 m (pro systémy s tvarové stalou hadici) nebo 30 m (pro
systémy se zplostitelnou hadici). Vzdalenost se méfi v ose trasy hadice a u¢inny dostiik

proudu se uvazuje 10 m z maximalni vzdalenosti u obou hadicovych systémd.

Dtlezitym parametrem u navrhovani a dimenzovéni vnitiniho pozarniho vodovodu je
zajisténi minimalniho pozadovaného hydrodynamického pretlaku. Hodnota ptetlaku musi byt
na nejnepiiznivéji polozeném ventilu nebo kohoutu hadicového systému minimalné 0,2 MPa.

Zaroven musi byt dodrZen pritok vody z uzaviratelné proudnice alespont Q = 0,3 I/s.

Rozvodné potrubi mohou byt provedena z nehoflavych hmot. Existuji vyjimky uvedené
Vv [3], u kterych se potrubi musi provadét z hmot nehotlavych. Pokud jsou hadicové systémy
vystaveny potencidlné¢ nizkym teplotdm, musi byt chranény pied mrazem. V poZarnich
usecich, které nejsou chranény proti zamrznuti, se mohou hadicové systémy osadit na
nezavodnénd potrubi. Uzavér piivodu vody do takového potrubi je potom umistén v miste,

které proti zamrznuti chranéno je.
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Legenda

1 skfin

2 dvefe

3 hadicovy navijak

4 tvarové stala hadice
5 piitokovy kohout (ventil)
6 uzaviratelna proudnice
7 vykyvné rameno

8 hadice pro pfivod vody

Obrazek 2 Hydrant s tvarové stalou hadici a vytokem ve spodni ¢asti hydrantové skiiné [2]

3.3 Vnitini pozarni vodovod

Vnitini pozarni vodovod mizeme rozdélit dle polohy na dva typy — horizontalni (lezaté)
rozvodné pozarni potrubi a svislé (stoupaci) pozarni potrubi, které je pfevazné hydrantové.
Podle polohy lezatého potrubi rozliSujeme rozvod horni, dolni nebo mezilehly, podle
propojeni lezatych nebo stoupacich potrubi pak rozvod vétveny nebo okruhovy. Zasobovani
pozarni vodou je v budovach provedeno vétSinou soustavou uzavienou, otevienou nebo
kombinovanou. Rozvod vody mize slouzit bud’ jako dodavka vody pozarni, nebo soucasn¢ na
dodavku vody pitné i pozarni — zde jsou kladeny pozadavky na kvalitu vody. V zéklad¢ se
rozliSuji dva druhy pozarniho potrubi — zavodnéné, které splituje podminky a pozadavky

funk¢ni a provozni pozarni pohotovosti, a nezavodnéné, které tyto podminky nesplituje.
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3.3.1 Zavodnény pozarni vodovod

Mozné zavodnéni pozarniho vodovodu je ze tfech zékladnich zdroji — Zz vnéjsiho
vodovodniho rozvodu vefejného vodovodu, ze zavodnéného potrubi vnéjsiho pozarniho

vodovodu a z vlastniho nebo ciziho zdroje vody nebo pozarni vody.

Zavodnény pozarni vodovod muze plnit svou funkci pouze pii dostateném pietlaku
vody Vv potrubi a pfi pozadovaném mnozstvi vody. Pokud neni mozné pozadovaného pietlaku
dosahnout (z technickych nebo ekonomickych divoda) v celém rozvodu nebo jeho casti,
muze byt rozvod trvale pod mensim ptetlakem, pokud je zaruceno, Ze pii pozaru se pretlak
zvy$i na pozadovanou hodnotu. Pfi nedostateném pietlaku vody v ptipojce se dosdhne

pozadovaného pietlaku v pozarnim rozvodu diky pozérni tlakové nadrzi.

V budovach pro bydleni a v budovach ob¢anské vystavby se pouziva téméf vyhradné
pro haseni pozaru pitnd voda. Rozvod vody je tfeba fesSit soucasn€é na dodavku vody pitné a
pozarni. Trvaly odbér zamezuje stagnaci vody v pozarnim potrubi. Pokud je pozarni potrubi
vedeno oddélené, da se zabranit znehodnocovani vody pouzivanim odbérnych mist (vytoki)

na konci svislych pozarnich rozvodi.
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Obr. 9.7. Zavodnény poZarni Obr. 9.8. Zavodnény poZarni rozvod — Obr. 9.9. Zavodn&ny poZarni

rozvod, fefeny oddélené spoleéné pro pitnou a pozarni vodu  rozvod feleny sdruZené

I — svislé vodovodni potrubi, 1 — svislé vodovodni potrubi, 1 — svislé vodovodni potrubi,
2 — svislé poZarni potrubi, 2 — svislé poZarni potrubi, 2 — svisié poZarni potrubi,
3 — nasténny hydrant, 3 — nasténny hydrant, 3 — nasténny hydrant,

4 — obtokové potrubi, 4 — obtokové potrubi, 4 — obtokové potrubi.

5 — vodorovné vodovodni 5 — vodorovné vodovodni a pozirni 5 — vodorovné vodovodni
a pozarni potrubi, potrubi, 6 — vodomér a pozarni potrubi,

6 — vodomér 6 — vodomér

Obrazek 3 Schémata zavodnéného poZarniho vodovodu [1]

3.3.2 Nezavodnény pozarni vodovod

Hlavnim nedostatkem nezavodnéného pozarni potrubi, které se plni vodou pouze b&hem

pozaru, je ¢asové opozdéni pozarniho zasahu v budové. Nespliiuje podminky provozni ani
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funk¢ni pohotovosti. Nejvice se vyuziva v objektech, ve kterych je mensi nebezpeci vzniku
pozaru. Vétsinou vsak dopliiuje zavodnéné pozarni rozvody, hlavné u budov vyssich nez 22,5

m.

Nezavodnéné potrubi Ize fesit tfemi zpisoby — odd€lené pro pitnou a pozarni vodu,
sdruzené pro pitnou a pozarni vodu nebo jako kombinované zatizeni pro pozarni a pitnou

vodu. Zptsoby feseni rozvodi jsou totozné jako u zavodnéného pozéarniho vodovodu.

Materialy, ze kterych se nezavodnéné potrubi vyrabi, jsou litina, ocel, popiipadé jiny

material.
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Obr. 9.10. Nezavodnény Obr. 9.11. Nezavodnéné Obr. 9.12. Nezavodnéné potrubi
poZarni rozvod a kombinace potrubi fefené sdruzené fefené jako kombinované zafizeni
se zavodnénym, feSeny pro pitnou a poZarni vodu  pro poZarni a pitnou vodu
oddélené pro pitnou 1 — svislé vodovodni 1 — svislé vodovodni potrubi —
a pozarni vodu potrubi — pitna voda, pitna voda, 2 — nezavodnéné

1 — svislé vodovodni 2 — nezavodnéné poZarni poZarni potrubi, 3 — nezavodnény
potrubi — pitna voda, potrubi, 3 — nezavodnény hydrant, 4 — pevna spojka,

2 — nezavodnéné poZarni hydrant, 4 — pevna spojka, 5 — svislé zavodnéné pozarni potrubi,
potrubi, 3 — nezavodnény 5 — svislé zavodnéné poZarni 6 — nasténny hydrant,

hydrant, 4 — pevna spojka, potrubi, 6 — nasténny 7 — preruSovaci nadrz, 8 — &erpadlo

5 — svislé zavodnéné poZarni hydrant
potrubi, 6 — nasténny
hydrant

Obrazek 4 Schémata nezavodnéného pozarniho vodovodu [1]

13



4 Vodovod ve vyskovych budovach

Pozadavky, které jsou kladeny na vodovod ve vyskovych budovach, jsou obecné pro rozvod
pitné, ptipadné uzitkové vody. Dodatky tykajici se pozarniho vodovodu budou uvedeny
v dalsi kapitole. Zasady névrhu takového vodovodu jsou témér stejné, odchylky budou feSeny

V ramci samostatné kapitoly.

Obecné pozadavky na vnitini vodovod 1 vypocet vody ve vyskovych budovach jsou
obvykle stejné jako u budov nizkych. Vyjimku tvoii budovy pro specialni tcely, které mohou
zasobovani studenou vodou, teplou vodou, provozni, technologickou a pozarni. Mnohdy je
pozadovdna piiméfena uprava vody ke zvlaStnim ucelim a provozim (technologickeé,
lazeniské apod.). Odbér vody je témét ve vSech provoznich podlazich technickych, dale pak i

ve zvlastnich prostorach (stfesni, podzemni).

Charakter budovy, ptfipadné i vysokd geodetickd poloha, vyzaduje, aby byl vodovod
feSen sofistikovangjSim zplisobem, nez je bézné u nizkych budov. Vyska budovy rozhoduje o
charakteru soustav vhodnych pro zisobovani vodou. Spodni podlazi je obvykle mozné
zasobovat vodou piimo z vodovodniho tadu. Ptetlak pro spodni podlazi je dostatecny. U
vyS§$ich podlazi je tieba vzit v ivahu potiebu vyssiho tlaku v rozvodném potrubi. Pro takovy
ptipad je potieba tlak vody zvysit. Z tohoto diivodu se vyskova budova déli na tzv. tlakova
pasma. Jednotlivd pasma tvofi samostatny a uzavieny celek, ktery ma potifebné vybaveni.
Pocet takovych pasem je urCen vétSinou geodetickou vyskou budovy a tlakovymi poméry
Vv ptipojce. Pro vys$i Casti budovy se pouZzivaji tlakové stanice a ve vodovodech je také
stejn¢ jako u budov nizkych, vétsi diiraz je ovSem kladen na dimenze potrubi a hydraulické

posouzeni.

4.1 Soustavy zasobovani vodou

V zasad¢ miZzeme soustavy zasobovani vodou pro vysoké budovy rozdélit na tii typy

- oteviena soustava s nadrzi, gravitatnim potrubim a pfisluSnou Cerpaci stanici a
vytlakem
- uzaviena soustava s tlakovou nadrzi, tlakovym potrubim a pfislusnou tlakovou

cerpaci stanici s vytlakem
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- kombinovana soustava, kde se vyuzivd piednosti a vyhod soustavy oteviené a

uzaviené

Takzvana nizkotlaka soustava (oteviend) se sklada ze dvou hlavnich casti — oteviené
nadrze a gravitacniho rozvodného potrubi. Hladina vody v nadrzi zistava pod atmosférickym
tlakem. Umistuje se do geodeticky nejvyse polozené urovné ¢i podlazi pasma (obvykle na
sttechu budovy). Voda se do nadrze Cerpa periodicky z niz§iho zdroje vody. Tim miize byt
napi. akumulaéni nadrz, prerusovaci nadrz ptipojka vnéjSiho vodovodu nebo studna. Pietlak
vody V rozvodu je celkem staly a je ovliviiovan jen malou zménou hladin v nadrzi béhem

provozu.

Vysokotlaké soustava (uzaviena) se sklada z uzaviené tlakové nadrze, z tlakového
rozvodného potrubi, pfislusnych Cerpadel a dalSiho strojniho vybaveni. V nadrzi je voda se
vzduchem, které jsou pod uréitym pietlakem umozilujicim pokryt celé tlakové pasmo

pozadovanym pretlakem vody.
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Obr. 14.1. Oteviena soustava (schéma) Obr. 14.2. Uzaviena soustava (schéma)
I — nadrz, 2 — gravitacni potrubi, 3 — Cerpadla, 1 — tlakova nadrz (hydrofor), 2 — tlakové potrubi,
4 — vytlainé potrubi, 5 — pferuSovaci nadrz, 3 — Cerpadla, 4 — vytlainé potrubi,
6,6' — vodovodni pfipojka 5 — preruSovaci nadrZ, 6 — vodovodni pfipojka

Obriazek 5 Soustavy zasobovani vodou — schéma [1]
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5 Pozarni vodovod ve vyskovych budovach

Pozarni vodovod ve vyskové budové je propojenim predchozich kapitol tak, aby bylo mozné
pouzivat hydranty osazené v budové k hasebnimu zéasahu osobou, kterd pozar spatii. Ve
strucném bodovém piehledu budou uvedeny vSechny nalezitosti pozarniho vodovodu ve

vyskovych budovéach.

5.1 Zasady navrhu pozarniho vodovodu ve vyskovych budovach

1. Jednim z hlavnich pozadavkd je, aby byly ve vySkovych budovach osazovany pouze
hydranty stvarové stalou hadici. Zplostitelna hadice nesmi byt v hydrantech
pouzita. Hydrant musi byt konstruovan tak, aby mohl byt ovladan jednou osobou.

2. Dalsi dulezitou vlastnosti, kterou musi hydranty spliiovat, je umisténi vytoku
V hydrantové skiini. Ten musi byt vzdy ve spodnim rohu skiiné.

3. Kazdé misto pozarniho useku, ve kterém se piredpokladd haseni, musi byt
dosazitelné alespon jednim proudem vody.

4. Nejodlehlejsi misto pozarniho useku mulze byt od vnitintho odbérniho mista
(hydrantu) vzdaleno maximalné¢ 40 metri (pro hadicovy systém s tvarové stalou
hadici).

5. Na nejnepfiznivéji polozeném pfitokovém ventilu musi byt zajiStén minimalni
pretlak alespon 0,2 MPa a zaroven pritok vody z uzaviratelné proudnice v mnozstvi
alespont Q = 0,3 I/s.

6. U budov vyssich nez 30 m je povinnost ziidit pozarni potrubi (suchovod — slouzi
pro napojeni hasici techniky). Na nejvysSim (nejvzdalenéjSim) vytoku musi byt
zajistén staticky pretlak neyméné 0,4 MPa.

7. Cerpaci stanice musi byt uvedena do &innosti do doby dvou minut od reakce
elektrické pozarni signalizace.

8. Pozarni vodovod nemusi byt trvale zavodnén, ale v intervalu 2 minut musi byt do

v

provozu uvedena Cerpadla, kterd vodu vytlaci 1 do nejneptiznivejSiho mista.

5.2 Reseni pozarniho vodovodu v ramci komplexni pozarni bezpeénosti

Pokud se zaméfime na pozarni vodovod ve vySkovych budovach, dostavame se k né€kolika
uskalim, kterd musime fesit. Tvorba pozarniho vodovodu neni jednostranna a po tvorbé této
seminarni prace se objevilo n€kolik aspekti, které je potieba fesit, aby se naslo nejvhodnéjsi

feSeni pro dany objekt.
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Asi nejrozporuplnéjSim bodem takového feSeni je samotné definovani vyskové budovy.
Co je v Ceské republice povazovano za vyskovou budovu? Je viibec pojem vyskova budova
zaveden v odbornych terminech? Pokud nahlédneme do norem pozarniho kodexu, vyhlasek a
zékont tykajicich se pozarni bezpecnosti staveb, zjistime, ze pojem ,,vySkova budova* se
v takovych publikacich nevyskytuje. Ve vSech téchto pramenech se pouzivaji pouze urcité
vysky, které znamenaji napt. dodate¢nd opatteni, natfizeni apod. Pojem vyskova budova je

tedy pouze relativni.

Norma [2] uvadi, Ze pozarni useky s vySkovou polohou vys$i nez 45 m musi byt
opatfeny stabilnim hasicim zafizenim. V takovou chvili by mélo byt napt. sprinklerové
stabilni hasici zafizeni schopno uhasit pozar v jeho pocateéni fazi, piipadné udrzet pozar pod
kontrolou do piijezdu hasi¢ského zachranného sboru. Jednotkam hasi¢ského zachranného
sboru potom staci jiz jen pozarni potrubi (neboli suchovod), aby si piivedli dostatecné
mnozstvi vody pro uhaSeni pozaru. Je tedy otdzkou, zda je v takovych poZarnich usecich
nutnd instalace pozarniho vodovodu, u kterého je pozadovan lidsky faktor, tedy osoba, ktera
pomoci osazeného hydrantu v ptipadé zaregistrovani pozaru zasahne. Takova situace by
zaroven neméla diky instalovanému stabilnimu hasicimu zafizeni nastat. U téchto staveb je
samozfejmosti 1 poZadavek na miniméalni pocet parkovacich mist. Pokud se nestavi
samostatné stojici budova parkovisté, feSi se parkovani podzemnimi gardZemi. V téchto
pozarnich tsecich, pokud maji vice neZ 2 podzemni podlazi, je tedy nutné instalovat stanici
stabilniho hasiciho zafizeni. Takova stanice je pak dobrym zakladem 1 pro zasobovani
nadzemnich podlazi. Ztoho vyplyva, Zze instalace pozarniho vodovodu ve vySkovych
polohach nad 45 m uZ je pfebytecnd. Jeho nutnost je tfeba fesit jen ve vySkovych trovnich od

22,5 do 45 m, pokud mluvime o vySkovych budovach.

DalSim dilezitym aspektem pozarniho vodovodu ve vyskovych budovach je samotna
konstrukce takové budovy. I u vySkovych budov se dba na estetiku a architektonické feSeni
budovy. Pokud se podivdme na nejriznéjsi vyskové budovy a mrakodrapy po celém svéte,
zjistime, Ze u takovych budov se jako oplasténi pouziva velmi Casto sklo. S tim jednoznacné
souvisi ur¢eni odstupovych vzdalenosti a vymezeni pozarné nebezpecného prostoru. Sklenéné
konstrukce se berou jako zcela pozarné oteviena plocha. V takovém piipadé jsou odstupové
vzdalenosti v fadech metri. Pokud neni vySkova budova postavena v absolutni izolaci od
ostatnich budov, kde by bylo mozné ponechat budovu bez jakychkoliv dodate¢nych
bezpecnostnich opatieni, musel by se pozarni vodovod fesit, avSak s odvolanim na

piedchazejici odstavec nejspi§ pouze do vysky 45 metrt. V pfipadé, kdy by pozarné
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nebezpecny prostor dosahoval na jinou budovu, je povinnosti instalovat stabilni hasici
zafizeni v celé budové. V takovém piipadé se potom odstupova vzdalenost rovna nule. Opét
se ale dostavame k nutnosti instalace stabilniho hasiciho zafizeni, kdy instalace pozarniho
vodovodu neni nutnd, postaCuje pouze pozarni potrubi pro piipadny zasah hasi¢ského

zachranného sboru.

V poslednim bodé bych se rdda zameéfila pravé na instalaci pozarniho potrubi, které
musi byt bez vyjimky instalovano ve vSech budovach vyssich nez 30 m. Pozarni potrubi
slouzi pro napojeni pozarni techniky. Voda je v takovém piipadé¢ cerpana ze zdroji
hasi¢skych jednotek, ptipadné ze zdroji v budové. Ty vychdzeji z pozadavki ve vyhlaSce
23/2008 Sh. O technickych podminkach pozarni ochrany staveb, kdy u staveb vyssich nez 60
M musi byt v poslednim nadzemnim podlazi nebo na stieSe navrzena pozarni nadrz, ktera
slouzi jako zasoba pozarni vody pro pozarni potrubi. U zdrojii jednotek se ale dostavame
k jednoduchému problému. Cerpadla, ktera jsou souéasti vybaveni jednotek, nemaji
dostatecny vykon, aby zajistila vytlaceni vody do hornich podlazi budovy. Je tedy nutné
zajistit v pozarnim potrubi napf. dal$i Cerpaci stanice, které se zapinaji po pfipojeni hadic na
suchovod. Jako vyjimku lze uvést komplex vyskovych budov na Pankraci. Zde na zakladé
dohody s hasi¢skym zachrannym sborem nemusela byt posilovaci ¢erpadla na pozarni potrubi
zfizovéana. Technika, kterou mé jednotka s pfedpokladem pro ptipadny zéasah, je vybavena
cerpadly s dostate¢nym vykonem, aby byl 1 v nejvys$§im vytoku zajiStén hydrostaticky pretlak
0,4 MPa. Pozarni potrubi tedy neni zaji$téno dalSimi Cerpacimi stanicemi. Vybavenost
hasi¢ského zachranného sboru dostate¢né silnymi Cerpadly neni vSude stejna, zalezi na
technologii, kterou dany sbor pouziva, je ale pochopitelné, ze ne kazda stanice ma k dispozici

takovou techniku, ktera je schopna provést zasah i ve vysoko polozenych pozarnich tsecich.
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6 Praktické vyuziti poznatkd v praxi

Jako ptiklad pozarniho vodovodu ve vySkové budové bylo pouzito provedeni z budovy A
Fakulty stavebni CVUT v Praze. V ramci prohlidky pozarniho vodovodu jsem navitivila
pozarni Cerpadlo, Cerpadlo uzitkové vody a dale i vyménikovou stanici. VSemi prostory mé

provedl pan Kvas, technik pozarni ochrany na Fakult¢ stavebni.

Mistnost s pozarnim Cerpadlem se nachézi v jihovychodni ¢asti budovy A v druhém
podzemnim podlazi (v budové -1. podlazi). Pietlak vody z vodovodniho fadu postacuje
v celém komplexu Fakulty stavebni CVUT do 6. podlazi. Pokud by byly budovy pouze takto
veliké, nebylo by zapotiebi pozarni Cerpadla ziizovat. V budové B je vSak potieba zdsobeni
pozéarni vodou do 9. podlazi, v budové A pak dokonce do 14. podlazi. Pro tato podlazi jiz
ptetlak z fadu nestaci a je potteba vodu jak uzitkovou, tak pozarni, vytlacit az do poslednich
nadzemnich podlazi. Z tohoto divodu se zfidilo pozarni Cerpadlo. Zaroven je osazeno i

&erpadlo na potrubi zasobujici objekt uzitkovou a pitnou vodou. Cerpadla pro zasobeni budov

A 1 B uzitkovou vodou se nachazeji v jiné mistnosti.

Na poZarnim potrubi jsou osazena dvé€ Cerpadla. Prvni elektrické a druhé benzinové. Od
vodomérné sestavy vede odbocka pravé k pozarnim cerpadlim. Elektrické cerpadlo je
¢erpadlem hlavnim. Je napojeno na systém elektrické pozarni signalizace. Pokud vypukne
pozar do 6. podlazi, elektrickd pozarni signalizace nevydava pokyn pro spusténi Cerpadla.
Pokud zareaguji pozarni hlasic¢e nad 6. podlazim, elektricka pozarni signalizace vysila signal a
cerpadlo je uvedeno do chodu tak, aby zadsobovalo pozarni vodou vyssi podlazi. Tento systém
posiluje pozarni vodu od 6. do 14. podlazi v budové A a od 6. do 9. podlazi v budové B.
Elektrické cerpadlo je moZno napdjet ze tfi zdrojii — z hlavni elektrické sité, ze zalozniho
zdroje elektrické energie, pfipadné diesel agregatem. Elektrické Cerpadlo je schopno vytvofit
tlak az 1,8 MPa. Pozarni potrubi je do 6. podlazi trvale zavodnéno, nad 6. podlazim se
zavodiuje az diky cerpadlu. Benzinové cerpadlo slouzi jako zéaloZni pro piipad nutnosti
TOTAL — STOPU z bezpecnostnich diivoda pii zasahu hasict (jedna se o kompletni vypnuti
pfivodu elektfiny do vSech zafizeni, 1 téch, ktera jsou pfipojena na elektrickou pozérni
signalizaci, napt. z divodu zatékani vody do rozvodny). Toto cerpadlo nespina na pokyn
elektrické pozarni signalizace a je nutno ho zapnout ru¢né (v piipadé poZzaru toto vykona
zasahujici hasi¢ska jednotka vysldnim hlidky do prostor pozarniho cerpadla). Benzinové
cerpadlo je schopné vytvorit tlak 1,0 — 1,2 MPa. Jednotlivé odbocky pozarni vody jsou za

pozarnimi Cerpadly opét spojeny s potrubim uzitkové vody.
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Oproti ptedpokladiim ohledné instalace pozarniho potrubi ve vySkovych budovach se na
budové A s pozarnim potrubim nesetkdme. Jelikoz je v budové instalovano pravé trvale
zavodnéné potrubi, pfipadné zavodnéné diky pokynu EPS, suchovod nemusel byt osazen.
V pfipad€¢ nutnosti je pod aredlem vodohospodarské laboratofe umistén velky tank, ktery
pojme az 400 m? vody, v soutasné dobé& je v ném vody asi 280 m®. Tyto zasoby vody mohou

Vv ptipadé¢ pozaru poslouzit jako zdroj pozarni vody pro prvotni zasah.

Co se tyCe ostatniho zafizeni pro zéasah hasicl, jsou v okoli budovy dva nadzemni
hydranty. U celého objektu fakulty jsou 3 nastupni plochy — pied hlavnim vchodem, od
Teologické fakulty k budové B a od Studentské menzy k budoveé A (prijezdova cesta nemiize
byt vyuzita z divodu nizké svétlé vysky pod kréky spojujicimi budovu D se zbylou ¢&asti
fakulty). Obsluzny panel pozarni ochrany pro jednoduché ovladani zakladnich pozarné
bezpecnostnich zafizeni velitelem zasahu pfi ptfipadném pozaru se nachdzi pravé u vchoda

Z nastupnich ploch a déle pak v budové D, jsou celkem tfi.

V piilozenych fotkéach je zachycen stav pozarniho vodovodu v budové A.

Obrazek 7 Benzinové ¢erpadlo
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Obrazek 8 Elektricka rozvodna

Obrazek 9 Rozvod poZarni vody od ¢erpadel do jednotlivych budov
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Obrazek 10 Vodomérna sestava a odbocka pitné vody (nahoru) a poZarni vody (dolii)

Obrazek 11 Cerpadlo pitné vody pro budovu B
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Obrazek 13 Nasténny hydrant se zplostitelnou hadici
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7 Zaveér

Tato seminarni prace méla za kol pfiblizit zasady tvorby a navrhovani pozarniho vodovodu
ve vyskovych budovach.. Pokud se zamétime na Ceskou republiku, jediny dostupny zdroj pro
seznameni se s tématem vodovodu ve vyskovych budovach je publikace zroku 1987.
Zakladni principy zlstaly podobné, méni se pouze hodnoty dané normami nebo nafizenimi,

pfipadné se méni zptsob technologie, kterd se v prubéhu let zdokonalila.

Prace se snazi spojit pozadavky a informace o pozarnim vodovodu a vodovodu ve
vyskovych budovach. Existuje desitky dodatkli v norméch, které jsou potieba pro spravné
pozarn¢ bezpecnostni feSeni prozkoumat. Naroky se pak zvysSuji i diky vySce budovy, kterd
mnoho véci znesnadituje. Pozitivem zistava, ze se i diky vySkovym budovam technologie

neustale zlepSuji a riziko vzniku pozéru se tak snizuje.

Pozarni vodovod, jakoZto jedno z pozarn¢€ bezpecnostnich zatizeni, je nedilnou soucasti
mnoha budov. Jak bylo ale feceno v kapitole o pozarnim vodovodu ve vyskovych budovach,
jeho potieba se diky instalaci stabilniho hasiciho zafizeni snizuje. Je tedy otazkou, jak by se
ve vyskovych budovach postupovalo a k ¢emu investofi pfihlizeji vic, zda k ekonomictéjsimu
feSeni (pozarni vodovod do urcité vysky) nebo spiSe k jednodussi moznosti (osazeni
stabilniho hasiciho zafizeni v celém objektu bez vyjimky a vypuSténi instalace pozarniho

vodovodu).
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