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Zatizeni pro odvod koure a tepla Pavel Fila

UvoD

Pozar Zivel, ktery je mezi lidskou populaci zndmy mnoho tisic let. | pres tuto skutecnost je
smutné, Ze si kazdoroc¢né vyzada obéti jak na majetku tak predevsim na lidech. Pfedchazet tomuto
nezadoucimu jevu se snazi lidé navrhovanim nejriiznéjsich prvkl poZarni ochrany. Mezi tyto prvky
spada také zafizeni pro odvod koure a tepla (ZOKT), které se fadi do skupiny pasivni poZarni ochrany
mezi tzv. pozarné bezpecnostni zatizeni (PBZ). Toto zafizeni ma za Ucel snizit Uucinky vlivu poZaru na
samotny objekt, jeho materidlové feseni ¢i vybaveni a unikajici osoby z tohoto objektu.

POZAR

Dfive nezZ se pustime do problematiky
ZOKT je nutné si blize popsat pozar, aby
bylo jasné na co se vibec ZOKT navrhuje.
Obecné Ize pozar definovat jako
nekontrolované spalovani, jehoz
produktem jsou plameny, Zar a kour. Aby
vlibec pozar vznikl je zapotrebi zapalné
teploty, pfitomnosti hoflavych materiali a
kysliku.

Pti zahfivani hoflavych latek, pevnych
a kapalnych, se uvolnuji tékavé latky, které
v kontaktu s kyslikem snadno vzplanou. .
Plameny a horké plyny, které nasledné ' DLeot Ruee = HEx ratin 260
vznikaji, stoupaji vzhiru a strhavaji okolni Obrazek 1: PoZar na praiském vystavisti (Blesk)
vzduch. Pozdr se dad tedy oznacit jako
Cerpadlo, které nasava okolni vzduch, ohfiva ho, spotfebovava kyslik a znecistuje ho spalinami.

Vzniklé spaliny jsou vysoce drazdivé a
mnohdy i jedovaté. Nejnebezpecnéjsi jedovaty
plyn je oxid uhelnaty, ktery vznikda témér pfi
kazdém spalovani. Kourové plyny obsahuji
drobné ¢astice, které snizuji viditelnost. Pokud
ma byt zajisténa viditelnost na udnikovych
cestach, je nutné koutové plyny dostatecné
zredit  Cistym  vzduchem. Jak vzrasta
koncentrace toxickych hoflavych zplodin,
snizuji se Sance na Uunik z ohrozeného
prostoru, ohrozené osoby se v zakoureném

A

KQUR/TEPLOTA

Y

CAS
Obrézek 2: Mnoizstvi uvoliiovaného koufe a tepla pfi pozaru prostiedi neorientuji a vdechovani jedovatych
(pFednasky Kupilik) plynl vede ke ztraté védomi a muize kondit i
smrti.

Chovani poZaru je naprosto nepredvidatelné. Sifeni pozaru je zavislé na mnoZstvi okolniho
hoflavého materidlu. V prvni fadé pozar pohlcuje pfedméty, které jsou ozehnuty plameny. Se stale
rozvijejicim se poZzarem narustd salavé teplo, které ohrozuje i vzdalenéjsi predméty. Pokud plameny
dosahnou stropu, pozdr se za€ne rozsirovat velice rychle do stran.



Velkym rizikem jsou pozary vzniklé v malych prostorach. Pokud dojde k omezeni pfistupu
vzduchu, pozar se zmirni. Dojde-li vSak k opétovnému pristupu vzduchu, napfiklad otevienim dvefi,
pti zasahu hasi¢l, mlzZe nastat velice nebezpedna situace, kdy nahlym smisenim nespalenych plynt
se vzduchem dojde k explozi.

Pozar velkych prostor je odlisny. Ve velkych prostorach je velké mnozstvi kysliku, pozar se tudiz
Siti mnohem rychleji. V dotcenych prostorech dojde k rychlému zaplnéni horkymi koufovymi plyny a
tyto prostory nejsou poté pfistupné ani s dychacimi ptistroji.

ZARIZENIi PRO ODVOD KOURE A TEPLA
Zakladni pojmy

Odvétravana (koui'ova) sekce

Nejmensi prostorovou jednotkou, na kterou se navrhuje pozarni odvétrani, je odvétravana
sekce. Kazdy pozarni usek muizZe byt tvoren jednou, Ci vice odvétravanymi sekcemi. Odvétravana
sekce je vymezeny prostor, ktery brani rozsifeni zplodin hofeni mimo vymezeny prostor pozarniho
Useku. Odvétravané sekce vytvari pod stropem tzv. akumulaéni vrstvu. Odvétravané sekce jsou
navzajem oddéleny bud’ délicimi sténami po celé vysce sekce (napf. pricky), nebo zavésovymi sténami
— koutovymi prepazkami branici Sifeni zplodiny hofeni mezi jednotlivymi sekcemi (napf. koufové
zavésové stény, plnosténné vazniky, pravlaky, atd.).

Akumulaéni vrstva

Je prostor pod stropem, ktery je pfi pozaru zaplnén koufem. Je tvofena zavésovymi sténami. Pod
touto akumulaéni vrstvou se nachdzi nezakoureny prostor, ktery slouzi k bezpe¢nému uniku osob, Ci
vedeni pozarniho zdsahu. VySka nezakoureného prostoru je stanovena polohou neutralni roviny. U
pfirozeného vétrani je neuralni rovina na spodni hranici akumulacéni vrstvy. Pfirozené odvétrani je
zalozeno na rozdilu hmotnosti plynd a rychlost plyn je dana vztlakem. U nuceného vétrani je
neutralni rovina nezdvisla na akumulacni vrstvé. Zavésové stény musi byt nejméné v Urovni spodni
plochy akumulaéni vrstvy nebo niZe. Zavésové stény musi byt dotazeny ke spodni hrané stropni nebo
stfesni konstrukce.

Podle CSN 73 0802 a 73 0804 musi mit akumulaéni vrstva dané koufové sekce spodni plochu
nejméné 2,5 m nad podlahou, pro prostory se svétlou vyskou 3,5 az 4,0 m. Je-i svétlad vyska vyssi, pak
se  doporucuje  spodni
plocha akumulaéni vrstvy
ve wysi 3,0 m. Nejméné
vSak musi byt vpoloviné
vySky prostoru. V pfipadé
hromadnych garazi se mize
spodni plocha akumulaéni

vrstvy snizit na Uroven 1,9
y ! 25 m

m na podlahu.

Obrazek 3: Znazornéni vysky akumulacni vrstvy
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Zakladni funkce

Obecné lze rozdélit produkty hofeni na dvé zakladni slozky vznikajici kouf a uvolnujici se teplo.
Obé tyto slozky maji vliv na okolni prostredi. Kouf predstavuje nebezpeci pro unikajici osoby jak
z hlediska vlastni toxicity tak orientace v prostoru. V zakoufeném prostoru se clovék pohybuje
dezorientované. To znamena, Ze unikajici osoba, ale i hasi¢ maji ztizené podminky pro pohyb v téchto
prostorach. Kout mulze vyvolat mezi unikajicimi osobami paniku, coz vede k naruseni pribéhu
samotné evakuace. Teplo ma vliv pfedevsim na Unosnost stavebni konstrukce v misté pozaru. Kolaps
prvku, dotéeného poZzarem, muZe mit za nasledek kolaps celé budovy. Z tohoto divodu je vhodné
navrhovat konstrukci budovy do celkd na sobé staticky nezavislych. Vysoka teplota ma za nasledek
znehodnoceni materidlniho vybaveni objektu. Je tedy snaha tepelné namahani objektu co nejvice
snizit. Z téchto ddvod( se v objektu navrhuje ZOKT. Toto zafizeni je navrieno, aby tyto dva produkty,
kour a teplo, odvedli mimo objekt a snizili se tim jejich nasledky. Funkce ZOKT lIze tedy shrnout do
nékolika zakladnich bodu:

e vprostoru zasazeném pozarem udrzuje nezakoufenou vrstvu vzduchu a tim umoziuje
rychlejsi a bezpecnéjsi evakuaci osob,

e jednotkdm pozarni ochrany usnadniuje orientaci v ohném zasazeném prostoru a umoznuje
efektivnéjsi vedeni pozarniho zasahu,

e omezuje rozsah zakoureni objektu a tim minimalizuje Skody vzniklé koufem, zplodinami
hoteni a teplem na zafizeni budov, popft. i na uskladnéni zbozi a materidlech,

e odvadi teplo z hoficiho prostoru, timto zplsobem sniZuje tepelné namahani konstrukci a
pfispiva k prodlouZeni jejich pozarni odolnosti.

Zakladni casti
ZOKT se obecné déli na nékolik zakladnich ¢asti:
e odveétravaci zarizeni
e nasavaci zafizeni
e iniciacni zafizeni
e z4avésova sténa
e odvétravaci Sachta

odvétravaci klapka

iniciaéni zarizeni

nasavaci zafizeni

Obrazek 4: Zakladni ¢asti ZOKT
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Odvétravaci zafizeni je pohybliva ¢ast ZOKT, urena pro odvod tepla a koure vné objektu. Do
provozu je uvedena samocinné, pfipadné manudlné. Odvétrdvacim zafizenim se uvazuje budto
odvétravaci klapka nebo odvétrani stfeSnim ventilatorem.

Odvétrdvaci klapka je zalozena na principu pfirozeného vztlaku vzduchu. Mimo funkce pozarniho
odvétrani se casto vyuZzivd i kbézinému vétrani. Otevirani klapky se miZe provést pomoci
elektromotoru nebo pistu s CO, nebo pomoci stlaceného vzduchu (u bézného vétrani se vyuziva
pouze elektromotoru nebo stlaceného vzduchu).

Odvétrani stresSnimi ventilatory se vyuzivad v pripadé nuceného odvodu koure a tepla. Odvod
koure a tepla je zavisli na vykonu elektrického ventilatoru. Vyhodou ventilatoru oproti klapce je
moznost snizeni akumulaéni vrstvy. Cim vykonnéj$i ventildtor, tim niz$i akumulaéni vrstva bude. Toto
je vsak limitovano podminkou podsdvani ventilatoru, tjn. aby ventildtor neodvadél cisty vzduch
namisto kourovych plynd. Obecné lze tedy fici, Ze vétsi pocet malych ventilatorl je lepsi nez pouZziti
mensiho poctu vétsich ventilatord.

Jak klapku, tak ventilator Ize aplikovat u poslednich nadzemnich podlazi, kde je zarucen odvod
koure a tepla mimo objekt.

Nasdvaci zarizeni (nékdy oznacovan jako nasdvaci otvor) je urceno pro privod ¢erstvého vzduchu
do odvétrdvané sekce. Pfi nedostatek cerstvého vzduchu béhem pozaru muZe nastat nékolik
nezadoucich situaci. Nebude zarucen spravny tah odvétravaciho zafizeni, tjn. zméni se tok koufovych
plynd v prostoru, coz muze mit za nasledek rozsiteni koure mimo koufovou sekci. Dale pfi
nedostatecném pfivodu vzduchu nebude zajisténo kvalitni spalovani, tudiz muZe vznikat vétsi
mnozstvi toxickych plynd. V neposledni fadé to mlGze mit za nasledek vybuch v prostoru, o kterém jiz
byla zminka. Z téchto a mnoha dalSich dlvodu se do odvétravané sekce musi navrhnout i dostatecny
pfivod vzduchu. Pfivod vzduchu je realizovan, budto pfirozené napf. pomoci otvoru se Zzaluziemi,
nebo nucené pomoci ventilatord. Aktivace tohoto zafizeni je provedena samocdinné, manudlné nebo
provéfenym dozorem. Zpravidla se pfivod vzduchu instaluje co nejnize podlaze, pro zajisténi
dobrého tahu.

Iniciacni zafizeni aktivizuje samocinny oteviraci mechanismus odvétravaci klapky nebo
nasavaciho zafizeni. Zpravidla jde o impuls z elektrické pozarni signalizace (EPS) ve vazbé na
konkrétni podminky vzniklého poZaru, nebo muzZe jit o vlastni centrdlu samocinného zafizeni
vybavenou hlasic¢i. Pokud samocinné ZOKT nepracuje v systému s ostatnimi PBZ, Ize poutzit teplotni
spinac. Lze také vyuzit manualni aktivace pomoci tlac¢itkového spinace.

7y

Zdvésovd sténa je svisla délici konstrukce, kterd vytvari prepazku mezi jednotlivymi koufovymi
sekcemi. Zabranuje vodorovnému proudéni plyna. Zavésova sténa muze byt stabilni nebo pohybliva,
ktera se uvede do Cinnosti samocinné pfi vzniku pozaru soucasné s odvétravaci klapkou.

Odvétrdvaci Sachta je zafizeni, které se vyuziva v pripadé vicepodlaZznich budov. Slouzi k odvodu
tepla a koure skrze ostatni podlazi. Je tvorena Sachtou, priduchem, samostatnym pozZarné
chranénym potrubim. Obdobou odvétravaci Sachty je Sachta slouZici pro nasavani vzduchu.

Typy poZarniho odvétrani

Ptirozené zafizeni pro odvod koure a tepla se navrhuje na pfirozeny nebo na nuceny odvod koure
a tepla. Pfirozeny odvod koufe a tepla je zaloZen na vztlaku teplejsich plynl s nejmensim rozdilem
proti teploté okolniho vzduchu alespon 20 °C. Pro pfirozené vétrani se vyuziva pozdrnich klapek. U
tohoto typu vétrani je nutné otevieni pozarnich klapek v celé kourové sekci.
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Obrazek 5: Pfirozeny odvod koufre a tepla
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Obrazek 6: Nuceny odvod koufe a tepla Sachtami

Nuceny odvod koufre a tepla je zaloZzen na odtoku plyn( elektrickymi ventilatory.

V obou pfipadech jde o pocatecni fazi pozaru, zpravidla pred ploSnym rozsifenim pozaru na
vétsinu pGdorysné plochy pozarniho Useku (pfed flashover).

Pfirozené i nucené odvody koufe a tepla maji zafizeni na vyvody horkych plyn( vné objektu resené:

1. pfimo ve stfesni Ci stropni nebo vjiné konstrukci (stfesni kourové klapky, elektrické
ventilatory), aniz by k tomu bylo tfeba potrubnich systém.

2. pomoci potrubnich systému (ddle jen potrubi) popf. Sachet, které usti vné objektu a slouzi pro:

— jednu nebo vice koutovych sekci v jednom pozarnim useku, popt. jako pomocné zatizeni v

jedné kourové sekci (sbérné potrubi), nebo

— pro vice pozarnich Usek( s jednotlivymi koufovymi sekcemi.

PoZadavky na ZOKT

Tak jako jind PBZ tak i ZOKT musi splfiovat poZadavky pozarni ochrany na:

e stabilitu,
e odolnost proti korozi,
o funkéni bezpecénost a spolehlivost,

e spousténi, tj. vybaveni jak zafizenim pro dalkové otevirdni, tak i samocinnym tepelnym

oteviranim,
e chovani pfi poZaru,
e tfidu reakce na ohen.
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ZOKT V CSN

Pro ZOKT v Ceské republice neexistuje specidlni technickd norma vénovand pouze tomuto
problému. Lze se véak o ném dodist v jinych normach CSN. V téchto norméch se ZOKT oznaduje jako
samocinné odvétravaci zatizeni (SOZ). V kapitolach nize budou uvedeny nékteré citace z pfislusnych
norem.

CSN 73 0802

Kapitola 6

V kapitole 6 PoZarni riziko se do¢teme, Ze na zvyseni poZzarni bezpeénosti objektl maji vliv pozarné
bezpecnostni feseni a opatfeni, a to:

A) elektricka poZarni signalizace (soucinitel c,);

B) mozZnost zasahu poZarnich jednotek (soucinitel c,);

C) samocinné hasici zafizeni (soucinitel c3);

D) samocinné odvétravaci zatizeni (soucinitel c,);

Pozn.: Ve vypoctech je mozZné pouzit pouze jeden ze soucinitell ¢y, ¢, ¢z hebo c,.

Uc¢innost PBZ a opatfeni Ize vyuzit:

a) ke snizeni poZarniho rizika pfi stanoveni vypoctového pozdarniho zatiZeni (p, = p.a.b.c)

b) ke zvétseni meznich rozmérl pozarnich Usekll (mezni rozméry se mohou nasobit hodnotou
c_l/z) a ke zvétSeni meznich délek nechranénych uanikovych cest vtomto uUseku -
vynasobenim mezni délky hodnotou 1/c, nejvyse viak hodnotou 1,5 — za pfedpokladu, Ze
zafizeni je doplnéno zvukovou vystrahou, signalizujici pozar a vyzyvajici k evakuaci.

Vliv samocinného odvétraciho zafizeni pfi pozdaru Ize vyjadfit snizujicim soucinitelem c, jen tehdy,
pUsobi-li na celé plose (v celém prostoru) pozarniho Useku kromé ploch bez pozarniho rizika (viz 6.7).
Samocdinné odvétraci zafizeni zajistuje odvod tepla a zplodin hofeni po stanovenou dobu na principu
prirozeného nebo nuceného odvétrani, popr. kombinaci obou principa.

Hodnota soucinitele ¢, se urci podle tabulky 6, a to predpoklad( stanovenych v v odst. 6.6.7.

Podle odst. 6.6.11 samocinnym odvétravacim zatizenim musi byt vybaveny poZarni Useky s pozarnim
rizikem (nebo jejich ¢asti), ve kterych je omezen pfirozeny odvod zplodin hofeni a koufre, a:

a) kde poZzarni Useky (nebo jejich ¢asti) jsou:

1) v prvnim podzemnim nebo v nadzemnich podlaZich s vySkovou polohou h, = 45 m, v nichz
je vice nez 150 osob (podle CSN 73 0818); nebo

2) ve druhém a dalS$im podzemnim podlaZi, nebo v nadzemnich podlazich s vyskovou polohou
hy, > 45 m, v nichZ je vice nez 100 osob (podle CSN 73 0818); nebo

b) kde je doba evakuace delsi nez stanovi 9.1.2; nebo
c) kde je pozadovano jinymi ¢lanky této normy (napf. 5.3.2 a. 5.3.5), nebo jinymi normami a

predpisy.

Tato norma dale obsahuje informativni pfilohu, kterd se vénuje zasaddm navrhovani pozarniho
odvétrani stavebnich objektl. Jde o prilohu H.
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Priloha H

H.1 Spolecné zdsady

H 1.4 Popisuje odvétravanou sekci.

H 1.4.2 Klade poZadavek na pozarni odolnost zavésovych stén min E 15 DP1.
H 1.8 Udava pozadavky na vysku spodni plochy akumulacni vrstvy od podlahy.
H 1.9 Soucinnost SHZ a SOZ.

H. 2 Hlavni varianty poZdrniho odvétrdni

H 2.1 PoZarni odvétrani stfesnimi klapkami

0 V pripadé okolni vyssi zastavby musi byt posouzen vliv odvadénych zplodin na
tuto zastavbu.

0 Nejmensi aerodynamicka plocha klapek je 0,4 * A;, kde A plidorysnd plocha
sekce v m?.

H 2.2 Pozarni odvétrani stfesnimi ventilatory
H 2.3 PoZarni odvétrani Sachtami

0 U pfirozeného vétrani je aerodynamicky priiez $achet zpravidla 0,5 m* a7 1,5 m?,
je zavisli na teploté a vysce Sachty.

0 P¥i svétlé vyice 4 m, Ize poditat s jednou $achtou na 200 m?* az 300 m? padorysné
plochy, nicméné odvétravana sekce by méla mit zpravidla alespon dvé Sachty.

H 2.4 Pozarni odvétrani zastfeSenych atrii
0 Netypicka dispozice vyzaduje individualni posouzeni kazdého atria.
H 2.5 PoZarni odvétrani pasazi — prichodl

0 Tradiéni prachody vysky 3 m az 5m, pfiemz do téchto prichodd vyustu;ji
schodisté z vyssich podlazi, casto vyuZity jako chranéné unikové cesty.

0 Rozdil zda do priichodu vyustuje CHUC typu A, B nebo C.

H 2.6 Pozarni odvétrani pasazi — mall

0 Prlchody nakupnich center o Sifce 5m az 20m, vysce pfes 5 m a délce pres 100
m, do kterych vedou vychody z prodejnich zafizeni, atd.

0 Pasaz, kterd tvoti samostatny pozarni Usek, se odvétrava pomoci H 2.1 nebo H
2.2. Odvétravana sekce nesmi mit délku vic jak 60 m. Provozni jednotky jsou
odvétravany samostatné.

0 Odvétrani pasaze, kterd je soucasti pozarniho Useku provoznich jednotek, je
feSeno nékolika zpUsoby.:

= Pfivadény vzduch je veden po podlaze prlichodu do provoznich jednotek
a zplodiny jsou nasledné vedeny pod stropem z provoznich jednotek do
prichodu, kde jsou odvétrany.

= Pasaz slouzi kpfivodu vzduchu a odtok zplodin horeni je zajistén
v provoznich jednotkach.

=  Pouziti kombinace obou predchozich.

H. 3 Specidlni pripady poZdrniho odvétrani

H. 3.1 PoZarni odvétrani jevisté — hledisté

H. 3.2 PozZarni odvétrani a eskalatory

H. 3.3 PoZarni odvétrdni a vzduchotechnika
H. 3.4 Pozarni odvétrani podzemnich podlazi
H. 3.5 Chranénych unikovych cest

H. 4 Souvisici ¢initelé poZdrniho odvétrdni

Zohlednéni soucinitele ¢, pfi uréovani pozarniho rizika.
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CSN 73 0804

Vliv pozdrné bezpecnostnich zafizeni a opatfeni je obsazen v hodnoceni ekonomického rizika
jako soucdst vypoctu indexu pravdépodobnosti vzniku a rozsifeni poZaru P;, kde P, = p; xc = 0,11,
v némz c je soucinitel vyjadfujici vliv poZzarné bezpecnostnich zafizeni a opatfeni. Hodnota soucinitele
c se urci podle rovnice c = (1 — Acy + Acy, + Acz + Acy).

SniZujici hodnota soucinitele Ac, (0,10) vyjadfuje vliv samocinného odvétravaciho zafizeni pro
odvod tepla a zplodin hofeni a pocitd se s ni jen v pfipadé, kde pfi pozaru zafizeni:

a) zabrani rozsiteni plynnych zplodin hofeni v prostoru alespori do vysky 2 m nad podlahou
celého pozarniho Useku;

b) zabrani vzniku teplot vyssich nez 650°C v celém prostoru pozarniho Useku;

c) signalizuje uvedeni do ¢innosti na misto se stalou sluzbou, vybavené hlavni telefonni stanici,
pokud v pozarnim useku neni elektricka pozarni signalizace splfiujici podminky pro Acy;

d) je funkéné provéreno a provedeno podle technické normy, popt. technickych podminek
schvalenych pfislusnym Utvarem Ministerstva vnitra.

CSN 73 0810

V této normé je vénovana problematice samostatnd kapitola 10 Zafizeni pro odvod koure a
tepla.

10.1 VSeobecné

Zde jsou popsany, jak z ndzvu vyplivd, vSeobecné informace o ZOKT, které jsou popsany a
shrnuty vySe a neni nutné je zde opakovat.

10.2 Potrubi pro odvod koure a
tepla

Potrubi pro odvod koufe a tepla se
klasifikuje podle vztahu na poZarni
Useky:

a) Potrubi pro odvod koufe a
tepla zvice pozéarnich Usek( se
klasifikuje Eln. Podle stupné poZarni
bezpecnosti pozarnich Usek(, kterymi
potrubi  prochazi, se  stanovi
klasifikacni tfida poZarni odolnosti
potrubi, a to pro |. az V. stupen
pozarni bezpecnosti Elng; 30, Vv
ostatnich pfipadech El ., 60.

Obrazek 7: Potrubi pro odvod koufe a tepla (Promat)

b) Potrubi pro odvod koure a tepla z jednoho pozarniho Useku, které vsak dale vede jinymi
pozarnimi Useky, se klasifikuje shodné jako podle bodu a) tfidou El i 30 nebo Elyyi 60.

c) Potrubi pro odvod koufe a tepla z jednoho pozarniho Useku, aniz by déle prostupovalo jinymi
poZarnimi Useky, se musi klasifikovat podle predpokladané teploty odvadénych horkych plyn
do 300 °C jako Esgosingle; N€b0 pies 300 °C jako Egoosingle; Za postacujici se povazuje tfida E 30, a to
bez ohledu na stupen pozarni bezpecnosti pozarniho Useku, v némz se potrubi nachazi.
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Ve vsech vyse uvedenych pfipadech musi byt zajisSténa stabilita téchto potrubi i po vzniku pozéaru
a to nejméné po dobu pozarni odolnosti potrubi; jedna se zejména o stabilitu konstrukci, na kterych
jsou uchycena tato potrubi, jakozZ i stabilitu zavésSovacich ¢asti potrubi apod.

Pozarni odvétrani je podminéno pritokem minimdlniho mnoZstvi vzduchu do koufové sekce.
Pokud je tento pFitok vzduchu zajitovan potrubim, navrhuje se toto potrubi podle CSN 73 0872 jako
vzduchotechnické potrubi, resp. jako potrubi ventilacnich systéma.

10.3 Kourové klapky v potrubi

10.3.1 Kourové klapky v potrubi se hodnoti ve vztahu k poloze a funkci potrubi (viz 10.2.1),
v némzZ jsou osazeny a tim i ve vztahu k poZarnim Usekdm:

a) kourové klapky v potrubi slouzici pro odvod koure a tepla z vice pozarnich usek( se hodnoti
Elmu. PoZarni odolnost koufovych klapek je stejna jako potrubi, vnémz se klapky nachazeji
(Elmuii 30 nebo Elnuei 60). Pokud se koufova klapka nachdzi na rozhrani potrubi rozdilnych
pozarnich odolnosti, navrhuje nekourova klapka El, 60.

b) Kourové klapky v potrubi, kterym se odvadi kouf a teplo jen z jednoho pozarniho Useku, které
vsak dale vede jinym poZarnimi Useky (bez vyustek do téchto Useku) se hodnoti tfidou El e 30
nebo El g 60.

c) Kourové klapky v potrubi, kterym se odvadi kouf a teplo z jednoho pozarniho Useku, aniz by
potrubi ddle postupovalo jinymi poZarnimi Useky, se hodnoti bez ohledu na teplotu odvadénych
plynG Esoo single- Za postacujici se povazuje tfida E (Eeoosingie 30), @ to bez ohledu na stuper pozarni
bezpecnosti pozarniho Useku v némz se potrubi nachazi.

10.3.3 Klasifikace kourovych klapek v potrubi mlize byt doplnéna symboly specifikujicimi dalsi
vlastnosti téchto klapek.

Tyto symboly oznacuji napft.:

e klapky v potrubi pro jeden ¢i vice pozarnich Usek( (viz 10.2.1 c) — single, 10.2.1 a), b) —
multi)

e vertikalni ¢i horizontalni polohu klapek s ptipadnou dalsi specifikaci,

e intenzitou propusténi (t&snosti) mensi 200 m*/(h.m?), symbol S,

o tlakovy rozdil, po ktery je klapka vhodnd (500 Pa, 1000 Pa, anebo 1500 Pa),

e systém aktivace klapek, a to AA samocinny, AM manualni,

e smér plsobeni vyssich teplot na klapku (i¢0,i=>0,i¢<>0, apod.).

10. 4 Kouiové zastény (kourové pirepazky)

10. 4. 1 Koufové zdbrany (ptrepdzky) se
hodnoti podle 7.4.4 CSN EN 13501-4:2007 jako
samostatny vyrobek, ktery je ovéren z hlediska
stability a celistvosti pfi teploté 600°C. Bez
ohledu na stupen poZarni bezpecnosti pozarniho
useku, vnémZ je koufova zdbrana, postacuje
tfida D 30, popf. D 60, pokud ostatni zafizeni
podle 10.2 aZ 10.6 jsou navriena na dobu 30
minut nebo 60 minut.

10.4.2 Koufovd zabrana musi prokdazat
minimalni poZarni odolnost E 15 DP1, pficemz
kourova zabrana vSsak musi byt nejméné stejného
konstrukéniho typu jako poZarni Usek, v némz se
nachazi. Obrazek 8: Sklenéna kourova prepazka (Promat)
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Koutové zabrany mohou byt pevné nebo pohyblivé. Kourové zabrany musi odoldvat proniku
koure a kromé toho nesmi ze zkusebniho vzorku béhem prvnich 600 sekund odpaddvat hofici kapky a
Castice.

Koufové zabrany maji co nejtésnéji doléhat k jinym stavebnim konstrukcim zajistujicim ¢lenéni
pozarniho Useku do koufovych sekci; plocha ptipadnych spar Ci jinych netésnosti nema presahnout 3
% plochy koufové prepazky. Presnéji pravidla vypoctu netésnosti jsou uvedena v pfiloze E CSN EN
12101-1:2006 (vétsinou je rozhodujici realizace styku kourové zabrany se stieSnim plastém).

10.5 Zarizeni pro prirozeny odvod koure a tepla

10.5.1 Stresni Ci sténové klapky slouZici pro pfirozeny
odtok horkych plynim hodnoti podle teplot plynd (po
dobu 30 minut) a stanovuje se ttida vyrobk(:

B 300 pro teploty podle 10.1.5 aa)
B 600 pro teploty podle 10.1.5 ab)
BA Pro teploty podle 10.1.5 ac)

Obrazek 9: Stresni otviraci klapka
10.6 Zarizeni pro nuceny odvod kouie a tepla

10.6.1 Elektrické ventilatory slouZici pro nuceny odtok horkych plynd se hodnoti podle teplot
plynl a stanovuje se tfida vyrobk.

F 200 pro teploty podle 10.1.5 ba), zpravidla doba 120 minut.

F 300 pro teploty podle 10.1.5 bb), zpravidla doba 60 minut.

F 400 pro teploty podle 10.1.5 bc), zpravidla doba 90 minut nebo 120 minut.
F 600 pro teploty podle 10.1.5 be), zpravidla doba 60 minut.

F 842 pro teploty podle 10.1.5 be), zpravidla doba 30 minut.

Obrazek 10: Stfe$ni elektricky ventilator
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CSN 73 0845

Pozarni useky skladld musi byt vybaveny samocinnym zafizenim pro odvod tepla a plynnych
zplodin hofeni, je-li prekrocena jejich mezni pldorysna plocha, parametr Fy a pozarni Useky nemaji
samocinné hasici zafizeni.

Instalace samocinného zafizeni pro odvod tepla a plynnych zplodin hofeni se doporucuje i
v ostatnich pfipadech, kde jsou skladovany materialy, jejichz hofenim vznikaji korozivni a toxické
zplodiny hofeni, ztéZujici evakuaci osob (napf. v prodejnich skladech) a protipoZarni zasah, nebo
pusobici svymi G¢inky na znehodnoceni ostatnich skladovacich materidld.

Pokud je v pozarnim useku instalovano samocinné hasici zafizeni i samocinné odvétravaci
zafizeni, musi byt zajisténo bud soucasné uvedeni obou zafizeni do provozu (napf. Ustfednou EPS),
nebo nasledné uvedeni odvétravaciho zarizeni do provozu nejpozdéji do 60sekund po zacatku
¢innosti samocinného hasiciho zaftizeni.

Je-li v pozarnim Useku skladu pouze samocinné odvétravaci zatizeni, musi byt uvedeno do
provozu bezprostfedné po vzniku pozaru, a to na podkladé impulst z ¢idel, kterd s ohledem na
skladovany material a systém skladovani reaguji co nejrychleji na vznik pozaru.

V pozarnich usecich skladi vybavenych elektrickou pozarni signalizaci musi byt zajisténo
samocinné a dalkové ovladani zvukového signalu a oznamujiciho nebezpeci ¢i vznik pozaru.

NAVRHOVANI ZOKT

P¥i navrhovani ZOKT, hraje dlleZitou roli soudinnost jednotlivych PBZ. Pokud neni dobfe
proveden navrh stavebniho feseni, jednotlivych pozarné bezpecnostnich zafizeni, jejich koordinaci a
vzajemné soucinnosti mlzZe dojit ke znehodnoceni Ucinnosti jednotlivych poZzarné bezpecénostnich
zafizeni.

Pozadavky na soucinnost PBZ jsou v CR uvedeny ve vyhlasce MV CR ¢&. 246/2001 Sb. a €SN 73
0810. U vyhrazenych PBZ, jejichZ projektovani neni vymezeno normativnimi pozadavky, se postupuje
podle predpist vyrobct nebo dovozcll téchto zafizeni.

Navrhy PBZ jsou nedilnou soucdsti pozarné bezpecnostniho feseni stavby. V pripadé soubéhu
dvou a vice vzdjemné se ovliviiujicich PBZ musi byt projektem fesSeny jejich zdkladni funkce a
stanoveny priority (napf. poradi a zplUsob uvadéni jednotlivych prvk( systému do cinnosti).
Projektovani PBZ je zabezpeceno prostfednictvim zpUsobilé osoby. Projektant se pfitom Fidi navody
vyrobce zafizeni.

Funkce zafizeni pro odvétrani koufe
a tepla v mistnosti pfi poZaru

Koufové Koufoys
Klapky Kizapky

Samesinna
hldsi¢e EPS

Samoéinné

hiasi¢e EPS

zplodiny
\, zplodiny hafeni

y_hofeni

Obrazek 11: Soucinnost funkce EPS a SOZ (Kratochvil V.)
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Podminky spoluptisobeni poZzarné bezpecnostnich zarizeni

a)

b)

c)

d)

V pripadé urcovani priority mezi SHZ a ZOKT je rozhodujici funkcéni charakter posuzovanych
prostor(l. Napf. v pasazich, mall a atriich Ize doporucit prednostni uvedeni do chodu ZOKT.
Naopak tam, kde je vys$si pozarni riziko a nizsi hustota osob se uvadi v ¢innost prioritné SHZ.
Jsou-li sprinklery umistény pobliz odtokovych otvorl ZOKT, muZe dojit k negativhimu
ovlivnéni jejich funkce. Ta mliZe byt ovlivnéna i vyskou koufovych pfepazek. V tomto pfipadé
muze dojit k aktivaci sprinterovych hlavic mimo zénu hofeni. To je obzvlast zavainé u
systému SM sprinter( (Suppression-Mode Sprinklers jsou sprinklery pro intenzivni potlaceni
pozaru).

PFi soucasné pouZziti SM sprinterll a ZOKT se doporucuje dalkové manualni ovladani ZOKT,
popfr. jiné zajisténi aktivace SM sprinkler( pfed uvedenim do ¢innosti ZOKT.

ZOKT se nedoporucuje vybavovat prostory sou¢asné chranéné plynovym hasicim zafizenim.
Podminky evakuace se zajistuji zpozdénim aktivace plynového hasiciho zafizeni.

V prostorach s polostabilnim hasicim zafizenim a se ZOKT se cinnost ZOKT aktivuje
bezprostfedné po vzniku pozaru, tedy bez ndvaznosti na polostabilni hasici zafizeni.

ZAVER

Zatizeni pro odvod koure a tepla, jedno z nejmladsich pozarné bezpecnostnich zafizeni,

pfindsi do pozarni problematiky fadu vyhod. Tyto vyhody jsou podminény spravnym vyhodnocenim
pozarnich scénarl a vhodnym navrZeni tohoto zafizeni. Navrhovani se jevi jako citliva zaleZitost, ktera
v mnoha ptipadech déla problém i zkusenym projektantlim pozarné bezpecénostniho feseni. Je nutné
si uvédomit, Ze sebe mensi zmény v proudéni plynd, v disledku Spatné zavrenych ¢i otevienych
pozarnich uzavér(l, apod., mize vést k Uplné jinému poZarnimu scénafi, neZ na jaky bylo zatizeni pro
odvod koufte a tepla vyprojektovano. Tuto problematiku nelze jednotné shrnout, vidy je nutné
pFistupovat zvlast ke kazdé problematice feseného objektu.
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PRAKTICKA CAST

Pro praktickou ¢ast semestralni prace byl zvolen navrh ZOKT podle némecké navrhové normy
DIN 18232 — ¢ast 2. Navrh ZOKT podle této normy je v Ceské republice a Evropé velice ¢asty. Norma
feSeni navrh a dimenzovani zatizeni pro prirozeny odvod koure a tepla.

Zadani

Provedte navrh prirozenych zafizeni odtaht koure (NRA) a vyreste privod vzduchu ve sportovni
hale s tribunou. Rozméry haly jsou 29 x 45 m. Svétla vyska haly ve vrcholu je 12,3 m. Vyska tribuny je
3m.

Pricny rez

8% 8%
T~ | (s
o | |
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] :
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~
8
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Obrazek 12: Pficny ez halou
Pladorys
) 45000 )
N : u ¥*
g | | | Tribuna | | 8
a | ““l““ T O O O O T T L T T “l“”“ | i
| t t Tt T \f |
O | | | i
21 | | | |
iy | | | .
g | | | | |
Quw | | | Herni/plocha | §
T <
11 | | | 13
2 | | | | |
N
! | | | I
g | | | | |
o0
3 | | | | |
TR I T AT I
. 7500 . 7500 . 7500 , 7500 p 7500 , 7500

Obrazek 13: Pidorys haly
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ReSeni

Stanoveni poétu koufovych tseku:

- Ap =29m*45m = 1305 m? < 1600 m? — navrzen 1 KU (koufovy Usek tvoti celd hala),
kde

Apg je plocha koufového useku.

Omezeni mezni délky KU:

- max (29;45) =45m <60m

Mezni délka kourového useku vyhovi.

Pro navrh vysky vrstvy s nizkym vyskytem koure d je rozhodujici svétla vyska haly nad tribunou h;jp.

herip =7,7m > 4,0m — diipuny =3m

Nutnd plocha odtahu koute: A, [m?]

Nutnou plochu odtahu koufe stanovime zvlast pro ¢ast haly nad tribunou a pro ¢ast haly nad herni
plochou.

Pro urceni nutné plochy odtahu koufe musime urcit tyto hodnoty:
- Vyska mistnosti hhaie = 11,5 m (uvaZzujeme stfedni hodnotu svétlé
vysky haly)
hiribuna =7,7m
- Vyska vrstvy s nizkym vyskytem koure dhaia = 6 m (budeme-li uvaZovat stejnou
polohu neutrdlni roviny po plose haly)

dtribuna = 3,0m
Vyska kourové vrstvy Zhala = 5,5m

Ztribuna = 47 M

- Vymérovaci skupina je 2,
kde

- vymeérovaci skupina se stanovi podle Tabulky 2 — vymérovaci skupiny. Odpovida
vypoctové plose poZaru. Ta je zavisla na stanovené dobé vyvoje pozaru a rychlosti
Siteni pozaru.

- Doba vyvinu pozaru je doba, od vzniku poZaru do odhlaseni poZaru, a je
stanovena na 10 minut.

- Navrhneme-li automatické koufové hlasi¢e na kazdych 200 m?plochy koufového
Useku, mGzeme zmensit dobu vyvinu poZaru na 5 minut.

- Rychlost Siteni pozaru budeme uvazovat stfedni rychlost Sifeni pozaru.

Nutnd plocha odtahu koufe na kourovy Usek se stanovi podle tabulky 3.
Pozn.: Plati, Ze u mezihodnot musi byt vZdy zvolena nejbliZsi vyssi hodnota.

— 2

- Aw,hala - 7;4 m
— 2
- Aw,tribuna - 2:9 m

Nad hraci plochou navrhneme 6 plné otviratelnych klapek o minimalnim plosném rozméru jedné
klapky 1,3 m?.
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Nad tribunou navrhneme 3 plné otviratelné klapky o minimalnim ploSném rozméru jedné klapky

1m?

Plochy ptivodu cerstvého vzduchu: Az, [M?]

U¢inna plocha otvord pFivadéného vzduchu musi byt minimalné 1,5nasobek aerodynamicky Géinnych
ploch otvor(l viech otvorl NRA nejvétsi plochy koufového Useku mistnosti nutnych podle tabulky 3.

- A_zu,hala = Aw,hala * 1,5 = 7,4 * 1,5 = 11,1 mz
Navrhneme Zaluziové otvory.

Plocha otvoru: A, 44 = 2 Mm?

. . i 11,1 . .
Poiet otvorii: n = Az”'—h“l“ ==+ =555 - 6 otvorti o plose 2 m*
o,hala

A_zu,tribuna = Aw,tribuna *1,5=2,9x15=435 m?

Na zakladé rovnomérného rozloZeni otvor(l v hale stanovime minimalni rozmér otvor( pro privod
vzduchu do ¢asti haly s tribunou.

— Azu,tribuna — 4’:25 — 0,725 mZ

A
min n

Pro zjisténi ucinné plochy jednoho otvoru privadéného vzduchu je nutné u nasledné jmenovanych
druhl opravit pfislusny otvor v hrubé stavbé soucinitelem C, podle tabulky 1:

- Druh otvoru: - oteviratelné zZaluzie
- Uhel otvoru: - 90°
- Korekéni soucinitel: C, = 0,65
- Aohala =Ao*C, =2%0,65=13 m? -6%13=78 <11,1 m?
Navrh:
- Aopata =3mM?* > Agpaia = Ao *C, =3%0,65=195m? - 61,95 =11,7m? < 11,1 m?

- Aosribuna = "07—6255 =1,12 - 1,12 % 0,65 = 0,728 — 0,728 * 6 = 4,368 m? > 4,35 m?

NavrZené otvory vyhovi.
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