1) Sténa o plode S = 200 m? je sloZena ze dvou vrstev. Vnitini vrstva (vnitfni zatepleni) je

tvorena vladknitou mineralni izolaci (d1 = 0,16 m, A; = 0,04, pi1 = 1), vnéjsi vrstva je cihlova (d, = 0,32 m,

A2 = 0,8, Wz = 10). Soudinitel difuzni vodivosti vodni pary vzduchem uvazujte § =2 10°1° kg m1s*pa’?

Vnéjsi podminky: 8. =0 °C, Rhe =95 %, odpor pfi pfestupu tepla vnéjsi Rs = 0,04

Vnitfni podminky: 6; =20 °C, Rh; =60 %, odpor pfi pfestupu tepla vnitfni R = 0,25

Parcialni tlak vodnich par na povrchu konstrukce uvazujte stejny, jaky je v pfilehlém prostredi.

Vypoctéte:

Celkovy tepelny odpor stény R (1b)
R = Rsi+R1 + Ry + Rse = Rsi+d1/ A1 + da/ A2 +Rse = 0,25+4+0,4+0,04 = 4,69 m*KW?
Teplotu vnitiniho povrchu stény B (2b)

Vypocéteme mérny tepelny tok g = (6i- 6¢)/R = 4,264 Wm™ a s jeho pomoci vypoéteme
Ubytek teploty na odporu pfi pfestupu Rsi: ABsi = 8- B5i= g*Rsi = 4,264 + 0,25 = 1,07 °C.
Odtud 6, = 6;- AB; = 18,93 °C.

Teplotu na rozhrani izolace a cihlové stény 6y (2b)

Podobné jako v predeslém bodé, jen misto R pouZijeme (Rsi + R1) Tedy ABy = 6;- 6=
g:(Rsi+R1). Odtud 64 = 6;- AB, = 20 - 4,264 - (0,25+4) = 1,88 °C

Tepelné ztraty celou plochou stény za 24 hodin (2b)
H=t-q-S=24-3600" 4,264 -200 = 73,6 MJ (nebo 20,5 kWh)
Ekvivalentni difuzni tloustku stény Sq (2b)
S¢=di*m1+dru2=0,16-1+0,32-10=3,36 m

Parcialni tlak vodni pary v interiéru a exteriéru (1b)

V tabulce zjistime tlak sytych par pfi vnitini teploté pis = 2334 Pa a prenasobime
relativni vihkosti. Tedy pi = ps * Rhi* =2334 - 0,6 = 1400,4 Pa. Podobné v exteriéru:
pe = 609 0,95 = 578,6 Pa.

Dale predpokladejte, Ze v konstrukci nedochdzi ke kondenzaci a urcete

Mérny hmotnostni tok vodni pary konstrukci. (2b)
j=6+Ap/Sy=2-101 - (1400,4-578,6)/3,36 =4,89 10® kg m?2s?

Mnozstvi vodni pary, které projde celou plochou stény za 24 hodin. (2b)
m=j-S-t=4,8910% - 200 -24 -3600 = 0,84 kg

Smeér Siteni vodni pary (zdGvodnéte!). (1b)

Vodni para se difuzi $ifi z mista, kde je vyssi parcialni tlak vodni pary na misto, kde je
tento tlak nizsi. V tomto pfipadé tedy z interiéru do exteriéru.

Urcete parcialni tlak vodni pdry na rozhrani izolace a cihlové stény px. (3b)

Za predpokladu, Ze v konstrukci nedochazi ke kondenzaci, je mérny hmotnostni tok
vodni pary konstantni v celé konstrukci. Musi tedy platit j = 6 * (pi— px)/(d1 * H1), odtud
Px=pi-j-di-pa/ 8, px=1400,4-4,89108-0,16 - 1 /2 - 10™° = 1361 Pa.

Urcete, zda na rozhrani tepelné izolace a cihlové stény preci jen nedochazi ke
kondenzaci vodni pary a zavér zdlivodnéte. (2b)

Na rozhrani izolace a cihlové stény je teplota 1,8 °C. Pfi této teploté je tlak sytych par
asi 700 Pa (odecteno priblizné z tabulky). Vypocteny tlak px = 1361 Pa je vyssi nez tlak
sytych par. Ke kondenzaci tedy pravdépodobné v tomto misté dochazi (zcela jisté
dochazi ke kondenzaci v konstrukci — k presnému uréeni kondenzacni zony by bylo
potfeba zkonstruovat tecny ke kfivce sytych par.)



Tabulka tlaku sytych par v zavislosti na teploté:

8 (°C) | 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11

ps(Pa) | 2334 | 2194 | 2061 | 1935 | 1816 | 1703 | 1597 | 1496 | 1401 | 1311

8(°C) | 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

ps(Pa) | 1226 | 1146 | 1071 | 1000 | 933 | 870 | 811 | 756 | 704 | 655 | 609

2) Napiste, co je to Newton(v zakon ochlazovani a jeho meze platnosti (4b)
Tento zdkon popisuje chladnuti malych téles. Plati pro mala télesa vyrobend z materidlu

s dobrou tepelnou vodivosti. Pfesnéji:

0(t) = exp(-hAt/cpV) * (Bi- Be) + Be

Plati pro Bi < 0,1 kde Bi=hL./A, Bi je Biotovo Cislo.

3) Jaké zndte termodynamické procesy? (4b)
Relaxacni, izochoricky, izobaricky, izotermicky, adiabaticky...



