10. cvi¢eni - navrh Zelezobetonového sloupu (3. ukol)
= NapiSte své parametry do vytiS§téného zadani a pFineste spolu s ikolem
= Napiste, ze pocitate dle stejnych norem, jako v tkolu ¢. 2 \

Ovéreni rozméru sloupu

= Nez budeme navrhovat vyztuz, je nutné ovéfit, ze prufezova plocha zadaného sloupj j
dostate¢na pro preneseni sily Ned (pokud by nebyla, zadané rozméry vhodné upgayte).

= Pro tento ucel budeme sloup uvazovat jako dostiedné tlaceny.

= QOvéfeni, ze tnosnost sloupu v dosttedném tlaku Nrq je vEtsi nez sila od za@

NRd=O'8'Ac'f;:d+As'o-s ZNEd

kde 0,8 je soucinitel zohlednujici vliv vystiednosti zatiZzeni (uvaztiafne gostiedné tlaceny
sloup, realn¢ ale zatiZzeni bude mit urcitou vystfednost; to v to zjednoduseném
vypoctu zohlednime tak, Ze redukujeme plochu sloup a 80 %),
Ac je prifezova plocha sloupu,
fca  je navrhova pevnost betonu v tlaku,
As je prufezova plocha vyztuze sloupu,

os  je napéti ve vyztuzi. o :
Prvni sc¢itanec 0,8 ' Ac fcd vyjadiuje tinosnost b hy sCitanec As' Gs tnosnost vyztuze.
Plochu vyztuze miizeme vyjadrit jako urcity hy betonu pomoci vztahu:

C

kde ps je stupen vyztuzeni, preynai hésrtl budeme predpokladat zhruba ps = 0,015 az 0,03
(tzn. plocha Wztu@ 3 % plochy priifezu).

=  Upravou dostaneme vztah pr ou plochu betonu.

M,
4> Ed
0,8 'ﬁ:d + ps * O

Vysledek porovnanfegcgzadanou plochou. Je-li zadana plocha mensi, je nutno zvétsit prifez.
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Prufez je Cisté tlaceny. Jelikoz pietvoreni betonu i oceli musi byt stejné, je v tomto okamziku

napéti ve vyztuzi rovno os = &2 Es. Pro vyztuz s modulem pruznosti Es = 200 GPa je tedy

os = 0,002 200000 = 400 MPa. Pokud je navrhova hodnota meze oceli vétsi nez 400 MPa (coz

je nas ptipad, mame ocel B 500 B), dosazujeme oz = 400 MPa. Pokud bychom méli ocel s mezi Q
kluzu mensi nez 400 MPa, dosadili bychom o = fyq. \

Navrh vyztuze Q
vi vyzfze

* Navrh provedeme pomoci nomogramii (viz web) — grafti, které urcuji, jaké mngz

je potiebné ve sloupu zatizeném urc¢itou kombinaci normalové sily a ohybovéh entu.
= Nejprve zvolime nomogram, ktery pouzijeme:
= Navrhujeme obdélnikovy symetricky vyztuZeny priiez namahany ent¢m v jednom

sméru, takze nds budou zajimat nomogramy 12.1 az 12.3.

* (Odhadneme hodnotu vzdalenosti t€zisté vyztuze od hrany priie 1. @dhadneme profil
hlavni vyztuze (orienta¢né Js = 18 — 25 mm), profil timinka (orientadiec Gy = 6 — 12 mm,
musi platit @y > 0,25 Js). Kryti pfevezmeme z predchoz 0@:

d,=c+3J, + 2.
5
= Podle hodnoty di/h zvolime nejvhodnéjsi no o@
= Spocteme pomérné vyuziti betonového prirezu vou silou (¢teme [ny]):

Ness

= Spocteme pomérné vyuziti betonow zu ohybovym momentem (Cteme [mi]):
- NEd e
O " b-h?- fea

otu soucinitele @ pro navrh vyztuze:
Volba diagramu
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! i = 0,03
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Vyjde-li ® > 1, je nutno zvétsit plochu prufezu nebo zvysit tfidu pevnosti betonu.
Potiebna plocha vyztuzZe ve sloupu je (na kazdou stranu umistime polovinu nutné vyztuze):

PRCILILI Q
’ fyd \

Plocha navrzené vyztuze Asprov > Asreq musi splnit konstrukéni zasady:

M Q
As,prov = As,min = max Orl i 0,002 . Ac
Jyd
As,prov < As,max =0,04- A, %
D, 212 mm

Navrhneme profil a pocet pruti vyztuze. V ramecku bude zietelné
(Asprov = ... mm?)* (tedy naptiklad Navrh: 6x @16 (Asprov = 1206 mm

Posouzeni navrhu @

Vyztuz sloupu posuzujeme pomoci interakéniho diagra ile ID). Body uvniti ID (nebo
na ktivce ID) pfedstavuji vSechny mozné kombina@esorma v¢ sily a ohybového momentu,

které je dany sloup schopen pienést (splituji podmi snosti).
Pokud bod [Meqd, Neq] odpovidajici névrhovémm sloupu leZi uvniti plochy ohrani¢ené

kfivkou, navrh vyhovuje. Pokud bod je vné iCwétno navrh zménit.

N]

[MO!NRd.O]

M[kNm]

Priklad interakcniho diagramu symetricky vyztuzeného sloupu. Bod [Med, Ned] je uvniti
ohranicené plochy, takze dany sloup z hlediska unosnosti VYHOVUJE.



» Interakéni diagram lze sestavit pomoci 6 zakladnich bodu danych soutadnicemi [MRgq,i; NRrd,i]:

0. dostfedny tlak
1. neutrédlni osa prochazi jednou fadou vyztuze - vétSina prifezu tlacena
2. X=Xpall ..... taZena vyztuz pravé na mezi kluzu (& = &) Q
3. prosty ohyb \
4. neutralni osa prochdzi druhou fadou vyztuze - vétsina prafezu tazena
5. dostfedny tah

Vztahy pro vypocet jednotlivych bodi lze sestavit pomoci pomiicky na webu - takéfvi

prednasky.

» Kazdy bod interak¢niho diagramu je definovan dvojici hodnot [MRrg,i; Nrad,i pocétgechto

0 v

hodnot vychazi ze silové, resp. momentové podminky rovnovahy na pruge

POZN.: Momentova podminka rovnovahy se vycisluje k té;

@

ose prurezu.

= Hodnota sily v betonu (pouze v tlaku) je dana Vidygo sinem hodnoty idealizovaného napéti

oc = fca a plochy, na které dané napéti pasobi.
= Hodnota sily ve vyztuzi je dana soucinem napg ztuZi os;i a prufezové plochy vyztuze

t
Asi. Napéti ve vyztuzi osi vychazi z ko é@fctvofeni dané vrstvy vyztuze &;:

o

o

Omezeni normalové inosn :

» Nikdy nelze uvazovat CisteWostiedny tlak, z divodu nahodnych excentricit je nutno omezit
max. normalovou U st.

pokud &, > &, pak plati: oy

pokud &, < &, pak plati: S®Es

ruseciku poloptimky S interakénim diagramem ufizneme ,,Spicku® interakéniho

Wam (vodorovna iseCka omezujici normalovou unosnost).

é{b’



Postup posouzeni ve cviceni:
= Spoctéte souradnice boda ID. U kazdého vypoctu souradnic nakreslete prubéh pietvoreni a
rozdéleni sil (napéti) v prifezu - viz prednasky a pomiicka na webu. Q
= Spoctéte omezeni normalové unosnosti. \
=  Vyneste spoctené body do grafu a spojte kiivkou (ptipadné tise¢kami - na strané bezpecno
Polohu jednotlivych bodu vynasejte v métitku (méfitko si zvolte podle vlastniho uvazepé
= Vyneste bod [Med, Ned], kde Med = Fq. € @ Ned = Fq + Gog.

= Pokud dany bod lezi uvnitt plochy vymezené ID, sloup pro zadané zatizeni vyh .
ulyl aprava

= Pokud sloup nevyhovi, hledejte chybu a potom konzultujte se cvicicim - e
vyztuzeni nebo dodate¢na zména prifezu.

Schéma vyztuze

= Nakreslete jednoduché schéma vyztuze sloupu (podélny \ #€z, koty, popis).

=  Podélna vyztuz sloupu bude navrzena v podobé samosta pruti stykovanych ptesahem
s vyztuzi vychazejici ze zakladu. Délku ptresahu log @agujte jako 1,5 nasobek navrhové kotevni
délky - kotevni délku spoctéte stejné jako u vyztugzedgamm, pro svislou vyztuz se uvazuji dobré
podminky soudrznosti:

S

ovinu délky sloupu (mozné zejména u nizsich
rhnout jako pokracovani vyztuze vychazejici ze
tuze.

= V pifipad¢, ze by pfesahova délka pigkrgc
sloupit), je mozné podélnou vyztu
zékladu = odpada problém styko

TiFminky sloupu: O

= Ve sloupu je potfeba kromeWgodélné vyztuze navrhnout také pricnou vyztuz v podobé trmink.
Ty neslouZzi priméa @ ienosu posouvajici sily, ale fixuji polohu podélné vyztuze a zabraiuji
jejimu pticné ybastni.

= Profil tfminlgd neme (6 — 12 mm), musi byt alespon % profilu svislé vyztuze sloupu.

= Zaikla r@ vzdalenost timinkt se urc¢i podle vztahu:

s; < min(15 + J; min(b; h); 300 mm),
' (s je profil hlavni vyztuze sloupu, nikoliv profil timinku!!!)
N.: Uvedené hodnoty vychazeji z ¢eské Narodni prilohy, obecné je v EC2 uvedeno 20 &

tramem je nutno tfrminky zahustit na vzdalenost s = 0,6 - S1.

@g a 400 mm.
\ V oblasti stykovani podélné vyztuzZe piresahem a v oblasti max(b, h) nad a pod piipadnym
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