7. cviCeni — navrh a posouzeni smykové vyztuze tramu

= Vystupem domdciho cvi¢eni bude navrh profili a rozteéi tfminki v tramech T1 a T2. \Q

= Pro navrh budeme jako vychozi hodnotu Veq uvazovat nejvétsi hodnotu smykové sily na tra
spoctenou ve 4. cviceni. %

konstrukci tfminky na nejvyssi hodnotu posouvajici sily — rozte¢e mohou byt odstupno ,

= Vzhledem K pribéhu posouvajici sily na nosniku je jasné, ze neni nutné navrhov%
jak ukazuje obrazek:

LI

Unosnost t c/el?diagonély

=  Prvnim je ovéfeni unosnosti tlacené diagonaly. Pro vSechny prifezy trdmu musi platit
podmi lehlivosti:

| VEd | < VRd,max

@ Ved je hodnota posouvajici sily od navrhového zatizeni (ve cvieni kontrolujte pro
nejvetsi posouvajici silu na nosniku),

\0 VRdmax Unosnost tlacené diagonaly.

6 = Pokud by tato podminka nevyhovéla, nelze sebevétSim mnoZstvim smykové vyztuZze zajistit
preneseni posouvajicich sil. K poSkozeni prvku by doslo drcenim betonu v tlacené diagonale.
V ptipadé¢ nesplnéni podminky spolehlivosti je tfeba zvétsit prifez tramu.
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= Pokud to bude nutné, zvétSete prarez (obvykle je vhodné zvétSeni Sitky), ale uz
nepiepocitavejte ohybovou vyztuz — vétsi trdm by vyhovél i s diive navrzenou vyztuzi.

3) ...nemohou viak zabranit \Q

porudeni drcenim tladeného

1) TlaZena diagonala PStonU

2) Trminky ptenesou
posouvajici silv v misté trhliny. . E\@

= Unosnost tlatené diagonaly spocteme podle vztahx

0

VRdmax =V fcd'b'z'

f
kde v =0, 6(1— E"Bj je soucinitel Vyj@iv ptidavnych namahani na pevnost betonu,

b je Sifka tramu,
Z  rameno vnitinich sil v % prufezu (prevezmeme z posouzeni ohybu),
trhlin (¢ti [théta]),

¢  thel sklonu smyk
ve cvicenich cot 8 =1,2 az 1,5; podrobnéji na prednaskach a v dalSich

kurzech.

Navrh tfmink¥ @
O

= Dale budemgiposfugovat takto:
= Vo ké posouvajici sily (u podpor) navrhneme timinky vypoétem podle smykové

20

%a SWrhové “ timinky).

= V obiasti malé posouvajici sily (stfed nosniku) navrhneme tfminky z konstrukénich zasad
konstrukcni tfminky).

K Podle vysledki se rozhodneme, zda ma smysl specialné navrhovat timinky v mezilehlé
oblasti (ve cviceni vyjime¢né, obvykle budou navrzeny pouze dvé varianty tfminkti — dvé

hodnoty vzdalenosti, ptipadn€ pouze jedna vzdalenost po celé délce prvku).



1. ,, Navrhové* timinky:
= Nejvetsi silu pro navrh tirminkt Veq 1 uvazujeme ve vzdalenosti d (staticky G¢inna vyska tramu)

za licem pfimé podpory* (hodnotu ziskdme pomoci podobnosti trojuhelniki). Q

=  Profil tfrminkd jsme odhadli jiz ptfi vypoctu ohybové vyztuze. Budeme uvazovat dvoustiizné
timinky (n = 2). Spo¢teme prurezovou plochu jednoho tfminku:

n-@f Q
Ay =n-

4

= Potiebnou osovou vzdalenost tfminkii S1 stanovime z podminky:
Agy f;/d
VEd

5. < -z-cotf

o

= Zéroven musi byt splnény konstrukéni zasady pro maximalni vzdal€aos#timinkd:
s < min (0,75.d; 400 mm)

= Skutecné vzdalenosti t‘rminkd S volime obvykle v nasobci \@ Nenavrhujte rozsahlejsi
oblasti se vzdalenosti tfminkti S mensi nez 100 mm = v Sth pripadé 1épe zvétsit profil
ttminku nebo pouzit lokalné tfrminky Ctyfstfizné. o

= Navrh bude zapsan ve tvaru: ,,tirminek dvoustii mm a .... mm*, tedy napft.:

Navrh: tfminek dvoustiizny & 8 mm a
= Posouzeni tfminku se provede podle VN si vyjit, pokud jste neudélali chybu):

VRd,Sl -z-cotd > VEd,l
1

= Je potieba jesté provést kont@upné vyztuZeni — stejné jako u ohybové vyztuze musi byt
dodrZeno urcité minimaln# alni procento vyztuzeni.
= Stupen vyztuzeni smyk&gou vyztuzi naseho tramu je:

_ Aw

b-s 1

»  Pro zgiidtéai dostate¢ného pretvoieni timinkti na mezi unosnosti (ocel za mezi kluzu) je
nu @ stupen vyztuzeni byl mensi nez ur¢ita mezni hodnota (uvazujte fywa = fyd):

0 ,5 A ﬁ:d

Psw

pSW S psw,max =

f;/wd

'
& hlediska minimalniho smykového vyztuZeni musi platit:
0,08/ fex
0 Psw = Pswmin = — 7
e '

1 Tolze provést pro prvky ptimo podepiené (sténou, sloupem). U prvkil nepiimo podepienych (trdmem) navrhujeme
na silu v teoretické podpote.
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Pokud tfrminky nevyhovi nebo nevyjde kontrola stupné vyztuzeni, je potieba navrh upravit -
mensi vzdalenosti, vétsi profil, v krajnim pfipadé mozno navrhnout vicestfizné timinky (ve
cvic¢eni pravdépodobné nebude nutné).

U sirokych tramu je jesté nutno zkontrolovat 0S0vou vzdalenost jednotlivych
vétvi timinki St:

St < Stmax = Min (0,75.d; 600 mm)

Neni-li podminka dodrzena, musi se navrhnout tfrminky vicestfizné (na obrazkug@tyistiiZny
ttminek).

Néavrhové timinky budou zasahovat minimalné do vzdalenosti Al = z , c{itgd z4 lic podpory
(aby pokryly celou délku teoretické smykové trhliny sméfujici do lice g0d

Konstrukcni tirminky:

Ve stiedni ¢asti trdmu (a ve cviceni ziejmée 1 u konzoly tra @rhneme tzv. konstrukcni
timinky. Pouzijeme stejny profil i stfiznost tfrminku - stejné

Vzdalenosti tfrminkl navrhneme tak, aby platila kmgtruké minka:
Skon < < Smax = m|n (O 40 m)

Opét provedeme kontrolu stupné€ vyztuzeni — ni dodrzeno, patfi¢né zmensime hodnotu

vzdalenosti tfrminkt X
Stanovime hodnotu posouvajici si @ u postacuji konstruk¢ni tfminky:
A

Oblast konstrukénich timi de sahat maximalné do vzdalenosti Al =z . cot 8 ,,pted* silu
VRd;skon (Vysvétleni na pt e, viz téZ obr. nize)

yslet, nelze jednozna¢né fici, jak ma feSeni vypadat. ReSeni musi byt
ma smysl v riznych oblastech pouZzivat roztece liSici se pouze o par

Zde je nutn
»FoZUm n
desitek, [

Po oblasti s navrhovymi a konstruk¢énimi timinky neptekryvaji, je téeba zvolit vhodnou

oblast navrhovych timinkt vzdalenosti S1 rozsifime (dotahneme ke konstruk¢énim)

‘%ianm reSeni k vykryti posouvajicich sil v nosniku:

@

b) zhustime konstrukéni timinky = vy$$i unosnost Vwrdskon = rozSifeni oblasti
konstrukénich tfrminkd (dosdhne az k oblasti ndvrhovych tfmink)

c) pro hodnotu sily Ved2 ve vzdalenosti Al od posledniho z “navrhovych® timinku
navrhneme novou vzdalenost tfminkd S2 (S1 < S2 < Skon ) K vykryti posouvajicich sil
v mezilehlé oblasti



Vychozi stav: a) rozsifeni navrhovych trminku

VEd,max
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b) aprava konstrukénich trminku
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@‘avrhujte do oblasti podpor (zdéné podporujici st€ny jsou opatieny
vénci), prvni t e istéte cca 30 - 50 mm za lic podpory a vzdélenost prvni a dalsi fady
timinkl pfipddnéypravte (zkratte).
Na kone@i ¢ho vypoctu nakreslete schematicky obrazek s rozmisténim a konkrétnimi
kétami 1 tfrmink - napt.:
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