4. cviCeni — vypocet zatizeni a vnitinich sil

Vypocet zatiZeni — stropni deska \Q

= Skladbu podlahy a hodnotu uzitného zatizeni pfevezméte z 1. ulohy.
= Uvazujte tloustku ZB desky, kterou jste sami navrhli ve 3. cvideni (tj. nepiebirejte zada
tloustku desky z 1. tlohy — ta neodpovida konstrukei, kterou ted’ fesite, byla pevné zads
pro urychleni vypoctu v 1. tiloze)
= Spoctéte celkova charakteristicka zatizeni a prenasobte je pfislusnymi dil¢imisgoucin
2

abyste ziskali hodnoty navrhové (viz 1. cviceni). Zatizeni od podlahy sta¢i uvést dbhromady

V jednom tadku — nevypisujte znovu celou skladbu. Vase tabulka by méla \@ 0:

ZATIZENI STROPNi DESKY

Typ Zatizen Obj.tihsa Tloustka Charakteré zat. Névrhovézzat.
[KN/m?3] [m] [KN/m?] [-] [KN/m?]
vl.tiha desky 25 0,14 1,35 4,73
Stalé Ostatni (podlaha z 1.Glohy) 1,35 2,02
Celkem stalé ,00 gd =6,75
Promé&nné uzitné o qk=2,00| 15 ga = 3,00
CELKEM +gx = 7,00 ga+0a = 9,75

Vypocet vnitinich sil — stropni de
= 7 predméta stavebni mechaniky jstebyldz it presn¢€ zadané schéma konstrukce a na ném

pocitat vnitini sily
= U realnych konstrukci musi proje @ jprve sdm stanovit statické schéma, na kterém bude

sily pocitat. Je potieba zvolit ¥ vypocetni model, ktery se blizi skute¢nému ptlisobeni
konstrukce. Q

=  Pro desky jednosmérné vykle provadime vypocet na vyseku jednotkové Sirky (napf.
1 m). Konstrukci pak muz pievést na rovinnou a zredukovat dimenzi zatizeni — Z plosnych
se stanou liniova, z@vizch odova (protoze puvodni zatizeni vynasobime hodnotou 1 m).
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6 = NasSe stropni deska je podepfena vnitinimi trdmy a na okrajich svislymi zdénymi st€énami. Proto
ji 1ze modelovat jako prosté¢ podepieny spojity nosnik. To samoziejmé neplati obecné,
obzvlasté pokud by svislé konstrukce byly Zelezobetonové. Podrobnéjsi vyklad k této

problematice pfesahuje rdmec cviceni a probéhne na prednaskach.




= Obecné je nutné¢ uvazovat rizné kombinace zatiZeni, abychom ziskali extrémni hodnoty
vnitinich sil pro navrh vyztuze (viz navrh tramu dale). V nasem piipadé (spojita deska o

stejnych rozpétich vSech poli zatizend rovnomérn¢) prubeh obalky ohybovych momentl na
desce zjednodusené stanovime podle nasledujiciho schématu: \Q

2
Neni idealni kloub
- viz dal§i cviceni \ /\
»
1N

A
A ep? aft
W L % -

A
i

Pozn.: Hodnoty momentii Ize uvazovat hodnotami 1/12 - f -1° \1 poli a 1. vnitini podpoie
za predpokladu, ze je deska v krajnim sty¢niku ulozena@ 1 tuhého pravlaku, masivni

7B stény nebo masivniho vénce zdéné stény.

= Postup pro domaci cvifeni: Spoctéte zatizeni Wbulce stanovte hodnoty momentt a
(

nacrtnéte priubeh obalky momentt s poplse rozsah: vSechna 4 deskova pole).

Vypocet zatiZeni — tramy

= Plo$né zatiZzeni desky prevezméte
= Zatézovaci Sifka se obecné sta

koziho vypoctu, ploSnou hmotnost pticky z ulohy 1.

a0 vzdalenost mezi body nulovych posouvajicich sil na
desce. JelikoZ jsme prubéh v @ h sil (moment®) na desce stanovili zjednoduseng, nezname
ani pfesny prib&h posou 1l na desce a budeme tedy zjednodusené uvazovat zatézovaci
Sitku 2x 0,51 = |, kde | je 0 rozpon jednoho pole desky.
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6 Pozn.: VySe uvedeny zpiisob stanoveni zatézovacich Sifek je pouze priblizny. Zejména v krajnim
poli by byla poloha nulové posouvajici sily vyrazné blize krajni podpoie (mensi posouvajici
sila v krajni podpore) a realna zatézovaci Sitka 1. vnitiniho tramu by tak byla vétsi nez .




= Stanovte zatiZeni pro tramy T1 a T2. Tram T1 pfedstavuje prosty nosnik s previslym koncem
(konzolou), tram T2 ptsobi jako prosty nosnik. POZOR, zatizeni tramd se lisi (pficka), u tramu
T1 mize byt odlisné proménné zatizeni v poli a na konzole - viz nize. Tabulky pro vypocet Q
zatizeni budou vypadat takto:

ZATIZENI STROPNIHO TRAMU T1 — v poli (s ptickou)

Typ Zativeni Plosné zzat. Zat. sitka Charakter: zat. | Souc. Navrhove za
[kN/m?] [m] [kN/m] [-] /m]

Stalé od desky 5,00 4,00 20,00 | 1,35 27,00
Stélé Tram pod deskou 0,3.(0,54-0,14) .25 3,00 4,05
Pricka 1,4.(3,6-0,54) 4,28 5,78
Celkem stalé Ok = 27,28 gd = 36,83
Promémné | Uzitné | 200 | 400 gk = 8,00 qa = 12,00
gatqa = 48,83

CELKEM gk+Qk = 35
Pozn.: tiha pii¢ky byla spodtena jako plosna tiha v [KN/m?] x vy @

ZATIZENI STROPNIHO TRAMU T1 — na konzole (balkon

T L Plosné zat. | Zat, sirkd Navrhové zat.
yp Zatizeni [KN/m?] [kN/m ]
Stalé od desky 5,00 27,00
Stalé Tram pod deskou 4,05
Celkem stalé gk =23,00 ga = 31,05
Proménné | Uzitné - balkon | k=12,00| 15 e = 18,00
CELKEM gk+gx =35,00 ga+qga = 49,05
Pozn.: uzitné zatiZeni na balkonu uviZovino jako vétsi z hodnot uZitného zatiZeni v prilehlych
prostorach a 3,00 [KN/m?] 6
Na konci konzoly pisobi s tihy zabradli — uvazuje se jako stalé zatiZzeni. Spocéteme
charakteristickou 1 nav ou ho¥notu sil ze zadané hmotnosti zabradli 50 kg/m x zat.Siika:
Typ % Liniové’z. Zat. sitka | Charakter. zat. | Souc. Navrhové zat.
[kN/m’] [m] [kN] [-] [kN]
Stalé 0,50 4,00 Gk =2,00| 1,35 Gda = 2,70

ZATI’ZE& PNiHO TRAMU T2

Zatizent Plosné zat. | Zat. sitka Charakter: zat. | Souc. Navrhové zat.
[kN/m?] [m] [KN/m’] [] [KN/m’]
Stalé od desky 5,00 4,00 20,00 | 1,35 27,00
qlé Tram pod deskou 0,3.(0,54-0,14) .25 3,00 1,35 4,05
Celkem stalé gk =23,00 gd = 31,05
Proménné | Uzitné od desky | 200 | 400 qk=800| 15 qe = 12,00

CELKEM gktak =31,00 gatqa =43,05




Vypocet vnitinich sil — tram T1

vypocet vnitinich sil je nutné uvazovat vS§echny neptiznivé moznosti zatézovacich situaci.

= Statickym modelem trdmu T1 je prosty nosnik s previslym koncem
= Stalé zatizeni je na konstrukci pfitomno stile ve stejné hodnoté, proménné se vSak méni. Pro Q
» Oznacime stalé zatizeni gq a proménné uzitné (q (pozor, v poli a na konzolach se hodnoty IVQ\

a budeme uvazovat nasledujici kombinace zatiZeni:

KZ1 odpovida situaci, kdy je konstrukce v celé plose pln¢ zatizena stalym i uzitnym zafizenim
(lidmi, vybavenim, skladovanym materidlem apod.).

KZ2 ptedstavuje ptipad, kdy na konzole je pouze stalé zatizeni bez uzitného a%e plné

zatizeni (stalé i uzitné).
KZ3 - zde naopak uvazujeme plné zatizeni na konzole a v poli pouze s#ilé Fitného.

= Schémata kombinaci zatiZeni tramu T1 (ve cvifeni nakreslete vo¥in¢ popisu hodnot

s jednotkami): @
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= Pro kaido&o mnaci zatizeni spocététe reakce v podporach a stanovte pribéhy
posouvaj il a momenti (viz stavebni mechanika). U momentt je nutné znat piesny
pribé tali jen extrémni hodnoty momentil) - budeme jej potfebovat pro navrh délek prutt
V}'/Z&%Prubéhy posouvajicich sil a momentid od kazdé kombinace vykreslete (v métitku!).
= { Zamyslete se nad vysledky a pochopite, pro€ je nutno pocitat s riznymi kombinacemi zatiZeni.
@:né neplati, Ze plné zatiZeni vyvozuje vSechny nejnepriznivéjsi ucinky.
K onec vyneste v métitku:
o do jednoho obrazku priibéhy posouvajicich sil od vSech kombinaci, vytdhnéte tzv.
\ obalku posouvajicich sil a extrémni hodnoty popiste,
o do druhého obrazku pribéhy ohybovych momenti od vS§ech kombinaci, vytahnéte tzv.
6 obalku ohybovych momenti a extrémni hodnoty opét popiste.
Obalka obecné ukazuje, jaké extrémni hodnoty vnitinich sil mohou v jednotlivych prufezech
konstrukce vzniknout. Obélku pouzijeme pozdé&ji pro navrh vyztuze.




Pribéhy posouvajicich sil a momentii od jednotlivych kombinaci zatiZeni vyneste
v méfitku, s popisem hodnot (ve cviceni pfimo k vypoctu jednotlivych kombinaci, obalky na

konec): Q
posouvajici sily ohybové momenty \
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Vypocet &-ich sil — tram T2

. Tréq pusobi jako prosty nosnik. V tom piipadé jsou nejhorsi uéinky vzdy vyvozeny
¢ nejvetSimm zatizenim, neni tedy nutno pocitat vice kombinaci zatiZeni.
. ovte maximalni ohybovy moment a posouvajici sily od plného zatiZeni konstrukce.

K ¢hy posouvajici sily a ohybového momentu vykreslete.
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