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1. a 2. cvéeni — obecné informace, vypset zatizeni

Obecné zasady pro vedeni statického vypiu \Q

» DodrZzovani dale uvedenych zasad bude Ffsné kontrolovano. NNK je zakladnim
kurzem. Pokud se nenatite spravné zaklady, budete mit vazné problémy po cely z
studia i své praxe.

= Staticky vyp@et musi:

* byt piehledny a kontrolovatelny— ve Skole proto, aby vyujici mohl zkaatrolovp#, Ze
jste latku spravé pochopili. V praxi z toho @wvodu, Ze na vypidy buoul navazoua
spolupracovnici i kolegové z jinych firem.

* na Gvod obsahovat celkové schémaSené konstrukce.Dale v jednotlifych mistech
obsahovaskici a schématareSenychéasti konstrukce

* na Uvodobsahovat informace o pouZzitych materialeclispeci e pouzitého betonu a
oceli, specifikaci typu zdiva)

= obsahovat odkazyha pouZzité normy, odbornou lite tL@daléi podklady pouZzité pro
vypocet. \

» Staticky vyp@éet bude veden neolnych listech
formatu A4 (tj. nikoli v seSit¢) psan pouze po
jedné strané. Kazdy list bude mi4 — 6
volny okraj (dle Vaseho uvazeni). Tento pr,
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Mg, = 1/8*f*2 O

Mg, = 1/8%8*52

slouzi pro VaSe dodateé poznam

schémata, ifpadré pro poznamky cvi“’ci% M@M

= Stranky budowislovany \

» Kazdy vypa@et (navrhového % u, ploch| Zat. Char. y.  Navrh.

vyztuze atd.) bude obsah ang tri |* » -
&asti — obecnou rovnici, doéu acisteri o 138

» Vzdy budowvedeny j y 1,590 ..

= ZatiZzeni Celkem
* Pro desk @ou gtdna zasadré
v tabulka (P ostatni prvky aZz ng

vyjimky«aké\/Pro kazdé dil¢i zatizeni bud
uve is, charakteristicka a navrho
ho
. u oddlena zatiZzeni stald a préma,
] teprve v zavru budou sé&tena.

é{b




Klasifikace zatizeni(informativni, ve cviéni vyuzijeteastané)

=  ZatiZeni stalé, proémné a mimeéadné — podle délky a praysbdobnosti vyskytu
= Stalé — je na konstrukci ifitomno nepretrzité a ma stalestejnou hodnotu tj. nag. Q
vlastni tiha nosné konstrukce a kompiatah konstrukci, tiha pe¥nosazenych stroji\
apod.
* Proménné — vyskytuje senahodile nebo sanéni jeho hodnota, tj. n&pzatizeni si‘n@
vétrem, zatiZzeni uzitné (osobami, ndbytkem apod.).
» Mimoradné- vyskytuje se zcelayjimeéné, nag. vybuch, naraz vozidla apod.
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Konstrukce zatizena kombina& , prlomého a mimgadného zatizeni

= ZatiZzeni charakteristické a nav
» Charakteristické — zatizeni, Jagrglze na konstrukealné ocekavat. Nagiklad u vlastni
tihy vychazi z projektovan % 2Zni a ze skuténé tihy materialt. Pro uzitné zatizeni
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» Néavrhove — i, na které konstrukwavrhujeme. Je v 8m piihlédnuto k moznym

negizni Ilkdm — skut@é roznéry konstrukce mohou bytétsi, pouzity model
zatiien'%

jako®
A fg = f e

! kde y je diléi sowinitel spolehlivosti zatizeni. Protzné typy zatizeni, navrhovych
ituaci a meznich stAwvazujeme izné hodnoty tohoto sotinitele. Rozliuji se MSU
K (mezni stavy unosnosti) a MSP (mezni stavy pouzitelnosti), navrhové situace trvale,
@. docasné a mimi@dné. Pro nefznivé pisobici zatizeni v trvalé nebo &@sné navrhove
\ situaci v meznim stavu STR (porucha konstrukceisladiku pekroieni pevnosti
% materialu, pafido MSU) budeme uvaZovat pro stala zatizgne 1,35a pro proninna
zatizeniyo = 1,5 V urtitych péipadech je mozna redukcechto sodiniteli. O redukci a
dalSich meznich stavech MSU (ztrata rovnovahy, Gnavova porucha, ztrata Unosnosti
podlozi) i vyp@tu zatizeni pro MSP se dozvite v palitgSich kurzech.



Podle dimenze rozliSujeme tato zatiZzeni

Zatizeni | Jednotka| Priklady
Objemové| kN/m | Vlastni ttha materialu.
Pro Zelezobeton jgue = 25 kN/ni \

Plodné kN/m | Vlastni tiha desky, podlahy
ZatiZzeni desky od uzitného zatizeni

Zatizeni stény oddtru (LQ

PloSna tiha stény

Liniové kN/m ZatiZeni desky odipgky

Zatizeni trdmu od desky

Tiha 1 bm trdmu

Tiha 1 bm picky dané vysky
Bodové KN ZatiZeni sloupu od deskyra
Vlastni tiha sloupu
ZatiZeni plivlaku od kolmy
Zatizeni desky od mai¢h

€ho stroje

objemové sily [%% plosné sily [kN/m?]
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limiové sily [kN/m] osamélé sily [kN]

3@)’/ pevod objemového na bodové zatiZzeni (Autor: M. Pilgr, VUT &) Brn

adnl principy vypo ¢tu zatizeni

adni informaci je vzdy objemova tiha materialu v kiiffmo Zelezobeton je 25 kN/m
jemovou tihundsobime Fislusnymi rozméry (dimenze konstrukci, zat®dvaci plochy,

@0 zatéZzovaci $ky), abychom dostali potiebny typ zatiZeni.
\ * Pro snazSi pochopeni je vzdy vyhodinéslit si schémata konstrukce

Dale bude uvedeno¢kolik prikladi vypcctu zatizeni. Proighlednost je uvazovana pouze
vlastni tiha konstrukci. S ostatnim stalym a pnonym zatizenim se vSak v principu pracuje
aplre stejre.



Piiklad 1 (komplexni giklad vyp@tu zatizeni)

» UvaZujme Zelezobetonovou desku tidas 200 mm. Jeji charakteristickou vlastni tihu
ziskame, penasobime-li objemovou tihu materialu tithéu desky (deska je plosny prvek,
zajima nas tedy plosna tiha): \Q

» Dulezité jeprubézné kontrolovat jednotky: Q
_ kN __ kN (L
lo]= e =
» Schéma: < |

15 kN
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» UvazZujme, Ze tato deska je potpa tramy po 4 metre raxteristické zatizeni tramu od
desky ziskame, kdyz vynasobime tihu dexg¢zovaci §8 mu:

f, = 54=20 k&l/
» Jednotky: $
_k
= Schéma: E%

g, = 29D02=5KkN/m’

Qo ».

= Tramyjs go m vysoké a 250 mm Siroké. Charakteristicka vlastni tiha tramu pod deskou
I&

je rovn ové tize materidlynasobené rozniry pruiezu Tram je liniovy prvek, tihu
materi y nasobime Sitkou a vySkoti@zu, abychom dostali tihu jednoho metru tramu
— lini zatiZeni:

)
0 = 25025{ 06- 02 = 25kN/m

@& €ast tramu v Urovni desky byla do zatiZzeni jiz Zdidma)
\ Jednotky:



= Schéma;
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= Tramy jsou podefeny sloupy umisténymi ve vzdalenosti R = 6 m. ara%cké zatizeni
v hlaw sloupu od vlastni tihy stropni konstrukce ziskame, kdyzfceiové zatizeni tramu (.

zatizeni od desky + vlastni tihu trdmu pod deskou) vynasolm{@dstiosti os sousednich

poli:
G = (0 + f)R=( 25 20%33\@
» Jednotky: 6
kN
[Gh,k]=F[ka
= Schéma:
@
i | -
i Q l [
l
@K* €000 )/ 6000 _ /f
" Abyc stanovili zatizeni v paté¢ sloupuiigeme jesté vlastni tihu sloupu. Je-li sloup
oky 2,8 m (s#tla vySka pod Urovetramu) a rozréry jeho phifezu jsou 250x250mm, pak:
K G, = 135 253 0251025128=139kN

G, = kN -+ N = kn
P, m3

\ Jednotky:

= Schéma;
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= Celkové schémaipnosu zatiZzeni keSeni konstrukci:
Objew\ —> Plocha — Livie~> Bod b

= Kil 'y prevedeme na kN jednoduSe w@him 100. Objemovou tihu vynasobime
‘%ué’kou pricky a ziskame jeji plodnou tihu:
400
=——[103=12 kN/m?
& ok 7100

\ * Vynasobime-li ploSnou tihufigky vySkou gicky, dostaneme ,liniovou tihu* — tedyifizeni
6 trdmu (liniového prvku):

f« = L2127= 324kN/m



= Schéma;

\!

Priklad 3 (alternativni zgisob vypétu zatiZzeni sloupu)
» ZatiZzeni sloupu iZzeme spéitat i jinak, a to pomodatéz lochy sloupu
upuzfAje vymezena osami

» Uvazujme konstrukci zifkladu 1. Zatézovaci ploc
prilehlych trami a poli desky. Schéma:

. VelmAzaéiovaci plochy v naSentipad je:

4 (g

\@ Sila v hla¥ sloupu je sottem zatiZeni ze zatdvaci plochy desky a zatizeni &dkti trand,
tedy:

th: 9 0A T O Ly = I R4+ 2,5[E2+gj:135kN



Principy vypo¢tu zatizeni montované konstrukce

» Stropni a siesSni plosné dilcdpanely) jsou plné nebo dutinové. Vlastni tihu desky z plnych
panelt nizeme stanovit jako u monolitické desky. Pro dutinové pareastq i pro piné dilce) Q
udava vyrobce informaci o hmotnosti prvku, a to v jedné z nasledujicich variant:

a) plosna hmotnost panelu v kgfm ]
b) hmotnost na 1m délky panelu v kg/m Q
c) celkova hmotnost panelu v kg (ozn@e nap. Mpay, pak plosSnou tihuwpan %

ziskame takto:

— M pan
Fpan = 1000b,,, (L, Cg
u

ovat modulové

kde bpan @ Lpan jsou pidorysné rozréry panelu (obvykle
roznery, tj. neni tieba jfesré odliSit panel a material styk=

tthu plnych dilic mizeme
. Pokud vyrobce udava
ateme takto:

» Stropni a stresSni nosniky - piivlaky, ztuzidla, vazniky.
spaitat z rozndrd a objemové hmotnosti nebo z U
celkovou hmotnost tppveho prvkuM, v kg, tak tihug, v

o
9, =

kde Lpje délka dilce \IQ'

Shrnuti k vypoétu zatizeni

p

» Kreslete si schématal!! 9
» Kontrolujte jednot ikdy nafklad nesmite stitat hodnoty v kN/mi s hodnotami

v kKN/m.
= Premyslejte o@(oo tate
* Predstavujtgls ud kam zatiZzeni v konstrukci putuje
» ... anendze lat chybu

Pokyg%zgmécimu cvieni

" divejte se na vzdormy zpracovani statického vy na webu

k ypoctu postupujte podigrincipa popsanych vigdchozi kapitole (a vystienych na
ceni)

% Uzitné zatizeni stanovtle U¢elu objektu z normoveé tabulky, kterou najdete na webu
\' Pro stireSni konstrukci se uvazuje jakpromeénné zatizeni ¥tSi z hodnotzatizenisnéhem
6 a uzitného zatizeni dgtechy. Ve cviieni uvazujte zatizeni &memdle sréhové oblasti vaSeho

bydlists a uZitné zatiZzeni pro nepochozéshu hodnotou 0,75kN/m
» Pozor- rektera zatiZeni ve vasi zadané sklagou jiz zadana jako plosna!
= ZatiZzenispaitejtev tabulkach. Formalni vzor tabulek je uveden nizZe.



ZatiZeni stropni desky

o | zaeni | O] Tewtia [ chre [ Sae | Na e
Naslapné vrstva 12 0,02 0,24 0,32
Roznaseci vrstva 23 0,05 1,15 1,
Separace - - 0,04 0
Nl 1,35
;mfg Akusticka izolace 0,3 0,05 0,02 03
ZB deska 25 0,12 3,00
Stérka 18 0,003 0,05 0,07
CELKEM 0«=4,50 Jq = 6,08
Proménneé | Uzitne - - g«=3,00 5 gq = 4,50
CELKEM (9+9)x = 7,50 (9+0)q = 10,58
ZatiZeni stropniho tramu @
Typ Zatizeni Plﬁj\T/?n %]at. Zatt rré]]ifka zit?;gﬁi Néa:w/. mz]at.
Stropni deska 4,50 4 24,30
2 v na tramupod | (0,62.0,12).0,25.25 3,13 1,35 4,22
@ picka 170.0,01.(3%- 4,90 6,61
CELKEM 0=26,03 gq = 35,13
Proménné | Uzitné 4,0 gx=12,00 1,5 gq = 18,00
CELKEM 6 (9+0)x = 38,03 (9+0)q = 53,13
Zatizeni v pag sloupu spo podlazi
Typ Liniové zat. | Zat. délka poéeE, Char. zat. Sgyé. ) Navrh. zat.
[KN/m] [m] podlaZzi [kN] zatizeni [kN]
26,03 7,0 5 911,05 1229,92
% 24,33 7,0 1 170,31 1,35 229,92
‘ 7 A/L tiha sloupu 0,25.0,25.(3,5-0,62).25 6 27,00 36,45
CELKEM 0,=1108,36 g = 1496,29
Uzitné - patro 12,00 7,0 5 420,00 630,00
Snih (1 kN/m?) 4,00 7,0 1 28,00 42,00
CELKEM 0=448,00 Qg = 672,00
CELKEM (9+0)x = 1556,36 (9+0)q = 2168,29
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