1. cviceni — Navrh desky a tramu na ohyb

Uvod
* Budeme navrhovat konstrukci objektu se zdénymi sténami a prefamonolitickymi trdmovymi
stropy

= Na zdéné stény se osadi prefabrikované tramy, na né se ulozi stropni panely typu FILIGRAN,
které budou V pribéhu vystavby podepfeny montaznimi stojkami.
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= Nasledné bude cela konstrukce zmonolitnéna. Schéma:
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Navrh stropni desky

= Stropni desky jsou spojité jednosmérné pnuté, plné sptazené, podepiené tramy. TlousSt’ka
stropu by méla zhruba odpovidat empirickému vztahu:
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kde L je osové rozpéti prvku (ve cviceni rozmér Ly).

= Zvolime velikost vyztuzného profilu& 8 nebo 10 mm.



Stanovime

nominalni kryci vrstvu vyztuZe a navrhneme hodnotu kryti c:

c=2 Cnom = Cmin + ACdev

kde: Cmin = I’nax(c’min,b;Cmin,dur + ACdur,y - ACdur,st - Acdur,a\dd;:l'0 mm)
kde: Cmin je minimalni kryci vrstva,

ACdev  je ptidavek na navrhovou odchylku (0 — 10 mm dle technologie a kvality
provadéni), ve cviceni brat ACgev = 10 mm,

Cminp  je minimalni kryci vrstva z hlediska soudrznosti, v naSem piipadé odpovida
profilu pouzitych prutl &,

Cmindur J€ minimalni kryci vrstva z hlediska podminek prostiedi, ziska se z normové
tabulky (viz pomucky) podle konstruk¢ni tiidy a stupné vlivu prostiedi. Stupeni
vlivu prostiedi je zadan. Zakladni hodnota konstrukéni tiidy S4 se upravi podle
zadani s ohledem na Zivotnost, tfidu betonu a typ konstrukce.

ACqury  je ptidavné bezpecnostni slozka, uvazovat 0 mm,

ACdurst  je redukce minimalni kryci vrstvy pfi pouziti nerezové oceli, brat 0 mm,

ACduradd je redukce minimalni kryci vrstvy pfi pouziti pfidavné ochrany, brat 0 mm.

Stanovime vysku staticky t¢inné ¢asti prirezu:
%)
d=h-c-——
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Spocteme podminku vymezujici ohybové Stihlosti. Jeji splnéni zarucuje, ze konstrukce

bezpecné vyhovi z hlediska prihybii. Pfi nesplnéni je potfeba provést podrobny vypocet
pruhybi (konstrukce mtize, ale nemusi vyhovét) nebo zvysit tloustku desky (coz se pripadné
provede ve cviceni). Musi platit, Ze:
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A= % SAg =Ko Koo Kz Ao
je ohybova stihlost posuzovaného prvku,
je osoveé rozpéti prvku,
je vyska staticky a¢inné Casti prafezu,
je vymezujici ohybova stihlost,
je soucinitel tvaru prafezu, pro T-prifez s pomérem Sitky pifiruby k Sifce zebra
vétsim nez 3 je xe1 = 0,8, jinak xc1 = 1,0 = uvazovat xe1 = 1,0,
je soudinitel rozpéti, pro L <7 m je xe2 = 1,0, jinak xe2 = 7/L,
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je tabulkova hodnota vymezujici ohybové Stihlosti, ziska se z tabulky (viz
pomticky) podle typu prvku, tiidy betonu a stupné vyztuzeni (uvazovat p = 0,5 %).

Jje soucinitel napéti tahové vyztuze, obecné ., = , uvazovat xc3 = 1,2,

< ve cviceni posoudit desku v krajnim poli = krajni pole spojitého nosniku




= Navrh tloustky desky ve cviceni provedeme jako urcity ,kompromis® mezi empirii a
pozadavkem na ohybovou Stihlost:

h = (L - L) L
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h=d+c+Z=24c+2
2 Aq4 2
= Stanovime celkové navrhové zatizeni stropni desky fq (vlastni tiha + podlaha + proménné)

=  Navrhové hodnoty momentii na desce budeme uvazovat zjednodusen¢ stejné v poli i nad

podporou: mg,, :é- f, -L* [KNm/m]

= Navrhneme ohybovou vyztuz desky. Vzorce znamy z NNKB, resp. NKRB - pro ptipomenuti
bez dal$iho komentare:
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= konkrétni NAVRH: napt. @ 10 mm po 150 mm

= Posoudime ohybovou vyztuz (u desky je b = 1000 mm):
as - f;/d
X=—"—
08:b-fq
z=d—04-x
Mpq = Ay 'fyd " Z

Mgy = Meg

= Zkontrolujeme dodrzeni konstrukénich zasad:

=X < mi =799 045) =045
E - d = min S;bal,l - 700 +]_‘ydl ) - ]
0,26 fom - b - d
ag = Qg pin = MAX ;0,013-b-d
fyk

Osova vzdalenost profili < min(2 -h; 250 mm)



Navrh tramu na ohyb

1

Navrhujeme celkovou vysku tramu po zmonolitnéni konstrukce (tj. ne pouze prefabrikovanou
Cast, Lt je osové rozpéti tramu):
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Siika tramu se stanovi z empirického vztahu: 4

3
Zvolime ptfedbéznou velikost profilu ohybové vyztuze Ot (cca 14 — 20 mm, vétsi jen
V nezbytné nutnych piipadech) a timinkd Jsw (8 nebo 10 mm)
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Stanovime nominalni kryci vrstvu vyztuZe (obdobné jako u desky) a navrhneme konkrétni
hodnotu kryti. POZOR, kryci vrstva musi byt dodrzena pro vSechny pruty vyztuze, tj. 1 pro
timinky!!!

Stanovime vysku staticky u¢inné ¢asti prirezu:
%)
d; =h; —c-d,, —7T

Ovérime podminku vymezujici ohybové Stihlosti pro obé stadia ptisobeni:
a) pied zmonolitnénim - tram pisobi jako prosty nosnik

b) po zmonolitnéni - tram pusobi jako spojity nosnik o 2 polich = krajni pole spoj. nosniku

= nosnik spoluptisobi s deskou (T-prifez) = x1=0,8
Nasledn¢ provedeme navrh ohybové vyztuze pro tram T1 = zatizeni tramu do TABULKY!!!I,

Pro navrh vyztuze tramu budeme uvazovat 2 navrhové situace:

. docasna navrhova situace:

Tramy piisobi jako prosté nosniky (bez nutnosti montazniho podepieni) a pienaseji docasné
zatizeni v pribéhu vystavby:

o Vlastni tiha prefabrikovaného nosniku go,tram

o vlastni tiha stropni desky Qo,deska = tiha filigranovych panelt + nadbetonavky

- zat¢zovaci Sitka zavisi na montaznim podepieni:

< uvazujte montazni podepteni desky v poloviné rozpéti (pfi rozpéti desky do 6,0 m)
nebo ve tietindch rozpéti (pfi rozpéti desky nald 6,0 m)
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o uZitné zatizeni béhem vystavby Qmont1 = 0,75 KN/m?, resp. Qimont2 = 1,5 KN/m? ve stiednich
3 m rozpéti nosniku
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2. trvala navrhova situace:

Tramy plsobi jako spojité nosniky o dvou polich a pienéseji zatiZzeni v provoznim stavu:
o vlastni tiha prefabrikovaného nosniku Qo,tram
o vlastni tiha stropni desky (o deska = tiha filigranovych panelll + nadbetonavky
- tentokrat jiz bez montazniho podepieni desek = zat. Sitka odpovidajici kone¢nému
podepieni: pro tram T1 .... byt = Lo
o podlaha g-go
o uZitné zatizeni zZa provozu g. a) plné (ob¢ pole) = ZS1
b) stiidavé (pouze 1 pole) = ZS2
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= Navrhneme a posoudime ohybovou vyztuz, kterd bude vyhovovat obéma navrhovym
situacim. Zaroven zkontrolujeme dodrzeni konstrukénich zasad (u minimalni plochy vyztuze
za §itku b dosazujeme Sitku nosniku br).

o pii dofasné navrhové situaci vzdoruje ucinkim zatizeni (moment M) pouze
prefabrikovany nosnik prafezu bt % hy

o pii trvalé navrhové situaci (momenty M2 a M3) vzdoruje zatiZzeni spiazeny nosnik o prifezu
bt x ht , vpfipadé spodniho momentu v poli (moment Mz) navic zohlediiujeme
spoluptsobici Sitku desky besf - viz dale.

= Za uCelem omezeni prihybu nosniku vV montdZznim stadiu (nosnik montdZzné€ nepodepien)
navrhnéte plochu spodni vyztuzZe Asprov 0 Min. 20% vétsi nez je pozadovana plocha vyztuze
As req stanovena pro do¢asnou navrhovou situaci (moment My).

Mi b Ao 2 1.2 Asreq

= Mezipodporovy moment V trvalé navrhové situaci M, zvétSete pro ucely navrhu vyztuze 0
cca 20% - vliv vnesené deformace disledkem nepodepieni nosniku v montdznim stadiu.
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spocitany pribéh

Mgy, =12-M,

skutecny pribéh
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* Podporovy moment V trvalé navrhové situaci Ms redukujte dle pravidel redukce pro prvky
probihajici spojité nad podporou s moznosti volného natoc€eni:
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kde  Fedsup je svisla reakce v misté podpory

t je sifka podpory (zde Sitka zdiva, tj. 380 mm)
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Vypocet spolupusobici Sitky:

» Pfi posouzeni tinosnosti mezipodporového prufezu v trvalé navrhové situaci (Mrd,2) uvazujeme
b = befr. Spoluptisobici Sifka befr se stanovi jako:

Derr = Zbeff,i +b, <b
kde:
by =0,2-b; +01-L, <0.2- L,
Degr; < b,

V naSem piipadé bw = br.

Hodnota Lo je vzdalenost nulovych momentl na tramu - pro spojity nosnik o 2 polich ptiblizné
L, =0,85-L;. Vyznam ostatnich symbolt je patrny z obrazku.
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