12. cvifeni — Zakladova patka

» Navrhneme zakladovou patku pro zadané reakce z horni stavby (Ned, Hed, MEd).

= Navrh provedeme ve dvou variantich — prosty beton a Zelezobeton. Ob¢ patky budou
navrzeny ve stejném ptdorysném tvaru a rozmérech (¢tvercovy pudorys b X b), budou se lisit
vyskou h a vyztuzenim.
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POZN.: Pro velké excentricity miize byt vhodné navrhnout patku obdélnikového ptidorysu,
piip. patku s excentrickou polohou sloupu. Pak by bylo nutné dale uvedeny postup
patfiéné upravit (misto jednoho rozméru b bychom méli rozméry by a by, resp.
hodnota vylozeni patky za lic sloupu a bude na kazdé stran¢ od sloupu jina).

Pidorysné rozméry patek
= Odhadneme vlastni tihu patky jako: Gy = 0,1 - Ngq

= Vystiednost zatiZeni patky lze vyjadfit jako:
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»  Vysku patky h vtéto fazi vypoCtu nezname. Na zacatku lze vychazet z predpokladu, Ze
roznaSeci thel zatiZzeni v prostém betonu by mél byt cca 60°. Pak plati odhad vysky patky:
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Pro navrh rozméri patky b jsou tak mozné nasledujici postupy:

a) vyjadreni excentricitiy € vV zavislosti na neznamé $iice patky b (vyska h vyjadfena
pomoci b - viz vztah vyse) a nasledné uziti implicitniho vztahu pro vypocet b

b) iteracni navrh rozméru patky: pocate¢ni volba b = vypocet h = vypocet e = vypocet b
4
koneény vypocet b < oprava e < oprava h

) rozumny prvotni odhad vysky patky h - ve cvicenicca 0,8 az 1.3 m

Pro navrh patky budeme uvazovat zaloZeni na zeminé€ o pevnosti Rq dle zadani.

Budeme uvazovat zjednoduSeny model rozlozeni napéti v zakladové spafe - rovnomeérné
napéti onaplose Aer = b-(b—2-e).
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Napéti v zdkladové spafe o musi byt menSi nez pevnost zeminy. Jednoduchou upravou
spo¢teme minimalni nutnou efektivni plochu zakladové patky Aesr:
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Navrhujeme patku ¢tvercového ptadorysu. Patka je vystiedné zatiZzena v jednom sméru, jeji
efektivni rozméry jsou tedy b a (b — 2e). Plati proto:

Aeff: b - (b — 26)

Ziskavame kvadratickou rovnici, ve které je po dosazeni jedind neznama — rozmér patky b.
VyfteSenim rovnice obdrzime 2 koteny, z nichz ovSem pouze jeden bude mit fyzikalni smysl:

b=e+w/eZ+Aeff

Podle n&j navrhneme skuteény rozmér patky b (zaokrouhlime na celych 50 mm nahoru).

POZN.: Na zaklad¢ znamych (navrZenych) pidorysnych rozmérii by bylo mozné nyni zpfesnit

vlastni tihu patky Go a pfepocitat hodnoty e a nasledné Aefr. JelikoZ ale vyska patky neni
definitivni, budeme prozatim pokracovat s piivodnimi hodnotami.



Patka z prostého betonu

=  Unosnost patky z prostého betonu je limitovana pevnosti betonu v tahu, kterd nesmi byt
prekrocena v krajnich tazenych vlaknech kritického prifezu (ot < fed) - viz OBR.
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= Patku modelujeme jako ohybanou konzolu s u¢innou délkou Ix.

= Napéti (zatizeni), kterym podlozi piisobi na patku, spocteme jako:

o = Ngq
gd —
Aesr

Vlastni tiha patky se zde neuvazuje - patka je smérem nahoru ohybéna zatizenim o vcetné
vlastni tihy (pfedchozi kapitola), smérem doll pak vlastni tthou. Vysledkem je zatizeni (napéti)
oyd = vlastni tiha je eliminovana.

= (Od tohoto napéti vznikne v teoretickém vetknuti konzoly jednotkovy ohybovy moment:
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= Spocteme navrhovou tahovou pevnost prostého betonu:

Ay fctk,o.os
Ye

Dil¢i soucinitel bezpecnosti pro beton je yc = 1,5. Soucinitel ot = 0,8 zohlediiuje neptiznivé
ucinky zatizeni na pevnost betonu v tahu (patka neni naméhana ¢istym ohybem, neptiznive se
projevuje vliv spoluptisobiciho smyku). Pozor, fid poclitame z few .05, nikoliv z feuo.05!!!
Tabulka pevnosti betonu viz podklady pro 2. tlohu.
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Pomoci nasledujiciho vztahu (viz CSN EN 1992-1-1) navrhneme skuteénou vySku patky
(zaokrouhlime na celych 50 mm nahoru):
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Vztah lze interpretovat jako porovnani tahové pevnosti betonu feg S tahovym napétim oct
Vv krajnich vlédknech patky, vyvozenym ohybem konzoly pfi kontaktnim zatizeni oyd. Rozpéti
konzoly je v tomto pripadé uvazovano jako:
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Podrobnéjsi odvozeni vztahu je uvedeno na konci navodu.

Pfi navrhu dle vyse uvedeného vztahu pravdépodobné vyjde vyska patky h vyrazné mensi, nez
kolik odpovidalo roznaSecimu thlu a = 60°. To v zdsadé neni problém, ale roznaseci uhel a
nesmi klesnout pod 45° - v opa¢ném piipadé by se musela patka posoudit na protla¢eni.

POZN.: O konecné vysce patky mohou V nékterych piipadech rozhodovat i jina kritéria nez

statickd - napt. nezdmrzna hloubka (nepodsklepené objekty).

Pro finalni posouzeni dopocteme skute¢né hodnoty vlastni tihy patky Go (navrhova hodnota),
vystrednosti zatizeni e, efektivni plochy Aesf, napéti ogs @ momentu me.

Posouzeni:

Aby patka vyhovéla, musi byt splnény dvé podminky:
1) Napéti v taZzenych vlaknech patky oct musi byt mensi nez navrhova tahova pevnost betonu

fca (bude automaticky splnéno diky zvolenému zpiisobu navrhu vysky patky):
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Jelikoz moment m¢ byl vy¢islen v jednotkach [KN.m/m], bereme b = 1,0 m, nikoli
skute¢nou sifku patky.

2) Napéti v zakladové spare musi byt mensi nez tnosnost (pevnost) zeminy:
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Aefr je skuteCna efektivni plocha, Go je skute¢na vlastni tiha patky spoétena podle

skute¢nych rozmért b, h — nejsou to odhadnuté hodnoty Aetf @ Go pouzité pro navrh
rozmért patky!!!

Pokud 2. podminka nevyhovi, patku uz neptepocitavejte, pouze odhadnéte Gpravu pidorysného
rozméru patky (vetsi b).



Zelezobetonova patka

= Roznaseci thel zatizeni vyplyvajici z poméru vysky patky h a jejiho vylozeni a by se mél
pohybovat v rozmezi 30° — 45°. V prvnim kroku zvolime uhel 45°, tj. h = a.
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= Pokud bude v takovém piipadé vyska ZB patky velmi blizka vysce patky z prostého betonu,
nemélo by pouziti Zelezobetonu smysl. Vysku patky snizime tak, aby byla znateln¢ nizsi nez
vyska patky z prostého betonu (pro konstrukci feSenou ve cviceni orientaéné o 200 az 300 mm).
Roznaseci thel a by presto mél zistat vétsi nez 30°.

= V piipadé, Ze je roznaSeci uhel o <45° méla by se patka posoudit na protla¢eni. Proces
posouzeni protladeni je v principu podobny jako u protlaeni desky, ale je iteracni, a proto
zdlouhavy. Ve cvifeni neni nutné protlaceni posuzovat, ovSem ve statickém vypoctu i na
vykrese bude pfip. uvedena poznamka, ze posouzeni na protlaceni by bylo potiebné.

= Spodteme vlastni tihu ZB patky Go (navrhova hodnota), excentricitu zatizeni e, plochu Aefr a
napéti ogd - stejné vypocetni vztahy jako u patky z prostého betonu, oproti patce z prostého
betonu se hodnoty zméni v dusledku zmény h.

= Patku modelujeme jako ohybanou konzolu s uc¢innou délkou lk:

4V a b a 4V Uginnou délku konzoly budeme tentokréat uvazovat:
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= Spocteme moment v teoretickém vetknuti konzoly:
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= Zvolime piedpokladany profil vyztuze: obvykle & 14 - 18 mm
- obecné 1épe vétsi pocet pruti mensich profilii nez mensi pocet vétSich profilt

= Definujeme si hodnotu kryei vrstvy: min. 40 mm pfi betonazi na upravené podlozi (vCetné
podkladniho betonu), min. 75 mm pfi betondzi piimo na zeminu.

= Navrhneme ohybovou vyztuZ tplné stejné, jako se navrhuje ohybova vyztuz v desce nebo
tramu (obdélnikovy jednostranné vyztuzeny prifez). Uvazujeme $itku tlacené oblasti b =1 m
(nebot’ m¢ = [KN.m/m]).

= Kontrola konstrukénich zasad:

as = Asming = 0,0013-b-d ... nedojde ke kfehkému lomu
_ fetm b - d . v ;
as = Agmin2 = 0,26 - f— ..... nedojde ke kfehkému lomu
yk
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as = Agmin3 = < f;t'eff <o omezeni $ifky trhlin
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S < Spmax = min(2 - h; 300 mm)

= Posouzeni: 1) Klasické posouzeni ohybové vyztuze na MSU

2) Posouzeni tnosnosti zakladové pudy - viz druha podminka z posouzeni patky
Z prostého betonu.

= Kotveni ohybové vyztuze:
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POZN.: Navrh vyztuze a posouzeni unosnosti patky by mélo byt teoreticky provedeno v obou
pudorysnych smérech. Jelikoz ohybovy moment Mgq a vodorovna sila Heq jsou zadany
pouze V jednom sméru, l1ze ocekavat, Ze namahani patky v kolmém sméru bude vyrazné
mensi. Pokud v obou smérech navrhneme stejnou vyztuz, mél by i kolmy smér bezpecné
vyhovét.



POZN.: V misté napojeni sloupu na patku muze za jistych okolnosti dochézet wGCinkem
soustiredéného zatiZeni ke vzniku pfi¢nych trhlin. Pokud hodnota svislého zatizeni Ngg
prekro¢i hodnotu soustiedéné sily na mezi unosnosti Frau (viz CSN EN 1992-1-1,
kap. 6.7), je nutné navrhnout vyztuZ na prenos pii¢nych tahovych sil - idealné¢ v
podobé¢ vrstev kari-siti.

Ve cviceni vyztuz na piicny tah nenavrhujte.

Vykresy tvaru a vyztuze
= Pro obé¢ varianty budou zpracovany vykresy tvaru a vyztuze - vzor na webu.
= Budou zpracovany i vykazy vyztuZe.

= Kromé vyztuze samotné patky budou vykresy a vykazy obsahovat i startovaci vyztuz pro
sloupy.

Odvozeni vztahu pro navrh vySky patky zprostého betonu h vychazi z prvni podminky
spolehlivosti:
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V nasem piipadé uvazujeme mc vV [kKN.m/m], proto musime uvazovat b = 1,0 m a lze tedy psat:
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