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ZjednoduSeny priklad navrhu vyztuze na protlaceni

Navrhnéte do zadané konstrukce lokalné podepifené desky V oblasti vnitiniho sloupu vyztuz na
protlac¢eni v podob¢ vazanych timinkovych kost z betonatské vyztuze.

= tloustka desky: hqg = 250 mm
= prifez sloupu: ax a =400 X 400 mm
= kryti 1. vrstvy vyztuze: ¢ = 25 mm
*= materialy: beton: C 30/37 foek = 30 MPa fed = 20 MPa
ocel: B 500 B fc =500 MPa  fyg = 435 MPa
=  posouvajici sila desky v ose sloupu: Veq = 600 KN
*  podélna vyztuz: & 12 / 100 mm pro oba sméry as = 1131 mm?/m

vypocet kontrolovanych obvodu:

= Gcinna vyska prifezu:
dy =hg—c—05-0=250—-25-0,5-12 =219 mm
dy=hg—c—15-0=250—-25-15-12 = 207 mm
_dy+dy 219+ 207
2 2
=  kontrolovany obvod V lici sloupu: uy, = 4a = 4 -400 = 1600 mm

=  zdkladni kontrolovany obvod: u; =4a+ 2n-2d =4-400+2-m-2-213 = 4277 mm

=213 mm

kontrola unosnosti tlacené diagonaly:

»  smykové napéti v lici sloupu:
B Vea  1,15-600- 103
VEAO T, "d T T 1600 - 213

= 2,03 MPa

= unosnost tlacené diagonaly:

30
Vrdmax = 0,4V * foq = 0,4+ 0,6 - (1 - ng"o) - foq=0,4-0,6- (1 - ﬁ) .20 = 4,22 MPa

* posouzeni: Vgqp = 2,03 MPa < Vgqmax = 4,22 MPa = vyhovuje
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omezeni tnosnosti desky s vyztuzi na protlaceni:

=  smykové napéti v zdkladnim kontrolovaném obvodu ui:

B-Vea 1,15-600-10°

VEdL T T d 4277+ 213 0,76 MPa
= stupen vyztuzeni ohybovou vyztuzi:
_Gw 1131 oo
Px=1000-d, _ 1000-219
a 1131
Y = = 0,0055

Py =1000-d, ~ 1000 - 207

p1 = 4/0,0052 - 0,0055 = 0,0053 < 0,02

» omezeni tnosnosti desky s vyztuzi na protlaceni:

VEd,1 < kmax *VRd,c = kmax max [CRd,c k- ?\’/(100 " P 'fck); 0,035 V k3 - fck]

k.. =145+ 1,70 — 1,45 (hy —200) = 1,45 + 170 — 145 (250 — 200) = 1,475
max 500 d - 500 - -
018 _ 0,18 _
Crac = S s C 0,12

k=min| 1+ 200'20 =min| 1+ 200'20 = 1,969
= min PR = min 213’ < - b

Vrae = max [Cuge -k - Y00+ p; - fa); 0,035 /K3 - fo| =

= max [0,12 - 1,969 - }/(100 - 0,0053 - 30); 0,035 - /1,969% - 30| =
= max[0,59;0,53] = 0,59 MPa

Vgg1 = 0,76 MPa < k,,,,, - Vpa = 1,475+ 0,59 = 0,87 MPa = vyhovuje

= desku lze vyztuzit na protlaceni

unosnost desky bez vyztuze na protlaceni:

* posouzeni: Vggq = 0,76 MPa £ wgq. = 0,59 MPa = nevyhovuje

= nutné navrhnout vyztuz na protlaceni
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navrh uspofadani vyztuze na protlaceni:

= délka vn&jsiho kontrolovaného obvodu Uout:
_ B+Vea _1,15-600- 103

= = = 54
Uout de,C'd 0’59_213 5490 mm

= vzdalenost vnéjsiho kontrolovaného obvodu od lice sloupu:
Uout — Up 5490 — 1600
Bou =—5 — =—————=619mm

= deska bude vyztuzena formou tfminkovych kosi v ortogonalnim uspoiadani

»  volba profilu vyztuze na protlaceni: @sw =10 mm (Asw,1 = 78,5 mm?)
= vzdalenost prvni fady vyztuZe od lice sloupu:
s;=003+05)-d=(03+05):213 =64+ 106 mm = navrh: 80 mm
= vzdalenost jednotlivych fad smykoveé vyztuze:
s <0,75-d =0,75-213 = 159 mm

Zvoleny typ vyztuzeni (tfrminkové kose) vyZaduje stejné vzdalenosti Sr vV obou ortogonalnich
smérech. Pro prakticky zplisob vyztuzeni lze vyuzit nasledujici vztah:
a+2-s; 400+ 2-80
TTThF1T T 341
kde a je rozmér sloupu, S1 vzdalenost prvni fady vyztuze od lice sloupu, n je zvoleny pocet
vétvi smykové vyztuze podél jedné hrany sloupu (n > 2) - viz OBR. (0zna¢eno modie)

=140 mm < 159 mm = vyhovuje

Rozmisténi trminkovych ko3l - pudorys
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grafické ovéfeni tangencidlnich vzdalenosti smykovych vyztuzi:
o na urovni Uy:
St1 =198mm < 1,5-d =1,5-213 = 319 mm = vyhovuje
o Zzaurovni Uz
Sy =140mm < 2,0-d = 2,0+ 213 =426 mm = vyhovuje
Siz =396 mm < 2,0-d =2,0-213 =426 mm = vyhovuje

graficka kontrola vzdalenosti posledni fady smykové vyztuze od obvodu Ugut:
119mm < 1,5-d =1,5-213 =319 mm = vyhovuje
197 mm < 1,5-d =1,5-213 =319 mm = vyhovuje

posouzeni tnosnosti desky s vyztuZi na protladeni:

celkova plocha vyztuze na protlaceni uvniti zakladniho kontrolované¢ho obvodu us:
Ag =n-Agy, = 68-785 = 5338 mm?
N je pocet vétvi timinki uvnitt obvodu u; = z grafického feSeni: n = 68
efektivni navrhova mez kluzu vyztuze:
fywder = 250+ 0,25+ d =250 + 0,25+ 213 = 303,3 MPa

posouzeni unosnosti desky:

1
VRd,cs = 0,75 - VRd,c + 0,75 'Ass ' fywd,ef ’ - d Sina < kmax * VRd,c
1

1
— . . . . — . q] ° = <
0,75-0,59 + 0,75 -5338-303,3 1277213 S 90°=1,77 MPa < 0,87 MPa

Vg1 = 0,76 MPa < v, s = 0,87 MPa = vyhovuje

kontrola stupné vyztuzeni:

Ag 1 78,5 NI V30
L 15— = 0,006 > pyymin = 0,08 2L = 0,08 —— = 0,00088
s, - ¢ 140 - 140 Psw,min fix 500

= vyhovuje

Psw = 1,5



