7. cviceni — Lokalné podeprena deska: Navrh vyztuze
na protlaceni

* Ve cviceni budeme fesit desku v oblasti sloupu B3.

» Vramci ndvrhu geometrie konstrukce bylo provedeno ptredbézné posouzeni desky na
protlaceni (redlnost provedeni). V podrobném névrhu vypocet zptesnime (zohlednime
skute¢ny stupen vyztuzeni desky ohybovou vyztuzi = skute¢né o) a pripadné provedeme
pottebné upravy.
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o staticky aéinnou vySku desky d uvazujeme jako primérnou hodnotu skute¢nych aéinnych
vysek ve sméru x a y:
_dy+d,
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o stupefi vyztuzeni priifezu ohybovou vyztuzi p; = /pi - pr, < 0,02
Oix, Py jsou stupné vyztuzeni ohybovou vyztuzi v prufezu vzdaleném 3d od lice
podpory (tj. obvod u; rozsifeny o d - viz OBR.) ve sméru pasu B, resp. pasu 3:
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asx, Asy jsou pruiezové plochy horni ohyboveé
vyztuze v tomto fezu V $ifi pasu 3d na
ob¢ strany od lice sloupu

POZN: Pokud se vyztuZeni po §ifce pasu bi+6d -T I
nemeni, je mozné vypocet provadét
v §ifce 1 m, tzn. asi v [mm?/m]:
_ Asx
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asy asy

Py = 1000 - d, 777 ok

o ostatni - viz ptedbézny navrh A
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= V pfipadé, Ze je konstrukce navrZena se skrytou hlavici, uvazuji se vSechny obvody a fezy
posunuté o Sitku vyloZeni této hlavice.

= Ovéfeni max. unosnosti Vrgmax V lici podpory (obvod uo) neni nutné znovu pocitat - oproti
pfedbéznému névrhu se nemeéni.




Unosnost desky bez vyztuZe na protlateni v kontrolované obvodu ui:

Posoudime dle vztahu:

BV
VEd1 = ]j;_dec—max [CRdc k -3/ (100 p; - fiu); 0,035 /K3 - fck]

Pokud podminka vyhovi, teoreticky neni nutno navrhovat vyztuz na protlaceni — deska by méla
prenést pozadované sily i bez specialniho vyztuzeni. Jde vsak o nejcitlivéj$i misto tohoto typu
konstrukce, a proto i v pfipad¢, Ze neni podle vypoc¢tu nutna vyztuz na protlaceni, je vhodné
navrhnout alespon vyztuz konstrukéni — 2 x 2 ohyby nad sloupem pro oba sméry.

Pokud podminka nevyhovi, navrhneme vyztuz na protlaceni. Ve cviceni budeme navrhovat
vyztuz v podob¢ vazanych timinkovych kost z betonaiské vyztuze.
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Usporadani vyztuze na protlaceni

Nejprve stanovime délku kontrolovaného obvodu Uout, ve kterém jiz neni nutna smykova
vyztuZ na protlaceni (jedna se o obvod, ve kterém by platilo Ved,out = VRd,c):
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Na zékladé hodnoty Uout je mozné vypocitat vzdalenost Bout tohoto obvodu od lice sloupu (pfip.
od lice hlavice):
Uout — Up
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o Tvar obvodu uoeyt zavisi na zptisobu vyztuzeni. V naSem cviceni je tvar Uout shodny s tvarem
zakladniho kontrolovaného obvodu u; - viz OBR.

Bout =



Rez A-A:

Uout
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Nyni mizeme navrhnout usporadani vyztuZe na protlaceni:

o prvni vyztuzny profil umistén 0,3d az 0,5d od lice sloupu (hlavice) - pokud by byl bliz,
nebylo by mozné zajistit dostate¢né zakotveni vyztuze pod trhlinou

o posledni vyztuzny profil nesmi byt dal nez 1,5d od obvodu Uoyt (méfeno smérem dovniti
obvodu)

o roztece vyztuznych profil sy jsou max. 0,75d.

o vzdalenost vyztuze v tangencialnim sméru St na tirovni obvodu uz je max. 1,5d

o Vzdalenost vyztuze V tangencialnim sméru St za obvodem u; je max. 2d

Na zaklad¢ vyse uvedenych konstrukénich zasad provedeme graficky navrh vyztuze.

Zvolime profil smykové vyztuze Qs (tfminku) - primarné volime cca 10 nebo 12 mm.



Unosnost desky S vyztuZi na protlaceni v kontrolované obvodu us:

=  Posoudime dle vztahu:

B - Vea
Vpa1 = —— < v
Ed,1 U - d Rd,cs

= V odborné literatufe a normach se muzeme setkat s nasledujicim vztahem, ktery je vSak
pouZitelny pouze v pripadé shodného poctu vyztuznych profilt v jednotlivych obvodech
smykové vyztuze a shodné roztece Sr (plati zejména pro radidlné usporddanou vyztuz na
protlaceni).
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URd,cs = 0,75 - VR T 15- S_ " Agw 'fywd,ef ) w. - d "SI < Kpax - URd,c
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kde fywder je efektivni navrhova mez kluzu vyztuze na protlaceni, dana vztahem:
fywdef = 250 + 0,25d < fywa

fywd  je skute¢na navrhova hodnota meze kluzu vyztuze na protlaceni,
uvazujte 435 MPa

a je uhel mezi smykovou vyztuZzi a rovinou desky, v naSem ptipad¢ 90°

Asw  je celkova plocha smykové vyztuze v jednom obvodu kolem sloupu, odpovida
plose vyztuze v prvnim obvodu za licem sloupu

ostatni hodnoty viz predchozi vypocty

o Unosnost desky s vyztuZzi na protlaceni je omezena na Kmax nasobek unosnosti bez vyztuze
na protlaceni, jelikoZ pii nadmérném vyztuzeni by nebylo mozné sily z vyztuze pienést do
okolniho betonu.

» 'V ptfipadé, Ze mame navrzeno v jednotlivych fadach rizné mnoZstvi smykové vyztuze (coz je
typické pti ortogonalnim uspoiadani vyztuze na protlaceni), neni mozné vyse uvedeny vztah
pouzit a je nutné vyuzit obecnéjsi vztah:

VRd,cs = 0,75 - VRd,c + 0,75 'Ass ’ f;lwd,ef ’ d sina < kmax * VRd,c

ul *
kde Ass je celkova plocha smykové vyztuze mezi ovéfovanym a piedchozim obvodem;
ve cviceni spocteme jako celkovou plochu vyztuze uvnitt obvodu Uz:

Agg=mn- Asw,l
n  je poCet vétvi timink® v prostoru mezi obvody (ve cvic¢eni mezi Uo a u1)

Asw,1 je prifezova plocha jedné vétve timinku.

Pokud posouzeni nevyhovi, zvySime profil vyztuZe na protlaceni nebo zmenSime hodnotu Sr
a posoudime znovu.

Doporuceni: nenavrhovat sy mensi nez 100 mm.



= Nakonec musime zkontrolovat konstrukéni zdsadu pro minimalni stupen vyztuZeni:
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= Pokud nevyhovi, opét zvySime profil vyztuZze na protlaCeni nebo zmenSime hodnotu Sr

a posoudime znovu.

= Je-li vzdalenost mezi U1 a Uout vetSi nez 2d, méli bychom definovat jest¢ mezilehly
kontrolovany obvod u; (teoreticky i us pfi vzdalenosti nad 4d atd.) a v ném znovu provést

navrh a posouzeni vyztuze.
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= Vyztuz na protlaceni (je-li navrZzena) bude pro sloup B3 rozkreslena na samostatném vykrese
formatu A4 v métitku 1:20 nebo 1:10 v pudoryse i v Fezu. Je-li navrzena hlavice, bude zde

rovnéz zakreslena.
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