6. cviCeni — Lokalné podeprena deska: Navrh ohybové
vyztuze

Momenty na lokalné podeprené desce

* Budeme fesit momenty v pasech B a 3 (vysrafované v zadani), vzdy krajni pole a jedno vnitini
pole — celkem tedy fesime 4 pole desky.

= Postup je ilustrovan vzorovym prikladem — viz web.

» Pouzijeme metodu souctovych momentu. Je potieba mit na paméti, ze tuto metodu lze pouzit
pouze pro pravidelné konstrukce, musi byt dodrZzena omezeni pro geometrii a zatiZeni
konstrukce. Teorie bude vyloZena na pfednaskach.
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. Celkovy souctovy moment:

Princip metody souctovych momentt vychazi ze skute¢nosti, Ze pro rovnomérné zatizeni je
“vzepéti“ momentové kiivky na libovolném oboustranné podepieném nosniku je 1/8fI%

Nejprve tedy stanovime celkové sou¢tové momenty Mot na jednotlivych polich desky:
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kde b je sitka feSeného pasu, tj. soucet polovin rozpéti piilehlych poli
I je svétly rozpon vySetfovaného pole.
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. Celkovy zaporny a kladny moment:

V jednotlivych polich rozdélime celkovy souctovy moment na celkovy kladny a celkovy
zaporny moment pomoci souciniteli y— viz OBR a tabulka.

Pro krajni pole uvazujeme:

o V piipadé napojeni do ZB stény soudinitele y pro vetknuty okraj pole.

o V ptipadé obvodovych trami soucinitele y pro okraj se ztuzujicim trdmem.

o V piipadé¢ prekonzolovani ziskame hodnoty soucinitele yinterpolaci mezi tabulkovymi
hodnotami pro okraj bez ztuzujiciho tramu a vetknuty okraj. Interpolujeme podle toho, jak
velky je konzolovy moment v porovnani s momentem, ktery by teoreticky vznikl ve zcela
tuhé podpofte (ptiklad viz web).
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Okraj desky Deska ma Deska nema vnitfni ztuzujici tramy a ]
krajniho ztuzujici tramy Je Oirrzjj:iiiky
deskoveého pole ve viech o s okrajovym !
je prosté uloZen sloupovych bez okrajového ztuzujicim deskoveho pole
na zdi pruzich ztuzujiciho tramu tramenm je vetknuty
Y1 0,00 0,16 0,26 0,30 0,65
> 0,63 0,57 0,52 0,50 0,35
Ya 0,75 0,70 0,70 0,70 0,65

Pro stifedni pole uvazujeme hodnoty soucinitele » = 0,65 v podpote a ¥ = 0,35 v poli.
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. Momenty ve sloupovém a stfednim pruhu:

= Resené pasy rozdélime na tzv. sloupovy a stiedni (stiedovy) pruh - viz OBR.

= Sitka sloupového pruhu je % kratsiho rozponu piislusného prilehlého pole méfeno na
kazdou stranu od osy pruhu.

= Sitka stiedniho pruhu je zbyvajici vzdalenost po okraj fe$eného pasu.

POZOR: o Sloupovy pruh nemusi mit po celé délce pruhu stejnou Sitku - zalezi na rozpéti
jednotlivych poli.

o Pruhy mohou byt na kazdé stran¢ od osy jinak Siroké.

o U vasich zadani ale nic z toho nenastane, nebot’ v§echna pole maji stejné rozméry.
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Celkov¢ kladné a zaporné momenty rozdélime na momenty v pruzich pomoci souciniteli ®
- viz tabulka. Vzdy pfidélime sloupovému pruhu ®-nasobek piislusného celkového
kladného/zaporného momentu, sttednimu pruhu pak (1-m)-nasobek.

wprol, /1
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[o1,/1,-0 [ B}-0 1,00 | 1,00 | 1,00
v kl'ajni/ B>25 075 | 075 | 075
) | podpoief| o § /1 >1,0 -0 1,00 1,00 1,00
Zaporny 2" 1=
B, 5\2,5 090 | 075 0.45
ve || oyl,/1,=0 \ 075 | 075 | 075
stiedni -
podpoic|| %12/ 1210 \ 090 | 075 | 045
al,/1,=0 \ | 060 [ 060 | 060
Kladny - -
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a=0 B— souvisi s torzni
tuhosti krajni podpory

Z4dny pas neni ztuZen ve sméru vySetfovanych momenttl, zajimaji nas proto fadky pro as =0
(a1 vyjadiuje vliv podélného ztuzeni).
Pro vSechny kladné momenty je » = 0,6.
Pro vSechny zaporné momenty ve vnitini podpote je o = 0,75.
Na kraji vetknutém do stény se celkovy zaporny moment rozd¢li rovnomérné po celé Siice
FeSeného pasu (ned¢lime na sloupovy a sttedni pruh).
Na konzole:
o Ve sloupovém pruhu uvazujeme celkovy zaporny moment, tj. = 1,0.
o Ve stfednim pruhu uvazujeme navic:

a) 0,65-nasobek konzolového momentu rovnomérné rozprostieného po celé Sifce pasu
Vv pfipadé, Ze deska neni ztuzena krajnim ztuZujicim trdmem = nas piipad
= ndzorn¢ viz ukdzkovy vypocet
b) 1,0-nasobek konzolového momentu rovnomérné rozprostieného po celé Sifce pasu
Vv pfipadé, Ze deska je ztuZena v krajni fadé sloupil ztuZujicim trdmem

o Pro zaporny moment na okraji pole priléhajiciho ke konzole je nutno soucinitel ®
stanovit interpolaci podle hodnoty soucinitele y1 mezi hodnotou pro y; = 0,26 (odpovida
hodnoté ® = 1,0 — zcela netuhy okraj) a y1 = 0,65 (odpovidd hodnoté ® = 0,75 — zcela tuhy
okraj).

= nazorn¢ viz ukazkovy vypocet



* Pro zéporny moment na okraji ztuZeném Zebrem je nutno o stanovit interpolaci podle & mezi
fadkem pro & = 0 (zcela netuhy okraj) a & = 2,5 (velmi tuhy okrajovy tram) — viz dale.

=  Tuhostni soucinitel /& pro krajni tram se stanovi ze vztahu:

kde Is je moment setrvacnosti desky ve vySetfovaném pruhu
It je moment setrvacnosti v krouceni (torzni moment) tramu s ¢asti desky - viz OBR.

Postup: Tram rozdélime dvéma moznymi zpisoby na dva obdélniky, spocteme
torzni momenty pro jednotlivé varianty a uvazujeme vétsi hodnotu.
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o Torzni moment tramu se pocitd jako soucet torznich momenti jednotlivych
obdélnikl ze vztahu:

n t ) ta
I = 1-0,63+ |- 1=

i=1 i

kde t; je délka kratsi strany obdélnika, a; je délka delsi strany obdélnika.

4. Prepocet momentu na jednotkovou §ifku:

= Po rozdéleni momentt v jednotlivych fezech do sloupovych a stiednich pruhti [kN.m] je
vhodné z diivodu snadnéjSiho dimenzovani tyto momenty piepocitat na jednotkovou Sitku.
Prakticky to znamend, Ze spoctené hodnoty momentli vydélime Sifrkou sloupového, resp.
stiedniho pruhu v daném fezu, abychom dostali hodnoty na 1 m Siitky desky [KN.m/m],

* Priibéhy jednotkovych momenta ve sloupovych a stiednich pruzich pro pasy B a 3 vykreslime
(celkem 4 obrazky) - viz vzorovy piiklad (neni nutno kreslit celé pruhy).



Navrh ohybové vyztuze

Postup navrhu a posouzeni — viz NNKB, dimenzovani desky.

Pti navrhu plochy vyztuze v desce s velkym rozpétim je nutno si navic uvédomit, ze rozhoduje
spiSe kritérium pouzitelnosti (prihyb) nez kritérium tnosnosti. V naSem ptipad¢ se s touto
skute¢nosti zjednodusené vyporadame tak, ze navrhneme skute¢nou plochu vyztuze asprov CCa
0 20 — 30 % vétsi nez pozadovanou plochu asrqd. To ostatné odpovidé hodnoté &3 = 1,2 az 1,3,
kterou jsme zvolili pfi posuzovani podminky ohybové stihlosti.

Pti navrhu tedy bude platit:
As,prov (1,2+1,3)- As,rqd

Vypocet pozadované plochy vyztuze asrqd Viz NNKB.

Zaroven musi byt splnény konstrukéni zésady:

0,26 foem " b-d
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osova vzdalenost prutl vyztuze: s < Sy, = min (2 - hg; 300 mm)

as,prov = as,min = max < ; 0,0013 b - d>

Navic ovétime pozadovanou minimalni plochu vyztuZe pro omezeni Sifky trhlin:
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as,prov = as,min,3 =

kde ke  je soulinitel, kterym se zohlediiuje rozdéleni napéti v prufezu té€sné pied vznikem
trhlin, ve cviceni zjednodusené a bezpeéné uvazujeme k; = 0,4

k je soucinitel vyjadiujici nerovhomérnost rozdéleni napéti, ve cvi¢enich uvazujeme
k=10

fetetf je prumérna hodnota pevnosti betonu v tahu v okamziku vzniku trhlin, uvazujeme
fetett = fetm

act  je plocha tazené ¢asti betonu tésné€ pted vznikem trhlin, uvazujeme:

act:b'7

Sitku prifezu b bereme hodnotou 1,0 m

os  je nejvetsi piipustnd hodnota napéti ve vyztuzi tésn€ po vzniku trhlin, ve cviceni
uvazujeme os = fyk, ale obecné miize byt nutna mensi hodnota (blize viz pokrocilejsi
kurzy betonovych konstrukci).

Navrh pro kazdy prifez bude zapsan ve tvaru: & X a Y mm, tedy napi.: & 10 mm a 150 mm.

Vhodné je pouzivat vétsi pocet menSich profila (lepsi z hlediska meznich stavi pouzitelnosti),
rozteCe by ale zaroven nemély byt ptili§ malé kviili pracnosti (v nasem piipad¢ bychom neméli
jit na mensi osovou vzdalenost nez 100 mm).

Navrh bude proveden pro vSechny spoctené momenty (vSechny kli¢ové priitezy). Je vhodné
provést urCité sjednoceni vyztuze, napi. pouzivat jednu velikost profilti pro sloupové a jinou
pro stiedni pruhy a rozliSovat pouze roztee. Zaroven je vhodné navrhovat velikost profild
,,0b profil®, tj. navrhovat napt. profily 8 a 12, nikoliv 10 a 12 (snadna zdména na stavb¢).



U hodnoty d (a¢inna vyska prifezu) je nutno si uvédomit, ze je riizna pro sméry B a 3. Ve
vice namahaném sméru budeme uvazovat vyss$i hodnotu, v méné namahaném sméru nizsi
hodnotu.

Pro jeden priiez proved’te navrh a posouzeni ruéné s rozepsanim vSech vztahu. Pro dalsi fezy
mizete pouzit excelovou tabulku podle vzoru na webu. Vase tabulka bude obsahovat stejnou
hlavi¢ku a v§echny uvedené sloupce (mizete si libovolné néjaké sloupce ptidat, NE ubrat).

Skica vykresu ohybové vyztuze desky

Jeden vykres pro dolni povrch, jeden vykres pro horni povrch. Vyztuz na protlaceni bude
nasledné rozkreslena samostatné, coz se na vykrese ohybové vyztuze uvede do poznamky.

Mg¢titko zvolte tak, aby se vykresy vesly na format A3 (lze slepit ze dvou listi A4). Koty a
popisky musi byt itelné.

Bude popsano rozmisténi (vzdalenosti) vyztuze v jednotlivych pruzich desky = Skolni uloha.
V redlném vykrese by se polohy prutti kotovaly jinym zptisobem — d€lniky na stavbé nezajima
déleni na sloupové a stfedni pruhy.

Na vykresu budou rozkresleny tvary a uvedeny priméry a délky vyztuznych pruti, bude
uveden prehled materiala (specifikace betonu a oceli), kryti a rozpiska - viz vzor na webu.

Délky vyztuzi — zjednodusen¢ a bezpecné podle nasledujicich instrukci, podrobnéji viz tabulka
na webu.

o Pfesah horni vyztuze za lic podpory ve sloupovém pruhu uvazujte min. 1/3 svétlého
rozponu pole.

o Pfesah horni vyztuze za lic podpory ve stifednim pruhu uvazujte min. 1/4 svétlého rozponu
pole.

o Pfesah dolni vyztuze nad podporu uvazujte min. 10 @ (minimaln¢ ale 80 mm) + doplnit
priloZzku proti progresivnimu kolapsu ve sloupovych pruzich (v roviné spodni vyztuze,
stejny profil i vzdalenosti jako nosna vyztuz, délka dana nosnym piesahem)

1
gf,, - sloupowy pruh

1
Zf,, - stfedovd pruh
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o V misté prostuptl bude prerusena vyztuz nahrazena podélnymi pruty podél hran otvoru a
doplnéna lemovaci vyztuzi.

Do POZNAMKY uvést:

o V mistech, kde neni navrzena nosné vyztuz, bude doplnéno vyztuzeni v plose As > Asmin.



