5. cviCeni — Lokalné podeprena deska: Navrh a ovéreni
rozméru konstrukce, skica vykresu tvaru

Navrh tloust’ky stropni/stiresni desky

= Stropni a stfe$ni desky jsou obousmérné pnuté, bezprivlakové, ztuzené pouze po okraji ZB
sténou a pripadné ztuzujicimi pravlaky.
= Navrh tloustky desky provedeme obdobné jako v 1. uloze.
o Navrh tloustky desky pomoci empirického vztahu:
1
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Za lmax dosadime nejvétsi z rozpéti deskovych poli.

hd=

o Nasledné stanovime potiebnou tloustku desky S ohledem na ohybovou stihlost (viz 1.
cviceni, Adtab uvazujeme z tabulky pro lokalné podporované desky). Tloustka se ,,rozumné*
upravi podle ohybové Stihlosti v zavislosti na velikosti rozpéti a zatizeni - podminku
ohybové §tihlosti neni nutné bezpodmine¢né dodrzet (vétsinou neekonomickeé).

o Hodnotu kryti nepocitejte znovu, prevezméte z 1. cviceni.

= Nenavrhujte desky s tloust’kou mensi nez 200 mm — v takovych deskach nelze pouzit vyztuz
na protlaceni a pokud by vam v dalSich ¢astech cviceni vyslo, Ze vyztuz potiebujete, bylo by
potieba prepocitat cely predchozi vypocet.

Navrh rozméri trami a stén, vypocet zatizeni, navrh rozméru sloupu
» Tloustku stény zvolte 200 - 250 mm.

= Rozméry okrajového tramu (je-li v konstrukci) zvolte dle zadani.

= Zatizeni desek (stropni a stie$ni) spoctéte formou tabulek.

=  Navrh rozméra prufezu sloupu provedte jako v 1. cviceni pomoci piedpokladu dostfedného
tlaku. Navrhujte sloupy ¢tvercového prufezu.

Kontrola polohy otvoru pro vypocet kontrolovanych obvodu Uo a u:

= Zkontrolujeme, zda se zadany otvor v desce nenachazi ve vzdalenosti < 6.d od lice sloupu (d je
ucinna vyska prufezu desky). Pokud ano, bude nasledné potieba provést redukci délky
kontrolovanych obvodii U a Uz pfi posouzeni protladeni - viz obrazek nize (Obr. 6.14 normy
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PredbéZné ovéreni smyku pri protlaceni (dale jen protlageni)

= Aby nedoslo k poruseni bezprivlakové desky protlacenim v blizkosti podpory, musi byt
splnéna podminka (kontrolujte pro vice zatizenou desku z dvojice stropni a stiesni deska):

VEd < VRd

kde Ved je G€inek navrhového zatizeni v daném kontrolovaném obvodu [MPa],
VRd je unosnost v protlaceni [MPa]
POZN.: Parametry Veq a Vrd predstavuji napéti, nikoli sily.
= Ve vypoctu se postupné kontroluji podminky (vypocet viz dale):

O Vo < Vrdmax --- OVETUje, zda smykove napéti neprekro¢i max. moznou unosnost
Vv protlaceni (zda je mozné desku na protlaceni viibec vyztuzit)

o Vp41 < VRde ... Ovétuje, zda deska vyhovi bez vyztuze na protlaceni
O UVpq1 < Vpdes  --- OVETUje, zda deska vyhovi s vyztuzi na protlaceni

kde Veqo  je smykové napéti v kontrolovaném obvodu Uo (ve cviceni obvod sloupu)
VEd1  je smykové napéti v kontrolovaném obvodu U1 (2d za licem podpory)
VRdmax J€ maximalni unosnost v protlaceni (= inosnost tlakové diagonaly)
VRdc  je unosnost V protlaceni bez smykové vyztuze na protlaceni
VRdes J€ Unosnost v protlaceni se smykovou vyztuzi na protlaceni
=V piedbézném navrhu se budeme zabyvat prvni podminkou a ptedbézné 1 druhou podminkou

(v upravené podob¢). Budeme ovétovat, zda je konstrukce vhodné navrzena, tj. zda je schopna
pii dostateéném vyztuzeni pienést pozadovany ucinek zatizeni. Budeme kontrolovat unosnost

v obvodech uo a uz: e e
o Pro ¢tvercovy sloup plati: !’ IZG’ “
Uy =4-a I |
2 /Uon
u,=4-a+2m-2d | I
1 a !
kde d je staticky u¢inna tloustka desky A 7
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o Budeme predpokladat ortogondlni vyztuzeni pomoci vdzanych tfminkovych kosi.
* Prvni podminka, kterd musi byt splnéna, ovéiuje inosnost tla¢ené diagonaly:

B Ve
uy - d < VRdmax = 04-v- fu

Vgq,0 =

kde S  je soucinitel polohy sloupu, v naSem piipadé (vnitini sloup) budeme uvazovat
p=1,15, dalsi podminky viz pfednasky

VEd je navrhova hodnota smykové sily (jedna se o silu — hodnota v [N ¢i kN], nikoliv
v [MPa]!!), spocte se jako celkové navrhové zatizeni béZzného podlazi vynasobené
zatézovaci plochou sloupu (uvazujeme sloup s nejvétsi zatézovaci plochou, bereme
zatizeni pouze z jednoho podlazi— pouze tato sila zpisobuje protlaceni dané desky)




d  je staticky ucinna tloustka desky (primér z Gcinnych tlousték ve 2 kolmych
dy+dy

2
o ve fazi navrhu uvazujte: d =hg-c-

smérech): d =

v (¢teme [ny]), je soucinitel zmenSujici pevnost betonu v tlaku, ktery vyjadiuje vliv
ptidavnych namahani

fox
v=206" (1 - )
250
Upravena druha podminka kontroluje, zda bude mozné konstrukci vhodné vyztuzit na
protlaeni. Unosnost s vyztuzi nemilze byt neomezend, jelikoZ pii nadmérném vyztuZeni by
nemohla byt veskera vyztuz plné€ vyuzita (nebylo by zajisténo jeji dostatecné zakotveni):

B - Via
Vgd,1 = < Kmax * VRde = Kmax - Crae - k - 3/ (100 p; - fi1)

ul'd -

kde kmax je souCinitel maximalni Gnosnosti desky s vyztuzi na protlaceni, jeho hodnota
zavisi na ucinné tloust'ce desky d a typu smykové vyztuze

Ur¢i se nasledovné:
o pro desku hg <200 mm: kmax = 1,0 .... deska bez vyztuze na protlaceni

o prodesku tloustky 200 mm < hg < 700 mm za piedpokladu pouziti vyztuze na
protlaceni v podob¢ timink:

1,70-1,45
500

Koy = 1,45 + (hq — 200)

o pro desku tloustky hq¢ > 700 mm za ptedpokladu pouziti vyztuze na protlaceni
V podobé¢ tfmink:
Kmax = 1,7
o pro zaklady se smykovou vyztuzi: Kmax = 1,5

o Pfi pouziti patentovanych vyrobkli pro smykovou vyztuz (zejména
smykovych trnll) se uvazuje hodnota Kmax podle pfislusného evropského
technického osvédceni.

o 018 _ 018
Crac uvazujeme dle vztahu: Crq = o s s 0,12
C )

k uvazujeme dle vztahu: k = min <1 + /zdﬂ; 2,0), kde d dosazujeme v [mm]

Jo je stupeini vyztuzeni prifezu ohybovou vyztuzi, prozatim odhadneme:
o = 0,005 (0,5%)
fac  je charakteristicka pevnost betonu v tlaku, dosazujeme v [MPa]

Pokud jsou obé podminky splnény, jsou tloust’ka desky a rozméry sloupi vyhovujici. Pokud
nékterd nevyhovi, je potfeba navrh korigovat.



Pokud nevyhovi 1. podminka (v nasem cvic¢eni by nem¢lo nastat):

o zvétsit tlouStku desky (neefektivni - zvysi se zatizeni)

o zvétsit rozméry sloupu (efektivni, ale zmenSuje se podlahova plocha)

o zvysit tfidu betonu (muZe vyjit dost draho, zaroven nemusi byt dostate¢né)
o havrhnout desku s plochymi pravlaky nebo zesilenim v oblasti sloupu

o havrhnout konstrukci s viditelnymi nebo skrytymi hlavicemi

Pokud nevyhovi 2. podminka:
o mozno provest viechny Upravy uvedené u nevyhovujici 1. podminky (viz vyse) nebo

o zvysit stupen vyztuzeni podélnou (ohybovou) vyztuzi p

Pokud ve cvi¢eni 2. podminka nevyhovi, provedeme nejprve tpravu stupné vyztuzeni podélnou
vyztuzi pr a vypocet zopakujeme. Dle CSN EN 1992-1-1 Ize stupeii vyztuZeni podélnou vyztuzi
uvazovat max. hodnotou 2,0 %. Sohledem na realné navrhované stupné vyztuzeni
podporovych oblasti lokalné podeptenych desek uvazujte ve cviceni stupenn vyztuzeni max. 1,0
az 1,2 %. UvaZovany stupen vyztuzeni je pak nutno v konstrukci v oblasti podpor skutecné
dodrzet.

V piipadé, Ze podminka tnosnosti Ved1 < Kmax.Vrdc V Obvodu Ui nevyhovi ani s rozumné
upravenym stupném vyztuzeni pi, pristoupime k ndvrhu manzetové hlavice = zvétsi se délky
kontrolovanych obvodu:

Uo = obvod hlavice

U1 = obvod ve vzdalenosti 2d od lice hlavice

A N
ay< dL,_

Nevyhovujici podminky posoudime znovu S novymi hodnotami Up & U1 a novym stupném
vyztuzeni pi. Pokud by ani poté konstrukce nevyhovéla, zvétsime tloustku desky nebo rozmeéry
sloupti.

Skica tvaru

Do statického vypocétu na samostatny list A4 nakreslete skicu tvaru konstrukce.

Skica bude nakreslena od ruky, ovSem vV méFitku a s dodrZenim zasad pro kresleni vykresi
tvaru (viz NNKB).

Skica bude obsahovat ptidorys konstrukce doplnény o sklopené fezy v mistech navaznosti
prvka (deska - sténa, deska - pravlak/parapet).

Budou okotovany zakladni ptdorysné rozméry a navrzené rozméry konstrukci (tl. desky,
prufezové rozméry tramu, sloupd, stény a poloha a rozméry otvort).



