4. cviceni — Po obvodé nepoddajné podeprena deska

Predmétem cvieni je vypocet ohybovych momenti na obousmérné pnuté zelezobetonové
desce, nepoddajn¢ podepiené podél vsech okraji. Vypocet bude proveden dvéma riznymi
metodami zalozenymi na teorii pruznosti a vysledky nasledné porovnany.

Rozméry deskovych poli, tloustka desky, vyska a sitka pravlaki jsou zadany, ostatni stalé a
uzitné zatizeni viz DUI.

Okrajové podminky dalSich navazujicich poli si v pfipadé potieby zvolte (spojitost, ptip. okraj
s ulozenim do tramu nebo stény) a ve svém ukolu jednoznacné definujte, jak jste je zvolili.

Vypocet momenti tzv. prouzkovou metodou

Prvnim zplsobem vypoctu je linearni analyza tzv. prouzkovou metodou, kdy ohybové
momenty spocteme z piedpokladu rovnosti prithybt nahradnich nosniki ve smérech x a y.

Tento zptisob vypoctu v sobé nezahrnuje vliv krouticich momenti vznikajicich v disledku
zabranéného zvedani rohti desky (deska je provéazéana s tramy ¢i sténami). Vznikajici ohybové
momenty v poli jsou tak nadhodnocené — ve skutec¢nosti u desek se zabranénym zvedanim roht
budou hodnoty mensi. Naopak prouzkovou metodou nelze vycislit momenty od krouceni
V rozich desky.

Metoda je ovSem velmi vhodna pro rychlou a jednoduchou hrubou kontrolu vysledku

Nejprve spocteme celkové plosné zatiZeni desky (klasicky formou tabulky ze zadanych
hodnot).

Piisobeni desky ve smérech X a y budeme modelovat pomoci nahradnich nosniki (prosty,

jednostranné nebo oboustranné vetknuty), napf.:
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Urceni okrajovych podminek:

o Vetknuti Ize uvazovat pro tyto piipady:

Monolitické spojeni s tuhou ZB sténou.

Upnuti do velmi mohutného okrajového priavlaku (oba prutezové rozmeéry > cca 1/6
rozpéti).

Spojity okraj v ptipadé ptiblizné stejnych rozpéti i zatizeni sousednich poli.

Kraj navazujici na konzolu, pokud momentové uc¢inky konzolové ¢asti jsou pfiblizné
stejné jako moment ve vetknuti ptilehlého pole.

Ulozeni na zdivo, pokud je deska shora dostate¢né ptitizena zdivem vyssich podlazi.

o Kloubovy okraj se uvazuje v ostatnich piipadech:

UlozZeni na zdivo, pokud deska neni shora dostate¢né pfitizena zdivem vysSich podlazi.
Podepteni okrajovym tramem.
Spojitost s prilehlou konzolovou deskou s mensim momentovym ucinkem.

Pro vSechny typy rovnomérné zatizenych desek plati, ze stiedovy prihyb v daném sméru w
Ize stanovit jako:
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* Zcela piesné jde o zatizeni nahradniho nosniku v [kN/m], tj. plo$né zatiZzeni desky X 1 m -
jako nahradni nosnik budeme uvazovat pruh desky Sitky 1 m

Celkové plosné zatiZeni desky fq se na obousmérné pnuté po obvodé nepoddajné podepiené
desce déli do sméri X ay, pfiCemz musi platit:

fa = fax + fay
Z rovnosti prihybt dostaneme (E a | jsou samoziejmé v linearni analyze pro oba sméry stejné):
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Dosazenim a jednoduchymi Gpravami dostaneme vztahy pro fqx a fay. Hodnoty soucinitelti
k dosad’te podle vasich okrajovych podminek.

Spoc¢téte momenty ve smérech X, y a v méritku zakreslete do ptidorysu desky.

O

Pii vycisleni mezipodporovych momentii (momenty v poli) budeme uvazovat pouze
zatizeni na feSeném poli (rozdélené do sméru).

Pfi vycisleni podporovych momenti je nutno piihlédnout i k rozdé€leni zatizeni a rozpéti u
sousednich desek (obdobné¢ tak v metodé vypoctu dle tabulek v nasledujicim odstavci)!!!

zat. zleva + zat. zprava (rozpéti zleva + rozpéti zprava)2

m =Nn-
podp 2 2

napr.:
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Tzn. rozklad zatizeni do smérti je nutné provést i na sousednich polich desky.

Vztahy pro vypocet ohybovych momenti (koeficienty u momentti) vyhledejte v pomicce
na webu v zavislosti na uspofadani vasi konstrukce.
Moment Vv ptipadné krajni tuhé podpoie (ZB sténa) spoéteme jako:
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kde fi je rozdélené zatizeni pro patfiény smér v pfilehlém poli
Li je rozpéti prilehlého deskového pole v patificném sméru

K ptdorysu deskového pole piikreslete i schémata ndhradnich nosnik, které jsme zvolili.
Napt.:
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Vypocet momenti dle tabulek sestavenych podle teorie pruznosti

Podminky pro pouziti a obecné informace se dozvite na prednaskach. Jednim z predpokladii
vypoctu je zabranéni zvedani roht desek (monolitické spojeni se sousednimi poli spojité desky
a v krajnich polich upnuti do tuhého tramu, ZB stén, mohutného vénce zdiva nebo dostate¢nym
pfitizenim zdivem vysSich podlazi) = v tabulkach je zahrnut vliv krouticich momenti.

P¥i vypoctu postupujte podle nasledujicich krokii:
Stahnéte si z webu tabulku typt podepteni a koeficientt.

V tabulkach ,.&arkovany“ okraj desky zna¢i vetknuti (tj. V naSem piipadé ZB sténu nebo
spojitost), ,,necarkovany“‘ znaci kloubové podepteni (pro nas ptitomnost okrajového tramu).
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Pozn.: Varianta nepodepreného okraje v tabulkach neni zahrnuta.

Pro zadané pole desky stanovime typ podepieni (1 az 6) a hodnotu koeficientu a = ly/la.
POZOR na spravné ureni sméri a a b (rozpéti la a lp) u typt podepieni 2, 3 a 5 (u typu
podepieni 1, 4 a 6 na piitazeni la a I nezalezi) - viz poznamky v tabulkach. Napf-.:
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Podle tabulky pro piislusny typ podepteni a podle hodnoty poméru « interpolaci stanovime
koeficienty a, b, ¢ pro zvolené pole desky.

Momenty v poli vy¢islime pomoci koeficientti a a b uzitim vztahti (zatizeni nedélime do
smert):
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* Pro stanoveni momentii v podporach je potieba rozdélit zatizeni do smérti pomoci koeficientu
C. Ve sméru rozméru la, resp. Iy je zatizeni:

faa=c"fa
foa =1 —0¢)fq
=  Momenty v podporach stanovime obdobnym zptisobem jako u prouzkové metody:

o vnitfni podpora:

zat. zleva + zat.zprava /rozpéti zleva + rozpéti zprava 2
Moy = -y 2 )

o krajni tuhd podpora:
Mp xraj = E ) fl ) L?

Tento vypocet je zcela identicky jako u prouzkové metody (stejné hodnoty koeficientu n u
momentil), pouze zatizeni Se nerozkladaji na zakladé rovnosti sttedovych prihybii, ale pomoci

koeficientu c.

Pozor: Rozklad zatizeni na sousednich polich se opét muze lisit.

POZN.: Koeficient nurcuje typ podpory. Obecné plati, ze pro prosté podepieny spojity nosnik
o dvou polich je ve stfedni podpofe n = -1/8, pro prvni vnitini podporu spojitého
nosniku o vice polich je n = -1/10, pro dalsi vnitini podpory spojitého nosniku nebo
pro okraj desky vetknuty do stény je n =-1/12.
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= Nakonec momenty ve smérech a, b v méritku zakreslime do stejného pudorysu desky, jako
momenty podle prouzkové metody.
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Vypocet zatiZeni vybraného tramu ¢i stény

» Uvazujte celkové plosné zatizeni desky fq [KN/m?]. Stanovte zatézovaci plochu vybraného
tramu ¢i stény a spoctéte prib¢h jejich zatizeni. V piipadé, ze vybranym prvkem je tram,
ptipoctéte zatizeni od jeho vlastni tihy.

= ZatéZovaci plocha se stanovi s ohledem na typ jednotlivych podpor.

o Mezi stejnymi typy uloZeni (vetknuti — vetknuti, kloub — kloub) uvazujeme roznéseci
uhel 45°.

o Na styku vetknuti a kloubu se uvazuje tthel 60° ve sméru vetknuti (viz obrazek).
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» Hodnota liniového zatiZeni tramu (st€ny) od desky v daném bod¢ odpovida plosnému zatiZzeni
desky nasobenému zatéZovaci Sifkou v daném bodé¢ (kolmice ke stfednici prvku) - zatézovaci
Sifky je mozné analyticky spocitat pomoci goniometrickych funkci nebo odmeéfit z grafického
feSent.

=V piipadé vnitinich trdmu je potfeba si uvédomit, Ze tram pienasi zatizeni z desek na obou
stranach tramu.
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