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Posouzeni Stihlého Zelezobetonového sloupu

V tomto ukazkovém piikladu jsou prubéhy vnitinich sil (jedna kombinace zatéZovacich stavi) a
vyztuZeni zadané. V domacim cvi¢eni pouZijete skutecné sily spo¢tené na vasi konstrukei (vystup
ze softwaru) a vyztuZ nejprve navrhnéte!!!

schéma sloupu:

Normalova sila N:

1633,5 kN

1650 kN

-45 KNm

schéma celé konstrukce:

Rez B-B’

[ ] [ ]

.  ©
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Ohybovy moment M:

20 kKNm

vstupni parametry:

BETON: C 30/37
OCEL: B 500 B

konstrukcni vyska: H = 5000 mm
vyska tramu: ht = 600 mm

Sitka tramu: bt = 250 mm

vyska prifezu sloupu: h = 300 mm
Sitka prufezu sloupu: b =250 mm

podélna vyztuz: 8 & 20 mm

(As = 2513 mm?)
profil timinki: & 8 mm
kryti tfrminka: ¢ = 30 mm

efektivni souc. dotvarovani: @er = 1,8
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Materialové parametry:

= Beton: C30/37

= QOcel: B500B

fck = 30 MPa
— fex _ 30 _
fua =% =1; =20 MPa
fk = 500 MPa
_ fyx _ 500 _
fra =2 =11 =435 MPa

&yd = 2,175 OA)O

Vvypocet momentu od imperfekei:

= svétla délkasloupu: | = H — hy = 5000 — 600 = 4400 mm
= ucinna délka sloupu: ly =f-1=0,9-4400 = 3960 mm

o souC. zavisly na koncovém upnuti sloupu: £=0,9 (na stran¢ bezpecnosti)

= excentricita od imperfekei:

I, 3,96

——=0,0099 m

% =400 400

= imperfektni moment: Miy,, = |Ngg| - €; = 1650-0,0099 = 16,34 kN - m

.... Ned pro zjednoduSeni uvazovano jako nejvétsi normalova sila na sloupu pro danou KZS1

= ohybové momenty 1. fadu s vlivem imperfekci — nastava ptipad |Mbott| > |Miop|:
Mo top = Miop — Mimp = 20 — 16,34 = 3,66 KN - m
Mo pott = Mpott — Mimp = —45— 16,34 = —61,34kN-m

o hlava sloupu:
pata sloupu:

Mei=3,66

M., =20

Povinné schéma !!!

| | Mhp=1 6,34
| |

o

[kNm]

Mm=_1 6134 \ Moo =—49

|
M=—61,34
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Ovéreni Stihlosti sloupu:

3,96
0,0866

Stihlost sloupu: A = ZTO = = 45,73

o praiezova plocha sloupu: A, = b h =0,250-0,3 = 0,075 m?

o moment setrvacnosti prifezu: I = —-b-h3 =—-0,25-0,3% = 0,0005625 m?
o polomér setrvacnosti prufezu: i = f ’oo;)gj:zs 0,0866 m
20-A'B- C

limitni $tihlost: A}y, = N

i = z“f” <25 pokud n>0,41

. ., 1 1
vliv dotvarovani betonu: 4 = = = 0,735
1+0,2:@Qef 1+0,2%1,8

As'fyd _ 2513-435
Acfea  250:300-20

mechanicky stupeni vyztuzeni priifezu: w = = 0,729

vliv stupné vyztuZeni podélnou vyztuzi: B =+v1+2-w =+1+2-0,729 = 1,568

vliv ohybovych momentt:

C=17-r,=17—- Z‘n nebo C = 0,7 pokud dominuji momenty od imperfekci
02
Moz a Mo2 jsou koncové momenty 1. fadu (s nepiiznivym vlivem imperfekci), kde
|Moz| = [Mo,|
C=17-—22-=1760

Ned  _ 1650-103
Acfed  250-300-20

pomérnd normalova sila: n = =1,1

20'A-B-C _ 20-0,735-1,568'1,760

Vi Vi1

limitni Stihlost: )llim = = 38,68 >25 = Alim =25

ovéteni stihlosti: 4 = 45,73 > Ay = 25 = Stihly sloup = zohlednit momenty 2. fadu
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Vypocet jmenovitého ohybového momentu 2. ifadu:

% vypocet zalozen na metod¢ jmenovité kiivosti

= opravny soucinitel zavisly na normalové sile K:
o mechanicky stupeil vyztuzeni: w = 0,729 .... viz vyse
o  pomérna normalova tnosnost v dostiedném tlaku: n, =1+ w =1+ 0,729 = 1,729
o pomérna normalova sila: n=1,1 ... viz vySe

o hodnota n pti maximalni inosnosti: Npai = 0,4

ny,—n 1,729-11

K. = =
" Ny — Npal 1,729 - 0,4

=0473<1,0

= soucinitel zohledfiuyjici dotvarovani Ke:
30 45,73

o B=035+L%k 2L —0354+32 27 _ 195
200 150 200 150

o efektivni soucinitel dotvarovani: ¢@er = 1,8

Koy=1+4+p-9e=14+0,195-1,8=1351>1,0
» zakladni kiivost (1/ro):
o ucinnd vyska prufezu: d = hg — ¢ — Qyym — % =300—30—-8— 22—0 =252 mm
1 &g 2175107 Y
70 045-d 045.0252 2181077 m
= kitivost (1/r):
1

1
o= K - K, = 0,473-1,351-1,918-107%2 = 1,226 - 10> m™?!
0

» deformace 2. fadu ez:
o soucinitel zavisly na rozdé€leni kiivosti = pro konstantni pti¢ny praiez: ¢ = 10

2

)

1
r

QS

e, = =1,226-1072" =0,0192m

* jmenovity ohybovy moment 2. fadu Ma:

M, = |Ngql - €, = 1650 -0,0192 = 31,68 kN - m
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Vypocet navrhového ohybového momentu s uc¢inky 2. radu:

= navrhovy ohybovy moment je kombinaci momentt 1. a 2. fadu:

h
Moy — 0,5 - My — 2M;pmy|; INggl - max (%; 20 mm))

MEd = max<|M02|;MOEd + MZ;

* My, =3,66kN-m

* My, =—-61,34kN-m

» ckvivalentni hodnota momentu prvniho fadu uvnitf vysky sloupu:
|My,| = 61,34 kN - m > 0,05|Nggq| - h = 0,05-1634-0,3 = 24,51 kN - m
= Neplati pripad i, = 1 a stanovime ry vypoctem

My, 3,66

T =1 = 6134 —0,060

Cpo=06+04"7,=064+04-(—0,060) = 0,576 > 0,4
Mogq = Cm * IMg2] = 0,576 - 61,34 = 35,34 kN - m

* navrhovy ohybovy moment s Gc¢inky 2. radu:

h
Moy " +" 0,5 M, " + " 2Mjpy|; INgg| - max (%, 20 mm)) =

Mgq = maX<|M02|;M0Ed + M;;

0,3
= max <61,34; 35,34 + 31,68; [3,66 + 15,84 + 2 - 32,68]; 1650 - max (%, 0,02))
= max(61,34; 67,02;52,18; 33) = 67,02 KN.m

Mygp =20
[kNm] Mer=3,66 Mo+ 0,5H:"+ "2 =52,18
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_Mimp:_"ﬁp?ﬂl |l |, Myon=—45 L L Moz:61,54 L
17 1 7 7
V M02:—61,34 |/ . i
7 7 Obalka momentd
Momenty prvniho Fadu Momenty druhého fadu (dilezite jsou hodnoty,

tvar odhadnéte)

Povinné schéma — sta¢i nakreslit pi'i posouzeni, neni nutno pfi navrhu vyztuze
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Posouzeni sloupu pomoci interakéniho diagramu:

= pro posouzeni sloupu je pouzita demoverze programu FIN EC:

- Neg=i-1650,00 : Ngs= -1654,55
m,e@sﬂ“' S S D ....... ME:_.‘? G702 sssssaved Brossassssssssananes R Mu- 536,74

................ S M. "l §
g g

8 & Ngs= 191,01

45000

NavrZeny sloup vyhovuje.



