2. cviCeni — Vypocet vnitinich sil v ramové konstrukci

= Vypocet bude proveden pomoci statického softwaru.

* Navod pro program SCIA Engineer naleznete na webu. Studentskou verzi 1ze ziskat zdarma, staci se
zaregistrovat na https://www.scia.net/cs/forms/software-zdarma-studentska-licence

= Obdobny vypocetni software predstavuje program RFEM od spole¢nosti Dlubal - pro ziskani
studentské verze nutné zaslat naskenované potvrzeni o studiu:
https://www.dlubal.com/cs/vzdelavani/studenti/zadost-nebo-prodlouzeni-bezplatne-studentske-verze

»  Kromé vyse uvedenych miizete pouzit rovnéz libovolny jiny vypocetni program.

Z.atizeni

= Na zacatku této ¢asti uvedeme piehledny souhrn zatizeni ZB ramu.

= Nejprve stanovime charakteristické liniové zatiZeni pricle [KN/m] — celkem 6 hodnot. Vychazime z
vypoctu zatizeni na desce v 1. Casti cviceni. Zatézovaci §itka odpovida v naSem ptipad¢ parametru R.

o Zatizeni od vlastni tihy desky v b&Zném patie Qostrop = plodna tiha ZB stropni desky X zat. $itka
o Zatizeni od vlastni tihy desky na stfee Qo.strecha = plo$na tiha ZB stie$ni desky X zat. $itka

o Ostatni stalé zatiZzeni v béZném patie (§-Jo)patro = Ostatni stalé stropu X zat. Sitka

o Ostatni stalé zatiZeni na stfeSe (g-Qo)st = ostatni stalé stiechy X zat. $itka

o Proménné zatizeni v béZném patie Qpatro = uZitné patra X zat. Sitka

o Proménné zatiZeni na stieSe Qs+ = uzitné stiechy X zat. Sitka

= Na obou koncich ramové pii¢le bude puisobit bodova sila od obvodového plasté Guase [KN] (vypocet
uvést do statického vypoctu). Zpusob vypocétu hodnoty sily zavisi na typu obvodového plasté (zdivo,
prosklena fasada) — zvolte dle vlastniho uvaZeni (ale vybranou variantu uved’te!!!).

=  Vodorovné ucinky zatizeni (vitr) neuvazujeme — pfedpokladame, ze jsou pfeneseny ztuzujicimi st€énami
(tfeSeny ptiklad navrhu ztuzujicich stén bude soucasti piislusné prednasky).

= Ze zatiZeni sestavime zatéZovaci stavy

o ZSI Vlastni tiha — vlastni tiha p¥i¢li (generovana automaticky programem)

o ZS2 Deska — na piiclich v§ude hodnota zatiZzeni od desky (gostrop @ Jo,strecha)

o 283 Ostatni stale:
— na priélich vSude hodnota liniového ostatniho stalého zatizeni (g-Qo)patro @ (9-Jo)st
— na koncich pficle hodnoty bodového zatizeni od obvodového plaste Gpusse

o 7S84 Proménné plné — na piiclich v§ude hodnota proménného zatizeni (Qpatro & Ustr)

o Z85 Proménné Sachovnicové I — Qpatro @ (st podle schématu

o Z86 Proménné Sachovnicové 2 — Qpatro @ (st podle schématu

«» Teoreticky by bylo mozné z proménného zatizeni sestavit i dals§i zatéZovaci stavy, které by v
nékterych pripadech vedly ke vzniku nepatrné vétsich hodnot M a V, nez uvedené stavy. Pro
jednoduchost se vSak spokojime pouze s uvedenymi ve schématech.


https://www.scia.net/cs/forms/software-zdarma-studentska-licence
https://www.dlubal.com/cs/vzdelavani/studenti/zadost-nebo-prodlouzeni-bezplatne-studentske-verze

ZS4 - proménné plné ZS5 - proménné Sachovnicové 1  ZS6 - proménné Sachovnicové 2
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Schémata proménného zatizeni

Zatizeni jednotlivych zatéZovacich stavli zadavame do vypocetniho programu v charakteristickych
hodnotach.

Kombinace zatéZovacich stava

= Na konstrukci budeme uvazovat 3 kombinace zatéZovacich stavi:
o KZS1 = Vlastni tiha + Deska + Ostatni stalé + Proménné plné
o  KZS2 = Vlastni tiha + Deska + Ostatni stalé + Proménné Sachovnicové 1
o  KZS3 = Vlastni tiha + Deska + Ostatni stalé + Proménné Sachovnicové 2

=  Pfi zahrnovani zatézovacich stavii do kombinaci je nutno spravné nastavit dil¢i soucinitele bezpecnosti
(1,35 pro stala a 1,50 pro proménna zatizeni).

= Vystupem bude téZ obalka kombinaci.

Redistribuce a redukce ohybovych momenti

= Spoctené teoretické momenty je mozné déle upravit s ohledem na realné chovani konstrukce.

= U staticky neurcitych konstrukci zajisténych proti vodorovnému posunu lze pro mezni stav iinosnosti
provést redistribuci ohybovych momenti - ve cvi¢eni DOBROVOLNE - navod viz prednasky.

» Pfticel je podporovana primou podporou (sloupem). Pro prifezy nad podporami proto lze provést
redukci ohybového momentu na hodnotu v lici podpory.

t/2
Mredqu = Msup - fo/ V(x) dx

. . t
zjednoduseng: |Mrequ| = |Msup| - |Vsup|.§

Mreqy ... redukovana hodnota ohybového momentu
Msyp  .... hodnota ohybového momentu v ose podpory
Vsup .... hodnota posouvajici sily v ose podpory

t .... Sitka podpory (zde sitka sloupu ve sméru rozpéti pficle)



= Redukeci lze provést i graficky na zaklad¢ presného vyneseni pribéhu ohybovych momentt.

= Redukeci (i ptipadnou redistribuci) ohybovych momenti je nutné provadét pro kazdou kombinaci
zatézovacich stavll samostatn¢. Kone¢na obalka vnitinich sil je pak slozena z takto upravenych pribehu.
Ve cviceni proved'te redukci (piipadné i redistribuci) ohybovych momentd pouze pro piicel a KZS
S nejvetsim podporovym momentem.

= Hodnota stanoveného momentu Mgy se nesmi uvazovat men$i neZz 65% hodnoty podporového
momentu stanoveného za predpokladu vetnuti prvku do lict podpor - ve cviceni zkontrolujte.

Pri konzultaci a odevzdani ukolu prineste minimalné

= Vypocet zatizeni piicle (liniové v tabulkach, bodové od obvodového plaste).
= QObrazek, ze kterého bude patrnd geometrie konstrukce, véetné rozméri konstrukce (koty).

= Schémata konstrukce se zatizenim v jednotlivych zatéZovacich stavech a hodnoty souciniteltl pouZzitych
pro kombinace.

= Vykresleni M, V, N pro v§echny kombinace zatéZovacich stavi.
= Obalky M, N, V.

* Redukci podporového momentu pro pruiez piifle s nejvétsim momentem — potiebné
vypolty a schémata. Redistribuce ohybovych momenti je DOBROVOLNA.



