1. cviceni — Ramova konstrukce — predbézny navrh
rozmeériu, vypocet zatiZeni, skica tvaru

Navrh a ovéfeni tloust’ky ZB stropni a sti-e$ni desky

Stropni a stiesni desky jsou jednosmérne pnuté mezi jednotlivymi ramy.

Navrhneme tloustku desek dvéma zpusoby — z empirie a z ohybové stihlosti.

Navrh tloustky desky pomoci empirického vztahu:
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Za | dosadime rozmér ve sméru pnuti desky, tj. | = koeficient R.
Stanovime tloust’ku desky s ohledem na ohybovou $tihlost podle vztahu:
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Vypocet jednotlivych s¢itanci viz dale.

Navrh staticky u¢inné vysky d pomoci podminky vymezujici ohybové Stihlosti:

< Ad: Kcl . Kc2 . Kce3 . ﬂvd,tab
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I .... 0sové rozpéti prvku, tj. v nasem piipad¢ osova vzdalenost ramu

d .... vySka staticky uc¢inné ¢asti prarezu
Kel .... souCinitel tvaru prufezu, uvazovat k1 = 1,0 (obdélnikovy prufez)
K2 .... soucinitel rozpéti, pro | <7 m je ke = 1,0, jinak xe = 7/1

v s “or p , v « 500 As,prov
Ke3 .... soucinitel napé€ti tahové vyztuze, obecné k@ =—— .———

yk As,rqd
(uvazovat odhadem k¢z = 1,2 az 1,3)

Adtab  .... tabulkova hodnota vymezujici ohybové Stihlosti, ziské se z tabulky (viz web) podle

typu prvku (uvazovat vnitini pole spojitého nosniku), tfidy betonu a stupné vyztuzeni

(uvazovat p = 0,5 %)
Rozumné zvolime velikost vyztuzného profilu @ (v nasem piipadé 8 nebo 10 mm).
Stanovime nominalni kryci vrstvu vyztuze podle vztahu:

Cnom = Cmin + AcCdev
Cmin = MaXx (Cmin b 5 Cmin dur + Acdur,y - ACdur,st - ACdur,add ; 10 mm)

Cmin .... minimalni kryci vrstva

ACdev ... pfidavek na navrhovou odchylku (0 — 10 mm dle technologie a kvality provadéni),

ve cviceni brat ACgev = 10 mm
Cminp  .... minimalni kryci vrstva z hlediska soudrznosti, v nasem ptipadé odpovida profilu
pouzitych prut @



Cmindur .... minimalni kryci vrstva z hlediska podminek prostiedi, ziska se z normové tabulky
(viz web) podle konstrukéni téidy a stupné agresivity prostiedi. Stupen agresivity
prostedi je zadan. Zakladni hodnota konstruk¢ni tiidy S4 se upravi podle zadani s
ohledem na Zivotnost, tfidu betonu a typ konstrukce.

ACgury ... ptidavna bezpecnostni slozka, uvazovat 0 mm
ACdurst ... redukce minimalni kryci vrstvy pii pouZiti nerezové oceli, brat 0 mm

ACduradd . ... redukce minimalni kryci vrstvy pii pouZiti pfidavné ochrany, brat 0 mm
=  Koneény navrh tloust’ky desky hq provedeme podle hodnot ziskanych z empirie (hg1) a z ohybové

Stihlosti (hg2). TlouSt’ka v naSem piipadé nebude mensi nez empiricky stanovena hodnota hgi, ,,rozumné*
se upravi podle ohybové stihlosti.

=  Formou tabulek (jako v NNKB) spo¢teme hodnoty zatizeni stropni desky a stfechy (lisi se hodnota
ostatniho stalého a proménného zatizeni).

=  Pro vice zatizenou desku ovéfime vhodnost navrhu. Stanovime pfedpokladanou maximalni hodnotu
momentu na desce:
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Stanovime soucinitel 4 [mi], podle néj v tabulce vyhledame souinitel & [ksi] (viz tabulka na webu, viz
NNKB). Pro nasi konstrukci budeme pozadovat, aby platilo § < 0,15. Pokud podminka nevyhovi, je
vhodné zvétsit navrzenou tloustku desky.

_ MEd,max dle tabulek
H= b-d?- — <
fed

Navrh a ovéreni rozméru pricli

= Rozméry pfic¢li (trdmil) stanovime podle empirickych vztahii:

It je rozpon piicle, tedy pro nase zadani I+ = koeficient L.

»  Vysku tramu upravime tak, aby platilo hr >2,5hp (tim je zaji$téna dostate¢na tuhost tramu jako podpory
desky). Navrh zaokrouhlime tak, aby $itka tramu a vyska tramu pod deskou byly ndsobky 50 mm (kvtli
rozmérim systémového bednéni).

=t

hr )[nésobek 50 mm

—

A
b-|— = nasobek 50 mm

* Do tabulek vyc¢islime zatiZeni stropni i stie$ni pricle fr [KN/m] (jako v NNKB). Nezapomerite zahrnout
vlastni tihu pficle!



Provedeme ovéreni navrhu prifezu

o  Stanovime pfedpokladané maximalni hodnoty vnitinich sil na nejvice zatizené pricli:

Med max = T fr 2

VEd,max = E friv

Ovéient 7 hlediska ohybového namdhdni.

o  Hodnotu staticky u¢inné vysky tramu dr stanovime z vysky tramu hr, uvazujeme ohybovou vyztuz
profilu 18 — 25 mm a tfminky profilu 8 — 10 mm.

o Stanovime soucinitel x, v tabulkach vyhledame odpovidajici soucinitel &. Idealné by mélo vyjit
¢=0,15-0,40. Pokud & > 0,40, je vhodné tram zvysit (vyska tlatené oblasti X by byla moc velka,
prafez by nemohl bezpe¢né plastizovat) nebo je mozné navrhnout tlaCenou vyztuz (pro zajemce).
V ptipadé & < 0,15 je mozné tram snizit (vySka tlacené oblasti X by byla zbyte¢n¢ mala, tram
zbyteéné vysoky a neekonomicky) — konzultujte se cvicicim.

Pti Gpraveé rozmérd prepocitejte tabulky zatizeni.

Ovéieni tlakové diagonaly.

©  Z hlediska smykového namahani prvku je nutno ovéfit inosnost tlakové diagonaly (viz NNKB).
Pokud by tato podminka nebyla dodrZena, je nutno zvétSit prifez (sebevétSi vyztuzeni by
nezajistilo bezpecny pienos smykovych sil).

V = b d ﬂ> kd =06.(1 fek
Rdmax = V. fed . bT. . T.1+C0t29_VEd’maX ev =0, ( _%)

cotd volime 1,2 — 1,5V

Ovéieni prithybu:
o U pfi¢li budeme vyzadovat dodrzeni podminky ohybové §tihlosti.
l

T
A=—<Ad=Kcl.Kc2. Kc3. Adtab
dr

Stanoveni soucinitell viz deska, tabulkovou hodnotu volime pro pouzitou tfidu betonu bezpecné z
tabulky pro krajni pole spojitého nosniku, fadek uvazujeme podle pozadovaného stupné vyztuzeni
Psrad: je-1i psiqa < 0,005, uvazujeme fadek pro 0,5 %, je-li psrqa > 0,015, uvazujeme fadek pro 1,5 %,
pro mezilehlé hodnoty psrqqa interpolujeme. Bezpeéné uvazujeme k1 = 0,8 (pro T-prifez s pomérem
Sitky piiruby k Sifce zebra vétsim nez 3 je ke = 0,8, jinak xc1 = 1,0). k2 = 1, pro rozpon <7 m, pro
vétsi rozpon k2 = 7/ |y.

MEd,max
As,rqd ¢ 'dT'fyd
Psrqd = =
Ac br.dt

Obecné dle normy musi hodnota lezet v rozsahu 1,0 — 2,5. Z experimentl vSak vychazi, ze redlnému sklonu
smykovych trhlin odpovidaji hodnoty 1,2 — 1,5. Podrobnosti viz pfednasky.



Navrh rozméru sloupu

= Navrh rozmért prifezu sloupu provedeme primarné pro sloup namahany maximalni normalovou
silou, tj. prifez v paté vnitiniho sloupu nejnizsiho podlazi. Prifezy ve vSech podlazich pak budou
shodné (¢tvercové nebo obdélnikové s vétSim rozmérem ve sméru rozpéti pricli).

»  V predbézném navrhu lze v nasem cviceni zanedbat vystiednost zatizeni vnitiniho sloupu a plochu
praiezu stanovit z inosnosti v prostém tlaku.

= Stanovime normalové zatizeni Neq v paté nejvice zatizeného sloupu (viz NNKB; priifez sloupu pro
vypocet vlastni tihy odhadneme, volime cca 0,3x0,3 m). Zatézovaci délku pricle uvazujte hodnotou
1,1 x L. Nezapomeiite, ze mate vice podlazi! U n¢kterych zadani ve vyssich podlazich se nachazi
pricel jen z jedné strany sloupu. Potom bude zatézovaci délka v ptislusném podlazi polovicni.

*  Rozmér sloupu stanovime ze vztahu:

NRd = 0,8 . AC . fcd + As .Os Z NEd

NRrd .... tnosnost sloupu v prostém tlaku

Ac .... prufezova plocha sloupu

fed .... navrhova pevnost betonu v tlaku

As .... prufezova plocha vyztuze sloupu, As = ps. Ac, uvaZujeme stupen vyztuzeni

os= 1,5-3 % (zGstava nam tak rezerva na vliv momentu a $tihlosti)

0Os ... napéti ve vyztuzi, uvazujeme 400 MPa (viz NNKB)
NEed ... normalova sila od zatizeni

= Upravou dostaneme:
Ngd

Acc————
0,8.fcq + Ps-Os

=  Prifez sloupu navrhneme ¢tvercovy nebo obdélnikovy (vEtsi rozmér ve sméru rozpéti pricle).
=  Navrh zaokrouhlime na 50 mm (vyjde-li napf. 420 mm, navrhneme 400 mm nebo 450 mm).

= Zaroven sladime §ifky sloupu a tramu. Pokud by napt. vysel sloup Sitky 400 mm a tram §irky
350 mm, sjednotime rozmery na 350 mm. Pokud ale bude rozdil §ifek velky (tfeba tram 250
mm, sloup 450 mm), neni nutno rozmeéry sjednocovat. Pokud bychom zvétSovali $itku tramu,
neni nutno trdm znovu ovéfovat.

=V pfipadé€, ze ma vnitini sloup obdélnikovy prifez, 1ze u krajnich sloupt rozméry prifezu ve
smeru rozpéti pricle snizit, v krajnim pfipad¢ az na ctvercovy priifez — konzultujte se cvificim.

Skica tvaru

= Do statického vypoctu na samostatny list A4 nakreslete skicu tvaru konstrukce.

= Skica bude nakreslena v ruce, ovsem v méFitku a s dodrZenim zasad pro kresleni vykresi tvaru
(viz NNKB).

= Skica bude obsahovat ptidorys konstrukce a sklopeny fez ve sméru kolmém na rdmy.

= Budou okétovany zakladni pidorysné rozmeéry a navrzené rozméry konstrukci (desky, tramu,
sloupu).

PRED DALSIM VYPOCTEM JE NUTNO ZKONZULTOVAT NAVRZENE
DIMENZE KONSTRUKCE, V PRIPADE ZMEN PREPOCITAT TABULKY
ZATIZENII




