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Je dan Zelezobetonovy monoliticky skelet (viz schéma konstrukce). Navrhova hodnota
uzitného zatizeni predstavuje dominantni slozku zatizeni a zna&né& prevySuje navrhovou
hodnotu zatiZzeni stalého. Metodou souctovych momentl je proveden navrh a posouzeni
stropni desky z hlediska ohybového namahani. Vypocet je ndsledné porovnan s numerickym
feSenim pomoci metody koneénych prvka.

Parametry konstrukce :

konstrukni vySka stropu :h, =240mm ostatni stalé zatizeni (g - go)k = 05kN/m?
kryti ohybové vyztuze :c = 25mm uzitné zatizeni g, = 100kN/m?

BETON : C 25/30
OCEL: B5008B

Schéma konstrukce :
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Materialové charakteristiky :

beton :.C 25/30 XC2 (CZ) Cl 0,1 -Dnax16-S1  E_.,=31GPa
fo _ 25

f. = 25MPa fq =—=—=16666MPa
Vo 19
ocel: B500B E, =200GPa
f
f,. =500MPa flq =—yk=5—00=434,783MPa
Yuo 115



Vypoéet zatiZzeni stropni desky :

stalé zatizeni :

skladba konstrukce d[m] Pv char. zatizeni g Yo navrh. zatizeni g ¢
Zelezobeton 0,240 x 2500 = 6,000kR/mx 1,35 = 8,100 kN/Mm
ostatni stalé zatizeni 0,500 kN/m x 1,35 = 0,675 kN/Mm

celkem gk = 6,500 kN/M gq = 8,775kN/n?

proménné zatizeni :

uzitné zatizeni «§ 10,000kN/A  x 1,5 @=15,000kN/rf

Celkem (g+q)x = 16,500 kN/rf (g+0)q = 23,775kN/m?

|. Redeni metodou sou &étovych moment G :

Celkové sowtové momenty [KN.m]:

» vzhledem k symetrii konstrukce positéesSit 2 sloupové pasy - pasy 1 a 2

« vypocet sodtovych momentv pasu 1 :

M, = % g +q), T, 07, =é [123775[265#,72 =1740kN [n

« vypotet sodtovych moment v pasu 2 :

Mg n = % g +q), b, 02, :é [23775[50#4,7% = 3282kN [in

Rozdéleni celkovych sodtovych momenti na kladné a zaporné [kN.m] :

> g, = 8775kN/m? < 2[f), = 2[150 = 300kN/m?

poloha | vy ,M - yDMtof A B ¢ D
pas 1 pas 2 - -1 T T

sowt. m 174,0 328,2 I

[ 0,26 452 85,3 I Y ) N I

TR IO i

1 0,70 121.8 229,7 11 v I

v 0,65 113,1 213,3

v 0,35 — — —- S

= je poteba respektovat vliv sodstiéni nahodilého zatizeniieSeném poli f sowasném
odleleeni poli sousednick momenty v poli budou z¥tSeny sowinitelem o



Vypocet sowinitele & :
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Upravené rozéleni celkovych sottovych moment na kladné a zdporné [kN.m] :

poloha | vy ,M _yEM“’f
pas 1 pas 2
I 0,26 45,2 85,3
Il 0,52 114,7 216,3
1 0,70 121,8 229,7
v 0,65 113,1 213,3
V 0,35 77,2 145,6

Rozdéleni celkovych momenii do sloupového a sednich pruha [kKN.m] :

poloha © sloupovy pruh: M, = wM stiredni pruh : M, = (1—a))EIM
pas 1 pas 2 pas 1 pas 2
| 1,00 45,2 85,3 0,0 0,0
I 0,60 68,8 102,4 45,9 68,3
1"l 0,75 91,4 172,3 30,5 57,4
v 0,75 84,8 160,0 28,3 53,3
V 0,60 46,3 68,9 30,9 45,9




Pirepotet momenti na bézny metr desky [kN.m/m’]:

sloupovy pruh stredni pruh
poloha pés 1 as 2 pas 1 pas 2

b msloup b msloup b Mst b Msty
I 32,3 34,1 0,0 0,0
Il 49,2 41,0 36,7 27,3
1 14 65,3 2,5 68,9 1,25 24,4 2,5 23,0
v 60,6 64,0 22,6 21,3
\Y 33,1 27,6 24,7 18,4

Il. Numerické FeSeni metodou kone énych prvk U :

Jako vypd@etni model pro metodu ko&ieych prvki byl zvolen patrovy vysek konstrukce. Tento model
zohlediuje vliv tuhosti svislych nosnych konstrukci ngebd vySetovanou rovinou.

Vypocetni model konstrukce :







Vysledny pribéh ohybovych momenéi na desce :

obéalka minimum - nejtsSi zaporné momenty :

- bez redistribuce momenpo Stce vySetovanych pruh :

my-min [kNm/m]
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- s redistribuci momeitpo Stce vySetovanych prubi :

my-min [kNm/m]
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obéalka maximum - ne§si kladné momenty :

bez redistribuce momehpo Sfce vySetovanych pruhi :
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s redistribuci momefitpo Sfce vySetovanych prub :
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[ll. Srovnani vysledk U fesSeni MSM a MKP :

Dimenzovani - ohybova vyztuz :
hy =240mm, c, = 25mm
predpoklad vyztuzeni desky :Ugx =12 mm = d, =240-25-6=209mm
Ugy=12mm = dy =240-25-12-6=197mm

« minimalni plocha vyztuze :
= 0,00150b (@&, = 0,00151000209=3135mn¥ /m’

S min

f. E6 ELOOODZOQ
= 026E|f7 026 =2826mnt/m
yk
ko Ok L 04[10[2,61000240/2 ;
- C cteff mt - y D'l Y - 249’6 mrr]z / m
o, 500
= konstrukni vyztuzeni: 4 x 0 10mm @, = 314mnt = a
Vyztuzenipasul: d, =240-25-12-6=197mm
metoda sou €tovych moment G numerické FesSeni - MKP
asl ] ]
P Med NAVRH Mrd Med NAVRH Mrd
[KN.m/m’] [KN.m/m’] [kN.m/m’] [kN.m/m’]
| | sloupovy 32,3 5x @10 32,8 29,0 5x @10 32,8
(H) | stredni 0,0 4x @10 26,3 0,4 4 x @10 26,3
Il | sloupovy 49,2 8x @10 51,6 40,6 7x @10 45,4
(D) | stredni 36,7 6x @10 39,1 35,2 6 x @10 39,1
Il | sloupovy 65,3 8x @12 72,9 67,3 8x@l2 72,9
(H) | stredni 24,4 4x @10 26,3 14,5 4x @10 26,3
IV | sloupovy 60,6 8x @12 72,9 63,6 8x@l2 72,9
(H) | stredni 22,6 4x @10 26,3 14,5 4x@l0 26,3
V | sloupovy 33,1 6x @10 39,1 33,7 6 x @10 39,1
(D) | stedni 24,7 4x 910 26,3 28,8 *E
Vyztuzenipasu 2 : d, =240-25-12-6=197mm
metoda sou €tovych moment G numerické FeSeni - MKP
pas 2 Med NAVRH Mrd Med NAVRH Mrd
[KN.m/m’] [KN.m/m’] [kN.m/m’] [kN.m/m’]
| | sloupovy 34,1 6x @10 39,1 36,4 6x @10 39,1
(H) | stredni 0,0 4x 910 26,3 1,6 4x @10 26,3
Il | sloupovy 41,0 7x @10 45,4 41,6 7x @10 45,4
(D) | stredni 27,3 5x @10 32,8 36,0
Il | sloupovy 68,9 8x @12 72,9 89,1
(H) | stredni 23,0 4x @10 26,3 22,4
IV | sloupovy 64,0 8x 12 72,9 84,8
(H) | stredni 21,3 4x @10 26,3 22,3
V | sloupovy 27,6 5x @10 32,8 32,8
(D) | sttedni 18,4 4x @10 26,3 29,0 32,8
B v&tSi hodnoty v pipadt MKP
B  vetSi hodnoty v fipact metody sodtovych moment




Vyhodnoceni :

Podminkou pro pouZiti metody sovych moment dle normyCSN 73 1204, respCSN 73 1201 je
skut&nost, Ze konstrukce bude zatizena pouze svislyfderdt rovnorérné rozctlenym po celém
deskovém poli, ficemz charakteristickd hodnota nahodilého zatizehude ¥tSi nez 2,2 nasobek
charakteristického zatiZzeni stalého.

V tomto gipact je navrhova hodnota nahodilého zatizepi= 10kN/m? = 154[g, , coZ sphuje

vySe uvedenou podminkuirddto je hodnota nahodilého jiz tak vysoka, #e/ppoctu mize dochazet
k vyrazrgjSim odchylkdm od skut@ého chovani. Z tohoustodu byla provedena srovnavaci studie
vypoctu metodou sattovych moment (MSM) a metodou kori@ych prviki (MKP).

Pri srovnani vysledk obou metod byla vytipovana kriticka mista konsteila v nich analyzovany
odchylkyieSeni :
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= sloupovy pruh rohového pole V oblasti rohového pole odhaluje MKP mensi ohybmamenty
ve sloupovych pruzich, nez které stanovila MSM. yéani momerit v poli soginitelem o ﬂ
pravdpodobré v rohovém poli zcela neodpovida skirtesti.

= stiredni pruhy vnitinich paai : VesSkeré sedni pruhy vnitnich pas jsou i pouziti MSM zn&né
podcerny. Momenty ve vSech polich kr@mwohovych jsou #tSi, nez jak ukazuje tato metoda@
Souinitel d, pouzivany v MSM pro navySeni moment poli vliivem velkého prornného
zatiZeni, neni schopen dostakevystihnout chovani takto zatizené konstrukce @mitri hodnota
proménného zatizeni).

= vnitini sloup : Momenty nad vnihimi podporami jsouip pouZiti MSM podceény az o 20-25%.
Stejre jako v gredchozich fikladech Izesast&€nou @icinu hledat v metodice stanoveni hledanéh
momentu a rozdilnych parametrech vstupujicich gumty.

= stiredni pruh krajniho pasu : Stredni pruhy krajnich pésnad podporou vykazujitfpvypoctu
MKP o 40% menSi hodnotu nezZ figac vypottu MSM. Tato skuténost souvisi, podoknjako u é]:
oblasti rohovych sloufy s neschopnosti &éai metody postihnout napjatost okrajovy@sti desky.
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Mozné chovani konstrukceigxtrémni hodnat proménného zatizeni

Zaver :

Pri zatizeni konstrukce extrémnim prémmym zatizenim, dochazitippouziti klasického postupu
vypoitu metodou sattovych moment ke zn&nym odchylkdam od chovani zj&tého metodou
koneinych prvki. Technické pedpisy si jsou této skuteosti wdomy, a proto hodnotu pramného
zatizeni omezuji. Hlavnimigodem omezeni hodnoty nahodilého zatizepig 2209, ), je fakt, ze

v opa&ném gipact hrozi, Ze f ur¢ité kombinaci zatizenidinek prongnného zatizeni na okolnich
deskach zcela otd napjatost na desce vylEmtane. Extrémni zatizeni okolnich poli vyvola tah v
hornich vldknech celého vysetvaného pole. Takové pole je nutné dimenzovadlpou povrSich, coz
zjednoduSena metoda stavych moment vibec neni schopna postihnout. Pokud se tedy &ealn
takova konstrukce naskytne (vysokd hodnota grom@ho zatizeni), nelze vyt pomoci metody
soutovych moment vibec realizovat.

Pod?’kovani :

Tato srovnavaci studie byla zpracovana za fimapodpory projektu FRVS 905/2011/G1.
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