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Predpjaty beton
Ztraty predpeti
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* Dlouhodobeé ztraty
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Predpinaci sila

« predpinaci sila se meni po délce predpinaci vyztuze a take
v case

« predpinaci sila vyznamne ovlivnuje chovani predpjate
konstrukce

* je nezbytné znat velikost predpinaci sily v kazdéem bodeé
predpinaci vyztuze

 velikost predpinaci sily odvozujeme z napéti vyztuze pred
jejim zakotvenim v priurezu na predpinaném konci

pestressing
" force P

force in concrete Nc = 0 o

napéti pred zakotvenim vyztuZze napéti vyvozené predpinacim zarizenim
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Predpinaci sila
o Zasady:

e obecné uvazujeme predpinaci silu jako vnéjsi silu
« navrhovani podle metodiky meznich stavu

* Navrh:
 predpinaci vyztuze a vystrednosti, MSP: omezeni rjféti

1

Stadium

N
Stadium | ]
predpinéni | provozni —p,
=== o
 Posouzeni:
* MSP: kontrola napéti
e MSU 9" 9% Gy 9" 95" .
H TR

predp. sila jako vnitini sila

doplakova unosnost po predpeti .
- obdoba zelbet. prvku

* splnit konstrukcni zasady
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Stredni hodnota predpinaci sily
Stredni hodnota napéti v

bredpinaci vyztuzi u konce prvku
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Stredni hodnoty predpinaci sily a napéti v jednotlivych
casovych stadiich

uvazovanycas schéma sila | napéti omezeni nati
*) *)
napinani vyztuze | p o Op,max <
t=t, 0, _ TomolX) <
vneseni fFedpeti " EPJ i e e P | &pmo(X) _<r_n|n(0,75,fpk; 0,85f 5.1
t=t pren pFi presném nér. predp.
’ Ai) A 1 <0,9f
X SIly 0|-om0(x) = Y1~ 1p0,1k
osh t 9,40,
V prlol é u \i\iw‘w‘\i\i\‘wl\i\i\‘w‘wl\‘w
~ = . |
Zlvotnosti 1P (¥) Pont(X) apmt(x)
t A 4 A
k . | ={s=] gk+qk
na Koncl e P (X) o (X g (X)<O 75f
o . = U, k-
Zivotnosti P9 e "y L {
=00 A . A

*) stiredni hodnoty sily resp. napti puasobici v gredpinaci vlozce ve vzdalenostiv ¢aset
Pozn.: g, — vlastni tiha prvku, g, — statni stalé zatizeni ag — proménné zatizeni 5




Schéma posuzovanych stavu predpjatych prvku

Stav Schéma Pedpinaci Kritéria
sila

Stadium g ) napéti v betonue

v s s , VI " I ' 5. < v v ,C

predpinani - | —m 0 | ° ¢ e a Vv predpinaci
mezni stav ’ P vyztuzi o,

pouzitelnosti S R, W o ...

Stadium napéti v betonue,,
provo,znl' - ave vyth_lilap, o,
mezni stav Sirka trhlin w,,

pouzitelnosti

pretvorenif,

Mezni stav
Unosnosti

unosnost priirezu
R =V Mg Nipga Vg

Pozn. a) az e) pitbéhy napéti po vysce v pfirezu
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Predpinaci sila v MSP

Pk,sub T rsup Pmt(x)
Pk,inf rinf Pmt(x)

Py sub --- horni charakteristicka hodnota
Py inf --- dolni charakteristicka hodnota

Hodnoty soucinitell se uvazuji nasledovné:

e pro predem napinané nebo nesoudrzné vlozky
- gy = 1,05, ry¢ = 0,95

e pro dodatecne napinané soudrzné predpinaci viozky
- gy = 1,10, ry¢ = 0,90
e pokud se provadeéji prislusna mereni (napr. prime
mereni napeti)
= Tgyp = Finf = 1,00
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Predpinaci sila v MSU
P4(X) = }p Pre(X)

% ... soucinitel spolehlivosti predpéti
% =1,0 ... pro trvalé a docasné navrhove situace
% = 1,2 ... pri posouzeni lokalnich ucinku
(napr. v kotevnich oblastech)
P..(X) ... stredni hodnota predpinaci sily ve vySetrovaném
okamziku t
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Predpinaci sila

e Maximalni napéti vyztuze pred zakotvenim

- na predpinaném konci pred zakotvenim, pusobi po
kratkou dobu - CSN EN 1992-1-1:

0p max = Min(0,8f,k; 0,910 1x)

* fox --- Charakteristicka tahova pevnost predpinaci
vyztuze

fp0,1k ... smluvni mez kluzu

- Napéti vyztuze se meni v case pri kotveni a po
zakotveni (kratkodobée ztraty predpéeti) podel delky
predpinaci vyztuze
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Kratkodobé (okamzité) ztraty v dusledku:

treni predpinaci vyztuze a steny kabelového kanalku
(dodatecné predpinani)

pokluzu v kotveni (u trecich kotev)

okamzitého pruzného zkraceni betonu pri predpinani
(predpinani predem)

postupného predpinani (predpinani po etapach)

relaxace predpinaci vyztuze (pred vnesenim predpéti -
transferem)

deformaci koncovych opér predpinaci drahy

zmény teploty predpinaci vyztuze (urychlovani tvrdnuti
betonu - predpinani predem)

otlacenim betonu - predpinani ovijenim pri mensich
prumerech konstrukci
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Dlouhodobé ztraty (v prubéhu Zivotnosti) vyvozené:

« Relaxaci predpinaci vyztuze (po transferu)

e smrst’iovanim betonu

e dotvarovanim betonu

« dotvarovanim betonu v dusledku mnohokrat opakovaného
zatizeni

« okamzitym pretvorenim v dusledku proménného zatizeni
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Zjednodusujici predpoklady pri vypoctu ztrat

Beton a predpinaci vyztuz pri kratkodobém ucinku

zatizeni - pusobi jako idealné pruzné materialy. Napéti
ve vyztuzi dosahne nejvetsi hodnoty v okamziku
predpinani, pri nizsich napétich se chova pruzne.
Okamzité nepruzné pretvoreni je velmi male.

Beton a predpinaci vyztuz spolupusobi pouze u
predpinani se soudrznosti (pretvoreni predpinaci vyztuze
a betonu ve stejné urovni jsou shodné).

VeV [

vyztuze
Kratkodobé ztraty se vysetruji oddéelene.
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Idealni (transformovany) prurez

Nahradni plocha prurezu se sestava z:

a) tlacené casti betonového prurezu,
b) a, nasobné plochy predpinaci vyztuze
C) a nasobné plochy betonarskeé vyztuze,

kde a,= E,/E.,; a.= EJ/E,

Vypocteme:
A=A+ a, A, + 0, A
l; W, atd

133PSBZ Prednaska B6
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Idealni (transformovany) prurez

Idealni prurez - pusobi cely tlaceny prurez

Apz ©p-DAp2
X X 4 b
- (G - Gi L
* thP eP1 eﬁ’:]
X % KXx] oA % .
.7
P O(P "DA/CH
Idealni prurez - tazena cast prurezu nepusobi
APZ @P'DA/OZ
X X — I:lz/: —f—
Ep2 P2
*- C, —;T'- C?l' -
eP1 B : :_ B e’V?
R | L
Parens i Jes—— R
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Ztrata trenim

 Dodatecné predpjaty beton
- pri predpinani vznika treni mezi sténou kanalku a
predpinaci vyztuzi
e Ztrata ma dve slozky:
- ztrata trenim zakrivené predpinaci vyztuze v oblouku
P N P-dP.

- ztrata trenim pri neumyslném zvlnénim kanalku
predpokladany tvar

g skuteény tvar —K
] — — "

podpory kanélku
133PSBZ
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Ztrata trenim zakrivené predpinaci vyztuze

E=ur
U ... soucinitel treni
r ... sila na jednotku délky (kolma k predpinaci vyztuzi)

Radialni sila R je vyslednicisil P == R =Pda
dP=- uPda
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Ztrata trenim pri neumysiném zvilnéni kanalku

— predpokladany tvar kanalku

~ skute €ny tvar kanalku

podpora kanalku

L
m .. Uhlovy posuv

Mezi podporami kanalek je deformovan vlastni tihou a
nevyhnutelnymi vlastnimi deformacemi tvaru
Nezamyslena uhlova zména podeél delky dl je vyjadrena
vztahem: k dl
k ... nezamysleny uhlovy posun vnitrni predpinaci sily
(na jednotku delky)

dP = —uPda — uP kdl
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Zmena predpinaci sily mezi body AaB

Pp ap :
j —=—ufda ukfdl_— fda—k}dl
0

P, ... predp1nac1 sila v bode A,

P; ... predpinaci sila v bode B,

a ... celkova uhlova zména mezi body A a B,

[ ... celkova délka kabelu mezi body A a B

Poznamka: | muze byt uvazovana jako vodorovna delka mezi body A a B
Redenim obdrzime: Pp = P, e #(@—kD

Z rozdilu sil obdrzime ztratu a odtud ztratu napéti vztazenou k napéti
na predpinaném konci g

Aap’”(l) = —O'p(),()(l — e_”(“_kl))
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Soucinitele treni gy pro dodatecné napinané vnitrni

predpinaci vlozky a vnejsi nesoudrzné predpinaci vliozky

VnéjSi nesoudrzné predpinaci viozky

kruhove tyCe

Vnitrni ocelove HDPE Ocelove HDPE
pfedpinaci |kanalky bez |kanalky bez| kanalky | kanalky
viozky 1 maziva maziva | s mazive |s mazive
m m
Draty tazené
-a studena 0,17 0,25 0,14 0,18 0,12
Lana 0,19 0,24 0,12 0,16 0,10
Zebirkové
e 0,65 . . - -
Hladké 0.33 ) ) ) )

1 Pro predpinaci vlozky, které vyplni asi polovinu kanalku.

HDPE - polyethylén vysokeé hustoty
Hodnoty k pro nezamysleny uhlovy posun vnitrni vlozky jsou obvykle v

rozmezi 0,005 < k < 0,01 na metr

133PSBZ

Prednaska B6
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. hapinaniz A

1 | x[m]
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Ztrata pokluzem

« Pri kotveni v trecich kotvach predpinaci vyztuz mirné
proklouzne - dusledkem je snizeni napéti v predpinaci vyztuzi
(ztrata prokluzem)

o Ztrata pokluzem - predem predpjaty beton
- Napinani z jedné strany
- Prokluz w zmensi délku napinané vyztuze délky L o Al = w

— ztrata prokluzem je tedy wE,
Aapw = ——
1
w
I "
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Dodatecné predpinani - uplatni se treni

Po zakotveni predpinaci vyztuze poklesne napeti Opo N
predpmanem konci - v dusledku treni pusob1c1ho opacneé
zacne vzrustat napéti predpinaci vyztuze

F Y

Op
[MP3a]

O(A)

— a,+kx —u(a,+kx
AGpW — O-pa,Ae”( X w) — GpO,Ae p(ay w)
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Ztrata predpeti okamzitym pruznym pretvorenim
(sila pusobici v kotvach pri predpinani)

Predem predpjata vyztuz

- pri zavadeni predpinaci sily se beton stlacuje

— ztrata predpeéti v soudrzné vyztuzi vznikne pruznym
stlacenim betonu

Dodatecné predpjata vyztuz

- v okamziku predpinani pusobi predpinaci sila v kotvach
— ztrata predpéti v dusledku okamzitého pruzného

pretvoreni betonu je rovna = 0 (ztrata je vyrovnavana
dopinanim predpinaci vyztuze)
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Predem predpjaty beton - ztrata pruznym pretvorenim

betonu i lew

TTTTTTTT'!'I"I'TI]'I"i'II'!'I"I'

e Vneseni predpéti
- pri uvolneni dodatecne napnuté vyztuze z kotevniho
zarizeni
- predpinaci sila se prenese do betonu v dusledku
soudrznosti s betonem
- oba materialy zacnou pusobit jako jeden prvek

= v dusledku pruzného zkraceni prvku vznika ztrata v
predpinaci vyztuzi
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Predem predpjaty beton - ztrata pruznym pretvorenim

betonu
_ puvodni délka = L

,1‘ predpinaci
sila P

/
sila v betonu Nc =0
(a) rozloZeni vnitinich sil pfed uvoinénim lan

L-AL

/
ANc
(b) rozlozeni vnitfnich sil po vneseni predpéti

133PSBZ Prednaska B6
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Predem predpjaty beton - ztrata pruznym pretvorenim
betonu | ptvodni délka L

~ predpinaci sila P

EH.i R —1/[1 Centrické predpéti
‘ a) Pred uvolnénim lan

PO i | : S
sila v betonu Nc = 0
L-aL ; b) Po vneseni predpéti
P-AP - yyztuz soudrzna s betonem
i_ 7| (idealni prirez)
- | | - na prvek pusobi P — AP
./ /- vevyztuzi ztrata AP
pretvoreni Ag, = Ag,
N, = P— AP: Ae, = —— 0. A > i
— T , A€ = ) Ey = ) —
) © AE P ApEp Ao AiE,
Ap,(1+ 1E
P — AP AP PAE. 2 p=p
AiE.  ALE, AiEc + ApE, | | AiE
A E
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Predem predpjaty beton - ztrata pruznym pretvorenim
betonu

puvodni délka L

predpinaci sila P

B o
i =~ : -é.]
&, = 7 ztrata predpinaci sily AP

Excentrické predpeéti

Silu AP urcime z rovnosti piretvoreni betonu Ag, vyvozeného silou P —
AP pri uvazovani ideadlniho prizezu betonu a pretvoreni vyztuze Ag,

vyvolaného silou AP P — AP ey’ A;
- na prvek pusobi P — AP idedlni priifez AEe AE, Ft I; ’
- ve vyztuzi ztrata AP predpinaci vyztuz AP
- pretvoreni Ag. = Ag, Ag, = ALE,
P—ap( +ep2Ai AP P p
— — = . -
AiE, [ ApEp 1+ 1 AP Ay (142
AE, ep2A; p( 1/1)
1+
AcE; i
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Dodatecné predpjaty beton - ztrata okamzitym pruznym
pretvorenim betonu

« Predpinaci vyztuz neni z hlediska tuhosti v okamziku
vnaseni predpéti soucasti predpinaného prvku a nevzdoruje
zatizeni, které sam vyvolava

o Predpinaci vyztuz je tak dopinana na puvodni hodnotu
predpinaci sily

— ztrata okamzitym pruznym pretvorenim betonu v
okamziku vneseni predpeéti je tedy rovna nule.

kotevni deska

kabel

P \___V - l. P

zakotveni
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Ztrata predpeéti postupnym predpinanim
« U dodatecné predpinaného betonu v dusledku okamzitého
pruzného pretvoreni betonu a jiz zakotvené predpinaci
vyztuze pri postupném predpinani (j etap). U predpinanaci
vyztuze predepnuté v jedné etapé (soucasn€) = ztrata = 0

‘\-.! ‘.\:u

1. kabel: A, deformace kabelu

vyrovnana predpinacim zarizenim

o
Z :
2, I W a = P i
v - — A»IP»I S O
p zakotveny kabel Aol

: I T S, q_é | 2. kabel: 4,P, = 0; 4,P, # 0
3 =— P [)1=:I)'Zﬂzf)1

~~napinany kabel

3. kabel: 4; P,= 4, P,= A;P£ 0
= P'Azp 'A3P; P2= P'A3P

o
.utlﬁ] +

T

W

LN
mas

Ztrata postupnym predpinanim
centrické predpéti - idealizace
30



Ztrata predpéti postupnym predpinanim: A /m; P=P,/m

« Tato ztrata zpusobena postupnym predpinanim muze byt
vyjadrena jako prumeérna ztrata v kazdéem kabelu:
(m — 1)Aag,
APoy = —ApEp ———
Ao (x) zmena napeti v tezisti predpinaci vyztuze;
pri vzdalenosti predpinaci vyztuze od teziste
betonového prurezu e,

—— Pmo I AC 85
AGC o A, (1 | I )
m pocet kabell postupné predpinanych; pri vétsim

poctu kabelu (m-1)/2m = 0,5
« Vlastni tiha eliminuje cast ztraty postupnym predpinanim,
ktera vznika v dusledku excentrické polohy kabelu. Az
ucinky predpéeti dosahnou vlastni tihy, je treba zohlednit
vliv excentrické polohy.
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Ztrata predpéti pruznym pretvorenim betonu, zptusobenym
vhejsim zatizenim
e Ztrata provozni

- projevuje se po zakotveni resp. po vneseni
predpéti do betonu

« Pusobeni vnéjsiho zatiZzeni (ostatni stalé, proménné,
atd.)

- je obdobné jako pusobeni predem predpijaté
vyztuze pri vnaseni predpeti

- predpinaci vyztuz v okamziku vneseni vnéjsiho
zatizeni je soucasti predpinaneho prvku a
vzdoruje vnasenému zatizeni

— uplatni se ztrata predpéti pruznym pretvorenim

betonu (i u konstrukci dodatecné predepnutych)
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Ztrata predpeéti relaxaci predpinaci ocele

Go A Gp A
| [ nizka relaxace
fp 1 | ———F &
dotvarovani f
P l:|'~E ?
L fs
f patentovany drat
relaxace [
uroven napéti pri pocatku :
s |
relaxace
- ., 2
Ep 0,71% Ep
Casové zavislé vlastnosti Pracovni diagram - draty,
predpinaci vyztuze lana
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Ztrata predpeéti relaxaci predpinaci ocele

V CSN EN 1992-1-1 jsou definovany tfi tridy relaxacniho chovani:
Trida 1: draty nebo lana s normalni relaxaci- ordinary relaxation
Trida 2: draty nebo lana s nizkou relaxaci

Trida 3: za tepla valcované a upravené tyce

0,75(1—p)

Ao t
PN 6,71 -5
Trida 1 o 37 Proco € (1000) 10
Ao £ 1075(1-w)
- pr _ 9,1 -5
= 0,66 ' “( ) 10
Trida 2 o P1000 € 1000
. Ao £ 1075(1-w)
Trida 3 P’ — 198 8“( ) 107>
Ad, ... absolutni hodnota relaxacnich ztrat predpeti
o ... pri dodatecném predpinani je g, absolutni hodnota
pocatecniho predpéti (initial) g,; = g,y ; Pri predpinani

predem je ¢,; maximalni tahové napéti pusobici v predpinaci
vloZce zmensené o ztraty vznikajici v prubéhu napinani
t ...doba po napnuti (v hodinach)
U = g, /fok kde f, je charakteristicka hodnota pevnosti v tahu
predpinaci oceli
P1o00 --- hodnota relaxacni ztraty (v %) v 1000 hodinach po napnuti
pri primérné teploté of 20°C
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Ztrata predpeéti relaxaci predpinaci ocele

* Pouziva se ve stadiu predpinani i provoznim
 Hodnota ztraty zavisi na

- tride, udavajici relaxacni chovani

- velikosti vnaseneho predpéti

- dobeée

abpt. ‘
Z_g; ’f:a"é“ = Opo

i T R AO'p,. L &
I et Ay aoec
S e Acglrayvnjlcl
——— — -

5051

...: ﬁf

5 . -
0'_ . \' ~ [agt -
SRR X s, o te  t
R NE RN R X
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Ztrata predpeéti pretvorenim opérného zarizeni

« Predem predpjaty beton - pokud tuhost kotevnich bloku je
mala, dochazi pri postupném predpinani k jejich deformaci

e Predpokladejme, ze predpinanim m stejnych stejnée
napinanych lan se vyvodi na opéerne zarizeni sila P. Pokud
sila P by pusobila naraz, vzdalenost [, mezi opérami by se
zkratila o Al, Pomerné pretvorem lan by bylo &, = Al,/L;

pri predpokladu linearniho pretvorem bylo by pretvorem
jednoho kabelug,; = £ m, ztrata ve vsech kabelech

Al

AUpAl —E €p1 Ep m

e Prumérna ztrata v kazdém kabelu pri postupném predpinani

m

A /1 Al K (m — 1) AL,
%pA T Ly P om Ly
1

=
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Ztrata predpeéti rozdilem teploty predpinaci vyztuze v

betonu a na predpinaci draze

o Predem predpjaty beton - napr. pri urychlovani tvrdnuti
betonu

« Predpokladame: vzdalenost mezi operami [, delka
predpinaci vyztuze v betonu [;, zmena teploty AT,

 V dusledku zmény teploty se prodlouzi predpinaci vyztuz
o Al,=a, AT, L, kde a, je soucinitel teplotni roztaznosti
predp1nac1 vyztuze

e Zmena pretvorem predpinaci vyztuze Ag; = Al / |,
zpusobi ztratu predpéti

zahrivani nebo proparovani

a,AT, L, E]' - I

Tp

133PSBZ Prednaska B6 37



Ztrata predpeti otlacenim betonu

e Qvinuté konstrukce — pfi malem polomeéru zakfiveni r
* Predpokladame diferencialni element zakfivené vyztuze

Aday

., vyslednice o
gt radialnich sil N\ 2t

~
PN AN R A

oy
7~ Al = (r—Ar)da —rd, = —Ard,

S R

e T —Ard, Ar

Ao-po — Ep Tda - —EPT
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Ztrata predpeéti otlacenim betonu

« Maximalni napéti predpinaci oceli po zakotveni (stadium
transferu - zavedeni predpéti do betonu):

0p,max = Min(0,75f,; 0,85f50 1x)

fox - Charakteristicka pevnost predpinaci oceli
v tahu

fo0,1k --- Charakteristicka smluvni mez kluzu 0,1
predpinaci oceli

133PSBZ Prednaska B6
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Dlouhodobé ztraty predpeti vyvolané smrstovanim a
dotvarovanim betonu a relaxaci predpinaci ocele

« Relaxace zavisi na deformaci betonu zpusobenou
dotvarovanim a smrstovanim - priblizne lze zohlednit
redukcnim soucinitelem 0,8

e Dotvarovani - dlouhodobé zatizeni
L9+ Leq+P

T napéti betonu v casovém intervalu
EEEEEEEEEEEEEEERERE. tfed St -
uprostred rozpeti (to,t) konstantnl
\9¢ napétia,,
Ocp

Ece = lo, T

Napjatost od dlouhodobych zatizeni
ovlivnujicich dotvarovani betonu
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&* E:ECS (t.to)
] ]
_______________________ o Ap\
lr 1 ) P 1 8'(.‘,,cs_)l%r__8[:) cs
. » | |
Co N
Cq A \ ~oNp s
LR I I | \I _ﬂN o
++PS " ApEp
|
L 3
_______________________ | “—"Np,cs I
AN, .. AN, ..z2\(1+0,8 oSy
N p.cs p.cs Zcp ( 80)
SC,CS T A + I E
C C cm
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Odvozeni zakladniho vztahu pro smrst’ovani

ANP.cs n ANP.CS (

A
1+-522. ) (1+0,8¢)

S T ApEp | AEem\
€cs ApEp

ANp s = A Ep CSA

1/ 4+ AL [(1 INGE T ch) (1+ O,8(p)]
A | ECSAPEP

Gp.CS i AP Ac )

14+ a, 55 A 1+ szc) (1+ 0,8¢p)

€. ApE
A s = cs AP p
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Dlouhodobé ztraty predpeti vyvolané smrstovanim a
dotvarovanim betonu a relaxaci predpinaci ocele

E
EcsEp + 0,8A0,, + ﬁQD(t; to)0c,qp

APcis+r = ApQOp cisir = Ap

E, A
1+ =2 A—p(1+‘%z§p [1+ 0,8¢(t; t,]
Cc C

Exm

AG, ... --- absolutni hodnota zmeny napeti v predpinacich vlozkach
vyvolana dotvarovanin, smrstovanim a relaxaci v misté x v

okamziku t

Ecg oen odhadnute pomerne pretvoreni v absolutni hodnote

E, .. modul pruznosti predpinaci oceli

E.., . modul pruznosti betonu

Ag, ...  absolutni hodnota zmeny napeti v predpinacich vlozkach v

misté x a okamziku t, vyvozena relaxaci predpinaci ocele;

stanovi se pro napeti
a-p = Jp(G+Pm0+V%2Q\?, V4 v 7 v 7 7 A4 7 V4
g, = G,(G+Po+ ¢4Q) ... pocatecni napeti v predpinacich vlozkach vyvozene
pocatecnim predpetim a kvazistalymi zatizenimi
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Kratkodobé hlavni ztraty predpeti

a) predem predpjaty beton

e Béehem predpinani:

- ztrata trenim- pouze v pripadé lomené predpinaci
vyztuze AP (x)

- ztrata pokluzem v kotvach AP,

« Pred transferem predpéti do betonu:

- ztrata relaxaci predpinaci vyztuze v obdobi mezi
predepnutim a transferem AP,

- ztrata rozdilem teploty predpinaci vyztuze v betonu a
predpinaci drahou, napr. pri urychlovani tvrdnuti
betonu proparovanim AP;

« Po transferu predpéti do betonu:
- ztrata pruznym pretvorenim betonu AP,
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Kratkodobé hlavni ztraty predpeti

b) dodatecné predpjaty beton

e ztrata trenimAP (x)
 ztrata pokluzem v kotvach AP,

« ztrata pruznym pretvorenim betonu v pripadée postupneho
predpinani AP

« ztrata otlacenim betonu u ovijenych konstrukci maleho
poloméru AP,
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Dlouhodobé hlavni ztraty predpeti

» Stredni hodnota predpinaci silyP,, (x) v Case t > t, ma byt
stanovena s prihlédnutim k predpinaci metodée

» Ztrata predpéti v dusledku dotvarovani, smrstovani betonu
a dlouhodobe relaxace predpinaci oceli AP, (X) se
uvazuje hodnota predpinaci sily

Pm,t(x) N PmO(X) A APc+s+r(x)
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Predpinaci sila

e Pocatecni predpinaci sila P, ,(x) v okamziku t = ¢,
bezprostfedné po napnuti a zakotveni predpinaci vyztuze
(dodatecné predpjaty beton) nebo po transferu predpeti
(predem predpjaty beton)

PmO(X) = Pmax - 2 APi(x)

P

AP;(x) ... sila vyjadrujici okamzité ztraty

max -+ S1la pri napinani (P.,,.= A, U0, ax)

Omezeni:
P.,(x) nesmi presahnout nasledujici hodnotu:
Pmo(X) = AP DUme(x) —~ Ap |:|0-pm0,max

kde Opmo,max = min(0;75fpk; 0;85fp0,1k)
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Predpinaci sila
e Predpinaci sila na konci zivotnosti konstrukce P, ..(X) v
okamziku t = = po vsech ztratach predpinaci vyztuze
Pmoo(x) = PmO(X) B APc+s+r(x)

P_o(X) ... predpinaci sila po napnuti a zakotveni predpinaci
vyztuze
(X) ... jsou dlouhodobé ztraty predpinaci vyztuze

AP

C+S+r

Omezeni:
P_.(x) nesmi presahnout nasledujici hodnotu:

Pn=(X) = Ap L0 (X) < Ay D0pme, max

moo

kde mew,max F fpk
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Posledni uprava: 10. 10. 2016

Pripominky a navrhy na vylepseni prezentace zasilejte
prosim na adresu radek.stefan@fsv.cvut.cz

Upozorneéni:
Material slouzi pouze pro studijni a vyukove ucely v ramci
predmétu vyucovanych na Fakulté stavebni CVUT v Praze!
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