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Sprazené konstrukce
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prazeni castecne a plné, stycna a pracovni spara
prazene filigranove desky

prazene tramy, stycna a pracovni spara

brazenée castecne prefabrikované zebra a vlozky
prazene stéenové konstrukce -prefamonolit

brazene sténove panely
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a) nesprazeny

I
—

prubéh napéti
velky prokluz
b) CasteCné sprazeny
prubéh napéti

maly prokluz

c) plné sprazeny J

——

Zadny prokluz : mal§ prahyb prubéh napéti
Nesprazeny, castecne sprazeny a plné sprazeny nosnik
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Pracovni a stycna spara

Pracovni spara - v praxi se obvykle predpoklada, ze
beton drive vyrobené casti nedosahl cca 30 %
predepsané pevnosti. Spolupusobeni drive vyrobené
a nasledne pribetonované casti byva zajisteno bez
sprahujicich prvku (vzajemny vodorovny posun casti
je zajistéen hydratujicim cementem).

Stycna spara - nelze spoléhat na hydratujici
cement, sprahujici prvky: treni ve spare, normalova
sila a obvykle i vyztuz kotvena drive vyrobené a
nasledné pribetonované casti.
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Plné sprazeni beton - beton

« Sprazeny betonovy nosny prvek vznika spolupusobenim
predvyrobené betonoveé casti a casti dodatecne
pribetonované

e Sprazené deskové a tramoveé stropni konstrukce,
sprazené stéenoveé panely

e Mezni stavy unosnosti - zajisteni prenosu smykovych sil
ve sparach

e Styky hladké, drsné a zazubené

e Mezni stavy pouzitelnosti - pretvoreni pred a po
pribetonovani.
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« Sprazenée desky - prefabrikat desky vytvari bednéni -
treba zjistit jeho spoluplisobeni s nadbetonavkou (smyk v
pracovni spare)
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o Sprazene tramy - prefabrikat trdamu ma sprahujici vyztuz
pro zajisténé spolupusobeni s nadbetonovanou deskou
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Filigranova deska

betonova deska

profily:
¢ 6,8, 10,12

spodni nosna vyztuz
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Vyroba filigranu
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Vyroba filigranu
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Sprazené tramy
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Sprazené tramy
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Sprazené tramy
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Vylehéeni desek
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Sprazené stropni konstrukce s tenkymi deskovymi dilci

(filigrany) se povazuji v kone¢ném stadiu pisobeni v meznich stavech
unosnosti za monolitické, pokud jsou splnény nasledujici podminky:

« prenaseni smyku ve styéné spare musi byt zajisténo soudrznosti,
popr. sprahujici vyztuzi,

« je zajisténo pricné spojeni v misté styku prefabrikovanych dilcd.

Unosnost a pretvoreni tenkych deskovych dilct v jednotlivych

stavebnich stadiich musi byt posouzena vypoétem nebo zkouskami, a

to i s uvazenim pripadnych docasnych podpor.

Pri vyrobé tenkych deskovych dilcli se doporucuje zajistit drsny horni
povrch.
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Posouzeni smyku ve vodorovné pracovni spare
podle CSN EN 1992-1-1

VEdi < VRdi

v - smykove napéti ve stycne plose
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Posouzeni smyku ve vodorovné pracovni spare
podle CSN EN 1992-1-1

VEd
Veai = P
l

8 pomér mezi tlakovou silou plsobici v nadbetonavce F;
a celkovou tlakovou silou F_
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Posouzeni smyku ve vodorovné pracovni spare
podle CSN EN 1992-1-1

Podélné smykové napeti ve styku dilce s nadbetonovanou vrstvou je
treba stanovit s uvazenim zmeény podélné sily v nadbetonované vrstve,
ktera tvori ¢ast celkové podélné sily sprazeného prvku. Pokud vznikaji
trhliny v taZené casti prurezu, lze stanovit se napéti v podélném smyku

vyvozeném vnéjsim zatizenim ze vztahu Vieg

Trdi — T
Edj Zb]

B ... pomer podeélné sily v nadbetonované vrstve F;, k celk. podélné sile
F.= Mg,/ z,, kde obé veli€iny jsou stanoveny pro vysetrovany

prirez
Ve, --- Pricna smykova sila
Z ...rameno vnitrnich sil;

b; ...sirka stykove plochy.
Pokud v posuzované oblasti se za mezniho stavu unosnosti
nepredpoklada vznik trhlin, stanovi se napéti ve smyku ve styku za
predpokladu pruzZného plisobeni betonu a vyztuze a pouzije se pro dalsi
vypocet, pokud je vétsi nez vychazi z vyse uvedeného vztahu.
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Styky namahané smykem

Sprazené prvky

Styky dilct

Unosnost styku:

Vrai = cfctd + 1oy + pfya(usina +cosa) < 0,5v foq

N

vliv tlakového napeti

vliv vyztuze
treni (vliv drsnostl povrchu)
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Styky namahané smykem

Vai = € feea + BOw + pfya(usina + cosa) < 0,5 feq

plocha vyztuze prochazejici /
fck

__ S styénou plochou
p = v = 0,60 [1 — ]
plocha styku 250

Soucinitelé c a y podle drsnosti povrchu horniho lice styéné plochy

povrch c My
velmi hladky 0,025 az 0,1 0,5
hladky 0,20 0,6
drsny 0,45 0,7
zazubeny 0,40 0,9
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Styky namahané smykem

S
Ve pfa(usin a+ oios Q) | M
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Prabéh smykovych napéti - pozadovana betonarska vyztuz ve
stycné plose
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Styky namahané smykem

velmi hladky ... na styku s ocelovym, plastovym nebo specialné
upravenym drevenym bednénim

hladky.... posuvnym bednénim, vytlacovanim nebo vibraci bez
dalSich uprav

drsny....povrch zamérneé zdrsnén (tak, ze se vytvori nerovnosti o
rozmeéru nejméné 3 mm ve vzdalenostl prlbllzne 40 mm) nebo
kamenivo z betonu vycniva 3 Wi

zazubeny \

@ - dobetonavka, - ztvrdly beton, - zakotveni
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Unosnost stropni desky namahané posouvajici silou se
smykovou vyztuzi

unosnost desky se smykovou vyztuzi

A
VRds = % Z fywa (cotf + cota) sina

beton

Vrdmax = bw ZV feq (cot8 + cota)/(1 + cot?H)

y

Spara

Vrai = € fcta + HOn + pfyd(.uSina_l'Cosa) < 0,5V feq
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Unosnost stropni desky namahané posouvajici silou se

smykovou vyztuzi
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tlateny pas

tazeny pas
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vztazeno k homi

B

vztazeno k dolmi

vyztuzi

MNutna spiahovaci

vy Ziuz

VyZIUZ)

1III"IIH::I.-:

Mutna smykova vyziuz
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« pro navrh sprazenych desek plati CSN EN 1992-1-1 a v§echny ostatni

normy pro navrh

navic plati CSNVEN 13396 - spolecna ustanoveni pro betonoveé
prefabrikaty a CSN EN 13747 - Betonoveé prefabrikaty - stropni dilce
pro sprazené stropni systéemy

Mezni stav pouzitelnosti - dva pripady:

tenké stropni desky - sprazena deska muze byt navrzena jako
monoliticka h,
h, < mln(?;BOmm)

tluste stropni desky - nutno uvazit vsechna stadia vystavby vcetné
pricného roznaseni

h,
h, = max(? ; 80mm)

kontrola prihybu - omezeni aktivnich prihybt (jedna se i o vliv
rozdilného smrsteni mezi prefabrikatem a monolitickou casti kce)

133PSBZ Pfednaska B12
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Stadia pusobeni a navrhu filigranového stropni desky

o Prefabrikat filigranove desky - stadium vyroby (zdrsnéni povrchu) a
dopravy (uchyty), prihradova vyztuz, vyztuz sprazené desky (viz konecné

pusobeni)

|  R=200 , min 1xsvar ,IL ar300 E/ 3,600 4\,

| 8 =" homi pas maximalné 415mm g ------ > maximalné 835mm ‘
¢5 1l §

TR
75 p5 spodni pas -
B,= §0-9p

1 <40mm

« Betonaz nadbetonavky - montaz (pripadné montazni podepreni,
preneseni vlastni tihy, spolupusobeni prefa, sprahovaci vyztuz). betonaz

W/\/\/\/\/\A/\/\A/\A/\/\/\/\A/ ANNN \A
|
J L / I

e Konecneé p&sobeni stropni desky po zatvrdnuti nadbetonavky
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Konstrukcni zasady sprazenych desek

« vysky prihradové vyztuze & F:A:

« vzdalenost prihradove vyztuze do 835 mm

« vzdalenost prihradove vyztuze od kraje do 417,5 mm

« prvni dolni stycnik prihradove vyztuze do 250 mm od podpory

« rozmeroveé tolerance +/- 20 mm jmenovité délky a +5/-10 mm jmenovité
Sirky

« kryci vrstvy betonu prefabrikovane casti, minimalni kryti dolniho pasu
prihradove vyztuze 10 mm

« minimalni tloustka monolitické casti 40 mm

3 /2 3 ls/2 )
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Konstrukcni zasady sprazenych desek

' . P =200 N min. 1x svar
1 horni pas ]

| 8 Prihradova vyztuz pro
sprazené stropni desky

min. 2x svar

Umisténi prihradoveé
vyztuze v podélném

:10rerLn = 20mr
</ _
=
L
<
2
| 70-320 _L

- smeru
‘ |
1,=250
| ag300 j a=600 j
| . v | TN | V4 v ” v 7
maximéiné 415mm g .- maximainé 835mm Umisteni prlhradove
vyztuze v podélném
: sméru

<tOmm
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Konstrukcni zasady sprazenych desek

L bd L bd L
i 1 i
sparova vyztuz

o o o/\o o )
! lbd L | bd ]
| 1 |

nepodlozena sparova vyztuz
/[\ redukovat na 70% A ﬂ
- X
0 0 o/\o 0 o

Sparova vyztuz
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Prenos smykovych sil
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horni vrstva vyztuze

2 L0 5 Ao

a) horni vyztuz ulozena na horni pasu b) horni vyztuz v arovni horniho pasu

133PSBZ Prednaska B12 33



Misto pro zachyceni montazniho haku pri manipulaci s dilcem

133PSBZ

p—  — — —k

minimalni thel
2 3 /N\%  lanablf
|
|

posileni styku
priCnou vyztuzi
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3,0m
vlastni tiha +1,0 kN/m’

vlastni tiha vlastni tiha

(1) IERERENEEEEEEEE \ HENENNEERRENEEE
vlastni tiha +1,0 kN/m’ o
vlastni tiha
(2) \ HIEIEEEEEREEEEEEENENENERNENEEE l.ISkN
1 ,5x 057 kN €1 » - r,oznesenl' zatizeni
vlastni tiha Rez 1-1 Y., osam&ym themenem
(3) H\IIII\IHI\II\\VI\I\IIII\IHIIIIIHHIIII\IHIIIIIHI\IIIIIIHII
70%&, 30%
<1 1.5°0,7kN <1 1,5 kN ‘

viastni tiha

(4) IIIIIIIIIIIIIIIIII\PIII!IIIIIIIIIIIIIII\“V/I 'ﬁﬁwwm

J 1 spara mez prefabrikaty
A n A
JVAVAV JAVAVAVAVAVAVAVAVAVAM

lg % | 4
| | L

g K 7

Vypocet montazniho stavu podle CSN EN 1991-1-6 a CSN EN 13747 - viz Clanek
Smejkal, J.: Unosnost sprazenych betonovych stropnich desek. Beton TKS 2/2009
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Montazni podepreni
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min. 10d L ) 5
| vyztuz pozedniho vénce

H ‘

_/'f dodatecna vyztuz nad podporou

/ e

| | g
===l= / "~ zmonolithujici nabetonavka
g
b e s i |
5

| \.\ prefabrikovana filigranova deska

T e svisla nosna konstrukce Sirky >175 mm
[ |
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Sprazené stropni konstrukce vytvorenée z castecne
prefabrikovanych zeber a vlozek

Povazuji se v kone¢ném stadiu pusobeni v meznich stavech
unosnosti za monolitické, pokud jsou splnény nasledujici podminky:
» sprazeni monolitického betonu s prefabrikovanou casti zebra je
zajistéeno soudrznosti, popr. sprahujici vyztuzi
- prefabrikovana cast zebra musi byt posouzena ve vsech
stavebnich stadiich, a to i s uvazenim pripadnych docasnych
podpor.
V zasadé lze nadbetonovani provést bud’ jen v misté zeber, nebo i
nad vlozkami.
Za nosny prvek se vétsinou uvazuje nosnik s prurezem ve tvaru I;
nadbetonovani tvori prirubu tohoto nosniku
Pokud jsou nadbetonovany i vlozky, nesmi byt tloust’ka tohoto
nadbetonovani mensi nez 50 mm (40 mm pokud mezi zebry jsou
trvale zabetonovany tvarnice).
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Pokud je hmotnost lehkych prestavitelnych pricek < 1,0 kN/m Ize je nahradit normovym rovnomér-
nym stalym zatizenim 1,0 kN/m?, které pricteme k ostatnimu stalému zatizeni.

POHLED NA PODEPRENI trémek podepfeni PODEPRENI NOSNIiKU PRI MONTAZI -
1 NEBO 2 RADY STOJEK

A Viivem predpjeti jsou nosniky Rector miré nadvy-
$ené.Toto nadvy3eni se rovna pro montaz cca 1/500
délky nosniku.

B Vy3ka vzepjeti nosnikii miize vykazovat mimé rozdil-

né hodnoty, ale po polozeni viozek po celé plose stro-

pu tyto nosniky dosednou na podepeni a vznikne
konstrukce se stejnym vzepjetim po celé plose.

POZNAMKY:

1. Pocet stojek ve sméru rozpéti nosnikil (viz. obr. 1 a 2) je uveden v TABULKACH PRO POUZITI STROPNI KONSTRUKCE RECTOR. 2 2 »
2. Osové vadalenost stojek ve sméru kolmém k nosnikiim s, se stanov staickym vypodtem, max. viak 3,0 m. Po odstranéni montaznich podpér dojde k dotvarova
3. Rozméry tramku podepfeni se stanovi statickym vypoctem, min. véak 70/150 mm. ni stropni konstrukce.

A.MMWummumwvﬁymmm;wmanMpmmpmmm.

Obr. 1 Obr. 2
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Stropni konstrukce Wienerberger
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Stropni konstrukce Wienerberger
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Preklad Wienerberger

133PSBZ
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Pokud jsou vsak nadbetonovany i vlozky, |ze konstrukci
povazovat i za deskovou, pokud jsou splnény nasledujici
podmmky
vyska Zzebra pod deskovou prirubou neni vétsi nez
ctyrnasobek Sirky zebra;
tloust’ka deskové priruby je nejméne rovna 1/10 svetlé
vzdalenosti mezi zebry, ne vsak méné nez 50 mm (40mm
pokud mezi zebry jsou trvale zabetonovany tvarnice);
konstrukce ma pricnha zebra umistéena ve sveéetlych
vzdalenostech nepresahujicich 10 nasobek tloust’ky
desky.
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Sprazene stropni konstrukce vytvorené nadbetonovanim
dutinovych panelu

 |ze povazovat v konec¢ném stadiu pusobeni za monolitické,
pokud jsou splnény nasledujici podminky:
« povrch dutinovych panelu ve styku musi byt drsny

« sprazeni monolitického betonu s dutinovym stropnim
dilcem je zajisténo pouze soudrznosti.;

+ tloust’ka nadbetonované vrstvy musi byt nejméné 40
mm

7777 , e 7 7
Vele eeeeee ees
Stropni panel SPIROLL se zdrsnénym povrchem a
nadbetonavkou
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Poznamka: V CSN EN 1992-1-1 se u stropnich konstrukci
pozaduje i zajisténi jeji celistvosti, konstrukce musi byt
konstrukcne i vzhledove celistva (aby spojeni mezi prvky se
neprokreslovalo do omitky apod.). Tohoto |ze dosahnout
systémem obvodovych a vnitrnich tahel, tj. v konstrukci se
musi vytvorit vyztuzny systém prenasejici tahoveé sily ve
dvou smeérech na sebe kolmych.

A

; 5 4
133PSBZ R e [B! - wnitini ztuzeni — wodorovné ztuzeni sloupl nebo stén 6



Sprazené sténové konstrukce - prefamonolit

manipulacni hak

dvojita filigranova sténa

montazni podpéra nosny sloup /

ukotvena ve 2/3 vysky stény filigranova sténa /

filigranovy nosnik |

drevény hranol

vyztuz styku stény
s podkladni konstrukci
Pl .

5 filigranova vyztuz stény

distancni podloZzka
vysky max. 30 mm

et
s

dvojice betonovych desek
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Prefamonolitické stéenové konstrukce

: dovyztuZeni styku stény a stropu H:r*'i .
I 40
I'H montaZni spara sté&nového dilce :'l_{ ']::
b i
1 filigranovy strop o et
| Ir':l |

,.-..-.-
I

ATATEVAV AT

T A

dvojita filigranova sténa

pfihradovy nosnik SWA

A R T, N
ey

zmonolitfiujici dobetonavka

Plidorys — spojeni stén

dvoijita filigranova sténa
dovyztuZeni styku sténa - sténa
pfihradovy nosnik SWA

; zmonolitfiujici dobetonavka

- ||~
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Sprazené stéenove dilce
HE‘
P ..

i

-.-'I

|
J

[
e |52

E Svisly styk sténovych dilcd na vysku
i jednoho podlazi
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Dekuji za pozornost!

Pfednaska B12

50



Seznam pouzitych zdroju

CSN EN 1992-1-1: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-1: Obecnd pravidla a pravidla pro
pozemni stavby, vcetné zmeny A1; UNMZ listopad 2015

Prochazka J., v§tépének P., Kratky J., Kohoutkova A., Vaskova J.: Navrhovani betonovych
konstrukci 1; CBS Servis s.r.o., 2009

Smejkal, J.: Unosnost spraZzenych betonovych stropnich desek v montaZznim stadiu
zmonolitnéni. Beton TKS 2/2009
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© Jaroslav Prochazka, Radek Stefan 2015
Posledni uprava: 3. 1. 2016

Pripominky a navrhy na vylepseni prezentace zasilejte
prosim na adresu radek.stefan@fsv.cvut.cz

Upozorneéni:
Material slouzi pouze pro studijni a vyukove ucely v ramci
predmétu vyucovanych na Fakulté stavebni CVUT v Praze!

133PSBZ Pfednaska B12

52



