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Masivni betonove sloupy za bézné teploty

o Interakcni diagram
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Masivni betonove sloupy za bézné teploty
Vychozi predpoklady:

« zachovani rovinnosti prurezu (Bernoulli-Navierova
hypotéza)

o stejne pretvoreni betonu a vyztuze ve stejném miste
« daneé pracovni diagramy betonu a vyztuze

« beton v tahu nepusobi
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Masivni betonove sloupy za bézné teploty

« Vypocet pro konkretni kombinaci Mg, a Ng4

h/2

h/2

[3]

Poloha N.O. se stanovi ze souctové podminky rovnovahy
n
NEd = NSZ_ Nsl+ ile c,i

Moment vnitrnich sil se stanovi z momentove vyminky
n
Mpa = NgolZ+ N[ Z i+ _ZlN e ¢,
=
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Masivni betonove sloupy za bézné teploty

« Vypocet pro konkretni kombinaci Mg, a Ng4
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Podminka spolehlivosti
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Stihlé betonové sloupy za bézné teploty

e Interakcni diagram
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Jak stanovit excentricitu 2.radu - f, ?
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Ucinky druhého rfadu (second order effects)

»pridavné ucinky zatizeni vyvolané deformacemi
konstrukce* - dle CSN EN 1992-1-1

Nutno overit rovnovahu a Unosnost na deformované
konstrukci. Deformace se stanovi s uvazenim vlivu trhlin,

nelinearnich vlastnosti a dotvarovani.

Priklady typickych konstrukci ovlivhénych ucinky 2.radu:
>sloupy, steny, piloty, oblouky, skorepiny

Druhy rad lze zanedbat, jestlize jeho ucinky jsou nizsi nez
10% odpovidajicich uc¢inku prvniho radu
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Stihlostni kritérium pro osamelé prvky

Ucinky druhého radu lze také zanedbat, jestlize je stihlost
A mensi nez hodnota A,
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[5]

3 = ZOUA[BED < 75 A - vliv dotvarovani
lim \/ﬁ v B - vliv vyztuzeni
C - vliv zatizeni
n - pomérna normalova sila
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Ucinky druhého rfadu (second order effects)
Metody analyzy

1. Obecna metoda zalozena na nelinearni analyze
druhého radu

2. Metoda zalozena na jmenovité tuhosti

3. Metoda zalozena na jmenovité krivosti
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1. Obecna metoda zalozena na nelinearni analyze
druhého radu

- Uvazuje geometrickou nelinearitu
- Nutno zohlednit dotvarovani
- Musi se pouzit vhodné pracovni diagramy materialu

Beton: o, _ kn-n? )
+ (k — ’ ) E—
f.. 1+(k-2)y \
_ & . o
1= gc1’ 0,4 fur| - -
< ‘ tan & = Ecm i
k =1,05(E__ fcl b

- Oveéruje se rovnhovaha a kompatibilita pretvoreni v
kritickych prurezech
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2. Metoda zalozena na jmenovité tuhosti

Pouziti: pro osamelé prvky a celé konstrukce, pokud jsou
vhodné odhadnuty hodnoty jmenovitych tuhosti

Jmenovité ohybové tuhosti zohlednuji ucinky:
e trhlin
« materialovych nelinearit
« dotvarovani

Nutno uvazovat i pro pripojené prvky (tramy, desky,
zaklady). Uvazit spolupusobeni mezi konstrukci a podlozim.

Jmenovita tuhost Zvetsovaci momentovy soucinitel
EI :KcEcd|c+KsEs| < I\/IEdZI\/IOEd 1+ IB
/ ( NB/NEd) _1_
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3. Metoda zalozena na jmenovité krivosti

Pouziti: pro osameélé prvky; s realnymi predpoklady
rozdéleni krivosti také pro celé konstrukce

Vysledkem je jmenovity moment druhého radu na zakladée
pruhybu stanoveného postupné z Ucinné délky a odhadnuté
maximalni krivosti.

— + Moy - pPro skutecne okrajové podminky
M Ed M OEd M 2 M, - prookrajové podminky uéinné délky

MZZNEd@Z; eZZ(J/r)I%/C

Pro prvky s konstantnim symetrickym prurezem
:I/r = Kr DK(p D/rO
1/r, = £,4/(0,454)
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Metoda nahradniho stihleho prutu

Predpoklady metody

« Zachovani rovinnosti pretvoreni (B-N hypoteza)
 Stejne pretvoreni betonu a vyztuze ve stejnéem mistée
« Dané pracovni diagramy betonu a vyztuze

« Beton v tahu nepusobi

« Uvazovani nehmotnéeho primeho prutu

» Pretvoreni ve vrcholu y, je linearni funkci krivosti ve
vetknuti y*

Yo = T(Y))
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Metoda nahradniho stihleho prutu
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Metoda nahradniho stihleho prutu
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treba stanovit zavislost mezi M a y”
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Metoda nahradniho stihleho prutu

ol S s e e o
R i o oD — N,
e I S A S =
EenE=rc s % o NCi
: il
. N N
| A & ki l/r= y" =
sl

[3]

Poloha N.O. se stanovi ze souctové podminky rovnovahy
Negg = Ngo= Nt élN C,
Moment vnitrnich sil se stanovi z momentove vyminky
Mgg = NgolZ,+ Nl Z i+ élN oL ¢
Momentu Mg, odpovida y”
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Metoda nahradniho stihleho prutu

b
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Stihlé betonové sloupy za bézné teploty

e Interakcni diagram
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Stihlé betonové sloupy pri pozaru
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Stihlé betonové sloupy pri pozaru
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Poloha N.O. se stanovi ze souctove podminky rovnovahy
Neg i = Neoi = Ngyp g Z N

Moment vnitrnich sil se stanovi z momentove vyminky
MRdfl = N52f|Ij k! NslflIj +Z N

h/2

50 x 5 mm = 250 mm

h/2

1l

50 x 5 mm = 250 mm

CIfI

Podminka spolehlivosti
M Ed,fi <M Rd.,fi
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Priklad vypoctu

[3]

o statické schéma a schéma prurezu (ztuzena konstrukce)

o teplotni profil stanoveny programem TempAnalysis

250 mm

50 x 5 mm

50 x 5 mm = 250 mm

133PSBZ

) \\'
j e
AN
/
i
/

‘NEd.ﬁ

/bMEd_ﬁ

i
ol

¢ Myyq

‘MEd_.ﬁ

800
600
400

200

250

1125 125 |,

250
125 |

125

As: Asl+ AQ

Beton: C 30/37

Ocel:

Pozar ze Ctyr stran prurezu

)

|
170

40

B 500B

Prednaska A9

250

[4]

22



[3]

ctu

YPOC

V 4

Priklad v

bézné teploty
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[3]
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Priklad vypoctu [3]

¢ Uvazovano rovhomerné rozmisténi vyztuze (teoreticky
pripad)
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[3]
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Stihlé betonové sloupy
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Stihlé betonové sloupy

133PSBZ
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Stihlé betonové sloupy
A 4 ¢ 20mm 8 @ 20mm
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Dekuji za pozornost!
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Pripominky a navrhy na vylepseni prezentace zasilejte
prosim na adresu radek.stefan@fsv.cvut.cz

Upozorneéni:
Material slouzi pouze pro studijni a vyukove ucely v ramci
predmétu vyucovanych na Fakulté stavebni CVUT v Praze!
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