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Uvod

Zjednodusené vypocetni metody

o Stanoveni mezni Unosnosti prvku (prurezu) pri pozarni
situaci.

« Vztahuji se k nosné funkci prvku (kritérium R).

« Nutny predpoklad: znalost rozlozeni teploty v analyzova-
ném prurezu pro prislusnou dobu vystaveni pozaru.
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Uvod

Zjednodusené vypocetni metody v CSN EN 1992-1-2

« Metoda izotermy 500 °C pro prvky namahané ohybovym
momentem a/nebo normalovou silou (B.1)

« Zonova metoda pro prvky namahané ohybovym
momentem a/nebo normalovou silou (B.2)

« Metoda pro stihlé sloupy ztuzenych konstrukci (B.3), na
které jsou zalozeny tabulky uvedene v priloze C

« Metoda pro overeni unosnosti ve smyku a krouceni (D)
« Zjednodusena vypocetni metoda pro nosniky a desky (E)
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Uvod

Zjednodusené vypocetni metody v CSN EN 1992-1-2

e Metoda izotermy 500 °C pro prvky namahané ohybovym
momentem a/nebo normalovou silou (B.1)

e ZOnova metoda pro prvky namahané ohybovym
momentem a/nebo normalovou silou (B.2)

« Metoda pro stihle sloupy ztuzenych konstrukci (B.3), na
které jsou zalozeny tabulky uvedené v priloze C

e Metoda pro overeni unosnosti ve smyku a krouceni (D)
e Zjednodusena vypocetni metoda pro nosniky a desky (E)
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Metoda izotermy 500 °C

Predpoklady:
 Beton o teploté 4 > 500 °Cneprispiva k Unosnosti prurezu.

« Beton s teplotou 6 < 500 °Cvykazuje stejne mechanické
vlastnosti (pevnost a modul pruznosti) jako pri 20 °C.

« Pevnost vyztuze se redukuje umeérne jeji teplote.
« = Redukuje se: prurez a vlastnosti oceli.

 Lze pouzit pro normovou teplotni krivkou (ISO 834) nebo
parametrickou teplotni krivkou pri O > 0,14 ni/2,

o Plati pro prvky zatizené M a/nebo N. Prurezy musi

splnovat pozadavky na minimalni rozmér dle tabulky.
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Metoda izotermy 500 °C

Minimalni rozmér prurezu pro pouziti metody izotermy 500 °C [1,2]

Vystaveni normovému pozaru

Normova pozarni odolnost R 60 R 90 R 120 R 180 R 240
Minimalni rozmér prarezu [mm] 90 120 160 200 280
Vystaveni parametrickému pozaru

Hustota poZarniho zatiZeni* g 4 [MJ m™] 200 300 400 600 800
Minimalni rozmér prdrezu [mm] 100 140 160 200 240

*) Navrhova hodnota vztazena k celé plose ohranicujicich konstrukci (viz CSN EN 1991-1-2).
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Metoda izotermy 500 °C

Postup vypoctu:
« Urci se rozlozeni teploty v analyzovaném prurezu.

 Stanovi se poloha izotermy 500 °C, ktera udava tvar
a rozméry redukovaného prurezu. Zaobleny tvar izotermy
500 °C lze idealizovat na tvar pravouhly (plocha
idealizovaného redukovaného prurezu musi byt rovna
plose vymezené izotermou 500 °C).
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Redukce prurezu desek a stén pri pouziti metody izotermy 500 °C:
a) deska vystavena pozaru na tazeneé strané, b) deska vystavena pozaru
na tlacené strane, c) sténa vystavené pozaru z obou stran [1]

W; W @
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Redukce prurezu nosniku a sloupu pri pouziti metody izotermy 500 °C:
a) nosnik vystaveny pozaru ze tri stran s exponovanou tazenou oblasti,
b) nosnik vystaveny pozaru ze tri stran s exponovanou tlacenou oblasti,

c) sloup vystaveny pozaru ze vsech stran [1,2]
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Metoda izotermy 500 °C

Postup vypoctu:

 Pevnost betonu v redukovaném prurezu se neredukuje
(uvazuje se shodna jako pri 20 °C). Navrhova hodnota
tlakové pevnosti betonu v redukovaném prurezu fg ;i oo
se urci jako

_ o

fcd,fi,20°C =
VC i

f. ... charakteristicka hodnota pevnosti betonu v tlaku pri bézné teploté
Yc 5 - dilCi soucinitel spolehlivosti betonu pfi pozarni situaci (yc = 1,0
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Metoda izotermy 500 °C

Postup vypoctu:

« Stanovi se teploty v osach vyztuznych prutu (lze zapocitat
i pruty, které lezi mimo redukovany prurez).

« Stanovi se navrhova hodnota pevnosti (resp. meze kluzu)
vyztuze pri pozarni situaci g4

= ks eils

Vs i

Ks g - soucinitel pro redukci charakteristické hodnoty meze kluzu

betonarskeé vyztuze odpovidajici teploté vyztuze 6

charakteristicka hodnota meze kluzu betonarské vyztuze pri bézné

teplote

VS fi - . dilci soucinitel spolehlivosti vyztuze pri pozarni situaci ( (Vs.4i = =1,0

f

syd. fi

e o

133PSBZ Prednaska A8 12



Metoda izotermy 500 °C

Postup vypoctu:

 Hodnoty kg, se v zavislosti na teplote vyztuze urci z pris-
lusnych grafu, vztahd nebo tabulek.

e Maji-li vyztuzné pruty v v-té vrstveé ruzné teploty, stanovi
se prumeérna pevnost v-té vrstvy vyztuze f, ., jako

f o v s v 7
fsyd i =K, (Al ks,v - prumerny redukéni [/
. Vs soucinitel pro v-tou vrstvu vyztuze
L b 4 Ve o . ’
st . Ksg.i - redukéni soucinitel pro i-ty
K, ==L iy vyztuzny prut (odpovidajici teploté 6,)
Yo N ... celkovy pocet prutu v v-té vrstvé

Pozn.: plati pouze pro pruty shodnych prurezu a pevnosti.

133PSBZ Prednaska A8 13



Metoda izotermy 500 °C

Postup vypoctu:

« Pokud jsou v dané vrstvé pruty ruznych prurezu, urci se
hodnoty k,; se v zavislosti na teploté vyztuze z pris-
lusnych grafu, vztaha nebo tabulek.

« Vysledna sila ve vyztuzi se stanovi podle vztahu
A ~ A ;... plocha i-tého prutu

Ksg.i - redukéni soucinitel pro i-ty
vyztuzny prut (odpovidajici teplote 6))

N ... celkovy pocet prutu
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Metoda izotermy 500 °C

Soucinitel kyy pro redukci charakteristické hodnoty meze kluzu (f,,)

tahove a tlakove vyztuze tridy N [1,2]

200 400 600 800 1000 1200
6 [°C]
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tahova vyztuz valcovana za tepla
pfi pomérném pretvoreni £.n22%

tahova vyztuz tvarena za studena
pfi pomérném pretvofeni £.22%

tlakova a tahova vyztuz
pfi pomérném pretvofeni £:<2%
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Metoda izotermy 500 °C

Postup vypoctu:

« Obvyklou vypocetni metodou se stanovi navrhova hodnota
Unosnosti redukovaného prurezu s uvazenim prislusnych
materialovych charakteristik.

« Navrhova hodnota mezni Unosnosti prirezu se porovna
s odpovidajicim ucinkem navrhove hodnoty zatizeni pri
pozarni situaci.
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Rozdéleni napéti v obdélnikovém prirezu nosniku pri pozaru [1,2]

1 fed fi20°C

Fc= A -X5-bg-1n-feqfi20°C
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Zonova metoda

Predpoklady:

o Lze ji pouzit pouze v souvislosti s normovou teplotni
krivkou.

 Rozdily oproti metode izotermy 500 °C:

- odlisny zpusob stanoveni tloustky vyloucené vrstvy
betonu (pro metodu izotermy 500 °C oznacene jako
azo0 Pro zonovou metodu jako a,)

- kromé rozmeéru prurezu a pevnosti vyztuze se
redukuje také pevnost betonu v red. prurezu

133PSBZ Prednaska A8 18



Zonova metoda

Postup vypoctu:

« Pro dany konstrukcni prvek se stanovi charakteristicka
tloustku w a poloha bodu M.

 Tloustka w se rozdeli na n rovhobéznych zon o stejné
tloustce, kde n> 3.

o Stanovi se rozlozeni teploty v analyzovaném prurezu, urci
se teploty 6. ve stredu kazde zony a teplota v bode M.

e Pro kazdou zonu se urci hodnota soucinitele Kz ;-

» Urci se hodnota soucinitele k;g,.

(hodnoty k., se urci z prislusnych grafu nebo tabulek)
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Zonova metoda

Soucinitel k;, pro redukci charakteristicke hodnoty pevnosti betonu
v tlaku pri zvysenych teplotach [1,2]

beton s kfemicitym kamenivem

beton s vapencovym kamenivem
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Zonova metoda - rozdéleni prurezu na zony, stanoveni teplot a redu-
kénich soucinitelu pro vypocet tloustky vyloucené vrstvy betonu a, [1,2]
w w
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Zonova metoda

Postup vypoctu:

- Stanovi se stredni soucinitel redukce k. ., pro dany prurez

102
kc,m 3 i @ kcf)i
N =1
n ... pocet zon
i ... Cislo zony
Kegi - hodnota soucinitele pro redukci charakteristické hodnoty

pevnosti betonu v tlaku pro i-tou zonu
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Zonova metoda

Postup vypoctu:

» Stanovi se tloustka vyloucene vrstvy a,, ktera definuje
rozméry redukovaného prurezu.

- nosniky, desky a smykové stény bez Ucinku 2. radu

- sloupy, stény a jiné konstrukce s ucinky 2. radu

a, =w[]1—( Ko } ’

Koom
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tloustka desky,

/ W je uréeno jako:
// [V /

tloustka stény nebo sloupu
vystavenych z jedné strany,

polovina Sifky stojiny nosniku,

polovina tloustky stény nebo sloupu
vystavenych z obou stran

polovina nejmensiho rozméru sloupu
vystaveného ze ¢tyr stran.

a) Redukce pevnosti v tlaku pro redukovany prurez z betonu s kiemic¢itym kamenivem
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Redukce prurezu pri pouziti zonové metody [1,2]
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Zonova metoda

Postup vypoctu:

« Redukuje se pevnost betonu v redukovaném prurezu
v zavislosti na teplote 6,,, tato pevnost plati pro cely

redukovany prurez
f
feai = Keom (36
7c i

kc,eM ... soucinitel pro redukci charakteristické hodnoty pevnosti
betonu v tlaku odpovidajici teplote 6,,

fo ... charakteristicka hodnota pevnosti betonu v tlaku pri bézné
teploté

Ycfi - dilcisouc. spolehlivosti betonu pri pozarni situaci (ys = 1,0
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Zonova metoda

Postup vypoctu:

 Stejné jako pri pouziti metody izotermy 500 °C se stanovi
teplota vyztuze a jeji redukovana pevnost.

« Obvyklou vypocetni metodou se stanovi navrhova hodnota
Unosnosti redukovaného prurezu s uvazenim prislusnych
materialovych charakteristik.

« Navrhova hodnota mezni Unosnosti prurezu se porovna
s odpovidajicim ucinkem navrhove hodnoty zatizeni pri
pozarni situaci.
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Zonova metoda

Soucinitel kyy pro redukci charakteristické hodnoty meze kluzu (f,,)

tahove a tlakove vyztuze tridy N [1,2]
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6 [°C]
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Zonova metoda
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Dekuji za pozornost!
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© Jaroslav Prochazka, Radek Stefan 2011-2015

Posledni uprava: 22.11.2016

Pripominky a navrhy na vylepseni prezentace zasilejte
prosim na adresu radek.stefan@fsv.cvut.cz

Upozorneéni:
Material slouzi pouze pro studijni a vyukove ucely v ramci
predmétu vyucovanych na Fakulté stavebni CVUT v Praze!
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