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Navrh podle tabulek - uvod

« Nejjednodussi pristup k navrhu (resp. posouzeni)
betonovych prvku na Ucinky pozaru.

« Je treba zohlednit vsechny doplnujici a omezujici
podminky a ustanoveni normy (napr. redistribuce,
minimalni plocha prurezu apod.).

 Tabulky sestaveny na zakladé vypoctu a zkousek.

« Hodnoty v tabulkach pokryvaji radu dalsich parametru
(napr. teplotni a fyzikalni vlastnosti materialu), které
nejsou v tabulkach primo vyjadreny.

= tabulky jsou pro nekteré pripady znacné konzervativni!
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Navrh podle tabulek - uvod

« Tabulove hodnoty se vztahuji k normovému pozaru
(vyjadruji tzv. normovou pozarni odolnost) a plati pro
prvky z obycejného betonu (p = 2000-2600 kg )

s kremicitym kamenivem.

e Pro nosniky a desky z betonu s vapencovym nebo
lehkym kamenivem (s obsahem min. 80 % hm. kameniva)
a pro steny z betonu s vapencovym kamenivem lze
pozadavky na min. rozméry prurezu redukovat o 10 %.

« Pokud prvek splnuje tabulkove pozadavky, nemusi se
provadéet dalsi posouzeni unosnosti ve smyku, krouceni,
kotveni vyztuze a odstépovani (ale pokud a = 70 mm,
musi se zohlednit pozadavky na povrchovou vyztuz).
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Navrh podle tabulek - uvod

e Nosna funkce prvku (kritéerium R) je zajisténa, pokud
jsou splnény tabulovée pozadavky na min. rozmery
prurezu prvku a osovou vzdalenost vyztuze od nejblizsiho
lice prurezu vystaveného pozaru.

 Zakladni podminky
h,=h tloustka desky
t=2t,, tloustka steny
b=>b.,, (i) min. rozmér pravouhl. prirezu sloupu nebo nosniku,
(if) pramér kruhového prarezu sloupu, (iii) Sirka prarezu
v urovni téziste tahove vyztuze nosniku s proménnou
sirkou, (iv) sirka spodni priruby nosniku tvaru |
D, =Dy, nin Sifka stojiny nosniku tvaru |
aza,, osova vzdalenost vyztuze od nejblizsiho lice prurezu
vystaveného pozaru
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Navrh podle tabulek - uvod

« Pozarné deélici funkce prvku (kritéria E a l) je zajisténa,
pokud je tloustka prvku (stény nebo desky) vetsi nebo
rovna pozadované minimalni tloustce podle prislusne
tabulky (tabulka pro nenosné délici stény, resp. pro
prosté podeprené plné desky).

« Jsou-li pozarné deélici prvky navzajem spojeny, museji byt
styky provedeny a posouzeny podle nasledujicich zasad:

- styky musi splnovat kritéria R a/nebo El pozad. pro spojo-
vane prvky a zajistit dostatecnou stabilitu celé konstr.

- pozarni odolnost spojovacich prvku z konstruk¢ni oceli ma
byt posouzena podle normy CSN EN 1993-1-2
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Navrh podle tabulek - uvod

- pro zajisteni kritéria | musi byt sirka mezer ve stycich

< 20 mm a jejich hloubka nema byt véetsi nez polovina
tloustky deliciho prvku

- pokud neni uvedena podminka splnéna nebo pokud je
pouzito pridavné tésnéni - pozarni odolnost musi byt
prokazana vhodnymi zkusebnimi postupy

- pruty v blizkosti mezer
se pro ucgly tatzulkoveho L o N L
posouzeni povazuji za
rohove

<t/2

<20 mm

[1,2]
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Navrh podle tabulek - uvod

« Mezi tabulkovymi hodnotami lze pouzit linearni
interpolaci.

» Tabulkove hodnoty a,, jsou v nekterych pripadech mensi,
nez by odpovidalo pozadavkum na kryci vrstvu betonu
podle CSN EN 1992-1-1 - slouzi pouze k interpolaci.

« Specialni pripady

- vyztuzné pruty (resp. predpinaci pruty, draty, lana)
se shodnymi pevnostmi jsou rozmistény ve vice vrstvach

- vyztuz tvorena pruty (draty, lany) z oceli s ruznymi
pevnostmi

- soucasné pouziti betonarske a predpinaci vyztuze
(Castecné predpjaté prvky)

133PSBZ Prednaska A6 8



Navrh podle tabulek - uvod

Pruty shodnych pevnosti ve vice vrstvach
e Podminka a= a_, , se nahradi podminkami
A = Amin Rreg
& 2 max {&ayin r3or Aml2}
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Navrh podle tabulek - uvod

Pruty shodnych pevnosti ve vice vrstvach

a1,6'4T T ‘ ‘:83,87 ‘:a1|: ‘:as|:
A A
2 % 2
.1 o 3.I © .:{> .1 o 3.I
(9|
4 5 6 7 (B“ 4 5 6 7 o~
T \. @ % .j — (‘U_ o Q @ % .J — O
I Lo || ] & g
® Pt —C & & &
ap ap

[1,2]
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Navrh podle tabulek - uvod

Pruty s riznymi pevnostmi

 Plocha A, ve vztahu pro vypocet vzdalenosti a., se nahradi
soucinem A - f,,;, resp. A - f;, kde f,;, resp. f
vyjadruje
charakteristickou hodnotu pevnosti (resp. meze kluzu)
i-teho vyztuzného prutu (resp. predpinaciho prutu, dratu,
lana) pri bézné teplote.

o Dalsi postup shodny s predchozim pripadem.
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Navrh podle tabulek - uvod

Soucasné pouziti betonarské a predpinaci vyztuze

« Osoveé vzdalenosti betonarské a predpinaci vyztuze od lice
prurezu se posoudi samostatné.
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Navrh podle tabulek - uvod

 Tabulky vychazeji z podminky
Ryt 2 Eqip kde
Eq,it = Eas =74 + Eg, 2@ predpokladu 7z = 0,7

« Hodnoty a_,;,, pro vyztuz v tazenych oblastech proste pode-
prenych nosnikl a desek pnutych v 1 sméru jsou stanoveny
za predpokladu kriticke teploty vyztuze 6. = 500 °C

» Pro predpinaci vyztuz se uvazuje pro pruty 6, = 400 °C
a pro draty a lana 6., = 350 °C=> pri pouziti predpinaci
vyztuze je nutné zvysit tabulkové hodnoty a . :

- pri pouziti predpinacich prutt o 10 mm
- pri pouziti predpinacich dratu a lan o 15 mm
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Navrh podle tabulek - uvod

 Pokud nevyhovi pozadavek na rozmér prurezu (skutecny
rozmer je mensi nez pozadovana tabulkova hodnota)

= nutno opravit navrh nebo prokazat pozarni
odolnost jinym zpusobem

« Pokud nevyhovi pozadavek na osovou vzdalenost vyztuze
od lice prurezu vystaveného pozaru

= |ze tabulkovou hodnotu a ., upravit (redukovat)
s prihlédnutim ke skutecnemu napéti ve vyztuzi pri
pozarni situaci

= pokud ani tak nevyhovi, nutno opravit navrh nebo
prokazat pozarni odolnost jinym zpusobem
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Navrh podle tabulek - uvod
Uprava a,, s prihlédnutim ke skute¢nému napéti ve vyztuzi

e urci se napeti ve vyztuzi pri pozarni situaci oy, resp. o,y

- df| yk A%req
s,fi
Ed VS As,prov
« stanovi se hodnota redukcniho soucinitele kg, resp. ko,

O

sfl k = p.fi
ksecr " f pocr — f
yk p0,1k

« pomoci prislusnych grafu nebo vztahu se stanovi kriticka
teplota vyztuze 6. odpovidajici hodnoté redukcniho
soucinitele kg, resp. Ko
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Navrh podle tabulek - uvod

Referencni krivky pro 4., odpovidajici redukcnimu souciniteli
Ksg.or = Os il fyk(20°c) NEDO Ky g o = T silfoi200c) [1,2]

Redukéni soudinitele
kS,H,CI‘ 5 kp, Q,Cl‘

NV
N\ Betonaiska viztuz
0,8 \

| \ |\ (EN 10080)

N E e
0,6 \\\ \ Predpinaci vyztuz
\\\ ( ‘pruty EN 10138-4)
\
0,4 " Pfedpinaci
- vyztupi /[\\ \

02 - (draty a lana
! EN 10138-2 a -3)

N\

B \

0 | \ ~— & C
0 200 400 600 800 Kriticka teplota
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Navrh podle tabulek - uvod
Uprava a,, s prihlédnutim ke skute¢nému napéti ve vyztuzi

» pokud plati 350 °C< 4., < 700 °G lze pozadovanou
vzdalenost a ., redukovat o hodnotu Aa

Aa=0,1{500-6,) [ mm

« pozadovana osova vzdalenost vyztuze od lice prurezu se
stanovi jako

a'mod B amin +Aa
« posoudi se podminka

a=z a'mod
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Nosniky

« Posuzuji se podminky b=b_; , b, =b, ., 2= 2,

pro nosniky tvaru | take d; =d, +0,5d,=b_,,
(netyka se nosniku se vzrustajici sirkou stojiny v misté rozsireni)

bW T('J\l
N 0

5 -~
ke
/l

—
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Nosniky

« Otvory ve stojinach nosniku nesnizuji pozarni odolnost,
pokud pro zbyvajici plochu prirezu prvku v tahové oblasti

plati 5
A: 22 |:ﬂ)min
e Je-li pouzita vyztuz v jedne vrstve a b < b4 o)
kde D04 nebo 3yJ€ hodnota uvedena ve sloupci (4) prislusné tabulky
v pripadé prosté podeprenych nosniku, resp. ve sloupci (3) prislusné
tabulky v pripadeé spojitych nosniku,

= je nutné o 10 mm zvysit pozadavek na D a

osovou vzdalenost a_, spodnich rohovych
prutu od bocniho lice prurezu

 Posuzuje se ay = ay ip = 8y, + 10 b
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Nosniky

Hodnoty b, @min @ by, min Pro proste podeprene nosniky ze zelezobetonu
a predpjatého betonu [1,2]

Normova PoZzadované rozméry [mm]
pozarni by min™*
odolnost Brin/ @i Ttida WA | TFida WB | Trida WC
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)
R 30 80/25 120/20 160/15* | 200/15* 80 80 80
R 60 120/40 160/35 200/30 300/25 100 80 100
R 90 150/55 200/45 300/40 400/35 110 100 100
R 120 200/65 240/60 300/55 500/50 130 120 120
R 180 240/80 300/70 400/65 600/60 150 150 140
R 240 280/90 350/80 500/75 700/70 170 170 160

Pro b < bmin), kde bpin4) j& hodnota b, uvedena ve sloupci (4), plati @sq,min = Gmin + 10 [mm].
Pro b > bmin(), kde bpins) j& hodnota by, uvedena ve sloupci (4), plati @sq,min = Gmin-

*) Obvykle je rozhodujici kryci vrstva pozadovana normou CSN EN 1992-1-1.
**) v R se uvaZuje trida WA.
- Pro predpjaté nosniky se vzdalenost ap, zvétsi pri pouziti predpinacich prutt o 10 mm, pfi pouziti
predpinacich dratd a lan o 15 mm.
- Pri pouziti betonu s vapencovym nebo lehkym kamenivem lze hodnoty b, redukovat o 10 %.

133PSBZ
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Nosniky

Hodnoty b, @min @ by, min Pro spojité nosniky ze zelezobetonu
a predpjatého betonu [1,2]

Normova PoZadované rozméry [mm]
pozarni by, min
odolnost Brmin/ @i TFida WA | Trida WB | Trida WC
(1) (2) (3) (4) (3) (6) (7) (8)
R 30 80/15* 160/12* 80 80 80
R 60 120/25 200/12* 100 80 100
R 90 150/35 250/25 110 100 100
R 120 200/45 300/35 450/35 500/30 130 120 120
R 180 240/60 400/50 550/50 600/40 150 150 140
R 240 280/75 500/60 650/60 700/50 170 170 160

Pro b < bming3), kde bpinz) je hodnota by, uvedena ve sloupci (3), plati Gsg,min = Amin + 10 [Mmm].
Pro b > bminz), kde bpin) je hodnota by uvedena ve sloupci (3), plati Gsgmin = Amin-

*) Obvykle je rozhodujici kryci vrstva pozadovana normou €SN EN 1992-1-1.
**) v CR se uvaZuje tfida WA.
- Pro predpjaté nosniky se vzdalenost ami, zvetsi pri pouziti predpinacich prutd o 10 mm, pfi pouziti
predpinacich drata a lan o 15 mm.
- PFi pouziti betonu s vapencovym nebo lehkym kamenivem lze hodnoty by, redukovat o 10 %.

133PSBZ

Prednaska A6
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Nosniky

« Hodnoty v tabulce pro spojité nosniky plati pouze za
predpokladu, ze jsou splnény nasledujici podminky (jinak
se kazde pole posoudi jako nosnik prosté podepreny)

- redistribuce ohyboveého momentu pri navrhu za bézné teploty
je max. 15 %, pripadne, pri redistribuci > 15 %, je zajisténa
dostatecna rotacni kapacita v podporach pro pozadovanou
pozarni odolnost

- pro pozadovanou pozarni odolnost R 90 a vyssi je nad kazdou
vnitrni podporou do vzdalenosti 0,3 |« od osy podpory

provedena horni vyztuz o prurezové plose minimalné Ag . i

A&,req,fi,x i max{ As,req,(ﬁﬁ 1- 2; SD(] A s,req} pro XD< O’( O’EB e)f>

eff
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obrazec ohybovych moment( od
zatizeni pri pozarni situaci pro
cast=0

obalka plsobicich ohybovych

momentU prenasenych tahovou
vyztuZi podle CSN EN 1992-1-1

obrazec ohybovych momentu pro
pozarni situaci

obalka ohybovych momenttl
unosnosti pro vyztuz navrzenou
podle uvedeného vztahu
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Nosniky

 Pro spojité nosniky s nesoudrznou predpinaci vyztuzi plati
hodnoty v tabulce pro spojité nosniky pouze pokud je
celkovy zaporny ohybovy moment pri pozarni situaci nad
mezilehlou podporou prenasen soudrznou vyztuzi.

« Pokud nelze vyloucit explosivni odstépovani, musi byt
u spojitych nosniku tvaru | tloustka stojiny b, do vzdale-
nosti 2:-h od mezilehlé podpory véetsi nebo rovna prislusné
hodnoté b, uvedene ve sloupci (2) tabulky pro spojite
nosniky.
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Nosniky

« Pokud pro spojité nosniky tvaru | soucasné plati:

- v krajni podpore neni zajisténa momentova unosnost
- posouvajici sila v prvni mezilehlé podpore

VEd > v

Rd,max
3

— je treba pro pozadovanou pozarni odolnost R 120 a vyssi
zvetsit pozadované hodnoty b, a b, i, ha hodnoty
uvedene v nasledujici tabulce - to ma zabranit poruseni

betonu tlakem nebo smykem nad prvni mezilehlou
podporou.
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Nosniky

Zvetsené hodnoty b

b

min a

nosniky tvaru | [1,2]

wmin Pro Zelezobetonove a predpjate spojité

Normova pozarni odolnost

thn:bwmﬁn[n“n]

(1)

(2)

R 120 220
R 180 380
R 240 480

133PSBZ
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Nosniky

« Hodnoty v uvedenych tabulkach plati pro nosniky vystave-
né pozaru za tri stran (vrchni strana je izolovana).

 Pro nosniky, které mohou byt vystaveny pozaru ze vsech
stran, lze pouzit hodnoty v uvedenych tabulkach, pokud:

- vyska nosniku je vetsi nebo rovna prislusné hodnote b, ..

- prurezova plocha nosniku A, spliuje podminku

A =20

min
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Desky

« Pozarne deélici funkce desek (El) je zajistena splnénim
podminky h,=h, ., kde hg ., se urci z tabulky pro proste
podeprené plné desky.

s, min

« Nehorlave vrstvy podlah prispivaji k pozarné delici funkci

desek, a to i tehdy, kdy jsou oddéleny horlavou vrstvou.
SN E NN
<07, 3 . . =
/i / < - /e P
/ / 4

betonova deska
naslapna vrstva (nehoflava) hs= hy+ hy

izolace (muze byt horlava)
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Desky

« Nosna a pozarne delici funkce desek (R) se ovéruje
podminkami h = h_ ., aaza.;, (+ drive uvedene
modifikace pro vyztuz ve vice vrstvach).

e Hodnoty h_ ., a a,,, jsou uvedeny v prislusnych tabulkach.
 Vyber tabulky zavisi na typu desky. Norma rozlisuje:

- prosté podeprené desky
- spojite desky
- lokalné podeprené desky

- zebrove desky
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Desky

Prosteé podeprené desky

e Pro desky pnute ve dvou smerech je vzdalenost a, .
vztazena ke spodni vrstve vyztuze.

« Za desky pnuté ve dvou smeérech se povazuji pouze desky
podeprené po celém obvode.
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Desky

Hodnoty h

s,min

a a,, pro zelezobetonove a predpjate proste podeprenée
desky pnuté v jednom a ve dvou smeérech [1,2]

PoZzadované rozméry [mm]
Normova a..
~ - min
pozarni - -
odolnost hg min Deska pnuta Deska pnuta ve dvou smeérech
v jednom smeru l,/l, < 1,5 1,5 < I/l < 2,0
(1) (2) (3) (4) (3)
REI 30 60 107 10* 10*
REI 60 80 20 10* 15*
REI 90 100 30 15* 20
REI 120 120 40 20 25
REI 180 150 55 30 40
REI 240 175 65 40 50
*) Obvykle je rozhodujici kryci vrstva pozadovana normou CSN EN 1992-1-1.
- Rozmeéry [, a [, jsou vzajemné kolma rozpéti desky pnuté ve dvou smérech, plati [, > (.
- Pro predpjaté desky se vzdalenost an;, zvétsi pfi pouziti predpinacich prutd o 10 mm, pfi pouziti
predpinacich dratd a lan 0 15 mm.
- Pri pouziti betonu s vapencovym nebo lehkym kamenivem lze hodnoty hs i, redukovat o 10 %.

133PSBZ

Prednaska A6
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Desky

Spojité plné desky

« Pokud jsou slnény nasledujici podminky, urci se hodnoty

o min @ @i Pro spojité desky ze sloupcu (2) a (4) tabulky
dro prosté podeprené desky (jinak se kazdé pole desky
posoudi jako deska prosté podeprena):

- redistribuce ohyboveho momentu pri navrhu za bézne
teploty je max. 15 %

- pro REI 90 a vyssi je nad kazdou vnitrni podporou do

vzdalenosti 0,31 od osy podpory zavedena horni vyztuz
0 prurezové plose min. A, i, (Viz spojité nosniky)
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Desky

Spojité plné desky

- nad mezilehlymi podporami je provedena horni nosna
vyztuz o plose A, = 0,005A,

tato podminka musi byt splnéna, pouze pokud
nastane néktery z nasledujicich pripadu:

(a) je pouzita vyztuz tvarena za studena

(b) jedna se o spojitou desku o dvou polich, u ktere neni
v krajnich podporach branéno v pootoceni

(c) v navrhu neni zohlednéna moznost redistribuce
ucinku zatizeni kolmo k rozpéti (napr. pomoci mezi-
lehlych stén nebo podpor ve sméru rozpéti vzajemneée
umisténych ve vzdalenosti mensi nebo rovné rozpéti)
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Desky

133PSBZ

smeér :
|

rozpéti
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\4

rozpiéti {

o

rozsah soustavy bez pfichych stén
nebo nosniku > /
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neni zabranéno pootoceni

34



Desky

Lokalné podeprené desky

« Pokud byla pri navrhu za bézné teploty uvazovana
redistribuce ohybovych momentu > 15 %, stanovi se
hodnota a., ., z tabulky pro prosté podeprené desky,
sloupce (3).

 Vzdalenost a_,, se vtahuje ke spodni vrstve vyztuze.

« Pro REI 90 a vyssi musi v obou smérech probihat pres cele
rozpeti minimalne 20 % veskeré horni vyztuze pozadovaneée
nad podporami pri navrhu za bézné teploty. Tato vyztuz
se umisti ve sloupovych pruzich.
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Desky

Hodnoty hg .., a a,, pro zelezobetonove a predpjate lokalne podeprene

desky [1,2]

Normova pozarni PoZadované rozmeéry [mm]
odolnost A5 min A min
(1) (2) (3)
REI 30 150 10*
REI 60 180 15*
REI 90 200 25
REI 120 200 35
REI 180 200 45
REI 240 200 50
*) Obvykle je rozhodujici kryci vrstva poZzadovana normou CSN EN 1992-1-1.
Pro predpjaté desky se vzdalenost a.i, zvétsi pri pouziti predpinacich prutd o 10 mm, pri
pouziti predpinacich dratl a lan o 15 mm.

133PSBZ
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Desky

Zebrové desky

« Pro zebrové desky je treba kromé podminek vztahujicich
se k vlastni desce (prirubé) overit take podminky pro

Zebra.

« Postup stanoveni pozarni odolnosti zelezobetonovych
a predpjatych zebrovych desek pnutych v jednom smeru

- pro zebra se pouziji zasady a tabulky platné pro prostée
podeprené nebo spojité nosniky

- pro priruby se hodnoty h, ., a a.,;, urci z tabulky
Dro prosté podeprené desky

Ostatni pripady - viz skripta [1] nebo norma [2]...

133PSBZ Prednaska A6
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\ ZELEZOBETONOVE A PREDPJATE DESKY VYSTAVENE POZARU ZDOLA

—¢

g g

OVERENI PODLE TABULEK

Zadani.

s geometrie

» ZgtiZeni

« material (beton, ocel)

v

’ Navrh desky
za bé&Zné teploty

Normova pozZzami odolnost, REI F“

Posouzeni

Novy navrh
desky

EN 1890

EN 1991-1-1
a2 EN 1891-1-7
EN 1892-1-1

odle tabulek

ANO

eska p/ného

.

Presngjsi
posoLuzeni

prufezu

ANO

Deska pnuta

P Zebrova deska

Deska pnuta
P

v jednom sméru

ANO

h 4

ve 2 smérech

tloustka desky hg

Vypodet osové vzdalenosti vyztuZe od povrchu betonu a;

EN 1992-1-2
¢l 5.2(13) az (16)

Deska prosté

ulozena

P Spojita deska ‘

8 38



133PSBZ

NE
ANO

EN 1691-1-2 \ 4
EN 1992-1-2 Py
&l. 2.43(3) N =115
EN 1992-1-2 p
&l.5.2(7) AW & (j)’ )
\___,/_—_\ Ve
EN 1992-1-2

&l 5.2(6)

\‘_____/_\

EN 1992-1-2

&l. 5.2(7) vztah (5.3)

INE
Presngjsi
posouzeni

& min=8min*A8

Deska prosté

P Spojita deska

uloZena

L ANO

Pouzita
redistribuce

ohybového momentu
= 15%

NE

Dodrzena
konstrukéni

EN 1992-1-2
¢l. 5.7.1(1) Tah. 5.8
sloupec1a3

wyztuZz pruty

EN 1982-1-2

EN 1992-1-2
Cl. 5.7.3(1) Tab.5.8
sloupec 2 a 4

Predpinaci
wyztuz
draty, lana

NEp»

ANO

Prednaska A6

Piesnéjsi
posouzeni

‘amm= 8min + 10mm‘

| @ = 8y + 15mm

NE |‘
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http://fire.fsv.cvut.cz/vzdelavani/index.php

Dal3i materidly pro

poZarni navrh konstrukci

odoln

najd v monografii
Wald F. a kol.: Vypoiet
poZarni odolnosti

stavebnich konstrukci,

E 1-2_Betonove_konskru....zip

210, VOI e ad \V d

VvV pozZzarni ochrane
Vitejte!
Pristup k dokumentiim projektu CeloZivotni vzdé&lavani v poZzarni ochrané je omezen pouze pro registrované uZivatele, Registrace je zdarma a jedinym potfebnym Udajem je

platna e-mailova adresa, na kterou bude zaslano pristupowvé heslo, Pokud jste jiZ registrovanym uZivatelem, zadejte prosim své piistupovée heslo.

NOVY UZIVATEL
Pro registraci zadejte prosim vasi platnou e-mailovou adresu:

Odeslat

REGISTROVANY UZIVATEL
Zadejte prosim vage piistupové heslo:

Odeslat
W pfipadé problémi s pfihlaSenim kontaktujte admina: zuzana.sulcova@ few.cvut.cz,

X%k PRA|HA
: ** PRA|GUE
i = PRA|GA
- ko K PRA|G

Projekt CeloZivotni vzd&lavani v pozarni ochrang, P03 MHMP CZ.04.3.07/3.2.01.2/2091, je podpoten z Evropského strukturdlnihe fondu, statniho rozpodtu Ceské republiky a

rozpoctu hlavniho mésta Prahy. Y jeho ramci se realizuji kurzy dalsiho vzdé&lavani statikll, pozarnich specialistd a technikd v cblasti poZzarni ochrany podle evropskych norem pro

oblast hlavniho mésta Prahy.

r.1 - Cesky normaliza&ni institut
Privodce m technickych norem

Testy norem CSM EN pouZité v tomto vyukovem projektu jsou zvefeinény se souhlasem Ceského normalizadniho instituty,

Poditadlo pristupt; 03301

¥ Zobrazit veSkeré stahovani...

-

o
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Dekuji za pozornost!
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Posledni uprava: 26.10.2016

Pripominky a navrhy na vylepseni prezentace zasilejte
prosim na adresu radek.stefan@fsv.cvut.cz

Upozorneéni:
Material slouzi pouze pro studijni a vyukove ucely v ramci
predmétu vyucovanych na Fakulté stavebni CVUT v Praze!
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