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Uvod

 Vysokohodnotné betony (HPC) vcetné vysokopevnostnich
betonu (HSC) jsou nachylnéjsi k poruseni pri pozaru
(zejména k odstéepovani) nez betony bézne.

« DUvody:  vysoka hutnost
nizky vodni soucinitel
nizka porovitost
nizka permeabilita

“Pokud vzhledem k dosazenym vlastnostem hovorime

Z hlediska chovani pri bezné teplote o tzv. vysokohodnotnych
betonech, meli bychom ty same betony oznacit jako
,hizkohodnotne“ ve vztahu k jejich pozarni odolnosti.“ [3,4]
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Uvod

 Norma CSN EN 1992-1-2 udava pro HSC dopliujici pravidla
a postupy.

 Tato pravidla lze pouzit pouze v souvislosti s normovym
pozarem.
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Redukce pevnosti HSC

e Norma rozlisuje tri skupiny HSC

Skupina Beton (pevnostni trida)
skupina 1 C55/67, C60/75
skupina 2 C70/85, C80/95
skupina 3 C90/105

 Pro tyto skupiny jsou uvedeny hodnoty redukcniho souci-
nitele pro redukci charakteristické pevnosti v tlaku
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Redukce charakteristické hodnoty pevnosti HSC v tlaku pri zvysenych

teplotach [1,2]

Teplota Jexolfex

6 [°C] Skupina 1 Skupina 2 Skupina 3
(1) (2) (3) (4)
20 1,00 1,00 1,00
50 1,00 1,00 1,00
100 0,90 0,75 0,75
200 : : 0,70
250 0,90 :
300 0,85 - 0,65
400 0,75 0,75 0,45
500 - 0,30
600 0,25
700 - - -
800 0,15 0,15 0,15
900 0,08 0,08
1000 0,04 0,04
1100 0,01 : 0,01
1200 0,00 0,00 0,00
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Odstepovani HSC

Odstepovani obecné

“Oddelovani vrstev nebo jednotlivych casti betonu z povrchu

konstrukcniho prvku pri vystaveni vysokym a rychle rostoucim
teplotam* [1]
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Hypotéza zaloZena na narustu porovych tlaku [7,8]
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Hypotéza zaloZena na narustu teplotnich napéti [7,8]
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Odstéepovani HSC

Opatreni pro bézné betony
Explozivni odstepovani
o Pri vlhkosti < 3 % hm. betonu - odstép. nepravdéepodobne.

» Pri vyssi vihkosti nutno posoudit.

« Posouzeni neni nutne, pokud se experimentalné prokaze,
ze odstépovani nema vliv na unosnost, nebo pokud jsou
navrzena overena ochranna opatreni.

« Pro nosniky, desky a tazené prvky - posouzeni nosné
funkce s ohledem na ztratu kryci vrstvy jednoho
vyztuzneho prutu.
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Odstéepovani HSC

Opatreni pro bézné betony
Explozivni odstepovani

 Pro prvky s dostatecné velkym poctem vyztuznych prutu
- vzhledem k moznosti redistribuce namahani nema
pripadne odstépovani betonu vliv na nosnou funkci prvku.

Odpadavani betonu

o Je-li osova vzdalenost vyztuze od lice prurezu = 70 mm a
neni-li zkouskami prokazano, ze k odpadavani betonu
nedojde - nutny navrh povrchové vyztuzné sité (prumer
prutu min. 4 mm, roztece max. 100 mm).
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Odstéepovani HSC

Opatreni pro HSC

 Pro betony ze skupin 1 a 2 (C55/67 az C80/95), které maji
obsah kremicitého uletu < 6 % hm. cementu, plati pravidla
jako pro bézné betony.

« Pokud je obsah kremicitého uletu = 6 % nebo pokud se

pouzije beton skupiny 3 (C90/105), nutno provest alespon
jeden z nasledujicich postupu:

1) Navrhne se povrchova vyztuzna sit’ s krytim 15 mm,

pruty o pruméru min. 2 mm, roztece v obou smeérech
max. 50 mm. Kryci vrstva hlavni vyztuze = 40 mm.
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Odstepovani HSC

Opatreni pro HSC

2) Pouzije se beton, pro ktery prokazatelné (zkousky
nebo mistni zkusenosti) pri jeho vystaveni Uc¢inkum
pozaru k odstépovani nedojde.

3) Navrhnou se ochranné vrstvy, kterée prokazatelnée
(zkousky nebo mistni zkusenosti) pri pozaru zamezuji
odstépovani betonu.

4) Do betonove smeési se pouziji propylenova vlakna
v mnozstvi > 2 kg m-3.
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Teplotni a fyzikalni vlastnosti HSC

 Lze pouzit teplotni a fyzikalni vlastnosti uvedené pro
bézné betony.

« V nékterych pripadech muze byt tepelna vodivost HSC
vyssi, nez by odpovidalo vztahum uvedenym pro bézné
betony.
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Navrh konstrukce z HSC

Navrh s vyuzitim tabulkovych hodnot

Lze pouzit tabulky uvedené v norme, pokud se dodrzi
nasledujici pravidla:

 Tabulkové hodnoty minimalnich rozméru prurezu uvedené
v normeé pro prvky z bézneho betonu je nutné pri pouziti
HSC zvetsit vynasobenim vyrazem:

[(K = 1) apy,]
2(k-1)a

pro stény a desky vystavené pozaru z jedné strany

1in] Pro ostatni nosné prvky
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Navrh konstrukce z HSC

Navrh s vyuzitim tabulkovych hodnot

« Tabulkové hodnoty osove vzdalenosti vyztuze od
nejblizsiho lice prurezu vystaveného pozaru uvedené

Skupina Soucinitel k
skupina 1 1,1
skupina 2 1,3
skupina 3 neni definovan®

*) PFi pouziti betonu skupiny 3 se ma pozarni odolnost
posoudit zpresnénymi vypocetnimi metodami.

v norme pro prvky z bézneho betonu je nutné pri pouziti
HSC zvetsit vynasobenim soucinitelem k.
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Navrh konstrukce z HSC

Navrh s vyuzitim zjednodusenych vypocetnich metod

Sloupy a steny

e Pri pouziti metody izotermy 500 °C se tloustka vyloucené
zony stanovi ze vztahu
a, = k asy

« Pri pouziti zonové metody se moment Unosnosti prvku
namahaného kombinaci M + V stanovi s uvazenim modulu

pruznosti betonu
— 2
Ec,fi o kc,O Ec
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Navrh konstrukce z HSC

Navrh s vyuzitim zjednodusenych vypocetnich metod

Nosniky a desky

e Pri pouziti metody izotermy 500 °C se vysledny moment
unosnosti stanovi ze vztahu

Mya s = Mra 500 km
Soucinitel k,
Prvek - .
Skupina 1 Skupina 2
nosnik 0,98 0,95
deska vystavena pozaru na tlacené strané 0,98 0,95
deska vystavena pozaru na tazené strane, h; > 120 mm* 0,98 0,95
deska vystavena pozaru na tazené strane, h; = 50 mm* 0,95 0,85

*) h, je tloustka betonové desky. Pro mezilehlé hodnoty h; lze pouzit linearni interpolaci.
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Navrh konstrukce z HSC

Navrh s vyuzitim zpresnénych vypocetnich metod

 Plati obecné zasady uvedené v norme.
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Dekuji za pozornost!
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Pripominky a navrhy na vylepseni prezentace zasilejte
prosim na adresu radek.stefan@fsv.cvut.cz

Upozorneéni:
Material slouzi pouze pro studijni a vyukove ucely v ramci
predmétu vyucovanych na Fakulté stavebni CVUT v Praze!
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