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Zjednodusena vypocet. metoda pro nosniky a desky

« Priloha E normy CSN EN 1992-1-2
 Pouziti: nosniky vystavené pozaru ze tri stran a desky.

e Podminky pouzitelnosti:

- prvek splnuje tab. pozadavky na rozméry prurezu
(ale a muze byt mensi nez a, )

- prvek je zatizen rovhomeérnée

- spojity prvek s uvazovanou redistribuci vyssi nez 15 %
musi mit dostatecnou rotacni kapacitu v podporach
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Zjednodusena vypocet. metoda pro nosniky a desky

- nelze pouzit pro spojity nosnik, ktery ma v oblastech

zaporneho momentu sirku b nebo b, mensi nez 200 mm

a vysku h mensi nez 2 b, (b, viz sloupec (5) tab. 5.5
normy CSN EN 1992-1-2 (tab. pro prosté nosniky))

Pro b < bminw), kde bmin4) je hodnota b, uvedena ve sloupci (4), plati @sgmin = Gmin + 10 [mm].
Pro b > bminw), kde bmin4) je hodnota bmi, uvedena ve sloupci (4), plati @sg min = Amin.

*) Obvykle je rozhodujici kryci vrstva pozadovana normou €SN EN 1992-1-1.
*+) v CR se uvazuje tida WA.
- Pro predpjaté nosniky se vzdalenost ami, zvetsi pri pouZiti predpinacich prutt o 10 mm, pfi pouZiti
predpinacich dratu a lan o 15 mm.
- Pri pouziti betonu s vapencovym nebo lehkym kamenivem lze hodnoty b, redukovat o 10 %.
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Normova PoZadované rozméry [mm]
pozarni By min**
odolnost Brin/arin Ttida WA | Trida WB | Trida WC
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) ' ' '
R 30 80/25 120/20 160/15* | 200/15* 80 80 80 2 o o
R 60 120/40 160/35 200/30 300/25 100 80 100
R 90 150/55 200/45 300/40 400/35 110 100 100
R 120 200/65 240/60 300/55 500/50 130 120 120
R 180 240/80 300/70 400/65 600/60 150 150 140
R 240 280/90 350/80 500/75 700/70 170 170 160

[1,2]



Zjednodusena vypocet. metoda pro nosniky a desky

Prosté podeprené prvky

« Ovéeruje se podminka
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Zjednodusena vypocet. metoda pro nosniky a desky

Spojité prvky

« Stanovi se navrhova hodnota momentu Unosnosti MRa i Span

v misté max. mezipodporoveho momentu (viz predchozi
snimek).

« Stanovi se navrhové hodnoty momentu Unosnosti nad

podporami podle vztahu (pokud nejsou k dispozici
presnejsi vysledky)

Mgasi = s M eg G2 [d i
yS,fi A%,req d

kde a,,, viz sloupec (3) tab. 5.8 pro desky a sloupec (5)
tab. 5.5 normy CSN EN 1992-1-2 pro nosniky
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Zjednodusena vypocet. metoda pro nosniky a desky
Tabulka pro desky [1,2]

PoZzadované rozméry [mm]
Normova a..
~ e min
pozarni - -
odolnost hg min Deska pnuta Deska pnuta ve dvou smeérech
Vv jednom smeru l,/l, < 1,5 1,5 < I/, < 2,0
(1) (2) (3) (4) (3)
REI 30 60 10* 10* 10*
REI 60 80 20 10* 15*
REI 90 100 30 15* 20
REI 120 120 40 20 25
REI 180 150 55 30 40
REI 240 175 65 40 50
*) Obvykle je rozhodujici kryci vrstva pozadovana normou CSN EN 1992-1-1,
- Rozméry [, a [, jsou vzajemne kolma rozpéti desky pnuté ve dvou smerech, plati l, > (.
- Pro predpjaté desky se vzdalenost ani, zvetsi pri pouziti predpinacich prutl o 10 mm, pri pouziti
predpinacich dratd a lan o 15 mm.
- Pri pouziti betonu s vapencovym nebo lehkym kamenivem lze hodnoty h; i, redukovat o 10 %.
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Zjednodusena vypocet. metoda pro nosniky a desky

Tabulka pro nosniky [1,2]

PoZzadované rozméry [mm]

Normova
pozarni bw, min™*
odolnost Brind Ao Trida WA | Trida WB | Trida WC
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)
R 30 80/25 120/20 160/15% 200/15* 80 80 80
R 60 120/40 160/35 200/30 300/25 100 80 100
R 90 150/55 200/45 300/40 400/35 110 100 100
R 120 200/65 240/60 300/55 500/50 130 120 120
R 180 240/80 300/70 400/65 600/60 150 150 140
R 240 280/90 350/80 500/75 700/70 170 170 160

Pro b < bmin(4), kde bmin4) je hodnota bpi, uvedena ve sloupci (4), plati dsg,min = Gmin + 10 [mm].
Pro b > bmin(), kde bnin) je hodnota by, uvedena ve sloupci (4), plati dsq min = Gmin-

*) Obvykle je rozhodujici kryci vrstva pozadovana normou CSN EN 1992-1-1.
*+) v CR se uvaZuje tfida WA.
- Pro predpjaté nosniky se vzdalenost a,,, zvétsi pri pouziti predpinacich prutt o 10 mm, pri pouziti
predpinacich dratd a lan 0 15 mm.
- PFi pouziti betonu s vapencovym nebo lehkym kamenivem lze hodnoty b, redukovat o 10 %.
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Zjednodusena vypocet. metoda pro nosniky a desky

Spojité prvky

« Pokud teplota vyztuze prekroci 350 °C pro betonarskou
vyztuz, resp. 100 °C pro predpinaci vyztuz, redukuje se
moment unosnosti nad podporami Mgq;; prislusnym
soucinitelem Kgq., nebo Ky g,

» Urci se maximalni ohybovy moment Mg, ;; od pusobiciho
rovhomerneho zatizeni pri pozarni situaci (za rozpeti | 4 se
dosadi rozpéti prislusného pole) a jeho obrazec se sestroji
v misteé momentu unosnosti Mgy 5.0, tak, aby podporove
momenty Mgy, i @ Mgqo i Zajistily rovnovahu.
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Zjednodusena vypocet. metoda pro nosniky a desky

Spojité prvky

« Ovéri se, zda navrzena délka vyztuznych prutu presahuje
za podporu k prislusnému bodu nulového momentu Mgy
na kotevni delku Iy

A\ Cfi
Ibd,fi =2 d/ I D]bd
Vsfi  Vc
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Metoda pro overeni unosnosti ve smyku a krouceni

Smyk

« Smykove poruseni prvku pri pozaru je velmi nepravdepo-
dobne.

« Vypocetni postupy a metody nejsou plné overené.

« Obecné lze pouZit metody popsané v CSN EN 1992-1-1
pri uvazeni redukovanych materialovych charakteristik
a redukovaného prurezu v zavislosti na teploté.

« Specifikum - smykova vyztuz (obvykle trminek) nema po
delce konstantni teplotu, mista maximalniho namahani
(v trhliné) jsou v ruznych urovnich = je nutné urcit
referencni teplotu trminku 6.
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Metoda pro overeni unosnosti ve smyku a krouceni

Smyk

11,2]
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Metoda pro overeni unosnosti ve smyku a krouceni

Smyk
Postup posouzeni

o Stanovi rozméry redukovaného prurezu (metodou izotermy
500 °C nebo zonovou metodou).

« Pro redukovany prurez se stanovi odpovidajici navrhova
hodnota pevnosti betonu v tlaku a v tahu pri pozaru.

- Stanovi se vyska h, 4 ucinné tahoveé oblasti prurezu Aceff
(CSN EN 1992-1-1, kap 7.3 Omezeni trhlin), ktera urcuje
polohu vodorovneho rezu a-a (omezuje oblast A, 4 shora).

» Stanovi se referencni teplota 6, v bode P, ktery je
definovan jako prusecik osy trminku s rezem a-a.
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Metoda pro overeni unosnosti ve smyku a krouceni

Smyk
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[1,2]
« V zavislosti na teplotée 6, se urci navrhova hodnota
pevnosti (resp. meze kluzu) trminku pri pozarni situaci.

« Overeni smykovée unosnosti se provede metodami uvede-
nymi v normé CSN EN 1992-1-1 pri uvazeni redukovanych
materialovych charakteristik a redukovaného prurezu.
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Metoda pro overeni unosnosti ve smyku a krouceni

Krouceni
Postup posouzeni

« Stanovi se rozméry redukovaného prurezu a navrhove

hodnoty pevnosti betonu v tlaku a v tahu pri pozarni
situaci.

» Stanovi se referencni teplota 6, v bodé P - pruseciku osy

trminku s rezem a-a (rfez kolmy na sténu prurezu, kterému
odpovida maximalni teplota).

 Urci se navrhova hodnota pevnosti (resp. meze kluzu)
trminku pri pozarni situaci (v zavislosti na teplote 6,).
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Metoda pro overeni unosnosti ve smyku a krouceni

Krouceni
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« Overeni unosnosti v krouceni se provede metodami uvede-
nymi v normé CSN EN 1992-1-1 pri uvazeni redukovanych
materialovych charakteristik a redukovaného prurezu.
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Zpresnené vypocetni metody

e Slouzi k realistickému priblizeni skutecneho chovani
konstrukci nebo jejich ¢asti vystavenych ucinkim pozaru.

« Normé CSN EN 1992-1-2 udava pouze hlavni zasady, které
museji byt pri pouziti zpresnénych vypocetnich metod
dodrzeny.

 Lze pouzit v souvislosti s jakoukoli teplotni krivkou, pokud
jsou pro ni znamy zavislosti vlastnosti materialu na
teplote.

« Zpusoby poruseni, které metoda nezohlednuje (napr.
odstepovani, lokalni vyboceni tlakove vyztuze), museji byt
vylouceny jinym zpusobem (napr. dopliujicim vypoctem,
konstrukcni upravou).
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Zpresnené vypocetni metody

e Musi zahrnovat vypocetni modely pro stanoveni vyvoje
rozlozeni teploty v konstrukci (prvku) a jejiho
mechanického chovani = model teplotni odezvy a model
mechanické odezvy (modely mohou byt ruzné slozité
a navzajem ruzné propojené).

« Presnost vypocetnich modelu musi byt ovérena na zakladé
odpovidajicich vysledku experimentu.
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Zpresnené vypocetni metody

Model teplotni odezvy

« Musi vychazet z obecné uznavanych zasad a predpokladu
teorie sdileni tepla.

» Musi zahrnovat prislusne tepelné zatizeni definované
v norme CSN EN 1991-1-2.

« Musi zohlednovat zavislost teplotnich a fyzikalnich
vlastnosti materialu na teploté.

o Vliv vlhkosti a jejiho transportu je mozné ve vypoctu
konzervativné zanedbat.
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Zpresnené vypocetni metody

Model teplotni odezvy

« Vliv vyztuze lze zanedbat (analyzuje se pouze samotna
betonova konstrukce nebo jeji cast). Teploty ve
vyztuznych prutech lze povazovat za shodné s teplotami

WV V oV

betonu v mistech tézisti vyztuznych prutu.

« Vliv nerovhomeérneho vystaveni pozaru a vliv transportu
tepla do sousednich konstrukcnich prvku lze
v opodstatnénych pripadech zahrnout do vypoctu.

133PSBZ Prednaska A10 21



Zpresnené vypocetni metody

Model mechanické odezvy

« Musi vychazet z obecné uznavanych zasad a predpokladu
stavebni mechaniky.

 Je nutné uvazovat zavislost mechanickych vlastnosti
materiall na teploté.

« Deformace v meznim stavu Unosnosti musi byt pri pouziti
vypocetnich metod omezeny tak, aby byla zajisténa
kompatibilita mezi jednotlivymi castmi konstrukce.

« Pouzité okrajové podminky musi respektovat skutecné
chovani konstrukce pri vystaveni pozaru.
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Zpresnené vypocetni metody

Model mechanické odezvy

« Je nutné zohlednit vliv geometricke nelinearity.

« Celkove pomeérné pretvoreni ¢ lze stanovit jako soucet
jednotlivych slozek pretvoreni

8:80 +€th +gcr +€tr

« Vypocet Unosnosti muze byt zalozen na plastické analyze.

« Pri stanoveni plasticke rotacni kapacity zelezobetonovych
prurezu se ma zohlednit zvetseni meznich pomérnych
pretvoreni ¢, a ¢g, pri zvysenych teplotach.
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Zpresnené vypocetni metody

Model mechanické odezvy

 Pro prvky s ovinutou vyztuzi se ma prihlédnout ke vlivu
ovinuté vyztuze na mezni pomerne pretvoreni betonu.

o Tlacené oblasti prurezu, zejména pri jejich priméem
vystaveni Uc¢inkum pozaru, maji byt navrzeny a provedeny
s ohledem na mozné odstépovani betonu.
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Pripominky a navrhy na vylepseni prezentace zasilejte
prosim na adresu radek.stefan@fsv.cvut.cz

Upozorneéni:
Material slouzi pouze pro studijni a vyukove ucely v ramci
predmétu vyucovanych na Fakulté stavebni CVUT v Praze!

133PSBZ Prednaska A10 27



