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Anotace

Diplomova préce se zabyva tématem ,, Prezentace prostorovych dat na webu“ . Pro
Ucely této préce byly vybrany dva objekty v obci Sv. Jan od Skalou. Kreslicim programem
pro jegich vizualizaci byl vybran Google SketchUp. Vytvorené modely jsou prezentovany
na verginé pristupnych webovych strankach 3DWarehouse (viz. [15]). Tyto stranky slouzi
pro vSechny uZivatele Google SketchUpu a jsou zde umistény sdilené objekty vytvorené
v prostiedi vybraného programu. Modely jsou po staZeni prezentovatelné v programu

Google Earth. Oba zminéné softwary jsou freewary atedy dostupné vem zgemcam.

Kli¢ové slova: prostorovy model, SketchUp, Google Earth, 3DWarehouse, Microstation

Abstract

The diplomathesis deals with theme ,, Presentation of spatial data on the web® . For
the purpose of this work were picked out two objects in the village Sv. Jan pod Skalou.
Google SketchUp was chosen for its visualization. Created models are presented on the
public web pages 3DWarehouse (see [15]). These web pages are made for al Google
SketchUp users and here can be placed al objects created in the environment of selected
program. All objects could be downloaded and presented in Google Earth. Both programs

are freewares so they are accessible for everyone.

Key words: 3D model, SketchUp, Google Earth, 3DWarehouse, Microstation
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1 Uvod

Cilem této diplomové préce na téma Prezentace prostorovych dat na webu bylo
vytvoreni prostorovych objekta, jegich umisténi a zpristupnéni ostatnim uzivatelim na
internetul.

Pro vyhotoveni trojrozmérnych modelt byl zvolen program SketchUp
spolupracujici se softwarem Google Earth, pouZitym pro prezentovani vyslednych dat.

Ve zvoleném z§movém Uzemi byly vytipovany objekty pro vizuaizaci a uréena
kritéria (viz. kapitola 4.1.2 a 4.3) pro vybér konkrétnich objekti. Na jejich zaklade byly
vybrany dvé budovy z obce Svaty Jan pod Skalou — budova ¢.p. 9 a kostel s klaSterem
Sv.Jan pod Skalou. a vytvoren jejich mode.

Lokalita se nachazi v mist¢ nizSiho rozliSeni druZicovych snimki, coZz bylo
podnétem pro tvorbu viastniho digitédlniho modelu terénu v prostiedi programu SketchUp.
Vysledny model spolu s budovami byl umistén na web do galerie prostorovych objektt
3DWarehouse (viz.[15]) a také na piiloZzeném CD, které je soucésti diplomové préace a
obsahuje veskerd pouZzita ¢i vytvorena data.

Samotny text préce je rozdélen do deseti kapitol. Po prvni kapitole —Gvodu
nasleduje druha kapitola popisujici stru¢né historii obce Sv. Jan pod Skalou. Treti ¢ast
seznamuje se z&kladnimi hardwarovymi poZadavky, typem vstupnich i vystupnich dat a
popisem zakladniho ovladani programu. Stézejni, ¢tvrta kapitola, se zabyvéa tvorbou
modelt. Obsahuje informace o pouZitych podkladech, postup vytvareni prostorovych
objekti avystupni data. Pata ¢ast popisuje postup umisténi jednotlivych modeli naweb do
galerie 3DWarehouse pomoci programu Google Earth. Nasledujici dvé kapitoly se stru¢né
vénuji dalsSim funkcim SketchUpu a porovnéani procesu vizualizace v Microstationu (coby
zéstupce CAD programi) a SketchUpu. Zavér préce je soucasti osmé kapitoly. V devaté

Casti je uveden seznam literatury av desété seznam piiloh.
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2 Historie obce Svaty Jan pod Skalou

Obec Svaty Jan pod Skalou se nachézi nedaleko mésta Berouna a Lodénice, asi 20
kilometrii jihozépadné od Prahy. Obec je zatlenéna do Narodni piirodni rezervace Cesky
kras, nalezneme zde fadu historickych pamatek a nejstarSi znacenou turistickou trasu v
Cechéch.

Dominantou obce je kostel sv. Jana Kititele, ktery je propojen se starym skalnim
kostelem sv. Ivana. V ¢ésti jeskyné je zachovana prirozena travertinova jeskyné, zdobena
pavodni krépnikovou vyzdobou, kde podle legendy Zil sv. Ivan. Vedle kostela vyvéra silny
pramen |é&iveé vody, ktery byl v minulosti sta¢en a prodavan jako minerani voda Ivanka.

Dalsi vyznamnou pamétkou je kaple PovySeni svatého KftiZe tycici se na ostrohu
nad obci. Vyznamnou je i kaple sv. Maxmilidna postavena v novogotickém slohu, kterou
nalezneme na mistnim hibitove.

Podle legendy zde po Ivanové smrti nechal postavit knize Botivoj kaplicku, ktera v
11. stoleti priSla do spravy benediktinského klastera. Behem let se magjitel é stiidali. Klaster
se nakonec v drazbé r. 1785 stal majetkem hrabéte Sweerts-Sporka. a po ném Sechtické
rodiny Bergeru. KI&Ster byl pozdgji vyuzivan k pramysloveé vyrobé (kozeluzna, pradelna,
papirna), v letech 1904 - 1912 zde fungovay modern¢ vybavené lazné. V roce 1914 koupil
budovu klé&tera cirkevni tad Skolskych bratii a z¢idil zde ucitelsky Ustav. V r. 1949 se
objektu zmocnila nastupujici komunisticka vliada a ztidila zde tébor nucenych praci a
pozdgji i véznici. Poté zde byla témet 30 let policejni Skola ministerstva vnitra. Od r. 1985
byla budova vyuzivana jako archiv ministerstva vnitra.

V roce 1994 byl klé&Ster navracen cirkvi. Byla zde zfizena VySsSi odborna

pedagogicka Skola atomuto Ucelu slouzi klster dodnes.

obec Svaty Jan pod Skalou
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3 Program Google SketchUp Qy
Google SketchUp je software pro tvorbu 3D modelt vytvorenym skupinou Google,

Itc. Na trhu je momentalné posledni verze a to profesiondni SketchUp 6 Pro a jgji beta

verze SketchUp 6. V soucasné dobé je verze SketchUp 6 vytvorena v anglickém,

némeckém, francouzském, Spanélském a italském jazyce a SketchUp 6 Pro pouze v

angli¢tiné. Oba programy lze ziskat na [2]. V té&o diplomové préci byla nejprve pouZita

verze SketchUp 6 a pozdgji pro nekteré narocnéjsi préce SketchUp 6 Pro.

V niZe uvedené tabulce (Tab. 1) jsou uvedeny zé&kladni viastnosti obou softwari.

SketchUp 6 SketchUp 6 Pro
Import 2D formaty :Jb?gp : ..tr;r;g, IR viz. SketchUp 6
*.skp, *.kml, *.kmz,
Import 3D forméty * 3ds, *.dwg, *.dxf, viz. SketchUp 6
* dem, *.ddf
Export 2D forméty *jpg, *.png, * .ti_f, * pdf, *.eps, *.epx, *.dwg,
* bmp, *.mov, *.avi | *.dxf
*.3ds, *.dwg, *.dxf, *.fbx,
Export 3D forméty ne *obj, *xd&, *vrml,
* kmz, *. kml
Tisk aexport rastrovych obrazku ano ano
Export/import dostupnych plug-in ne ano
Export obrézku terénu z Google Earth ano ano
Umisténi modelu na Google Earth ano ano
Sdileni modelu na 3DWarehouse ano ano
Vytvéreni maker (programovaci jazyk
Ruytby) (prog Jazy ano ano
Technicka podpora emailem ne ano
Mnohostrankové prezentace v Layout ne ano
Cena[USD] ~darma 49,- student / rok

495 - ostatni / neuréeno

Tab. 1 Vlastnosti softwart

DalSi informace o programu je mozné ¢erpat na strankéach SketchUpu [2] a nebo na

diskusnim féru na[11] a[12].

3.1 Vyuziti softwaru

Hlavnim cilem bylo vytvoiit program pro rychlé skicovani. SketchUp nabizi
propojeni s produkty jako GIS, MicroStation, ArchiCAD, AutoCAD a radou dalSich. Od
vy3e jmenovanych produkti se odliSuje rychlou, jednoduchou a efektivni tvorbou 3D
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objekti (narozdil od CAD programi je jegjich tvorba otézkou nékolika mao minut). Pro
vyuziti dalSich programu je zapotiebi nainstalovat ovlada¢ — plugin. SketchUp nabizi také
moznost vlastniho programovéni maker. Navic jednoduchym a rychlym zptasobem lze
vzniklé vytvory prezentovat nainternetu, sdilet je s ostatnimi a stahovat jiZ hotové objekty
pro viastni préci (domy, stromy, ndbytek, postavy a zvirata atd.). To se d¢je pomoci
aplikace Google Earth (geografické umisténi objektu na jakémkoliv mist¢ na Zemi) a
sluzby 3DWarehouse (uloZeni 3D vytvora na webu). Vyuziti skytd i pro navrhy a tvorbu

designu her ¢i pro tvorbu televiznich programu a filmu.

3.2 Minimalni hardwarove pozadavky

Pro ob¢ verze SketchUpu jsou poZzadavky na hardwarové vybaveni stejné. Rozdil
v n&rocich kladenych na hardwarové vybaveni je dan typem operacniho systému:
Microsoft Windows® 2000, XP nebo Vistaa operacni systém Mac (Tab. 2).

_— . Harddisk
Operaéni system Pr ocesor (volné misto) RAM
Windows® 2000, XP 600 MHz Pentium® 111 128 MB 128 MB
_ _ ottt 800 MHz 15GB 512 MB
Windows® Vista _domaci verze
ostatni verze 1 GHz 15GB 1GB
Mac
(Mac OS X® 10.3.9 nebo vyssi; | 1 GHz PowerPC™ G4 160 MB 512 MB
kromé Mac OS X® 10.5)

Tab. 2 Hardwaroveé poZadavky

3.3 Instalace

Produkt je dostupny ke staZzeni na [2]. Instalace je velmi jednoduch& P¥i prvnim
spusteni aplikace se objevi nekolik oken. Neprve je vhodné nastavit jednotky v okné
z&ladniho nastaveni a ostatni okna uzavtit. Poté se objevi kredlici plocha sosovym
systémem a n&rtkem osoby (Bryce). Program je timto ptipraven pro nasi tvorbu.

Pro urychleni préce je vhodné vymazat postavu Bryce a uloZit upravenou kredlici
plochu jako standardni, vytvairené modely umistovat v pocatku soustavy (nemusi se
zdlouhaveé piepocitavat poloha pocdtku modelu umisténého mimo pocétek soustavy),
preferovat format importovanych obrézkia *.jpg pied *.tif (je zbytecné velky), vytvéret
komponenty pro opakujici se objekty pouZité ve vykrese (okna, dvere atd.) av neposledni
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fad¢ pii narocnych operacich vypnout vSechny ostatni spusténé nepotiebné programy.
3.4 Vstupni a vystupni data pro SketchUp

3.4.1 Vstupni data

2D obrazky
- *.jpg (*.jpeg), *png, *.tif, *.tga, *.bmp
3D modely ainformace
1) *.skp (SketchUp model)
2) *.kmz, *.kml (povrch z Google Earth)
- obsahuji Udaje 0 zemépisné Sitce a déice a dalSi Udaje potiebné pro
SketchUp (geometrie atd.)
- *.kmz je komprimovanaverze * .kml (text. soubor)
3) *.shp (GIS aplikace)
- obsahuji geografické informace jako body, linie (ulice), polygony
(padorys stavby)
4) *.3ds (3D Studio)
5) *.dxf a*.dwg (ACAD)
- SketchUp nepodporuje pri importu CAD soubori nacteni texty,
Srafovani, dimenze, AutoCAD regiony, prvky XREF, vlastnosti
objektt ADT aARX
6) *.dem a*.ddf (DEM —digitalni vyskovy model)

3.4.2 Vystupni data

2D obrazky
1) *.jpg (*.jpey), *png, * tif, *.tga, *.bmp
- muzeme volit miru kompresei velikost exportovaného obrazku
2) *.dgna*.dwg (ACAD)
- 2D vektorovy obrézek, kde je moznost volit metitko, verzi
AutoCADu adasi
3) *.pdf a*.eps
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- moznavolba métitka atd.
- pozadi, stiny, Srafovani, transparentnost a textury nemohou byt
exportovany
4) *.epix (Piranesi)
- Piranes je aplikace umoziujici vytvéret zagjimavejsi textury
3D modely ainformace
1) *.dxf a*.dwg (ACAD)
- lze exportovat data do ne¢kolika formata AutoCADu
2) *.3ds (3D Studio)
3) *.vrml
- VRML 2.0 je pouzivan k vymeéné dat mezi 3D aplikacemi a publikaci
3D informaci nainternetu
- exportuji se materidy a textury, transparentnost, pohled kamer,
osvétleni, plochy a hrany
4) *. obj (definice materidlu atd.), *.mtl (materidy definovany v *.obj)
5) *.fox (Kyadara)
6) *.xs (Soft Image)
7) *.kmz (povrch z Google Earth)
8) *.dae (Collada)

9) *.avi, * .mov (video a animace)
3.5 Ovladani programu

3.5.1 Nastroje

Jak jiZ bylo feceno, je velmi jednoduché naucit se vytvaret objekty a manipulovat s
nimi. Strucny popis zakladnich nastroja pro ovladani programu jsou uvedeny v priloze ¢.1

auzivane zkratky pro rychlgjsi préaci s programem v priloze ¢.2.

3.5.2 Body uchyceni

K piesnému kresleni SketchUp pouZziva tzv. fidici struktury, které poméhaji k
vytvéareni presnych a reanych modelu. Témito fidicimi strukturami jsou razné body
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uchyceni na objektech — prasecik, bod na ploSe, bod uprostied, bod na konci a bod na
hran¢ (viz. Obr. 1 @) - 1 €)).

Lo S . ] .

Obr.1a) Bod nahrané Obr.1b) Bod nakonci Obr.1 ¢) Bod naplose
__-—-"_"d_'. __"__“L"_—-——c—_..—_‘:_
'
Obr.1d) Prasecik Obr.1 €) Bod uprostied

3.6 Moznéproblémy ajgich Feseni

Zakladnim problémem zacatecnika je, Ze nekresli hrany objektu (napiiklad krychle)
ve sméru jednotlivych barevnych os, ¢imZ dochazi k deformaci objektu (viz. Obr. 2 a) —
21)).

Zgjimavou vlastnosti SketchUpu je, Ze po spojeni minimalng tii linii (hran) v jedné
roviné se vytvori vyplin obrazce — plocha. Té lze pritazovat materidly, editovat ji, pouZzit
stiny atd.

K usnadnéni a spravné tvorbé geom. tvari mizeme vyuzit tzv. , navigace do bodu®
(viz. kapitola 3.5.2) a zadani délky hrany v tzv. zadavaci lis&¢ vpravo dole v okng¢
SketchUpu. Postup je takovy, Ze negjprve uréime vychozi bod linie, pak definujeme jgi
smér (pomoci kurzoru) a zadame pozadovanou délku (viz. Obr. 3). Tento postup je

analogii pro zadavani riznych hodnot pii tvorbé dalSich geom. Gtvart (kruh, ¢tverec atd.).
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\

Zadavaci lista

ILength 1,18m

Obr.3 Zadani délky linie v zadavaci li&e
Pro rychlg i ovladani nastrojt jsou v priloze ¢.2 uvedeny nastroje, jgich kldvesove

zkratky a popis vyuziti vSech funkci mysi (v anglicéting). Tabulka je také dostupnana[2].

| iy B oy o e
Obr. 2 @) Spravnakresbalinie Obr. 2b) Spravnakresbalinie Obr. 2 ¢) Porovnani obou linii
ve sméru z jedné z os (vlevo) anespravné pii pohledu z boku

nakreslenalinie (vpravo)

Obr. 2 d) Navigace do bodu o Obr. 2 €) Tvorbamodelu kvadru ~ Obr. 2 f) Dokon¢eny model
stejné vysce jako hrana, z (po dokonéeni posledni kvéadru
které vychazi novalinie hrany /zelena barval se vy-

tvori zbyvajici dvé plochy)

10
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4 Tvorba modeli

Cilem této diplomové prace bylo vytvoreni prostorovych objekta a jejich umisténi
na internet. Z§mové Uzemi se bohuzel nachazi v oblasti mén¢ kvalitnich druzicovych
snimku (rozliSeni vétsi nez 10 m) a meéne presného digitalniho modelu terénu (Obr.71).
NiZSi rozliSeni snimku bylo divodem k tvorbé vlastniho podrobnéjSiho digitdniho modelu
terénu (kapitola 4.2) na podkladu poskytnutych dat CUZK (viz. kapitola 4.1.1). Vytvoreny
byly ddle dvé budovy nalézgjici se v obci Svaty Jan pod Skalou (viz. kapitola 4.3).

4.1 Vstupni data

4.1.1 Data pro tvorbu digitalniho modelu ter énu

Vstupnimi daty pro tvorbu modelu terénu v testovaném prostiedi jsou data
poskytnuta CUZK ato:
ortofotomapa
rastrova Zakladni mapa 1:10 000 (barevnd) (ddlejen RZM 10 (bar))
Statni mapa 1:5 000 (SM5)
Z&ladni baze geografickych dat (ddle jen ZABAGED)

Data zvoleného zg§mového Uzemi je mozné vybirat i objednavat prostiednictvim
internetu v obchodnim modelu Geoportd Zemémetického Uradu na [4]. Studentam pro
ucely vyhotoveni diplomové, bakalarské nebo semestrdni préce se poskytuji data v
omezeném mnoZzstvi bezplatné na zadost o poskytnuti dat (viz. [3]). Cena poskytovanych
dat uvéadénych v této diplomové préci je stanovena dle nabidkového ceniku vykoni a
vyrobki ZU plainého od 1.1.2007 (viz. [4]). Pro orientaci jsou v nasledujicich
podkapitolach vzdy uvedeny alespon nekteré ceny.

4.1.1.1 Ortofotomapa

Digitélni barevna ortofotomapa Ceské republiky vznika v kladu listt Statni mapy
1:5000.
Charakteristika:
mérnéjednotka: 1 mapovy list v kladu Stétni mapy 1:5 000 ( 5 km?) (viz. Obr. 4)
forméat dat: * .tiff, *.jpeg, *.MrSID
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rozlieni: velikost pixelu 0,5 m

georeferencovana data po mapovych listech v soufadnicovém systémui

1) S-JTSK pomoci textového souboru * .tfw (*.jgw,* .sdw)

2) WGS84 - zobrazeni UTM
3) S42

Snimkovani probiha pravidelné v triletém cyklu ve tiech pasmech — z&pad, stied a

vychod. V soucasné dobg jsou poskytovana data porizena ze snimkovani z let 2004-2006.

Data pouZité pro tuto diplomovou préaci pochézi ze snimkovani z roku 2005. V zavéru roku

2007 by mely byt k dispozici aktualizované ortofotomapy stiedni tietiny republiky - tzv.

Pasmo stied (Obr. 3).

Digitélni ortofotomapy poskytuji povérené Katastralni Urady v rozsahu stanovené

Uzemni delimitace a Zemémeéiicky Uiad v rozsahu celého statniho Gzemi.

Pro orientaci o cenéch ortofotomap v digitdlni podobé ndm poslouzi vynatek z

ceniku viz. Tab.3.
Vydgni jednotka | Cena [K{]
1 mapovy list 150,-
CR 2 366 255,-

Tab. 3 Vynatek z ceniku - ortofotomapy (Zdroj:[4])

e =
—= Pasmo Stfed =

2007

=

= _.[;:__ -.1
= .'-I__'_Pésmn Vychod zzzoz=-

CESKA REPUBLIKA

ORTOFOTO - barevid

zﬂﬂg L

Obr. 3 Plan snimkovani 2007-2009 (Zdroj:[3])
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Obr. 5 Ukézka vytezu ortofotomapy

4112 ZABAGED

Z&kladni béze geografickych dat je digitdni topograficky model Gzemi Ceské
republiky, ktery je odvozen ze Zakladni mapy Ceské republiky v métitku 1:10 000 ve
vektorovém formatu. ZM 10 byla zpracovavana na podkladé topografické mapy 1: 10 000.
Je ngjpodrobngjSi mapou stiednich méiitek vydavanou od roku 1971. Obsahem tohoto dila
jsou informace v kategoriich:

1)  sidelni, hospodéarské a kulturni objekty

2)  komunikace

3)  rozvodné sit¢ a produktovody

4)  vodstvo

5)  Uzemni jednotky vcetné chranénych Uzemi

6) vegetace apovrch

7)  terénnireliéf (3D soubor vrstevnic)
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8)  geodetické body
Charakteristika:

meérné jednotka: 1 mapovy list v kladu ZM10 (viz. Obr. 6 a) — b))

soutadnicovy systém:

1) SJTSK
2)  WGSs4
3) S42

vySkovy systém: baltsky po vyrovnani (Bpv)

formét dat: *.dxf, *.dgn s popisnymi informacemi ve formatu *.mdb, *.mpd (MGE),

* shp(ESRI), GML

graficky software: MicroStation (Bentley), relaéni databaze ORACLE, GIS MGE

(Intergraph)

propojeni s databézi GEONAMES — standardizované nézvoslovi ZM CR 1:10 000

ve formétu *.dgn, *.shp

Spravcem a poskytovatedlem dat je Zeméméiicky Urad. Dostupnd data jsou
poskytovana ve formé tisténych a digitdnich map a formou mapové sluzby . Objednavky
map a on-line mapy jsou pristupné na [4].

Pro orientaci o cenéch vektorovych dat ZABAGED ndm poslouZi vynatek z ceniku
viz. Tab 4 a) - 4 b).

Typ Vydeni NPT . Cena
dat jednotka Popisna slozka Format K&
NE *.dgn, *.dxf
2D (xy) NG - Slf 865,-
1m.l. - <o *ld P v
soubor vrstevnic | *.dgn, *.dx
3D (x.y.2) NG . Sﬁp 244,-
Tab. 4 @) Vynatek z ceniku - ZABAGED (Zdroj:[4])
Vydgni «
Typ dat jednotka Cena [K¢]
polohopis, | ~p | 4778204,
vyskopis ’

Tab. 4b) Vynatek z ceniku - ZABAGED (Zdroj:[4])
Spravnim Uradum, soudiim a organiam verejné spravy pro vykon jejich pasobnosti v
piisludném tzemnim rozsahu poskytuje ZU data bezplatné.
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CESKA REPUBLIKA
KLAD LISTU ZAKLADMICH MAP
STREOMICH MERITEK

LET TR Y

i

i

AL

oy LAyl
LR

R

i

Obr. 8 Ukézka polohopisu ZABAGED

15



VUT Praha Diplomova préace

4113 RZM10

Rastrovd ZM10 navazuje historicky na piedchézejici Z&kladni mapu 1:10 000
(ZM10) (viz. Obr. 9). Od roku 2001 se obnovena vydani ZM10 zpracovévaji digitani
technologii z aktualizované Z&kladni baze geografickych dat CR a vznika tak nova forma
mapy - rastrovd ZM10 (viz. Obr. 10). RZM10 ma rozSifeny mapovy obsah a barevné
rozliSeni vybranych ploch oproti predchézejici mape. Tvori zakladni mapu pro odvozeni
map mensich matitek. RZM 10 pokryvé celé izemi CR.

Soufmdnicowy systdm JTHE
Wgkhowy aysidm balsky-po vyroungnd

ll. Zomspinns wif ¥ eorUfncinbnse®sm ayatdma WiIGSRL
i = _ . i g ; ¥ 7 I
! | T . i v ¥ - 1
A N £ ] i . |'{"-:: Pt
‘\'-, : e e J R A ."- .
=l SR P
e 5 ] ARby e Brenielafiriiy x;:{lsﬂ :
; \ - | X wii & - ..'.-.fl
“ g I =
ki Mo, G Ty B =
g - Fi) Lt I 1] F“
h .__.'. i'li r“. - :"5 he
4 Al o Bk e g
' : '3 _||||I||.l'. e 5"
L i ‘ -‘ b |
! : £ t ||
\ ‘ I:I‘ HUAS
Ty R | = - i -
' N )
I —— __ S— oy ' v
Obr.9 UkézkaZM10 (Zdroj:[6]) Obr.10 Ukézka RZM 10 (Zdroj:[5])

Rastrova zakladni mapa je poskytovana ve dvou formach — jako rastrovy bezeSvy
obraz sténiho Uzemi 1: 10 000 a jako obraz mapovych listt ZM10 po vrstvach. Oba
obrazy se od sebe odliduji v téchto bodech:

1) bezedvy obraz

formét dat: *.tif, *.jpg
umistovaci soubory: *.tfw, *.jgw
meérna jednotka:
- ¢tverec 2kmx 2 km z dat ZABAGED
- ¢tvercovasit’ rovnobézna s osami souiadnicového systému
- ¢idlovani ctverce: 4 cifry soufadnice X SV rohu (km)
4 cifry souradnice Y SV rohu (km)
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2)

Barevnd hDezedva FLOW 1 1 10 000
UnZani nazvu Cheercd 2 x 2 km

X=1050000
Y=BRE000

X=1052000
Y=GAB000

formét dat: *.tif, *.cit

umistovaci soubory: *.tfw

meérnajednotka:

x=1050000
T=EAE000

10500686

X=1052000
¥=BEE00D

Obr. 11 BezesvARZM10 (Zdroj:[3])
obraz mapovych listt ZM 10 po vrstvach

- data ZABAGED pocitatové zpracovana do vizuani podoby mapy s

vyuzitim poloautomatické generalizace z metitka dat ZABAGED

RIM 10 odvozend ze ZABAGED
Obzeh a pofodi vrshey -

<

Earné rnnghy a néeveslen [ 1]
hronice chrangnéhe veemi | ¢ |
sprauni heonice, hranics 0 | € ]
kerdury palakapig, Sedd rreily | p ]
wipkné hlok rdrovhy | b ]

wadstve, azurevé znodky o naovy [ ¥ )
viliegis (1]

wiping promyslovich aredl | F )

vyplng prigend nich basmunikoe, ook, poskeing

fz)

lasy, estaini zelefi , ddolovd orediy |1 |

Obr. 12 BezesvaRZM10 (Zdroj:[3])

Pozn.: pismena uvedend v zavorce znaci ndzev souboru - ct122414.cit (tif).

Spolecnou charakteristikou obou forem RZM 10 jsou:

souiadnicovy systém:
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1) SJTSK

2) WGS 84- zobrazeni UTM

3) S-42

vyskovy systém: baltsky po vyrovnani (Bpv)

hustota: 400 dpi
Spréavcem a poskytovatelem dat je Zemémeticky Ufad. Ten provadi aktualizaci v

téiletych cyklech.
Pro orientaci 0 cendch RZM 10 nam poslouzi vynatek z ceniku viz. Tab. 5

o34
118 | a3
LR I E T

e
= _H-li‘-.
T

Forma
RZM10

Vydgni
jednotka

Format

Cena
[K¢]

bezesva

1¢.s. (4 kmd)

CR

81,-

*.tf, *.jpg

1597 224 -

pom.l.

1m.l. (18 km?)
CR

370,

*.cit, *.tif

1594 171,

41

4

a1

-4

-1

Tab. 5 Vynatek z ceniku— RZM10 (Zdroj:[5])

Pozn.: m.l. — mapovy list
&.s. — Stvercovy segment

Tvorba ZM I ze Zabaged™

sl 11
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| vzai azan | izas IH!i L - b
144 |
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| 3 B sy sl | 3140 8 | ggan
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3 TvorbazZM10 ze ZABAGED (Zdroj: [3])
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Obr.1
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4114 SM5

Statni mapa 1:5 000 (SM5) je jednim ze stétnich mapovych dél. V kladu lista této
mapy je celkem 16 301 mapovych listi. Tato mapa se zpracovévé od roku 2001. Spolu s

rastrovou Statni mapou 1:5000 mé nahradit analogovou Statni mapu 1 : 5000 — odvozenou

(SMO5).
Tato mapa je

poskytovana ve dvou formach - SM5 vektorova (nyni pokryto cca

23% Gzemi Ceské republiky) a SM5 rastrova. Mapa obsahuje tii slozky, jejichz podklad se
lisi v zavidosti naformé mapy:
1) katastrani dozka

a) obsah:

b) podklad:

neobsahuje parcelni ¢isla

body z&kladniho polohového bodového pole (ZPBP) véetné
zhust'ovacich bodu (ZhB)

body vyskového bodového pole

hranice Uzemnich celku

dalSi prvky polohopisu jako napt. osy kolgji Zelezni¢nich trati,
lanové dréhy, hrany koruny a stiedni délici pas komunikaci, mosty,
propustky a tunely, biehové ¢ary vodnich tokt a vodni nédrze
véetné vodohospodéaiskych staveb, vereiné studny, nadzemni vedeni
VN a VVN, stoZz&y vysilacich a retrandacnich stanic, zvonice,
pomniky, pamétniky, boZi muka, schodidté¢ vyznamnych budov a
dalSi objekty, které jsou soucasti v katastru evidovanych staveb
popis (oznaceni boda bodovych poli, mistni a pomistni nazvosl ovi,

jménaulic avergnych prostranstvi ve vybranych obcich)

rastrova mapa: rastrovy obraz polohopisu posledniho vydani SMO5
vektorovd mapa: katastralni mapa digitalizovana (KM-D) a digitani
katastrdni mapa (DKM)

2)  vy3kopisnadozka (viz. Obr. 14 b))
a) obsah tvoren:

vrstevnicemi ve vektorovém tvaru sintervalem 1 nebo 2 nebo 5m
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vyskovymi kétami a kétovanymi body
smluvenymi znackami terénnich stupit a skal
b) podklad:
rastrova mapa:
- prevod vektorové SM5 do rastru
- pokud neni vektorovd SM5 - skenovanim tiskovych podkladi
pol ohopisu a vyskopisu posledniho vydani SMO5
vektorova mapa: vektorovy soubor ZABAGED
3) topografickaslozka (viz. Obr. 14 c))
- podklad: rastrovaavektorova mapa: digitani ortofotomapa (diive u SMO5

zeiména letecké méiické snimky)

Obr. 14 a) Polohopisnd dozka Obr. 14 b) Vyskopisnaslozka

SOURADNICOVY SYSTEM JTSK
VYSKONYT SYSTEM BALTSKY-PO WYROVMAN

L<c ]

ih4

& /

Obr. 14 c) Topograficka slozka Obr.14 d) Ramovéasdozka
Charakteristika:

soufadnicovy systém:
1) SJITSK
2) WGS 84- zobrazeni UTM
3) S-42
vyskovy systém: baltsky po vyrovnani (Bpv)
formét dat: *.tif

umist’ovaci soubor: * .tfw
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Pro orientaci o cen

Tab. 6).

Cena

[K¢]

250,-
62,-
125,-

31,-

For mat

* dgn, *.dxf

*.cit, *.tif

ozka

S
katastralni

vy

Skopisna

a
Skopisna

vy

Vydeni
jednotka

1m.

Typ dat

a

vektorov

a

rastrov

Tab. 6 Vynatek z ceniku — SM5 (Zdroj:[5])

Pozn.: m.l. — mapovy list

CESKA REPUBLIKA

~ KLAD LIETO
—+ ETATNI WMAPY 1:5000 ODOVOZENE

doie
g

Obr. 15a) Klad SM5 odvozené

Obr. 15b) Detail kladu SM5 odvozené
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Obr.16 Ukéazkavyiezu SM5 -rastr

4.1.2 Data pro tvorbu modela budov

4.1.2.1  Technicka dokumentace a jiné podklady

Technicka dokumentace ¢asti budov v obci Svaty Jan pod Skalou byla ziskana ze
dvou zdroju.

Prvnim zdrojem byl St&ni okresni archiv v Berouné. Technickd dokumentace
budov je priblizné z obdobi let 1918 — 1948 ve formé fotografii potizenych pristrojem
Canon A510. Data byla poskytnuta zdarma po vyplnéni badatel ského formul are.

*I‘:iﬂ' ‘L? =

Lo,

Obr.17 Digitdni fotoapardt Canon A510

Narodni paméatkovy Ustav Stiedni Cechy poskytl technickou dokumentaci k budové
kostela a klé&Stera benediktini ve Svatém Jané pod Skalou, opét ve forme fotografii
technickych vykresi potizené pristrojem Canon A510.

Dalsi moznym zdrojem dokumentace budov je Stavebni Urad prislusny k dané obci.
K vydéani takovychto informaci je ale nutny souhlas viastnika jednotlivych objekti. Tento
zdroj nebyl vyuZit pro diplomovou préci, nebot’” se nepodatilo ziskat souhlas majitelt.

Obcanské sdruzeni pro ochranu a zvelebovani pamétek obce Svaty Jan pod Skalou
v okrese Beroun vlastni rozsahlou databézi textt (rukopisy) a dokumenta (fotografie) o Sv.

Jané pod Skalou. V této praci byly vyuZity texty tykajici se historie z§mového Gzemi.
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Ziskana data maji vétSinou vysokou technickou Urovein. Presto nékdy ve vykresech
chybi Udaje o tloust'’ce stén, sklonu krovi stiechy a v pripadé kostela a kl&Stera i celkové
rozméry objektu. Z téchto davodi byly informace ziskany odectem z fotografie (sklon
stiechy), odhadnuty z fotografie technického vykresu piipojeného jako textura (pfi
usazovani oken do modelu) a nebo zamereny (viz.kapitola4.3.2.2.1).

Nekteré stavby v pribehu let jiz doznaly podstatnych stavebnich Uprav, a proto
nebyly vybrany jako cilovy objekt pro vznik modelu. V jinych piipadech se nepodatilo
vyfotografovat budovy z vice jak dvou stran, coz bylo také divodem pro jgich vylouceni z
vyberu staveb uréenych pro model zgmového Uzemi. Vice viz. kapitola4.3.1.

Technicka dokumentace je uloZena na prilozeném CD.

4.1.2.2  Fotografie budov

Fotografie byly porizeny digitdnim fotoapardtem Canon A510. Pokud to bylo
mozné byly stavby nafoceny ze vSech piistupnych stran — nejvice vSak ze tii, protoze
nebylo umoznéno vstoupit na soukromé pozemky priléhgjici k vybranym objektam.
Fotografie byly vyuzity jednak pro orientaci pii tvorbé modelu a poté jako textury
jednotlivych stén budov.

Fotografie jsou uloZeny na piiloZzeném CD.
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4.2 Digitalni model terénu

Digitdni model terénu (DMT) je prostorova plocha kopirujici skutecny nebo
projektovany terén. Vznika ze zndmych souradnic trojrozmérnych bodu, ¢ar ¢i ploch. V
mistech, kde nesou tyto informace znamé, dochézi k dopocitavani dat podie
matematickych vzorcu.

V této diplomové préci byly k vyhotoveni modelu tvoreného trojuhelnikovou siti
vyuzity programy KokeS a SketchUp 6 Pro. V nasledujicich krocich je shrnut postup
vzniku DMT.

4.2.1 Volba zaj mového uzemi

Nejdiive byla data ZABAGED (vrstevnice) a ortofotomapa nactena do softwaru
Kokes. Zde dodlo k vybéru vhodného rozsahu zgmoveho Gzemi ato tak, aby byl zgjistén
dostatecny piehled o celkové situaci jeho okoli. Velikost Uzemi je cca 17 km x 16 km. V
softwaru Kokes byl vytvoren vykres obsahujici hranice poZzadované lokality a exportovan

jako vykres hranice.dxf.

4.2.2 Tvorba digitdlniho modelu ter énu

Nejprve byly do SketchUp 6 Pro naimportovany soubory *.dxf (v naSem ptipadé
3d124107.dxf, 3d124108.dxf, 3d124112.dxf a 3d124113.dxf) obsahujici vrstevnice
uloZené ve tiech vrstvach — hlavni vrstevnice, vedlgjSi a pomocné (nastaveni viz. Obr. 18).

Obast vt | 23 ZABAGED = & cF El-
Privisiy
A [Hadiaa107 —
= Yadi2a0s Fnpart et AD DWGDXF Options Eﬂ
Prdiadni Wadi24002
dokumenty  ERadiZeis Soametry
h’ - f el 0 F Mg colanas faces
T TR ] =]
Flocha Banio4112 F Crient Faces oomsbently
faai24nnn o
g ————————
= ! e— -
Dolumariy it Matnrs = Spltiones. ..
K Prosenve drsvng aigin
8
Terko ot ot o ] cocel |
-
. 3
Mistavell  Hizev poubone  |30034113 =] Ol

Soubory ypus EM.'.AI.- Fies [ dwg. " &) LI S

Obr. 18 Nastaveni importu vykresu
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Po spusténi procesu importu se na obrazovce objevi okno informujici o prabéhu
importu (Obr. 20) a po jeho UspéSném dokonceni se zobrazi tabulka se statistikou
nactenych objekta (nactené entity /vrstvy, linie, 2D navazujici Usecky/, zjednoduSené
entity a neimportované entity) (Obr. 21).

V prostiedi programu se oteviou naimportované soubory, které jsou nacteny jako
komponenty (slozky celého vykresu, obdoba bun¢k v Microstationu). Pro praci s
jednotlivymi vykresy muzeme bud’ komponenty rozloZzit na prvky (linie apod.) a nebo je
editovat.

Import Results

AutaCAD Entities Imported:

Layers: 4
Lires: 214
2d Foly-lines: 3633

AutoCAD Entities Simplified:

AutoCAD Entities lgnored:

Import Frogress. ..

Imparting Entities ... Stop |
-

Obr. 20 Zobrazeni procesu importu vykresu Obr. 21 Vydedna statistika importu vykresu

Jelikoz by préce s velkym mnozstvim informaci obsazenych ve ¢tyiech vykresech
byla pracna a zdlouhavg, vyuZijeme jiz diive vytvoreného vykresu hranice.dxf. Z vykresu
vrstevnic vybereme pouze obsah odpovidgjici hranicim zgmového Uzemi (Obr. 22). To
provedeme postupnou editaci jednotlivych vykresa vrstevnic. Oznac¢ime vybrany vykres a
zm&knutim pravého tlacitka myS vybereme v nabidce Editovat slozku (Obr. 23).
Vybranou ¢ast zkopirujeme a viozime do nového vykresu prikazem Vyber-> VIoZzt s
polohou.

Po editaci vSech ¢ty soubora byla nové ziskana data uloZena jako vrstevnice.skp a

Z nich vyexportovan soubor vrstevnice.dxf.
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Obr. 22 Vyber vykresu vrstevnic podle hranic.dxf (¢erny rdm vykresu)

L'aeld

Obr. 23 Editace jednotlivych vykresi

Model terénu vytvorime selekci vSech prvku (vrstevnic) v naSem vyiezu a volbou

Kres eni->Piskovidte->Z vrstevnic. Pro tvorbu modelu byly vyuZity pouze vrstvy hlavnich

a pomocnych vrstevnic. VedlgSi vrstevnice jsou pro tento model jiz zbyte¢né podrobnym

podkladem. Navic se pii zapnuti v3ech tii vrstev tvorba modelu zpomali.

Vrstvy pro Velikost vstupniho | Délkatvorby | Velikost | Délkarozkladu
tvorbu modelu souboru modelu modelu modelu
H,V,P 507 kB 7 min. 4MB 50 min.
H,P 507 kB 2min. 1,9MB 3min.

Pozn.: H — hlavni vrstevnice, V —vedlg§i vrstevnice, P - pomocné vrstevnice

Tab. 7 Rychlost tvorby arozkladu modelu terénu
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Vznikly model pro dalSi préaci rozloZzime na jednotlivé ¢asti (entity) kliknutim
pravym tlacitkem myS a volbou Rozloz (Explode). Rozklad modelu trva v zavislosti na
jeho velikosti, ale také na jeho umisténi v souradnicovém systému SketchUp (viz. Tab. 7).
K urychleni vypoctu dojde pii umisténi modelu do pocédtku této soustavy - zrychlime
proces 0 vypocet pocatku modelu neidentického s pocatkem soustavy programu.
RychlgjSiho zpracovani je také mozné docilit praci v paraeni projekci (Zobrazit-

>Paralelni projekce), kter4 je navic vhodna pro tisk vykresu v méfitku.

Obr. 24 Model terénu bez zjemnéni a vyhlazeni
(Cervené vyznacena néktera mista vzniku nezadoucich hran)

Béhem tvorby ¢i rozkladu modelu terénu muze dojit ke vzniku nezédoucich hran

(Obr. 24), které je nutno odstranit nebo vyeditovat (vyhlazeni, zjemnéni viz. kapitola
4.2.2). Po vyhlazeni a zjemnéni modelu je vhodné prohlédnout model a odstranit
nezadouci hrany (Obr. 25). Ty mohou vzniknout z vice davodu. Jednim je spojeni vykresi
vrstevnic a hranic zgmového Uzemi (vybrané vrstevnice pro vznik modelu nekopiruji
piesné vykres hranice.dxf, vznikaji proto v modelu plochy vyplnujici prostor mezi témito
vykresy, které by ale spravné nemély byt utvoieny). Dalsi pricinou maze byt chybné
vygenerovani modelu terénu (presna pricina se nepodarila objasnit, pravdépodobné jde o
chybu v programu SketchUp). JiZ zndmym editovanim a pripadné vymazanim docilime
odstranéni hran (Obr. 25 a)-b) v dolni ¢asti).
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Obr. 25a) Model terénu bez Uprav Obr.x 25 b) Model terénu po Upravach
(Cervené nektera mistazmen) (ervené nektera mistazmen)
V nekterych mistech modelu terénu se mohou vytvorit prilis ostré prechody terénu,

hranaté kopce apod., které neodpovidaji realité. ReSenim tohoto problému je Uprava
trojuhelnika miizky modelu(Obr. 25 a)-b) v horni ¢asti). Neprve s zobrazime
trojuhelnikovou sit modelu volbou Zobrazit->Syl hran->Ukaz hrany a Zobrazit->Skryta
geometrie (Obr. 26). Samotna Uprava se provadi pomoci nastroje Prideg detail (VIozi na
vybrané misto detail trojuhelnikoveé sité, ¢imz dosahneme zjemnéni, ale zaroven i zvétSeni
velikosti souboru vykresu. Proto je nutné vyuZivat tuto funkci s rozumem.) nebo Otoc
hranu pro zménu sméru hrany trojuhelnika. Upravy provéadime v rozumné mite s ohledem
na skutecny tvar terénu, podrobnost a piesnost poZzadovaného vystupu (na 0,5 m).

Nyni prikro¢ime k poslednimu kroku — pritazeni materidu na povrch modelu. DMT
s zobrazime v paralelni projekci v pohledu ze shora a naimportujeme soubor hranice.dxf.
Nakreslime obdénik (slouZi jako pomocné plocha) kopirujici hranice z§mového Uzemi.
Ten piemistime nad naS modd terénu do dostatecné vysky, abychom mohli pozdgji bez
problému vybrat cely model terénu leZici pod pomocnou plochou.

Vybereme vyplii obdénika a nacteme obrézek (postup bude demonstrovan na
ortofotomapé piedem ofiznuté podle vykresu hranice.dxf) volbou Soubor->Import a
zvolime Pouzit jako texturu (Obr. 27). Duvod tohoto postupu bude hned v zapéti osvétlen.

28



.

{ %41 CVUT Praha Diplomova préce

Wigww  Camera  Draw

Toolbars 3

v Hidden Geometry
v Section Planes

w Seckion Cuks

W Oxes

W Guides
Shadows
Fog
Edge Style 3
Face Skyle >

Comporent Edit »

Arimnation 8
Obr. 26 Zobrazeni skryté geometrie

Z divodu problematického umisténi textury na nerovny povrch (DMT) je zapotiebi
postupovat specificky. MuZeme zvolit mezi dvéma zpusoby. Prvni je vyhledani vyrazného
ajednoznatné definovatelného bodu v modelu terénu. Po jeho identifikovani z néj vedeme
linii smérem vzhiru ve sméru standardni modré osy z o zvolené délce. Bod uréime i na
pomocné plose umisténé nad modelem terénu. Poté ztotoZznime bod na pomocné plose s
koncem linie vedené z identického bodu v modelu terénu (ke spravnému prifazeni textury
je zapotiebi ur¢it 3-4 vhodné zvolené body). Po jgich ztotoznéni stati pouze prifadit
texturu namodel terénu.

Druhou moZnosti je ofezat obrazek (piifazovana textura) na velikost odpovidajici
modelu terénu (ofezéni 1ze proveést napriklad v CAD prostiedi nebo v Kokesi). Poté staci
Uz jen prifadit materid na terén. Pro nas typ terénu dosahneme timto postupem relativné
presného piipojeni textury.

Pro z§moveé Uzemi zpracovavané v téo diplomové préaci bylo vhodnéjSi a méné
pracné postupovat druhym zptisobem, tj. orezani obrazku. Zpracovavana oblast totizZ nema
vyrazné a jednoznatné urcitelné body. Vzhledem k charakteru zpracovavaného terénu by
prifazeni textury prvnim zpasobem bylo pracnéjSi améné presné nez druhym zptisobem.

Po potvrzeni importu obrazku se na misté Sipky predstavujici polohu mys objevi
symbol plechovky s barvou. Dvojitym kliknutim levym tlacitkem myS se ortofotomapa
pritadi jako materidl k danému povrchu a to do bodu, ktery jsme urcili jako vztazny pro
umisténi obrézku. Je pravdépodobné, Ze se ndm obrazek bud’ nerozvine po celé ploSe
(natte se nam na ni nékolikrét v zavidosti na zméné jeho métitka) nebo presdhne rozmeéry
plochy (Obr. 29 a)).
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Dokumenty
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Tento potitat " Use for Photo Match
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Soubory typu: §m| Supported Image Types _:J Starng 1

Obr. 27 Import obrazku jako textury
Proto nyni upravime jeho pozici — pravym tlacitkem klikneme a z nabidky
vybereme Textura->Pozce (Obr. 28). Objevi se ¢tyti riznobarevné Spendliky v rozich syté
barevného obrazku (Obr. 29 b)).

Entity Info
Erase Delete
Hide

Select 3
Area 3
Intersect 4
Align View
Align Axes
Rewerse Faces
Orienk Faces
Zoom Extents
Texture

Position -
Reset Pasition

Projected

Obr. 28 Uprava polohy textury a projekce textury
Pohybem jednotlivych Spendliki presné ztotoznime identické body (rohy
ortofotomapy a pomocné plochy). Kazdy ze ¢tyi Spendlikt ma jinou funkci (viz. Tab. 8) a
dva médy, v nichZz s nimi mtiZzeme pracovat — rezim pevného Spendliku (pro plochy typu
desky, kdy prifazujeme napriklad texturu cihel, stieSnich taSek; pohyb jednim Spendlikem
ovliviiuje umisténi zbyvajicich) nebo volného (pro odstranéni distorze fotografie; pohyb

jednoho pendliku nemé vliv na polohu zbyvajicich).
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Spendlik Popis Spendliku —_—
Tesky anglicky unkce
move icon and|pohyb textury a $pendliku v roving

pohyb pin plochy; pohyb ve 2D

Vv

zména metitka a ot&eni textury a
scale/rotate icon | Spendliku; ot&eni do jakéhokoliv Uhlu od
and pin spojnice cerveného a zeleného Spendliku
s pocétkem v ¢erveném

meéfitko/otaseni

metitkolzkoseni scale/shear icon | zména mefitka a zkoseni textury a

and pin Spendliku; pohyb ve 3D
. distort icon and | Uprava perspektivy na texture pohybem
zkredeni : - e
pin Spendliku; pohyb ve 2D

Tab. 8 Funkce Spendlika
Pravym kliknutim mys& na upravovanou texturu se zobrazi moznosti, s kterymi |ze

obrézek déle upravovat - nat&et, piekldpét, mazat atd. Pro potvrzeni ukonceni Uprav

pouZzijeme volbu Hotovo (Done).

Obr. 29 @) Nagteni textury na plochu Obr. 29 b) Editace pozice textury (Spendliky)

Obr. 29 ¢) Zménarozmera a polohy textury Obr. 29d) Vysledna poloha textury
(pomoci pohybu jednotlivymi Spendliky)
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Na zavér pripravime texturu pro projekci z pomocné plochy na model terénu
volbou pravého tlagitka mySi a Textura->Projekce (Projected) (Obr. 28). Vypneme
zobrazeni skryté geometrie (musime udélat, jinak se Spatné pripoji materid) a vybereme
plochu modelu (vybrané plocha je tetkovana— viz. Obr. 28).

Na horni list¢ vybérem Okno->Materidly otevieme tabulku materida (Obr. 30).
Zde s muZzeme prohlédnout materidly pouzité v naSem modelu nebo prevzit zakladni
piednastavené materidly.

Materials

s
.} orto_2 03

Select IEd|t i 4‘/;'_
& mﬁmodeI—J D |

HEN
\-\u

Obr. 30 Tabulkatextur
V okné Materialy klikneme na symbol kapatka (Vzorek malovani) a jim pak na
obrézek na pomocné ploSe. Tim se kapatko zméni na symbol plechovky s barvou, s niz
klikneme na stéle vybranou plochu modelu. Na tuto plochu se prenese nami poZadovana
textura (Obr. 31 a)- b)). Kone¢né podoby modelu dosdhneme odstranénim pomocné plochy

obdénika z vykresu.

Obr. 31 b) Model po prifazeni textury (ortofotomapa)

Obr. 31 a) Model pred ptidanim textury
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Vysledkem je digitdlni model terénu tvoieny trojuhelnikovou siti. V piiloze ¢.3 jsou
k nahlédnuti modely sriznymi materidy. K dispozici jsou také v digitani podob¢ na
piilozeném CD, kde je navic jest¢ model bez piitazeného materidu (soubory: DMT_bez
textury.skp, DMT textura KM, DMT textura ortofotomapaskp, DMT _textura
RZM10_bar.skp).

4.2.3 Mozne problémy ajgich reseni

1) Zobrazeni a na¢teni vice vykresi dwg /dxf s umist’'ovacimi soubory
a problém: vykresy se nenattou vedle sebe, ale v prekrytu pres sebe — neni
zachovan pocétek umist’ovacich vykresi (Obr. 32 a) - d))

A T AN
LAV N Goh o
.Tgk Ii.{.- l'.l;!?:]r-l"["-"l!:; x-"‘-\. ‘-\.\'.\'..\."ﬁ..\x

et g, R

lll ._:'__':l'
R
b

Obr. 32 @ N&teni souborti bez uchovani
pocatkt vykresi (piekryt dvou vykresi uchovani pocatkt vykresi (modie
3d124112.dxf a 3d124113.dxf) 3d124112.dxf a¢erng 3d124113.dxf)

Obr. 32 ¢) Nacteni soubori s uchovanim Obr.
pocéatki vykresi (vykresa 3d124112.dxf uchovanim poc¢atka vykresi (modie
a 3d124113.dxf jsou natteny spravné 3d124112.dxf acerné 3d124113.dxf)
vedle sebe)
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a ieSeni: spravné nastaveni nacteni vykresi dwg/dxf (Obr. 33)
Soubor-> I mport->Moznosti-> Geometrie-> S oucit rovnobéezné
plochy a Shodna orientace ploch
Soubor->Import->Moznosti->Méritko-> Jednotky->Metry a

Uchovat pocatek vykresu
Oblast hledani: |\ ZABAGED =l cf B~
i Preview
3 [ ad124107
k..} [ 3d124108 Import AutoCAD DWG/DXF Options
Pagledni o 3d124112
dokumenty E 3d124113 Geometry
P2 [ aa124107 ¥ Merge coplanar Faces
- W aa124108 ¥ ori :
| Orient Faces consistent]
Placha  [gaatze112 i
[T aatz4113 il
Dokumenty Sl ) Meters :lv Options. ..
§ v Preserve drawing origin
8
Tento pocitas o | Cancel |
g |
Mista v siti Nézey soubaru; |3d1 24113 j Otevfit
Soubory lypu:  |ACAD Files [* dwa, ™) - St

Obr. 33 Nastaveni nacteni vykresa dwg/dxf

2)  VlozZeni kopirovaného objektu do vykresu
a problém: potiebujeme vioZit objekt do vykresu bez ohledu na jeho vychozi
polohu (vzor) nebo poZadujeme vloZeni objektu na stginé
misto jako kopirovany vzor (zachovani soutadnic)
a ieSeni:
vlozeni objektu kamkoliv ve vykresu: Upravy->Vlozit
vloZeni objektu na stejné misto jako vzor, ktery kopirujeme: Upravy
->Vlozt s polohou

3) Vrstvy arozkladani modelu jako komponenty
a problém: pokud mame zapnuté vrstvy napt. vrstevnic pii rozkladu modelu
z komponenty na entity, pak dochézi k deformaci vrstevnic a
tim i ke zkreseni modelu terénu. Soucésti modelu se stanou

deformované vrstevnice (Obr. 34 a)).
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Obr. 34 @) Deformované vrstevnice Obr. 34 b) Spravné vrstevnice

~ ~

a teSeni: po vytvoreni modelu vymaZzeme z vykresu vrstvy vrstevnic,

rozlozime model a vrstevnice nacteme zpét do vykresu az po jeho
rozlozeni (Obr. 34b))

4) Vznik hran pfi tvorbé 3D modelu terénu nebo jeho nasledného
rozlozeni

a problém: pii tvorbé modelu mohou vzniknout hrany, které nejsou jako

entity hladké a jemné. Dojde tim k deformaci modelu i vrstev s
vrstevnicemi.

a ieSeni: aby model byl celistvy a hladky, je tieba tyto hrany zjemnit a
vyhladit. Jednotlivé hrany oznacime, klikneme pravym tlacitkem
myS a volbou Informace o entitach (Entity info)->zaSkrtneme
jemny (soften) a hladky (smooth) (Obr. 35 a)). Pri zjemnéni se
hrana zméni z pIné ¢é&ry na ¢arkovanou a pii jejim vyhlazeni se po

odznateni jiZ hrana nezobrazuje (Obr. 35 b)).

Entity Info LA
Enkity Info - Edge E':
Erase Delete :
Hide & Laver:|Layern LJ
Select > £ I—
Soften o Length:| 33,73m
Disice: / . [w Soft W Smooath
Zoom Extents

Obr. 35a) Oznaceni hrany a Obr. 35b) Zjemneni avyhlazeni hrany

informace o entitach a zmeéna jejiho zobrazeni

5)  Texturamodelu se zobrazila nespréavné

a problém: texturana modelu se zobrazuje jako , rozlamana* (Obr. 36 a))
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Obr. 36 @) Spatné piitazena textura Obr.36 b) Spatné piitazena textura
(pohled z boku) (pohled seshora)

Obr. 37 @) Sprévné prifazenatextura Obr. 37 b) Sprévn¢ pritazenétextura
(pohled zboku) (pohled seshora)

a feSeni: priciny mohou byt dveé:

textura pred piitazenim nebyla zvolena jako textura pro projekci
(viz. kapitola 4.2.2); oprava: volba pravy klik mysi a Textura
->Projekce

povrch modelu ma prifazeno vice materid; oprava: levy klik mysi
(vybér povrchu modelu), pak pravy klik mysi a volba Informace o
entitach; v nové otevieném okné se objevi vSechny materidy
prifazené vybranému povrchu (Obr. 38a)); kliknutim na povrch v
okn¢ se dostaneme do volby materidu (Obr. 39) a zde vybereme
zakladni materid a potvrdime; po potvrzeni jsou jiZz vSechny
materidly z&kladni barvy (Obr. 38b)) a nasledné prifazeni textury

probéhne v poradku
Entity Info 435 Entity Info g
Surface & Surface E
| | X Layer:!LayerD vi N N Layer:ILayerD VI
- b b b
[ ]| oS
Obr. 38 @) Informace o entitach (vlevo textura Obr. 38 b) Informace o entitéch (vlevo i vpravo
ortofotomapa a vpravo zakladni materid) z&kladni material
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4.3 Modely budov

K vytvoreni modelt budov byl vyuzit program SketchUp 6 Pro. Pro tvorbu kostela
a kléstera byly navic vyuzity Microstation V8 a Groma. Fotografie objekta i technické
dokumentace budov byly upraveny v programech ACDSee 8 Photo Manager a Adobe
Photoshop 7.0 CE. Fotografie byly potizeny digitdnim fotoapardtem Canon A510.

Cilem bylo vyhotovit 3D objekty budov ve zjednodusené podobé. Na modelech
budov byly proto zanedbany kominy, detailni vystupky, Sitka jednotlivych stén (uvazovany
byly pouze vnéjsi zdi). Pro Ucely prezentace budov nawebu byly nepotiebné plochy alinie
odstranény z modelu atim byla zmenSenai velikost daného souboru.

4.3.1 Vybér budov

Vzhledem k dostupné technické dokumentaci, moznosti vyfotografovani objektu z
co ngjvice stran, k aktudlnimu technickému stavu objektu, vyznamu budovy v obci a také
ke stavebnim Upravdm jednotlivych objektd v prabéhu let od vzniku technické
dokumentace, byla nakonec pro vyhotoveni modelu vybrana budova kléstera a kostela ve
Sv. Jan¢ pod Skalou abudovac.p. 9 (Obr. 40).

Obr. 40 Zgmoveé objekty
(6.1 - kostel akladter Sv. Jan pod Skalou, ¢.2 —budova ¢.p.9)

Komponenty budov byly tvoieny dvéma zpisoby. Bud’ podle technickych vykresia

0 zndmych rozmérech a nebo odvozenim rozméri z pritazeného materidu na vybranou

plochu. Druhy zptasob byl pouZit tam, kde byla dokumentace neliplna ¢i nepiesna.
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Komponenty a da&i prvky byly umistény na stény bud’ priblizné do mist
zamétenych boda (priblizné proto, Ze stény byly umistény do pramérné polohy
zamétenych bodu s maximani moznou odchylkou téchto bodu od stény: 0,5 m), nebo do
mist odhadnutych z prifazenych textur technickych vykresi. Oba zptusoby byly vzhledem k
pozZadované presnosti modelu 0,5m dostacujici.

4.3.2 Tvorba modelu budov

4321 Budovaé¢.p.9
Digitalni prostorova podoba objektu vznikala na podkladé fotografii technicke

dokumentace pro ,,Plan na stavbu obytného domu na mist¢ domu ¢.p. 9 ve Sv. Jang, pro
pana Antonina Landu“ z roku 1940. Podklady k nahlédnuti poskytl Stétni okresni archiv
v Beroung.

Stavba od vzniku podkladovych materidtt nedoznala vyrazngjSich stavebnich
zmeén. Objekt bylo mozné vyfotografovat ze tii stran — piredni ¢ast domu smérem do ulice,

pravaalevasténa budovy pii pohledu ¢elem k domu.

4.3.2.1.1 Postup tvorby

Nejprve vytvorime pudorys budovy dle technickych podkladt o rozmérech 20 x 7
metri s navazujicim prostorem na schodisté 5,4 x 2,15 metri (Obr. 41 a)). Zakladni 3D
model vznikne pouZitim nastroje Vytahnout (Push/Pull) a zadanim poZadované vysky
budovy 12,6 m (Obr. 41 b)).

Pro snazsi tvorbu modelu si na piredni sténu budovy jako texturu priradime obrézek
svykresem piedni ¢asti domu (z dokumentace). Je vhodné si pripadné pred pritazenim
obrazek nebo fotografii ofezat na potirebny obsah v nékterém z grafickych programd,
abychom nepouzivali zbyte¢né velky format.

Na vybranou plochu naéteme zvoleny obrézek postupem Import->vybereme
obrazek, nastavime PouZit jako texturu a nakonec stiskneme Otevrii. Misto symbolu mySi
se objevi symbol plechovky. Dvojitym kliknutim na ploSe se provede pritazeni poZzadované
textury (Obr. 41 c)). JiZ znamym postupem (viz. kapitola 4.2.2) ptipadné upravime polohu
textury, metitko, natoceni ¢i distorzi snimku. Tim pripravime vSe pro lehkou a rychlou

tvorbu jednotlivych stavebnich prvka zgmoveého objektu.
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Obr. 41 8 Padorys budovy Obr. 41 b) Tvorba 3D objektu Obr. 41 c) Pritazeni textury
pomoci néstroje Vytahnout

Jako ukézku tvorby stavebnich prvka byl zvolen jednoduchy prvek a to okno nad
vstupnimi dvefmi. Rozmery okna (1,2 m x 1,55 m) zjistime z technického vykresu.
Nakreslime linii 0 zjisténé délce a vysce okna, po spojeni linii vznikne plocha obdé niku.
Taby pii vybéru okolni plochy (stény) méla zastat spravné nevybrana (Obr. 42). Pokud se
tak nestane, je plocha neuzaviend nebo jinak Spatné nakreslena

Obr. 42 Vybér plochy - stény
(vybrané je modie)
Ram okna muZeme vytvorit dvojim zpasobem. Pri stejnych rozmérech ramu na

kazdé strané¢ vytvorime néstrojem Odsazeni obrysu a zadanim velikosti a sméru (ven,
dovnitf) odsazeni. Pxi raznych rozmérech rdmu na jednotlivych stranach okna nakreslime

linie o raznych odsazenich od z&kladniho naptiklad vnéjSiho okraje okna (Obr. 43 @) — b)).

L

Obr. 43 @) Odsazeni —vybér plochy Obr. 43 b) Odsazeni vybrané plochy v daném
sméru avelikosti

Po vytvoreni rdmu nakreslime jesté linii rozdélujici tabule okna. Vzdy, kdyZ délime
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jiz vzniklou plochu, je tieba dbé abychom v mistech prasecika linii opravdu praseciky
meéli. Pokud je mit nebudeme, bude pii oznaeni plochy dochézet i k vybéru ploch
nezédoucich, a pii ptifazeni materialu i k jeho nespravnému zobrazeni (viz. kapitola4.3.3).
Pokud méme jiz okno nakresleno, je vyhodné s z ngj vyrobit komponentu
(anadogie k bunkam v CAD prostiedich). Davodem je zefména moznost opakovani
takoveéhoto prvku ve vznikagjicim objektu. Prvek pouze nacteme z databdze komponent a
umistime na vybrané misto. Nemusime tak ztrécet ¢as jeho dalSi opakovanou kresbou.
Komponenta vznikne vybranim jednotlivych linii a ploch pravym kliknutim mys a
volbou Vytvorr komponentu (Make component). Otevie se okno komponenty, v némz se
zadava jméno komponenty, popis, zarovnani (Alignment) os (horizontalni, vertikalni atd.).
DalSi nabizené volby jsou: prorezani (Cut opening) ploch pies sténu, na niz komponenta
vznikd; zobrazeni polohy kamery (Always face camera) a stinovani ploch vytvoiené
Sluncem (Shadows face sun)), mozZnost nahrazeni vybranych linii a ploch komponentou.
Pri vytvareni komponent je velmi duleZité dévat pozor na vybér prvka budouci
komponenty a také na orientaci jegjich os (Obr. 44 @) a Obr. 45). To ma vliv na mozZnosti

umisténi komponenty na rizné stranové natocenych sténéach objektu.

Obr. 44 @) Vyber plochy aprvka Obr. 44 b) Vznikldkomponenta  Obr. 44 ¢) Vzniklakomponenta s
pro tvorbu komponenty piidanou texturou (cerveng)

Po potvrzeni tvorby komponenty piikazem Vytvor (Create) se nové vznikla
komponenta (Obr. 44 b)) ulozZi automaticky do databaze vSech komponent (Components)
pouzitych pri tvorbé modelu (Obr. 47). Komponentu |ze uloZit ve formé *.skp a vyuZit ji
tak i pti budouci tvorbé jinych modelt v novych vykresech SketchUpu. Muzeme ji také
znovu natist, vymazat, ulozit jako a upravovat dale jgi vlastnosti. DalSi moznosti jak
pracovat s komponentou, je vybrat po kliknuti pravou ¢ésti mySi v oteviené nabidce (Obr.
46) napriklad akci: editovat, rozlozit nebo utvorit jedine¢nou komponentu (Make unique) a
dalsi.
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Creatn Companent @:
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Obr. 45 Tvorbakomponenty — vybrané prvky, zobrazeni
osy atabulkavlastnosti komponenty

Entity Info
Erase Delete El'ﬂ'l;'ﬂ".'.ﬂ.! Tl
Hide: =
Lock 2 |
g } 4 1
E.cflfz C?mponent A, .-.: g
Explode 3 i‘
Unglue St (B | Db
Reload
Save As '-:- J;‘ G]llhf'w st | ¢'
Change Axes
i o [l] R
i -]
(Comper b
Intersect 3 1
Flip Along 3 st
SoftenfSmooth Edges
Zoom Extents
URL links 3
Obr. 46 MozZnosti Uprav komponenty pravym Obr. 47 Databdze komponent a moznosti Uprav

kliknutim mysSi
Jedine¢nd komponenta se pouziva napriklad v pripadé, kdy z rady dvaceti oken

chceme pouze u jednoho zmenit barvu ramu nebo skla. Pokud takto oznacenou
komponentu editujeme, nemaji jgji zmeény vliv na ostatni komponenty. Kdyz tedy toto
jediné okno neoznacime jako jedinecnou komponentu a zmeénime napiiklad materid,
projevi se tato zmeénai na oknech o stejném nazvu komponenty.

V&echna oknai dvere budovy ¢.p. 9 byly vytvéreny jako komponenty a uloZeny do
jgjich databaze. Podle fotek byly jednotlivym komponentam pridany i odpovidgjici barvy
¢i materidy.
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Obr. 48 Tvorba komponenty — ptitazeni materidlu
(vlastni material fasada)
Pii tvorbe stiech byl odhadnut jejich priblizny sklon na 45,8° a piitazen materidl

stiednich taSek ze zakladnich materia nabizenych SketchUpem. Pro stény domu byl jako
textura vyuzit vyiez z fotografie skute¢né budovy, jenZ byl uloZen do databaze pouzitych
materida (textura: fasada). Materidy jednotlivych prvkti modelu muZzeme tedy sami
vytvaret (nactenim obrézki ¢i fotografii a jgich piifazenim na pozadovanou plochu) (Obr.
48), piebirat od jinych uzivateli z internetu nebo vyuzit zakladnich textur nabizenych
SketchUpem.

Tvorba tohoto modelu trvala priblizné tfi dny. V priloze ¢. 4 je k nahlédnuti
vysledny model, ktery je v digitdni podob¢ k nahlédnuti na piilozeném CD (soubor:
9.skp).

4.3.2.2 Klaster akoste Sv. Jan pod Skalou

Objekt byl zvolen pro tvorbu modelu zefména diky jeho vyznamu pro obec — plni
funkci kostela, je mistem konani rady koncertd, vystav, vzdélavacich predndSek a
v neposledni fad¢é zde sidli VySSi odborna Skola pedagogicka. Stejné jako budova ¢.p. 9 i
tato nedoznala vyraznéjSich stavebnich zmén od doby vzniku technickych vykresi.

Model této budovy vznika na podkladé piimého mereni v terénu a technické
dokumentace poskytnuté Statnim okresnim archivem v Berouné a Narodnim pamatkovym
Ustavem — Stiedni Cechy se sidlem v Praze 3. Zgmovéa budova byla vyfotografovana
pouze z n¢kterych stran. Tam, kde nebyly stény vyfotografovany, bylo vyuzito dostupnych
vykresi k tvorbé modelu.
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4.3.2.2.1 Zaméreni objektu

Jelikoz zé&kladni rozméry objektu (délka, Sitka, vyska) nebylo mozné zjistit
z poskytnutych podkladi (chybély napi. Udaje o tloust’ce zdi, pomoci kterych by bylo
mozné urcit celkovy rozmér objektu, o vySce objektu atd.) byla budova zamétrena polarni
metodou z Sesti stanovisek tvoricich polygonovy porad (Obr. 49). Jednotlivé body byly
zameteny laserovym bezhranolovym dadkomérem - totélni stanici Leica TCRP 1203 R300
(Obr. 50).
Zakladni tech. parametry piistroje:
Uhlova presnost: 3 stupnove vteriny
bezhranolovy dalkomer:
- pouzitelnost: do 500 m
- presnost: 3+2 ppm

Pro podrobny popis technickych parametrt pristroje odkazuji ¢tenare na[7].

L ] ni L]
|o| |
L] ___l ..
(=g
N

Obr. 50 Leica TCRP 1203 R300

Vzhledem k poZadované presnosti modelu 0,5 metru bylo méfeni totélni stanici
provedeno v odpovidgjici kvalité. Zapisniky z méreni a soubor souradnic zamérenych bodi

(souradnice.txt) jsou soucéasti prilozeného CD.

4.3.2.2.2 Postup tvorby

Naméiend data (souradnicetxt) byla nagtena do vykresu Microstationu typu
seed3d.dgn pomoci programu Groma. Gromu spustime napiiklad postupem: Ponuicky
->Prikazy->otevie se okno Prikazy a v ném napiSeme mdl load groma a potvrdime (Obr.
51). Objevi se novalista Groma a zde vybereme Soubor->Nacist (Obr. 52). V okné nacteni
souboru zvolime Vybrat, zaddme Jméno souboru (souradnice.txt), Typ (fazeni souiadnic —

YXZ, XY Z) azaSkrtneme Zapsat do wkresu. Body se zobrazi ve vykresu. Pred nactenim
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bodi je vhodné nastavit atributy zobrazeni, které po nacteni jiz neni mozné ménit — lista
Groma->Nastaveni-> Atributy...(Obr. 55) a dle predstav zménime zobrazovani bodi.

?155 A

Obr. 49 Situaéni n&rt se zobrazenim observaci
(¢erné kolecko - podrobné body, zeleng - observace, fialové - orientace, fialovy trojuhelnik — stanoviska)

. i Foroms  |oIDES

n ki _ aoubor Nastavenl

Fowkwy 4| v E = GROMA i .E.

ﬂ::.'":ﬂ\l:l bing _;-Enubor" Mastaven

xine g ﬂaéisl

wagont L ——

o Bl Wybvorit bod. .

e j ¥ j Pilks: Tatudey Editorvat bod...
Wybyvafit popisy
Exportorat seznam soufadnic...

i o =

B Odstranit duphcitni body

Prenést body do Gromy. .
Wyhledéwani/spojowvénl bodi, .
Mazani bodd...
Korec

Obr. 51 Spusténi Gromy v Microstationu Obr. 52 Nahore: Lista Groma

Doles  N&teni bodu do vykresu
Dasi zpasob jak meénit vyobrazené body je lista Groma->Nastaveni ->Zobrazeni

bod:...(Obr. 57).
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Nattené body byly uloZeny jako klaster_body.dxf. Pak byl tento soubor nacten do
prostiedi SketchUpu. Vlivem importu dodo ke ztrét¢ informaci o textech (¢isla a kody
bodi), coz ztéZuje orientaci v zobrazenych bodech.

72 Import soufadnic =

Jméno soubon; | model klasterahSwlan. =t Wybrat... -
=1

Top soubor Test-Y X Z [“ai) s |

Importuji soubor ..

80%

Obr. 53 Okno importu soutadnic Obr. 54 Proces importu soutadnic
=

Soubor | Mastawveni
nbrazit body
Skt body
£obrazeni bodd...
Atributy. ..
Soufadnice...

Obr. 55 Nastaveni atributi zobrazeni bodu

Nejprve byly pospojovany body urcujici okraje jednotlivych stén (Obr. 56).
Ukézalo se, Ze takto vzniklé stény jsou razné pokiivené a nejsou kolmé k roviné podstavy.
Nekolmost by vice zt¢Zzovala préci v trojrozmérném prostoru neZ nerovnobéZnost
protilehlych stén. Proto byl stanoven zékladni pozadavek na polohu bodt vici noveé uréené
kolmé poloze stény k podstavé — zaméiené body mohou byt vzddeny od této plochy
maximané 0,5 metru.

Snaha o dodrZeni pozZadavku zptsobila jiz zminénou nerovnobéznost nékterych
protilehlych stran budovy atim i nerovnobéZnost se zakladni osou vykresu. Tim doso ke
ztizeni kresby prvki na téchto plochéch. Navigace linii je pfi nerovnobéznosti vedena
nerovnobézné se zelenou a ¢ervenou osou (osy y a x), ae zachovana je jen navigace dle
modré osy (osa z) — objekty jsou svislé. Ostatni linie nerovnobézné s osami jsou fizeny
navigacnim popisem rovnobéznym s vybranou hranou nebo navigaci na plochu. Pri tvorbé
objekti na nerovnobéznych plochéch je tieba obzvlast davat pozor - vzniklé objekty by
nemusely leZet v poZadované roving a mohly mit i Spatné prifazeny materid (viz. kapitola
4.3.3).
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Obr. 56 Naimportované zaméiené body a nékteré linie

uréujici hrany stén objektu (¢ernalinie)
Vyska stén kléstera a vedlgsi budovy kostela byla vzhledem kjiz zminéné

podmince stanovena na 13 metrd s navazujici vyskou hlavni stiechy 6,8 m a vedlgsi

stiechy 3,5 m (stiecha objektu u garézi v severni ¢ésti objektu). Vyska stén kostela hlavni
budovy byla uréena na 18 m s vy3kou stiechy 8 m. (Rozméry byly bréany jako prameér

Z namérenych hodnot).
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Obr. 57 Atributy zobrazeni bodi
Po vytvoreni v3ech stén objektu a piifazeni textur (ofezanych fotografii
jednotlivych technickych vykresi) bylo piistoupeno k tvorbé oken, dveri a dalSich prvka.
Opakujici se prvky vznikaly jako komponenty (viz. kapitola 4.3.2.1.1) a byly uloZeny do
databaze komponent.
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Obr. 58 Postupna tvorba — tvorba jedné ze stén na dvoie
(textura stény je naimportovany tech. vykres, vytvoiené komponenty oken na sténg)

Vzhledem ke $patnému stavu fasaddy byla nakonec jegji textura zfotografie
nahrazena zékladnimi barvami SketchUpu.

Dal& komplikaci byl nezndmy sklon strech kl&stera - byl zvolen piiblizng 45° - 46°.
Pri jgjich tvorbé se objevil problém s nerovnobéznosti jednotlivych hran roviny stiechy.
Pokud totiz nemame spodni a dolni hranu urcujici rovinu rovnobéznou, neumi SketchUp
plochu vytvorit. ReSenim se ukéazal o vytvoreni plochy z trojdhel nik.

Z materidlt SketchUpu byl pro stiechy objektu vybran materid stieSnich tasek.
Hodiny na kostelni vézi jsou vtomto modelu jedinou vlastnoruéné vyrobenou texturou

v modelu (pievzata z fotografie porizené v terénu).

2= |I |

egd Ll % | W e o,
Obr. 59 VyufZiti funkce pro tvorbu véZe kostela

Na kostelni véZi je umisténa komponenta stiechy véZe (kostelni ban) (Obr. 59).

Vznikla s pouZitim néstroje Tvorba obalu (Follow me) pro konstruovani nepravidelnych

prostorovych objekti. Nejprve byl vytvoren fez palkou bané a rozdélen na nékolik ¢asti

podle vy3ky jednotlivych pozadovanych tvari. Rez byl tvoren na ptidoryse o tvaru objektu,

na ktery byl pak trojrozmérny Utvar umistén. Po umisténi fezu na puadorys je nutné
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vymazat plochu pidorysu a dbat na spréavny vybér cesty, plochy 2D objektu a osu otaceni

(zpravidlasvidlice) (viz. kapitola 4.3.3).

Obr. 60 8) Postupnétvorba— 2 stény ze dvora
(modte zvyraznény nekteré komponenty)

=L |

Obr. 60 d) Tvorbacésti kostela (je vidét cést
pritazenych tech. vykresi jako textur)

Obr. 60 c) Postupnatvorba— dvir a ¢ést vngj§i
strany

L

Obr. 60 €) Tvorbavéze stexturou hodin z
fotografie

Tvorba tohoto modelu trvala piiblizné deset dni. V ptiloze ¢. 5 je k nahlédnuti

vysledny model. V digitadlni podobé je uloZen na piilozeném CD (soubor: 1.skp).
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4.3.3 Mozné problémy a jgich FeSeni

1) Kresbalinii ajinych tvara napriklad v roving stény domu (atake napiiklad
v zakladni roving vykresu apod.)
a problém: kreslend linie neni v roving stény, ae je umisténa mimo tuto
plochu
(Obr. 61 a) —61 b))

e
|
b= {[nFoce 1 i
Obr. 61 a) Kresbalinieodélcel,2m Obr. 61 b) Kresbalinie o délce 1,2 mv roving
Vv roving stény — pohled zepiedu stény — pohled z boku (erveng spravng,
(Cerveng sprévng, cerné Spatng) cerng Spatng)
a ieseni:

kresba linie podle navigace rovnobézné s hranou, v ploSe nebo podle

z&kladni osy pri rovnobézné sténé s jednou ze zakladnich os

Obr. 62 Spravne nakreslenalinie
(kreslend rovnobézng s éervenou z&kladni osou)

2)  Prasecik linieslinii
a problém: kreslena linie neni uchycena na pozadovanou linii — v dusledku
této chyby nevznikne prusecik a pripadné ani plocha vymezena novou
linii; misto toho muze vzniknout plocha piekryvajici jinou (viz. bod 3)),
linie mimo rovinu této linie, k niZ se napojujeme (viz. bod 1))

a feseni:
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napojeni linie potvrdime az ve chvili, kdy se jako bod uchyceni
objevi ¢erné Priisecik (Intersection). Poté se linie protnou.

ve velkém priblizeni miZeme vidét, Ze linie se neprotingji, coz mize
byt zapiicinéno i limitem piichytavani v nastaveni programu a nebo

moZnostmi programu samotného

3) Komponentaje nespravné zobrazena

a problém: materid komponenty neni zobrazen spravné - jakoby leskly a
piekryty dalsi vrstvou (Obr. 63)

R Obr. 63 Komponenta okna - chybné ptitazeny material

a ieSeni:

pravdépodobné je komponenta Spatné vytvorena (Spatné osy
komponenty, pii vybéru prvka pro vznik komponenty byl vybran i
jiny prvek v jiné roving) a nedodlo tak k , prorezani® komponenty
pies plochu, naniz je umisténa (spravné by pro nés piiklad méla byt

plocha okenni tabule prihlednd) a je nutné komponentu znovu
vytvorit (Obr. 64)

Obr. 64 Komponenta okna - spravné piifazeny material
4)  Vytvéreni trojrozmérného objektu pomoci nastroje Tvorba obalu (Follow
me)

a problém: vznikly objekt nema poZzadovany tvar (Obr. 65 a)- b))
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Obr. 65a) Nespravné vznikly 3D objekt Obr. 65b) Nespravné vznikly 3D objekt

a reseni:
nejprve vybereme rovinnou plochu, ktera bude urcovat ptdorys 3D
objektu a poté vybereme cestu, po niZ bude vybrana plocha rotovat
(definujeme tim i vertikalni osu ot&éeni, tj. svidici). Pokud zaménime
poiadi vybéru plochy a cesty, vytvoii se objekt Spatné. Cesta musi byt
hrana geom.Utvaru bez jeho vnitini plochy (Obr. 66 a)-d))

Obr. 66a) Tvorbaroviny uréujici Obr. 66 b) Vymazani plochy a Obr. 66 ¢) Zadani cesty pro vznik
tvar pozadovaného 3D objektu vybér 2D plochy uréujici tvar 3D objektu (modralinie)
a z&kladna ( tvoiena plochou a budouciho 3D objektu (modie
hranou osmibokého obj ektu) teckované plocha)
uréujici cestu pro rotujici 2D
plochu

Obr. 66 d) Spravné vytvoieny 3D objekt
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4.4 Vystupni data

V kapitole 3.4.2 jsou uvedeny mozné vystupni forméty programu SketchUp. Cilem
této kapitoly je ukézat moznosti vystupt prostorovych dat pro prezentaci objektt na webu
a pro propojeni sjinymi softwary jako je napt. Microstation. PouZijeme verzi SketchUp 6
Pro, nebot’ jak je zigimé z kapitoly 3, SketchUp 6 neumi exportovat 3D formaty.

Prostoroveé objekty mizeme umistit nainternet, na kterém je lze sdilet adae snimi
pracovat. Pro zaznamenani 3D informaci se pouziva jiz zminény formé *.kml ¢i *.kmz.
Typ *.kml je uréen pro zapis zemépisnych souiadnic (poloha), pripojeni fotografii
k povrchu Zem¢, k animacim a fadé¢ dalSich akci. Forma *.kmz je jeho archivni
zazipovanou podobou. Obsahuje vSechna mozna data piipojena k danému modelu (textury
apod.). ProtoZze m& mensi velikost, je doporu¢ovan pro vétsi objekty o velkém mnozstvi
prifazenych informaci. To bylo divodem, pro¢ byl *.kmz pouzit jako vystupni format pro
prezentaci nawebu. Vice se o této problematice docte ¢tenar na[14].

V&echny vystupni soubory jsou k dispozici na piilozeném CD. Umisténi modelt na

internet bude reSeno v kapitole ¢. 5.

4.4.1 Digitalni model terénu

Pro export byl zvolen trojrozmérny DMT stexturou barevné RZM10.
Vyexportovan ze SketchUpu byl do souboru DMT textura RZM10 bar.kmz (pro
prezentaci na Google Earth) a DMT _textura RZM10_bar.dxf (pro vyzkouseni funkénosti
propojeni s jinymi programy). JelikoZ byl jako testovany program vybran Microstation, byl
model po jeho nacteni v prostiedi Microstationu uloZzen | jako DMT_textura
RZM10_bar.dgn.Uspédny export je potvrzen oknem na Obr. 67.

SKponcad

P
‘!:) AukoCAD export audit ; OK

Obr. 67 Potvrzeni o spravném pribéhu exportu dat
Po otevieni souboru v prostredi Microstationu bylo zjisténo nékolik poznatki. Byly

zachovany vrstvy a plochy (pro zobrazeni ploch nutné zvolit jiny nez drdovy model

volbou Nastaveni->Atributy pohledu a zadkrtnout Vyplnéni plochy). Pri exportu nebyl
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zachovan pritazeny material barevné RZM 10 (ve formétu *.jpg). Ke ztrété této informace

doslo vlivem procesu exportul.

4.4.2 M odel budov

Vytvoiené prostorové modely budov byly exportovany do soubori typu *.kmz
(1.kmz, 9.kmz) a *.dxf (1.dxf, 9.dxf). Stegjn¢ jako v kapitole 4.4.1 byly vytvory ulozeny i
jako *.dgn soubory (1.dgn, 9.dgn).

V Microstationu zastaly zachovany vrstvy a plochy. Materidy byly nahrazeny
barvami v podobnych odstinech, materid streSnich taSek byl nahrazen hnédocervenou
barvou. Ne¢které textury a linie nebyly spréavné exportovany a doSlo k jgich ztrété ci

piebarveni ploch najinou barvu néz maji stejné definované ostatni plochy.

Obr. 68 Export do Microstationu - DMT

Obr. 69 Export do Microstationu — kléSter akostel (¢.p. 1)
(Cerveng zvyraznény Spatné exportovand mista)

Obr. 70 Export do Microstationu — budova¢.p. 9
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5 Prezentace modela na internetu
5.1 3DWarehouse a Google Earth

5.1.1 3DWarehouse

3DWarehouse (viz.[8]) je gaerie prostorovych objektt nejrizngjSich druha (Obr.
72). Prostorové modely jsou rozdéleny do dvou hlavnich skupin — georeferencované (maji
danou polohu pro zobrazovani napi. v Google Earth, jedna se vétSinou o stavby, nérocnéjsi
modely) a negeoreferencované (nemgji zadanou polohu, pievazné drobnéjsSi modely jako
stromy, auta, navrhy interiéru, vymy3sené nered né predméty apod.).

UZivatelé mohou vyuZivat vytvory ostatnich tvarci, déle s nimi pracovat, ukladat a
hodnotit je. Objekty z galerie jsou k dispozici ve formatech *.skp (SketchUp 5 a 6), *.kmz
(Google Earth 4 a vySSi verze) a*.zip (Collada). Pro vlioZeni vlastniho modelu je nutné se
zaregistrovat (Obr. 76). Objekty Ize ukladat do shirek se stejnou polohou, tématem nebo
jinym charakteristickym rysem.

Vybornym pomocnikem pii préci sgalerii je diskusni forum na adrese [11], [12],
[13].

Modely vytvoiené v této diplomové praci byly umistény na internet do galerie
3DWarehouse na adresu [15].

5.1.2 Google Earth

K prohliZeni objektu na webu byl pouZit Google Earth (dale jen GE). Jedna se o
multifunkéni globus a vyhledavad reané zobrazujici planetu Zemi a nové od verze 4.2 i
hvézdnou oblohu. Muzeme prohlizet 3D modely budov umisténé na trojrozmérném terénu,
ktery pokryvaji rizné presné druzicové snimky, hledat optimani spojeni apod. Nalezené
informace je mozno uklédat do sloZzek adédle s nimi pracovat.

GE pouziva druZicové snimky o riazné kvalité — v Praze dosahuje rozliSeni snimku
0,5 m, zatimco v méné osidlenych mistech je rozliSeni 15 m (Obr. 71). Verze Google Earth
3 nezobrazuje textury a obrézky v modelu; problém je vyieSen ve verzi Google Earth 4,
ktery byl pouZit pro Ucely této diplomoveé préce.Vice informaci o programu naleznete na

[9].
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Obr. 71 Rozlieni druZicovych snimki v z§ movém tzemi
Na internetu je diskusni forum dostupné na [10]. Program GE se da poridit jako

z&kladni verze (freeware) ¢i v rozsirené podobé GE Plus (vétsi vykon, podpora zatizeni
GPS, cena $20) a GE Pro (firemni pouZiti, prezentace a prazkum s vyuZzitim geografickych

informaci cena $400).
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5.2 Z&kladni ovladani Google Earth

Tato ¢&st se omezuje pouze na popis zaékladniho ovladani pro praci v tomto
prostredi.

Po spudténi Google Earth nas zaujme model Zem¢ umistény uprostied obrazovky
(Obr. 73). Je tvoren druzicovymi snimky, modely 3D budov atd. Pohled ovladame pomoci
nastroje umisténého v pravém hornim rohu — je tu lista pro zoom, nat&eni modelu do
svétovych stran ajeho naklanéni nahoru a dolu (Obr. 74).

V levé ¢asti obrazovky jsou tii dileZitd okna— Vyhledavani, Mista a Vrstvy (Obr.
75). Vyhledavani slouZi pro rychlé nalezeni mést, zgmovych objektt apod. Mista je slozka
kam se ukladaji nami vybrané destinace, modely apod. Pokud stahujeme model
z 3DWarehouse, nalezneme ho prévé zde. Podedni zdoZzkou jsou Vrstvy. Vybérem
jednotlivych vrstev se méni obsah zobrazovanych dat na globusu. Pro prezentaci dat
diplomové préce je zde nejdil eZitéjSi vrstvou terén a geograficky web.

Pri prohliZzeni objekta v GE bychom meéli byt pripojeni k internetu. Bez pfipojeni
uvidime pouze mista ulozena v mezipaméti naseho pocitace ve sloZce Places a zadna dalSi
NOVA uZ nepiipojime.

Pro podrobnéjsi informace odkazuji ¢tenédre na[15].

Chvlad s wakbogrend terenm GF

Eompas - evliwla otadeni terenn do
svetevych siram

Obr. 73 Glébus Google Earth Obr. 74 Ovlé&déni pohledu

5.3 Pozadavky na modely

Z&kladnim poZadavkem pro umisténi trojrozmérnych modeltt do 3DWarehouse i ha
GE je, aby byl model georeferencovan (pokud mé tento charakter), spravné vytvoren,
spravné umistén na terén GE a s co nggmenSim mnozstvim nutnych informaci (rychlost

zobrazeni nawebu mimo jiné zavisi navelikosti prezentovaného souboru, ktery by mél byt
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Obr. 75 Zdalozky v levé ¢asti obrazovky (Vyhledani, Mista, Vrstvy)
menSi nez 10 MB. Pokud tuto hodnotu piekrocime nemusi se model nacist spravné a nebo

Se nenacte vibec).

5.4 Postup

Negprve s ve SketchUpu otevieme dilo, které chceme prezentovat na internetu.
Spustime Google Earth (dale jen GE) a ve sloZce Vrstvy zasSkrtneme zobrazeni terénu
(doporucuji dodrzet poradi spousténych programu, zgjistime tak rychlgsi praci ve
SketchUpu). LepSich vysledki zobrazovani doséhneme nastavenim Zdirazneni prevySeni
(Elevation exaggeration) volbou Nastroje (Tools)&a Moznosti(Options)&3D pohled (3D
view)aKvalita terénu (Terrain Quality)a Zdirazneni prrevySeni (Elevation exaggeration)
a zvolime roven 1. Dale miZzeme nastavit velikost mapy (snimku) a to volbou Nastroje
(Tools)ad Moznosti (Options)a3D pohled (3D view)aPiehledova mapa(Overview
map)aVelikost mapy (Map size) a zvolime velikost stredni az velkou. Ve potvrdime
tlacitkem OK.

V GE priblizime obraz mapy zvoleného mista co nejvice to bude mozné a pii
pohledu primo seshora. Ve SketchUpu pouZijeme néstroj Nacteni pozice - obraz terénu se
natte z GE (barevny obraz) do SketchUpu (¢ernobily obraz terénu). Zména barevného
provedeni snimku terénu pii pievodu do prostredi SketchUpu neni zpisobena Zadnou
zévadou, ae snahou o co ngmendi objem prendSenych dat (obraz slouzi pouze pro
umisténi modelu na terén). Model umistime po nacteni terénu do SketchUpu na jeho
realnou polohu a pomoci Prepnuti mezi obrazy terénu (2D,3D) zkontrolovat jeho spréavné
umisténi vzhledem k trojrozmérnému terénu z GE (utdpéni modelu v terénu, umisténi
modelu vysoko na terénem).Posouvéni modelu vzhledem k terénu, se provadi pomoci

nastroje Posun.

58



{ %140 CVUT Praha Diplomova préace

Po spravném umisténi modelu ve SketchUpu, pouzijeme funkci Umisti model. Tim
objekt naéteme do GE aten se v ném sam zobrazi. V této chvili ho vidime pouze na naSem
pocitati, proto pokud chceme prezentovat naSe dilo i ostatnim uzivatelum na internetu, je

tteba ho s nimi sdilet.
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Obr. 77 Informace o modelu pti jeho vkladani do galerie 3DWarehouse
Volbou néstroje Sdilej model se otevie internetova strénka Google Accounts
(Google ucty). Vytvorime s vlastni G¢et — nutné vyplnit emailovou adresu a heslo. Po
potvrzeni se otevie nova strankatykajici se informaci o modelu, ktery chceme poskytnout i
dalSim uzivatelim (Obr.77). Povinna okna pro vyplnéni jsou: nadpis (jméno) a popis

modelu. Dalsi je nepovinné, napriklad |ze pridat popis v ¢edting ¢i v jiném nabizeném
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jazyce. Tvirce vkladaného objektu je jediny, kdo muZe odstranit a editovat své dilo na
webové galerii apiifadit ho ke zvolené shirce.

Po vypInéni informaci ajejich potvrzeni tlacitkem Prenos dat (Upload), se zobrazi
okno procesu nacitani modelu (Obr.78). KdyZz se moded Uspédné nacte, zobrazi se nova
stranka. Nani je uvedeno kdo a kdy model vytvoril, zda byl model ohodnocen, jeho popis,
formaty, v kterych model miZzeme stdhnout a sdilet, a dalsi informace (Obr. 79).

Upload Progress... -

Bytes sent: 4096 Skop |

Obr. 78 Proces na¢itani modelu
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Obr. 79 Strénka modelu

Nejprve byly budovy prezentovany na internetu samostatné. Pro kazdy objekt byl

nacten obraz terénu z GE a znamym zpisobem (viz. vyse) umistén model do galerie
3DWarehouse pod ndzvem Svaty Jan budova ¢.p. 9 akostel a kldster Svaty Jan pod Skalou.
Pti procesu importu na web vznikly soubory 9.kmz a klaster a kostel.kmz. Pro spolecnou
prezentaci vytvori byl DMT stexturou barevné RZM10 uloZen spolu sbudovami do
vykresu 1 2.skp. Soucasti procesu ukladani bylo i vytvoreni souboru 1 2.kmz obsahujici
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informaci o umisténi modelu v GE. Celkovy mode byl uloZzen do webové galerie jako
kostel a klaster Svaty Jan pod Skalou, budova ¢.p. 9 a digitdlni model terénu. Tyto tii
modely byly ptidany do shirky s nazvem Svaty Jan pod Skalou (Obr. 80).

Pokud zvolime opatny postup a chceme dilo sdilet z galerie 3DWarehouse, postaci
na strance vybraného modelu zvolit poZzadovany formé a potvrdit vybér Sahnout
(Download). V galerii jsou objekty téideény dle raznych kritérii, napi.: jméno, druh,
lokalita, popis funkce objektu a dal§i.

[ o= TP PRET) _
Google (g |
i T el Hiacht:  ¢E' Bodely 2 Shidey

e | Svaty Jan pod Skalou

nirasdnia plar

- Pliodaly Mlastaia a Koatela, budovy £ p 9 g cigid il e o | 23 v ovihed 02 ennd

3 modeb
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Sdty Jan |
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Obr. 80 Shirka modelt
Délka nacitani a stahovani objektt zavisi na rychlosti piipojeni, velikosti modelu i
na vlastnostech vybaveni pocitace. Pro praci se sdilenymi objekty plati pravidla dostupna
na[13].
Jelikoz neni jisté, zda se podaii pri prezentaci diplomové prace zgjistit internetové
pripojeni, a tim padem i zobrazeni vysledka této préace, budou modely prezentovany

formou videa.

5.5 Mozné problémy ajgich Feseni
1) Nacteny terén z Google Earth (dale jen GE) je zobrazen chybné (skoseny
nebo jinak deformovany terén)
a problém: terén natteny z GE je nespravné zobrazen a nejde na néj spravné
umistit model (Obr. 81a) —b))
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a teSeni: pred potvrzenim nagitani obrézku terénu z GE musime v tomto
prostiedi pribliZit viditelny obraz co nejblize lokalit¢ modelu a nastavit
na pohled piimy seshora — to udélame pomoci ovlédani pohledu

(viz.Obr. 82 a)-b))

Obr. 81 & Spatné naimportovany model zGE —  Obr. 81b) Spatné naimportovany terén z GE —
celkovy pohled (model je umistén v hrotu detail (modie model budovy)

trojuhel nika obrazu terénu — obraz je zkoseny)

Obr. 82 @ Spravné naimportovany model z GE — Obr.82 b) Spravné naimportovany terén z GE —
celkovy pohled (modie model budovy) detail (modie model budovy)

2)  Umistovany model ve SketchUpu je utopeny v terénu nebo vysoko nad
nim
a problém: mode je pfi umistovani na terén GE utopen v terénu nebo
vysoko nad nim
a ieSeni: nejprve umistujeme objekt na rovinny terén nacteny z GE, po
jeho sprdvném umisténi prepneme zobrazeni na prostorovy obraz
terénu a model umistime bezchybné i na tento druhy obraz terénu

(maze se stét, Ze vysledny model bude utopen v terénu pii zobrazeni
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ve SketchUpu, ale bude spravné vidét pri nacteni v GE — pricina
tohoto jevu bude pravdépodobné v komunikaci mezi obéma
programy — viz. Obr. 84a) —b))(viz. Obr. 83 a)-e)) Poté muZeme
zkontrolovat usazeni objekti v GE pomoci néstroje Umisti model.

Obr. 83 @) Model nespravné nad Obr.83 b) Objekt ptichyceny na Obr.83 ¢) Zapnuti prostorového

terénem rovinny obraz terénu obrazu terénu (horni svétle
Seda plocha) — objekt je pod
nim utopen

Obr. 83 d) Posun modelu na prostorovou plochu Obr.83 e) Sprévné umisténa budova piipravena pro
(¢ervené misto uchyceni) sdileni aumisténi na GE

Obr. 84 a) Objekt ve SketchUpu Obr. 84 b) Objekt v GE
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POZN.: V ptipadé digitdniho modelu terénu vytvoreného ve SketchUpu dochéazelo
k problémum sjeho umisténim na plochu GE. GE mé vlastni terén, a tak
neumoziuje ztotoznit s nim néjaky dalsi. Navic ma nads model podrobnéjsi
vstupni data a je tedy mnohem piesnéjSi nez povrch z druzicovych snimka
GE. Proto byl nakonec umistén DMT co nejbliZze nad terén GE a to tak,
aby splnil postup umisténi objektt do této aplikace.

Pt umistovani jednotlivych budov opét dochazelo ke komplikacim
sumisténim na 3D terén. Objekty jsou piichyceny alespor jednou hranou
na terén. PoZadavkem pii usazeni modelt do terénu bylo zachovani
polohy na ukor vyskového umisténi (model neni celym svym ptdorysem

na plose terénu).

3)  Problémy se sdilenim objektu (nacteni do 3DWarehouse)
a problém: model nebyl nacten cely (mala velikost exportovaného souboru)
a ieSeni: tento problém je vétSinou zpisoben chybnym zapnutim vrstev pred
pouzitim néstroje Sdilef model. Pied potvrzenim tohoto nastroje musi

byt zapnuty vrstvy obou slozek nacteného terénu z GE (Obr. 85).

EevErs C
CAC) B
Mame | Wisible | Color
7 Layerd B =]

"+ Gaoogle Earth Terrain
[ (aoogle Earth Snapshot
(%) budova 2

Obr. 85 Zapnuti vrstev terénu pred exportem do 3DWarehouse

| pres dodrZzeni vSech zésad pro umistovéni a sdileni modelt se mize stét, Ze
neptjde n&S vytvor umistit na GE ani 3DWarehouse. Nejpravdépodobnéjsi pri¢inou je
nedostacujici konfigurace pocitace. To se stalo pii praci smodelem kostela a klastera,
ktery obsahova velké mnoZstvi dat. V budoucnu by pii tvoreni takto obsahlénho modelu
bylo lepSi omezit se na pouziti fotografie objektu reprezentujici stény sokny, dvermi
apod., nez-li je vytvéret jako komponenty ¢i jednotlivé prvky (velké mnoZstvi linii,
textury). Tim se snizi objem dat a import i vioZeni do gaerie probéhne rychlgi,

bezproblémove.
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6 Dalsi funkce programu SketchUp

Cilem kapitoly je zevrubné ukazat dalS§i moznosti vyuziti programu SketchUp a
zpusob jak urychlit, zjednodusit a meénit jeho prostiedi. Prvni , nadstavbou® je jazyk Ruby
Script a druhou modulovy program Layout SketchUp. Z ¢asovych divodua je ponechano na

s

Ctendrich, aby s v pripadé zgmu rozSixili znalosti o této problematice.

6.1 Ruby jazyk

SketchUp nabizi svym uZivatelim moznost vytvéreni vlastnich maker v jazyce
Ruby (poprvé byl pouzit ve verzi SketchUp 4). Makra jsou velmi uzitecna pro zefektivnéni
a zrychleni préace a v neposledni fadé i k zméné vzhledu prostiedi programu jednotlivymi
uzivateli.
Makro v jazyce Ruby pozname jiZ na prvni pohled podle jeho formétu - bud’ *.rb,
*.rbs nebo pripadné *.so (programovano v C kodu). Soucasti instalace SketchUp jsou
nekteré piiklady maker.
Kazdé makro muze obsahovat: definice tiid a funkci pouZitych v makru, jegich
proménné, jednotlivé podminky a komentar zacingjici znakem #.
Vytvorend makra lze spoustét dvéma zpasoby:
1) Makro negjprve nainstalujeme do prislusného adresare:
Windows. C:\Programe Files\Google\Google SketchUp 6\Plugins
Notebook: (uZivatelské jméno)/Library/ApplicationSupport/Google
SketchUp6/Sketchup/Plugins
Po otevieni SketchUpu se automaticky naftou nainstalovand makra do
programu. Spustime je volbou Plugins- >wyber makra. P nové instalaci je
tieba restartovat SketchUp (Obr. 87)
2)  volba Okno- >Ruby konsole (Obr.86)
Makra |ze sdilet a voln¢ stahovat od dalSich uzivatelt. Ukazka volné dostupného
makra, které spousti url odkaz, je k nahlédnuti v piiloze 6.
Rady o programovani se dgji cerpat tieba na webovych strankéch urcenych pro
Ruby Script viz. [14].
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= Ry Coriie j

Flugins  Help
Cosk 4

Export KML (mesh)

Import Materials

|1 WebConsale
Obr. 86 Ruby konzole pro spusténi Obr. 87 Nainstalovana makra spousténa
makra pies nabidku Plugin

6.2 Layout SketchUp j

Layout SketchUp pomoci nékolika nastrojti umoziuje vytvaret prezentace modelt z
prostiedi SketchUp Pro 6. Kazda prezentace je tvorena strankami, které mohou obsahovat
modely, obréazky, &itky, linie, entity, skupiny objekti a texty. Pro rychlgsi praci s
programem je vytvoiena voln¢ stazitelnd karta se zkratkami jednotlivych néstroja viz.
piiloha7.

Poloha objektt je dana v rovinném souiadnicové systému viz. Obr. 88. Pri kresleni
se na ,zadavaci* list¢ zobrazuji souiadnice, které se daji v pribéhu kreseni menit.
Souradnice se zobrazuji v piedem nastavenych jednotkach — volba Soubor- >Nastaveni

dokumentu - > Jednotky (Obr. 89).

\/

Obr. 88 Soutadnicovy systém Layout
Standardné jsou vSechny objekty umisténé v zékladni vrstvé. Pokud je v této vrstvé

nechceme ponechat, sta¢i vytvorit novou vrstvu a tam prvky premistit. Lze pak prepinat
viditelnost jednotlivych vrstev nebo je uzamknout. Do hlavni vrstvy se umist'uji prvky,
texty, objekty atd., jez chceme pouZzit na vSech strankach prezentace.

Entity nebo skupiny entit mohou byt vlioZeny do alba formétu Layout souboru.
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Obr. 89 Nastaveni jednotek

6.2.1 Body uchyceni

Y4

K presnému kresleni Layout pouziva tzv. tidici struktury, které pomahgji vytvaret
piesné a redné modely, entity atd. Témito fidicimi strukturami jsou razné body uchyceni
na objektech — uchyceni v bodg, na linii, uprostied linie, na plo3e, uprostied plochy (Obr.
90 a)-e)).

| e
fl:C)n Paint
Obr.90a) Uchycenivhbodé  Obr.90hb) Uchyceni nalinii Obr. 90c) Uchyceni uprostied linie
A
jE=
Obr. 90 d) Uchyceni na plose Obr. 90 e) Uchyceni uprostied plochy
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7 Porovnani tvorby 3D objektu v programech SketchUp 6 Pro
aMicroStation V8 (Bentley Systems)

7.1 Tvorba

Pro nédzornou ukazku vyhod a nevyhod obou programi byl vytvoien jednoduchy
dim o rozmérech 10 m x 5 m x 7 m. Cilem bylo zejména porovnat rychlost tvorby modelu

v daném prostredi, jednoduchost ovladéni a velikost vystupnich dat.

7.1.1 Model v programu SketchUp 6 Pro

Pro popis postupu vytvareni modelu budovy jsou zde uvadény jen nenutnéjsi

kroky, jelikoz byl tento postup podrobné popsan v piedchozich kapitol&ch.

f

Obr. 91 Model vytvoreny ve SketchUp 6 Pro
Ve vykrese byly nadefinovany vrstvy (okno, dvere, budova a stiecha). Potom byl

vytvoren puadorys, pomoci zndmého néstroje Vytahnout vytvoren tieti rozmér domu. Okna
budovy vznikla jako komponenty, stejné jako i piedni a zadni dvefe. Velikost vykresu
budova_sketch.skp je priblizné 42kB. Vysledny model (Obr. 91) byl vyexportovan do

souboru budova sketch.dxf o velikosti cca 92 kB.

-"x. [P :"'; | Fncing_Tie_tpanich g

, - @ ml Layers D

St (pg | Batiia | - @ @ >

e EIE =B | Name | vishle | Color
i LayerD O B

D ﬂ I {® strecha [ |
v okna O
dvere &
" budova [ |

Obr. 92 Z&kladni vlastnosti — SketchUp
(vlevo obsazené komponenty, uprostied materidly, vpravo vrstvy)
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V prostiedi Microstationu (Obr. 93) zastaly po exportu zachovany plochy, vrstvy,
komponenty byly nacteny do knihovny bunék. Béhem pienosu dat doslo k automatickému
nahrazeni pritazenych materidlti barvami v podobnych odstinech.

Tvorba modelu trvala cca 10 minut.

Obr. 93. Exportovany model do Microstation V8

7.1.2 Model v programu Microstation V8 (Bentley Systems)

Nejprve byl zalozen novy vykres typu seed3d pro trojrozmérné vykresy. Poté byl
vytvoien pudorys, vsechny stény budovy a strecha. Okna budovy byla tvoiena jako buriky,
stgin¢ jako predni a zadni dvere a ulozeny do knihovny bunék burnky.cel. Plochy stén, na
nichz byly umistény buriky, bylo tieba rozdélit na ¢tyruhelniky aty , zaplochovat® pomoci
nastroje Vytvorit uzaviseny obrazec s volbou ruéniho zadani a neprahledné vyplng.

Prvky vykresu byly rozélenény do vrstev (okno, dvere, budova a stiecha). Velikost
vykresu budova.dgn je priblizné 35kB. Objekt byl uloZen jako budova.dxf o velikosti cca
39kB (Obr. 94). UloZzenim doSlo ke ztrat¢ nekterych viastnosti (materidly) a prvka
(vytvoreni nadbytec¢nych bunek v knihovné bungk) vlivem prevodu na formét *.dxf, coz je
jiz znamy problém CADovskych soubort pii takovychto operacich.

Obr. 94. Model budovy vytvoreny v Microstationu V8
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F2 Knihovna bunék: [Zadnd] =) OEd

Soubor

I~ [ ypsat wiechny bufky Fobrazit: Dratov) modsl -|

M azey Popiz Typ |Kde |

dvera Graf  5dil

dvere_predni Graf  Sdil

okno Graf  5dil

Aktival buriky

Urnist&ni Bod Prvek | Smazat |
Konc. znacka Wzor | |

Obr. 95 Knihovna vytvoienych bun¢k

ﬁ._'j-Sprévce vrstev E] | ey
Wrstvw  Filtr  Editowat

g% & Ll vy~ || Botzadni -

jj Ibudowva_sketch, dxf, Madel M dzey Logicke |Barva Tup Tlougtka sbrazeno [ Zmrazen:Zambnutd W -
3 Vischi N strecha Akt [0 252 Continuous o = -
\‘4 _SEC Rt okna Akti... [l 36 Continuous 0 £ .
L= Filtny dvere Akti.. 134 Continuous 0 o .
budova Akti... 190 Continuous 0 ' .
4] | 3

[ &aketiveni wrstwar O |5 2 5 zobrazeno

Obr. 96 Spravce pouZitych vrstev
V prostiedi SketchUpu je nutné soubor *.dxf nagist jiz znamym zpasobem. Pri

importu byla hléSena chyba nacteni vyplné ploch (Obr. 97). Ve vykrese zustaly zachovany
pouze vrstvy. Bunky byly prifazeny do knihovny komponent. Komponenty nejsou
prifazeny k osam, proto pokud se je snaZzime komponenty umistit na svislou sténu,

umist’uji se pouze v horizontalnim sméru. Problém vyteSime zménou nadefinované osy ve

Import Results

AutoCAD Entities [mpaorted:

Layers: E
Blocks: E
Inserts: 10
Lines: 14
2d Paly-lines: 10
2d Solids: 36

AutoCal Entities Simplified:

AutoCAD Entities |gnored:

Hatches: 4

Cloze

Obr. 97 Chybné hla3ka natteni vyplné ploch
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Obr. 98 Z&kladni vlastnosti naimportované budovy z Microstationu

(vlevo obsazené komponenty, uprostied materidly, vpravo vrstvy)

vlastnostech komponent. Zcela nebyly zachovany plochy, pravdépodobné dodlo ke ztrate

informaci béhem exportu a nésledného importu dat. V prabéhu nacteni vykresu byly

automaticky nahrazeny piifazené materialy barvami v podobnych odstinech (Obr. 99).
Tvorba modelu trvala cca 1 hodinu 50 minut.

Obr. 99 Importovany model do SketchUp 6 Pro

7.2 Porovnani obou programi

Nespornou vyhodou SketchUpu je jeho jednoduchost pii ovladdani a pomérné
vysoka rychlost tvorby trojrozmérnych objekti. Nevyhodou je mensi raznorodost
importovanych i exportovanych dat (*.dxf, *.dwg), coz je vzhledem k u¢elim, ke kterym
je tento program vyuzivan, dostacujici. Ke SketchUpu je mozné pripojit nekolik pluging,
které prispéji k rozsiteni jeho dalSiho vyuziti (GISy atd.).

Tvorbav Microstationu je mnohem pomal g/ a ma ponékud ,, neohrabané” ovladani
oproti SketchUpu. Zbyte¢né naro¢na je tvorba 3D bunék, kdy je nutné velmi dbét na
dodrZeni pohledu v jakém buika vznika a v jakém ji budeme i umistovat na vybranou

plochu. Pfi nepozornosti muze dochézet k jejimu nespravnému umisténi (Obr. 100).
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Zaplochovani poZzadovanych tvara se miaze stat pomérné narocnym ukonem. Pokud
tvorime okno vzniklé ze dvou ¢tverca (jeden mensi adruhy vétsi) a potiebujeme pripojit
materid ramu okna, muZe dojit k piebarveni mensiho okna vétsim. Zde musime tedy
vytvorit samostatnou plochu pro rém avnitiek okna.

Microstation oplyva radou funkci, o kterych se nam ve SketchUpu miZe jen zdét.

Z porovnéni prace v obou programech Ize usoudit, Ze Microstation je urceny
piedevsim pro piesné préce (tvorba technickych dokumentaci, specielni geodetické préce,
vypocty ploch apod.). Pro rychlou prezentaci dat nainternetu neni prilis vhodny.

Naproti tomu SketchUp je pro prezentaci dat na webu primo stvoren — je rychly a

dostatecné presny. Vhodny je pro skicovani, vyhotovovani objektt pro GIS vyuZiti, tvorbu

animaci, hernich prostiedi apod.

Obr. 100 Chybné umisténi bungk (vlievo drétovy model, vpravo hladky model)
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8 Zavér

Cilem této diplomové préce byla prezentace 3D objekti nainternetu. Prostorovymi
objekty je rozumeén digitani model terénu a budovy na ném umisténé. Pro svoji dostupnost
(freeware) a jednoduchost byl pro tuto praci zvolen program SketchUp (verze 6 a 6 Pro),
ve kterém byly modely vytvoieny ajako prezenta¢ni program byl zvolen Google Earth v.4.

V programu SketchUp |ze vytvaret modely dvémi metodami. Prvni metodou je tzv.
skicovani (,, sketchovani*), kdy se software pouziva jako jednoduché 3D malovani. Druhou
metodou, kterd byla v této diplomové praci pouZita, je metoda presného kresleni, kde se
k tvorbé modelt pouziva dostupné mapové a technické dokumentace, pripadné méreni v
terénu.

Pro vétSinu modelu byla pouZita dostupna dokumentace. V piipadé kl&Stera nebyla
k dispozici dokumentace v pouzitelném rozsahu, a proto byl objekt zaméten geodetickou
metodou za pouziti totalni stanice s bezhranolovym dadkomérem.

Vysledkem diplomové préace jsou 3D modely domu (¢.p. 9 a klé&Ster a kostel sv.Jan
pod Skalou) spodioZzenym digitnim modelem terénu, které jsou pripraveny pro
prezentaci na webu v programu Google Earth. Data jsou prezentovana na internetu
v galerii 3DWarehouse (viz.kapitola 5.1), odkud je mohou sdilet dalSi uzivatelé.

Pri praci se SketchUpem byly nalezeny drobné nedostatky, které jsou zpisobeny
poZadavkem jednoduchosti a nendro¢nosti samotného programu. Vzhledem Kk Ucelu,
k jakému jsou data tvorena (prezentace na internetu), je tento program vice nez dostatecny.
Nelze jg srovndvat se specidizovanymi softwary jako jsou Microstation, AtlasDMT,
AutoCAD, protoZze naroky na vystupy jsou odlisné. Pri soubézné praci ve SketchUpu i
Google Earth se objevilo obcasné ,padani* programu SketchUp. Pri¢inou, jak se pozdgji
ukazal o, byla nevhodna konfigurace pocitace.

Pro vytvaieni rozsdhlého modelu by bylo vhodné vyuzit spoluprace SketchUpu a
CADovskych systémi. To lze napiiklad pro prostorovou vizuaizaci budovy z2D
technického vykresu. Technicky vykres bychom z CAD programu nacetli do SketchUpu,
v némz bychom vymodelovali tieti rozmér objektu. Vymodelovany objekt |ze exportovat
do formatu CADu apracovat s nim jako s trojrozmérnym objektem.

Zavérem lze fici, Ze se SketchUp projevil jako vhodny néstroj pro rychlou prezentaci
3D dat nainternetu v kratkém case a tim splnil poZadavky zadané diplomové prace. Jeho
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moZnosti jsou v nekterych oblastech omezené, ale i tak Ize tici, Ze funkce SketchUpu i
ovlédani jsou dostatecné, vytvareni modela je jednoduché, intuitivni a rychlé. Pii préci
v prostiedi pouzitého programu muzeme kombinovat technické dokumentace a priméa
méteni v terénu, coz je nespornou vyhodou. Uplatnéni si tento software ngjde i v oblasti
GISi (geografické informagni systémy), vytvareni hernich prostiedi, animaci apod..
VeSkera vstupni i vystupni data jsou uloZena na piilozeném CD, struktura uloZenych

dat je zobrazenav ptiloze ¢.8.
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Priloha ¢.1
1/8

1 Nastroje

Nejdrive je vhodné osvojit si ovladani z&kladni ,, startovaci” listy a poté teprve pigjit

na dal§i néstroje SketchUp.
i
\ LG PBBOC LESFIDZA R

Obr. XX Zakladni , startovaci“ lista

1) Nastrojekredeni Drawing

B/0CV®
Funkce

z&ladni  prvek v3ech  objektd;
kredleni pifimych linii; tvoii hrany; po

Nazev ikony

Ikona ¢esky | anglicky

P ‘ tuzka line |uzavteni geom. obrazce se
automaticky vytvori plocha uvnitf
obrazce

|D obddinik | rectangle vytvarl_ obdénik a povrch vtomto
obrazci
vytvéii kruh a povrch vtomto

. obrazci, jetvoren nékolika primkami,

kruh circle . <

- hranami, |ze zadat polomér a pocet
stran kruhu

vytvéii  rovinny geom. obrazec
olvaon olvaon sproménlivym polomérem a poctem
Polyg Polyg vrcholu (3-100) dle zadani v zadavaci
liste

'''''

|

F oblouk arc povrch uvnité, je tvoren n¢kolika
e piimkami, jegichz pocet Ize zadat a
zadava sei velikost vzepéti oblouku
kresleni . . . .
Ty freehand | umoziiuje kreslit nepravidelné tvary
rukou
2)  Hlavninastroje Principal t
[ © B &
Nazev ikony
Ikona Funkce
__ | cdesky anglicky
k| vybér select vybér entit
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Ikona - Nazey |kony. Funkce
cesky anglicky
vytvaii komponenty zvybranych c&asti-
vyuziti zefména pro ¢astéji se opakujici
= tvorba make objekty (okna, dvere, kvétiny); v okné
— | komponent | component | komponent se urci z&kladni
charakteristiky komponent - jméno,
popis a nastaveni systému os komponent
vyplni plochu zvolenym materidem,
@ vyplnéni paint texturou, v okné materidu lze menit,
= | texturou bucket | vymazat nebo vytvoiit nové materidy,
sdilet je, stahovat, ménit rozméry atd.
j‘ guma eraser vymaZe vybranou ¢ast, objekt,...
. Standard 5
3) Standardninastroje | T = T
T S . : 7
CEd P EEXP0 S O
Ikona - M iZEY |kony_ Funkce
¢esky anglicky
- novy new otevie novy vykres sdotazem na ulozZeni
s vykres neuloZeného praveé otevieného vykresu
A » otevie okno pro vyhledani poZadovaného
i oteviit open
225 souboru
Q uloZit save uloZi vykres do nami vybraného mista
\%\u vyjmout cut vyjme oznatenou &ast vykresu
ﬁ kopirovat copy kopiruje oznacenou ¢ast vykresu
vloZzit paste vloZi ozna¢enou ¢ést vykresu
}( vymazat erase vymaZe oznacenou ¢ast vykresu
'9 zpét undo vrati se o krok zpét k posledni akci
i rectangle
a vpied redo | vréti seo krok vpred k posiedni akci
Q tisknout print tiskne vykres podle nastaveni v okné tisku
. informace o vlastnostech modelu — animace,
informace . y e
@‘ o modelu model info | komponenty, rozmér, soubor, umisténi,
statistika, nastaveni textu ajednotek
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4)  Nastroje Uprav — 5 —
~a o
Nazev ikony
Ik . Funk
ona ¢esky anglicky HiKee
posun objektu ve vykresu a to bud’
‘5: posun move/copy | jako celku (nutné vybrat cely objekt)
nebo pouze vybranych ¢asti

umoziuje vytvorit 3D  objekt
zrovinného obrazce, upravovat
model vytahovanim nebo
zasouvanim vybranych ¢ésti modelu

rotace objektu ve vybrané roviné a
sméru

jeden z nastroja rychlé tvorby 3D
objektu; vytvari obalovou plochu ve
sméru zadané piimky nebo hrany;
obalovd plocha mé tvar vychozi
plochy, z které utvaiime 3D objekt;
vyska 3D  objektu  odpovida
libovolné délce v rozmezi déky
hrany

zména méfitka ve vybraném sméru a
zadaném poméru

vytvéii obrys vybraného objektu,
&\ odsazeni obrysu offset ktery |ze zmenSovat ¢i zvétSovat dle
zadani velikosti odsazeni

vytéhnout/zatlagit | push/pull

0

rotace rotate

tvorba obalu follow me

«

metitko scae

e

5) Konstrukéni nastroje Construction X
¢ = o %
P T E kA

Nézev ikony

Ikona : Funkce

fesky anglicky u

méteni tape meti vzdalenost od zadaného pocatku ke
v"v vzdd enosti mea;pwre konecnému bodu; délka se zobrazuje

vpravo dole na zadavaci liste

kétovani ve vybranych jednotkéch od
2”‘ kotovani | dimension | pocatecniho  bodu ke  koncovéemu;
moznost volby umisténi popisu - kéty
meéti Uhly v zadané roviné od zadané
TP . y z&ladni pifimky ve vybraném smgéru;
& LUl proctator mozné pzadé\yat pfxi/mo velikosti
poZadovanych uhlt na zadavaci listé
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Nézev ikony
Ikona Funkce
cesky anglicky 5
text text umisteni E(::t)/(tu, ktery se pti zméné
pohledu ot&ci
* umisténi po¢atku sosami, jegichz smér a
osy axes -
polohu [ze meénit
_{& 3D text 3D text | vytvéti 3D text ve formé komponentu
6) Nastrojekamery e %)
e, 1
HZAARP R
Nézev ikony
Ikona . Funkce
¢esky anglicky 5
@ Krouzit orbit 3D pohyb ve V)jkl’eSLj,— posun kredlici
plochy ve sméru vSech tii os
2D pohyb ve vykresu — posun kredlici
j‘fﬁ ruka pan plochy v roviné obrazovky (nahoru, dolu,
doleva, doprava)
QU lupa zoom | piiblizeni objektu
i oy zoom et st
@,, lupa vybér window | Pf blizeni vybrané ¢asti objektu
predchozi _ _zobra2|_ ] predchozi uI/oz&_apy por_lled;
q previous | jednotlivé pohledy se ukladai automaticky
pohled » .
pii pohybu plochy vykresu
zobrazi posledni uloZeny pohled; jednotlivé
ﬁ’ pohled vpied next pohledy se ukladaji automaticky pii pohybu
plochy vykresu
E“ sobrazit vée zoom zo_bra2| plochg, talf aby byly vidét vsechny
extens | objekty v daném vykresu
Face Style i
7) Vzhled : e i
Nazev ikony
Ikona Funkce
¢esky anglicky
model se zobrazenymi pruhlednymi
vyplnémi ploch (Ize vidét hrany objektu
$ rentgen X-ray schované za plochami); |ze kombinovat
sostatnimi zpusoby zobrazeni modelu;
|ze editovat plochy
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Nazev

ikony

¢esky

anglicky

Funkce

drétovy model

wireframe

drétovy model — zobrazen pomoci hran,
linii bez vyplni ploch; nelze editovat
plochy

skrytélinie

hidden line

model zobrazujici vyplné ploch bez
textur a dtind; lze editovat plochy;
vyuZziti pro cernobily tisk jako podklad
pro daSi ru¢ni vybarveni ploch nebo pro
zpracovani jinymi prostiedky

# stinovany model

shaded

stinovany model svyplni  ploch;
stinovani dle nastaveni mésice a hodiny,
kdy svételny zdroj ma osvétlovat objekt;
nezobrazuje materialy ploch, ale pouze
jelich barevny odstin; pokud nebyl
piifazen materid je nastavena zakladni
barva dle nastaveni softwaru; Ize
editovat plochy

ﬁ stinovany model

Sstexturou

shaded with
textures

model  stinovany  svyplni  ploch;
stinovani dle nastaveni mésice a hodiny,
kdy svételny zdroj ma osvétlovat objekt;
zobrazuje materiay ploch; pokud nebyl
piitazen materid je nastavena zékladni
barva dle nastaveni softwaru; Ize
editovat plochy

M jednobarevny

mode

monochrome

model zobrazeny v zakladnich barvéch
pro vrchni a spodni ¢ast ploch objektu;
|ze editovat plochy

8)

Pohled

Yiews )

FEAEN™

| kona

Nazev ikony

anglicky

Funkce

zobrazi objekt izometricky
(,, stegnorozmerné*) v zavidosti na
iSO aktudnim uhlu pohledu (poloze kamery);
je nutné byt v reZzimu paralelni projekce,
aby byl objekt zobrazen spréavné

[ shora top | pohled naobjekt seshora
fi} zepredu front | pohled zepredu
% Zprava right pohled zprava




.

i1 CVUT Praha

P Diplomova préce
Priloha ¢.1
6/8
Ikona - Nazey |kon¥ Funkce
¢esky | anglicky
D zezadu back pohled zezadu
EI Zleva left pohled zleva
; Shat_:l_uws - el
9  Stiny bl e T— T [
‘ ‘ JFMAMI I AS OTND DE43dop.  Moon™ D446 odp.
Ikona - NP (LET . Funkce
cesky anglicky
- f e shadow | otevie okno pro nastaveni
[ nastaveni stini . e
settigs | stinovani
zobrazi  stinovani  na
objektu ve vykresu dle
: . display | zadané polohy objektu na
L ¢ B €1 shadows | Zemi (zad&va se v okné
.informace o modelu®),
mesici a hodiné
——— S— nastaveni stinovani date nastaveni stinovéani  dle
JEMAMI S ASOND dle mésica v roce mgésich v roce
! . s | Nastaveni stinovani . nastaveni stinovani  dle
06:43 dop.  Moon™ 046 odp. dle hodin time hodin
ﬁectiqns . _.
10) R /BN %3
) Rew Jie;
Ikona - MRS ] : Funkce
¢esky anglicky
. volba roviny fezu; vyuZiti pro préaci uvnitt
. section » S
= rovinatezu lane modelu a napriklad pro prezentaci vnitiniho
b vybaveni budovy
zobrazeni display
LB . . | section | vypnuti/ zapnuti zobrazeni roviny frezu
i roviny ez
planes
. display | ukéze ez objektem; pii zapnuti této funkce
"‘E‘ ukaZ ez section | to co je mimo rovinu fezu je odiiznuté a co
cuts | jepred rovinou zistavaviditelné
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11) Vrstvy Layers -y
‘ |~/ Layerd j w
Ikona Nazev ikony Funkce

¢esky | anglicky

zobrazeni aktivni vrstvy; vrstvy
douzi pro lepSi orientac
- v modelu; do zé&kladni vrstvy O

aktivni se ukladaji objekty automaticky;
v Lapel v current

vrstva | pokud chceme objekty ukléadat
ayer

do wvrstvy jing musi byt
vytvoiena nova vrstva a
nastavena jako aktivni
spravce  vrstev  douZi  pro
vytvareni, editovani a mazani
@ spravce layer |vrstev vykresu; lze nastavit
vrstev | manager | zobrazeni objektu podle vrstev,
zobrazeni vrstev sobsshem a

vybeér viech vrstev
12) Naéstroje Google Earth "3'“ Toolbar % ,_‘
Nazev ikony
Ikona - Funkce
cesky anglicky 5
get ] i} )
@ nasteni pozice | current spusti Google Earth a nacte obraz terénu
) (2D a3D)
view
prepnutl mezl toggle | prepindni mezi obrazem terénu 2D a 3D
Lot (e terrain | z Google Earth
(2D, 3D) g
umisti model rglgg:l umisti model ze SketchUpu na Google Earth
- ot stahne vybrany model ze Google 3D
‘ﬁ stahni model mg dels Warehouse (databaze riiznych druhtt modelt
vytvorenych uZivateli SketchUp)
sdileni  vlastniho modelu s ostatnimi
chare uzivateli SketchUp na Google 3D

sdilej model Warehouse (nutné natist model a
model . o ! N N
umistovaci soubor *.kmz, *.kml pro
spravné umisténi modelu na modelu Zemg)




[ -'-e-:iz
i \

{6 GVUT Praha Diplomova préce
Priloha ¢.1
8/8

. . . . dbox )

13) Nastroje Piskovidté i o =

CEY YY1

Nazev ikony
Ikona - Funkce
¢esky anglicky

vytvori mode terénu z vybranych vrstevnic
(importované nebo nakreslené ve vykresu) o
raznych vyskach ve formé nepravidelné
trojuhelnikoveé sit¢ (TIN); Ize importovat i
polygonovou sit’ (SketchUp ji neumi sam
vytvaret)

vytvoii model ze sit¢ o zadanych rozmérech
v zadavaci liste

zména tvaru terénu pomoci kruznice o
smoove zadaném poloméru a jejim posunem nahoru
adolu

pro vybranou plochu objektu (padorys
domu) vytvoii odsazeni od pavodnich
hranic vybrané plochy (velikost se zadava
otisk stamp na zadavaci listé) a po vybéru modelu terénu
vytvori rovinu v modelu, s niz lze vytvaret
nasep nebo vykop o tvaru zadané plochy

% z vrstevnic | from contours

) ze sitg from scratch

E tvarovani
i as modelu

®

objektu
@ pretahnout drape ;/g/rtgnourl otisk pudorysu objektu na model
. piida detail do vybrané ¢asti vykresu; nutné
@ detail add detail zapnout  zobrazeni  skryté  geometrie
— (Zobrazit-> Skryta geometrie)
smena zmeéni smér hrany v trojuhelniku; nutné
E ‘ sméru hrany flip edge zapnout  zobrazeni  skryté  geometrie

(Zobrazt-> Skrytd geometrie)
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Obr. 2 Vydedny model — textura RZM 10 barevna
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Obr. 3 Vydedny model — textura ortofotomapa ZABAGED
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Obr. 1 Budova¢.p. 9 — pohled zepiedu (z ulice)

Obr. 2 Budovac.p. 9 — pohled zezadu
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Obr. 3 Budovac.p. 9 — pohled zprava

Obr. 4 Budovac.p. 9 — pohled zleva
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Obr. 2 Jihozapadni pohled
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Obr. 3 Pohled ze zgpadu

Obr. 4 Severozpadni pohled
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Obr. 5 Pohled ze severu

Obr. 6 Severovychodni pohled
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Obr. 7 Pohled z vychodu

Obr. 8 Jihovychodni pohled
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Obr. 10 Pohled seshora— dvur (severni a severozdpadni sténa)




VUT Praha Diplomova préace

Piiloha &5
6/6

Obr. 11 Celkovy pohled seshora

Obr. 12 Detailni pohled navez
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# Copyright 2004, Didier Bur

# Permission to use, copy, modify, and distribute this software for
# any purpose and without fee is hereby granted, provided that the above
# copyright notice appear in al copies.

# THIS SOFTWARE IS PROVIDED "ASIS" AND WITHOUT ANY EXPRESS OR

# IMPLIED WARRANTIES, INCLUDING, WITHOUT LIMITATION, THE IMPLIED
# WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR
PURPOSE.

# Name: url_link.rb
# Description :  Set,Get/Edit and opens URL for any object in SU model
# Author : Didier Bur

# Usage:
#Date: 26.0ct.2004
#Type: Tool

# History: 1.0 (26.0ct.2004) - URL management
require 'sketchup.rb’

def url_set
model=Sketchup.active_model
e = model.selection[0]
#default values
dict_key url = "http://www------ e
" if not dict_key url
# Retrieve url if any
dict_name="link_data"
dicts=e.attribute_dictionaries
if( dicts!=nil and dictg[dict_name] )
dict_key url = e.get_attribute(dict_name, "url")
else
Ul.messagebox("No URL set for this" + etypename.to_s)
end

#Dia og box
prompts=["URL "]
values=[dict_key url]

results = inputbox prompts, values
return nil if not results

dict_name="link_data"

dict_key url =resultg[0]
e.atribute_dictionary(dict_name, true)
e.set_attribute(dict_name,"url",dict_key url)
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end
def url_get

model =Sketchup.active_model

e = model.selection[ 0]

dict_name="link_data’

dicts=e.attribute _dictionaries

if( (dicts!=nil) and dictgdict_name])
Ul.messagebox("URL: " + e.get_attribute(dict_name, "url™))
else
Ul.messagebox("No URL set for this™ + e.typename.to_s)

end

end

def url_open
model =Sketchup.active_model
e = model.selection[ 0]
dict_name="link_data"
dicts=e.attribute _dictionaries
if( (dicts!=nil) and dictgdict_name])
dict_key url = e.get_attribute("link_data”, "url™)
Ul.openURL (dict_key url)
else
Ul.messagebox("No URL set for this" + e.typename.to_s)
end
end

if( not file_loaded?("url_link.rb"))
Ul.add_context_menu_handler do |menu|
menu.add _separator
submenu=menu.add_submenu("URL links")
submenu.add_item("Set/Edit URL") { url_set }
submenu.add_item("Get URL") { url_get }
submenu.add_item("Open URL") { url_open}

file_loaded("url _link.rb")
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Struktura CD:

Diplomova préce
L budovy
s ¢.p. 1 kostel a klaster
Ls export
- 1l.dgn
- 1.dxf
- Kklaster_body.dxf
- klaster_model.dxf
- 1.kmz
Ls fotografie objektu
- pouzité fotografie z terénu
L» model
- 1.skp
Ls technické vykresy
ls NPU Stiedocesky
- tech. vykresy poskytnuté, NPU - Stredocesky kraj*
s Beroun
- tech. vykresy poskytnuté , Okresnim archivem Beroun®
Ls zameieni
- Situacejpg
- zapisnik.paf
- souradnice.txt

- 9.kmz
Ls fotografie objektu
- pouzité fotografie z terénu
L» model
- 9.8kp
Ls technické vykresy
- tech. vykresy poskytnuté ,, Okresnim archivem Beroun®
L porovnani budov SketchUp_Microstation
- bunky.cel
- budova.dgn
- budova.dwg
- budova.dxf
- budova.mat
- budova_sketch.skp
- budova_sketch.dxf
LDMT
Ls export
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- DMT _texturaRZM10_bar.dgn
- DMT_texturaRZM10_bar.dxf
- DMT_texturaRZM10_bar.kmz
s> mapové podkiady pro DMT
Ls upravené pro tvorbu
s ZABAGED
- vrstevnice.dxf
- ortofotomapa.jpg
- RZM10_bar_vyrez 3.jpg
- SM5_KM_vyrez.jpg
L» ortofotomapa (ve3keré soubory od CUZK)
ls RZM_bar (veskeré soubory od CUZK)
l» SM5 KM (veskeré soubory od CUZK)
l» ZABAGED (veskeré soubory od CUZK)
- hranice.dxf
L model
- vrstevnice.dxf
- DMT _9.skp
- DMT _bez textury.skp
- DMT _textura KM.skp
- DMT _textura ortof otomapa.skp
- DMT _texturaRZM10 bar.skp
- vrstevnice.skp
s do Google Earth
L1 2.kmz
L 9 kmz
L» klaster a kostel.kmz
L 1 2.skp
s 9.skp
Ls klaster a kostel.skp
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