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ABSTRAKT

Prace se zabyva tvorbou kartogramii v programu MISYS. V jednotlivych kapitolach jsou
popsany soucasné moznosti systému MISYS, teoretické zaklady podstatné pro vytvo-
feni kartogramu, realizace programového modulu a nejcastéjsi chyby pfi vytvareni karto-
grami. Soucasti diplomové prace je také porovnani tvorby kartogramu v geografickych

informacnich systémech ArcGIS a QGIS.

KLICOVA SLOVA
Kartogram, MISYS, GIS

ABSTRACT

This thesis occupies with creating choropleth maps in MISYS system. The current possi-
bilities of this system, theoretical basis needed for creating chotopleth maps, imple-
mentation of programmatic module and the most frequent mistakes of choropleth map'’s
creating are described in the individual chapters. One part of this diploma thesis is a con-

frontation with creating choropleth maps in geographic information systems ArcGIS and

QGIS.
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Uvod

Diplomova prace Tworba a vyuziti kartogrami v systému MISYS vznikla v rdmci
studijniho programu Geodézie a kartografie na Fakulté stavebni Ceského vysokého
uceni technického v Praze na katedie geomatiky.

Kartografickd dila jsou soucasti mnohych aktivit - od zabezpeceni obrany statu
pies evidenci pudy, projektovani slozitych inzenyrskych zaméri, vSeobecné informo-
vani Siroké vefejnosti, analytické prizkumy az po tvorbu pedagogickych pomitcek
a map slouzicich t¢elam turistiky [1].

S prichodem modernich technologickych prostfedki, digitalni kartografie a né-
sledné také s rozvojem geografickych informa¢nich systémii (GIS) stouplo rozsiteni
tvorby tematickych map, tedy i kartodiagramu a kartogrami. Pomérné snadna pro-
dukce a velky zajem spolec¢nosti o mapy tohoto druhu stavi dila tematické kartografie
na pozici témét denntho spotiebniho zbozi.

Vyuziti téchto typt mapovych dél tematické kartografie je velice Siroké, lze je
vyuzit jak pro reklamu, reprezentaci firmy ¢i vytvoreni uc¢ebnich pomiicek, tak pro
védeckou ¢innost, a tak je nutné polozit si pfed vytvofenim kartogramu ¢i karto-
diagramu otazku, komu bude vysledek predklddan a koho jim chceme piesvédcit.

Pravé tvorbou a vyuzitim kartogramu se tato prace zabyva; Ve spolupréci s fir-
mou GEPRO spol. s r.o. byla aplikovdna tvorba kartogrami do systému MISYS.
Tento informacni systém se vzajemné provazanymi grafickymi a popisnymi infor-
macemi je vhodny pro vytvoreni modulu, na kterém je mozné prezentovat tvorbu
kartogrami. Modul Kartogram by mohl byt v budoucnu stalou soucasti systému
MISYS.

Cilem préce je popsat soucasné moznosti tvorby kartogramii ve stavajici verzi
programu MISYS (11.73), jejich piipadné rozsifeni a navrzeni nového mozného feSen{
tvorby kartogrami. Soucasti prace je také vytvoreni funkéniho modulu, ktery mapu
vytvori podobné jako je tomu u nastroji, jez jsou soucasti rozsahlych geografickych
informacnich systémii.

P1i pouzivani GIS programu je tifeba dodrzovat urcita kartografickda pravidla,

kterd znac¢nou mérou zajisti spravnost vytvorené mapy a kterda také vyslednému
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kartogramu dodaji nejvyssi mozny informacni potencial. At je uzivatelem, tedy tvir-
cem tematické mapy, laik, jenz GIS vyuziva spiSe sporadicky, tviirce geoinformacnich
aplikaci, nebo zkuseny profesionalni kartograf, mélo by se dbat na to, aby kone¢né
mapové dilo neutrpélo odborné, informacni nebo estetické ztraty. Vzhledem k vy-
soké Cetnosti chyb i na velice erudovanych mistech je soucasti této diplomové prace
také stru¢ny souhrn kartografickych pravidel, ktera do jisté miry zamezi vytvofeni
kompozi¢nich prvka mapy s nesmyslnym nebo chybnym obsahem.

Béhem vypracovavani teoretické i praktické c¢asti byly analyzovany dva geogra-
fické informa¢ni systémy: komercéni software ArcGIS od firmy ESRI (verze 10.2)
a volné dostupny program QGIS (verze 2.2). Oba systémy maji ve své Siroké na-
bidce funkeci i moznost vytvorit kartogram a disponuji mnohymi nastavenimi, ktera
ovliviiuji vyslednou tematickou mapu.

Tato diplomova préace piiblizuje kartogramy nejen z teoretické céasti, ale také

objasiiuje jejich uziti v praxi.
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1 Kartogramy

Tematické mapy, do nichz kartogramy patii, tvoii spolu s mapami obecné zemépis-
nymi a topografickymi zaklad kartografické produkce. Lze je vymezit jako mapy,
které na topografickém podkladé zobrazuji data vztahujici se k dilé¢im tzemnim

celkiim (poloha, rozgifeni, frekvence vyskytu, intenzita, kvalita, aj.) [1].

1.1 Definice kartogramu

Informace z kartogramu ¢teme v nejriznéjsich médiich velmi ¢asto, jde o jeden z nej-
¢astéji uzivanych vyjadiovacich prostifedku kvantity v geografii. Definic kartogramu

miize byt vice, zde jsou uvedeny dvé:

e Kartogram je mapa s dil¢imi tzemnimi celky, do kterych jsou plosnym zpiso-
bem znazornéna statisticka data (relativni hodnoty!), vétsinou geografického

charakteru [4].

e Vyjadfeni relativnich kvantitativnich dat v aredlech mapy, vztazenych k jejich

plose pomoci barev nebo textur (napi. hustoty obyvatelstva na 1 km?) [14].

Podstatnou charakteristikou kartogramu je pfepocet kvantitativnich dat na jed-
notku plochy. Vyslednou mapou potom miize byt napt. Hustota zalidnéni v krajich
CR v roce 2008 nebo Pramérny vynos cukrové fepy na hektar v krajich CR v letech
2001-2010. Ziskame tak kartogram pravy.

Pokud data vztahujici se k jednotlivym arealiim nemaji prostorovy zéklad (tj.
nejsou prepocteny na jednotku plochy), potom vytvorenim mapy na zakladé téchto
dat ziskdme kartogram nepravy (pseudokartogram). V takovém piipadé se jedna
napiiklad o Pocet pozaru v jednotlivych krajich na 1000 obyvatel v roce 2011.

Vzhledem ke zjednoduseni terminologie bude v této diplomové praci pouzivan vy-
raz kartogram i pro tematickou mapu vyjadienou pseudokartogramem, ackoli z od-

borné stranky neni mozné tyto dva terminy zaménovat.

10



/8 GVUT v Praze 1. KARTOGRAMY

1.2 Druhy kartogramii a jejich vyuziti

V nejriznéjsich médiich se zvlasté v poslednich letech setkdvame vétsinou pouze
s jednim typem kartogramu, a to s kartogramem jednoduchym homogennim. Tento
fakt je zptsoben pfedev§im moznostmi GIS programi, které tvorbu tohoto typu
kartogramu logicky upfrednostiiuji, avsak nepoukazuji na konstrukci dalsich druhi
kartogramii, ackoli je to technicky mozné. Zvlasté kartogramy vznikajici mimo pro-
stfedi GIS jsou v této problematice pomérné monoténni. Vysledkem toho je malé
rozsiteni dalsich druhi kartogramii.

Podle [4] Ize pii ohledu na konstrukei popsat az 22 konstrukéné odlisnych karto-

grami. Zde je uvedeno nékolik vybranych typi kartogramii:

o Kartogram jednoduchij homogenni je nejfrekventovanéjsim typem kartogramu.
Kazdy dil¢i areél je nositelem pouze jednoho kvantitativniho tidaje a je zvy-

raznén barvou, nebo rastrem podle predem sestavené intervalové stupnice.

e Chceme-li rozdilnym zpiisobem zvyraznit zdznamy, které jsou nad nebo pod
uréitou stfedni hladinou (napf. primérem, modem atd.) je vhodné pouzit kar-
togram jednoduchy kvalifikacni. Lze ho vyuZzit napi. pro dvojice: nadpriameérna -
podprimérna mzda, nadprimeérna - podprumérné volebni acast; nadpolovi¢ni
podil pltidy v daném katastralnim tzemi, na niz vlastnici zadali o provedeni
pozemkové Upravy; nebo pro zobrazeni oblasti, kde je pfekrocena povolena
hladina hluku. Tento typ kartogramu lze sestrojit v systému ArcGIS (obr. 1.1)
pii zvoleni klasifika¢ni metody Standard Deviation a vybrani divergentni ba-

vvvvvv

kartogramu jednoduchého homogenniho!.

e K prezentaci dvou nebo vice sledovanych jevi muze slouzit kartogram sloZeny,
kdy jeden jev je nejcastéji zndzornén svislymi c¢arami a dalsi vodorovnymi.

Lze jej vyuzit pro zobrazeni napf. téchto datovych vztahu: teplota vzduchu -

1P¥i uziti klasifika¢ni metody Standard Deviation lze obtizné odhadovat vysledny pocet tiid. Je
nutné ruéné piepsat popisy jednotlivych intervali, jelikoz obsahuji zkratky anglického nazvu pro
smérodatnou odchylku. Hrani¢ni hodnotou je vidy primér a jeho hodnota je uprostied intervalu.

Vice v kapitole 1.3.8.

11
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teplota pudy; mira znecisténi ovzdusi - pocet lidi zemfelych na plicni nemoci;
sklon pozemkii s ornou ptidou - mira erodovatelnosti pidy. Tieti sledovany jev
by se mohl zvyraznit barvou dil¢iho tizemi. Vysledny produkt by mohl vypadat
jako na obr. 1.2. Tento typ kartogramu lze nepifimo zkonstruovat v obou ana-
lyzovanych GIS programech, avSak je nutné vytvofit kopie polygonové vrstvy
a jejich vizualizaci postupné modifikovat. Postup neni obtizny, ale ponékud

pracny.

e Dalsim zptsobem, jak vyjadfit intenzitu jevu v dil¢ich tzemnich celcich je
kartogram jednoduchy teckovy (nepletme si to s metodou tecek?). Tecky jsou
na celé plose rozmisténé v pravidelné miizce a intenzita jevu se projevuje
v proporcionalni velikosti tecek v urcitém tzemi. Dulezitym potencidlem muze
byt snizeni nakladu pfi tisku a také moznost pridat k tomuto rastrovému

zvyraznéni také zvyraznéni barevné.

o Kartogram prostorovy pouziva ke znazornéni sledovaného jevu vysku télesa,
jehoz podstava je tvar dil¢iho tizemniho celku. Plati zde pravidlo: ¢im inten-
zivnéjsi jev, tim vyse je ,zvednuta® zakladna plochy kartogramu. Barevné zvy-
raznéni mize pomoct pii pfipadném vniméani prostorového efektu. Kartogram

prostorovy se uziva predevsim k propagac¢nim tcelim.

Za vyuziti stavajicich moznosti GIS programi je komplikované sestavit jiny kar-
togram nez jednoduchy homogenni, ackoli by z fad uzivateltt mohl byt zadjem i o vy-

tvofeni dalsich vSeobecné méné znamych druhii.

1.3 Klasifika¢ni metody

Atributové hodnoty jednotlivych objekti vykresu jsou vepsané do atributové ta-
bulky, jez ma v hlavi¢ce nazev jevu a jednotlivé radky tabulky lze pojmenovat jako
zdznamy. Na pocatku vytvoreni kartogramu je nutné urcit, které zdznamy vybraného

atributu budou asociovany kterou barvou. Klasifika¢ni metoda slouzi k pferozdéleni

2Ziejmym rozdilem je nep¥itomnost areilovych hranic a mo7nost volit vahu u kazdé z tecek.

Podrobny popis uvadi [1]

12
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Primérna nadéje doziti muzi v okresech CR v letech 2008-2012
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Obr. 1.1: Kartogram jednoduchy kvalifika¢ni. Vytvoieno v program ArcGIS.

N hodnot do £ trid. Existuje mnoho metod, které vypocitaji hranice téchto jednotli-
vych tiid. Jednotlivé rozsahy t¥id by mély pojimat data, ktera jsou si ze statistického
hlediska podobné, a nemély by vznikat ti¥idy prazdné, nebo tiidy s cetnosti prvki
blizici se celkovému poc¢tu zaznamu [13].

At nastroj pro tvorbu kartogramu obsluhuje laik, pokrocily uzivatel nebo od-
bornik, mél by alesponn okrajové znédt podstatu klasifikacnich metod, které se pii
konstrukci mapy vyuzivaji. Mnozstvi téchto algoritmi, s jejichz pomoci lze vypoci-
tat hranice jednotlivych intervali ti¥id, je pomérné velké - do GIS programi je jich
vsak zakomponovano jen nékolik - a i tak lze tici, Ze mnozi uzivatelé funkcionalitu
jednotlivych klasifika¢nich metod neznaji. O tomtéz se pojednava i v [4]. Autor zde
uvadi propracované déleni stupnic pro tematickou kartografii (tab. 1.1).

Vsechny klasifika¢ni metody dostupné v systému ArcGIS a QGIS (tab. 1.2) se
fadi mezi stupnice intervalové plynule navazujici, které také jsou nejpropracovanéjsi

a nejuzivanéjsi. Podle [4] 1ze intervalové stupnice rozdélit takto:

13
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Porovnani miry nezaméstnanosti a nadéje doziti v krajich CR v roce 2011
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Obr. 1.2: Kartogram slozeny, doplnény tfetim sledovanym jevem, ktery je zvyraznén

barvou. Vytvoreno v program ArcGIS.

e Mezi stupnice konstantni patii ty, jejichz hranice jsou od sebe stejné vzdalené;

Hodnoty hranic jsou vypocitané na zakladé zadani poctu tiid nebo velikosti
kroku. Vysledna klasifikace dat s rozsahem 1-14 miize vypadat takto: 1,00—
4,25; 4,26-7,50; 7,51-10,75; 10,76-14,00.

e Za pravidelné rostouci (klesajici) stupnici je mozné oznacit metodu geometric-
kou. Charakterizuje se stéle rostoucim dvojnasobnym rozsahem po sobé nésle-
dujicich t¥id, napt. 1,0-2,0; 2,1-4,0; 4,1-8,0; 8,1-16,0; 16,1-32,0 atd. V geografii
tato stupnice prili§ neuziva. V programu ArcGIS je tato metoda k dispozici
pod nazvem Geometrical Interval. Do této skupiny stupnic lze zaclenit také

stupnici logaritmickou.

e Mezi stupnice nepravidelné patii ty, jejichz pouzitim vznikaji intervaly s pro-

ménnou §itkou. Mohou byt odvozené napi. od priméru s vyuzitim nasobki

14
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Obr. 1.3: Kartogram prostorovy. Vytvofeno v program ArcScene.

smérodatné odchylky, nebo mohou byt odvozené od medidnu s vyuzitim dol-
nich a hornich kvartila ¢ pentili, vyjimec¢né také decili (viz kap. 1.3.5). Do
této skupiny stupnic miuzeme zatradit také metodu Jenks Natural Breaks (kap.

1.3.6).

Stupnice intervalové skokové vznikaji vynechanim jednoho nebo vice intervali.
Dojde tak k preruseni navazujicich intervali a vznikne mezera - hiat. Divodem

pro vynechéani intervalu mize byt také to, Ze mezi hodnotami atributu neni zadny

Tab. 1.1: Obecné rozdéleni klasifikaci [4].

Stupnice
Intervalova Funkéni
plynule navazujici skokova | spojita | skokova
konstantni s hiatem s hiatem
pravidelné rostouci (klesajici) v disledku zmény vzorce
nepravidelna

15
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zaznam, ktery by patfil do vypusténého intervalu. Systém ArcGIS nabizi stupnici
skokovou nepiimo v ramci vytvareni mapové kompozice, a to pomoci modifikace
nastaveni legendy na karté ltems ve skupinovém ramec¢ku Map FExtent Option (obr.

1.4). Program QGIS umozije vytvofit hiat (mezeru) ruéni editaci hranic.

5
Legend Properties |A| 1
|Gene|a| ‘ ltems | Layout | Frame IS\ze and Posttion ) C'R vroce 2 011
Apply settings to selected item(s)
Font
[Apply to al labels -
- -
Fena bytu [KE] "
B I U
——TLES s 1000 @
| 15001 - 25000 (10),
Map Extent Options :l 25001 - 20000 (1)
[¥] Only show dasses that are visible in the current map extent l- 40001 - 45000 (1

Show feature count

( Count ) []show thousands separator

Use current index feature as the map extent (data driven pages]

Item Columns

[ Place item(s) in & new column

Column count for item(s) L=
. F}
@ csu o 100 200 km
L L I L 1
ﬁﬁ: 1.2 000 000

Obr. 1.4: Vytvoreni skokové stupnice v programu ArcGIS. V legendé je patrnd me-

zera mezi 30 000 a 40 000 - zadny zadznam nemé& hodnotu v tomto intervalu.

Stupnice funkéni se vyuzivaji pfi tvorbé diagrami, kde je mezi hodnotou sledova-
ného jevu a parametrem diagramu presné urceny matematicky vztah. Vice o tomto

tématu v [4] nebo v [15].

1.3.1 Volba typu stupnice

Dilezitym aspektem pti volbé klasifika¢ni metody je znalost analyzovanych dat. Po-
kud vstupni soubor odpovidd rovnomérnému, nebo normalnimu rozdéleni, pak je
vhodné vyuzit klasifikaci s konstantni velikosti t¥id. Souborem odpovidajici rovno-

mérnému rozdéleni je napt. Objasnéni kriminalnich ptipadi v okresech CR z roku
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2011 [11] nebo Pramérna nadéje doziti muzi z let 2005-2009 [11]. Z hlediska piehled-
nosti jsou stejné veliké intervaly uzivatelsky ptijemné, avSsak prinasi také nevyhodu
v podobé& mozné existence prazdnych t¥id, k ¢emuz ptispéje jedind odlehld hodnota.
Prikladem mize byt Praha mezi okresy Ceské republiky - v mnoha statistickych
ukazatelich jsou hodnoty pro hlavni mésto extrémni (nezaméstnanost, cena byti,
hustota obyvatel atd.).

V takovych piipadech lze vyuzit nékterou z klasifika¢nich metod s proménlivou
velikosti tiid, a to pfedev§im Jenks Natural Breaks, kterou lze vyuzit i pro obecnéa
data. Jinou metodou s vlastnosti rizného rozsahu tiid je Kvantil (stejnd cetnost),
ktery se ale kvili svym nevyhodam (kap. 1.3.5) p¥ili§ nevyuziva.

Pokud nelze dobré vysledky ziskat vyse uvedenymi klasifika¢nimi metodami za-
lozenymi na matematickém algoritmu, je mozné ur¢it hranice manualné (Manudlnig
urcent trid). P¥i vyuziti této metody je tfeba byt obezietny a sledovat ¢etnost zé-
znami a jejich podobnost v jednotlivych t¥idach. Program QGIS pouzitim této me-
tody uzivateli dava naprostou svobodu ve volbé hranic, pficemz je mozné vytvorit
i zcela nesmyslné hodnoty intervali.

Uziti nespravného klasifika¢nitho postupu muze vést k nenalezeni homogenity
jevu v prostoru, tj. nenajdou se oblasti, které maji néco spole¢ného [4] a dojde ke

vzniku kartogramu, ve kterém:

e bude pfevladat jen jedna barva z vybrané palety barev, tj. vétSina zaznami

bude soucasti jedné klasifika¢ni t¥idy.
e bude jedna z barev chybét, tj. do jedné ze t¥id nebudou spadat zadné zdznamy

e budou stejnou barvou zvyraznény diléi Gzemi celky, jejichz hodnoty atributu

se vyrazné lisi.

17



° CVUT v Praze 1. KARTOGRAMY

1.3.2 Volba klasifika¢ni metody

,

Geografické informacni systémy ArcGIS a QGIS nabizeji témét shodné metody pro
klasifikaci dat. Klasifika¢ni metody jsou v obou programech k dispozici ve vlast-
nostech vrstvy na karté Symbology(ArcGIS)/Style(QGIS). Po volbé Graduated co-
lors(ArcGIS)/ Graduated (QGIS) je mozné vybrat sledovany jev a metodu klasifi-
kace. Software ArcGIS pii volbé klasifikace nabizi k prohlédnuti histogram, tabulku

se zakladnimi statistickymi idaji a moznost vybéru dat, ktera budou do klasifikace

N
zZarazena.
~
Classification |il
Classification Classification Statistics
Layer Properties Method: [Equa\ Interval '] Count: o
- Classes: 4 - Minimum: 0,00
|Ganem| | Source ISeIedmn I D\sp\ayl Symbology |F\elds I — Maximum: 0,00/2
Show 1 ata Exdusion .
F Draw quantities using color to| Sum: 0,20
N [ Exclusion ... ] [ Sampling ... ] Mean: 0,00
Categories Fields Median: 0,00 7
Quantities Value: ROZVODY < n +
i Graduated colors Nomal o Columns: 100 |5 [] show 5td. Dew. [] show Mean
i lormalization:
Gmdua?ed symbols Break Values
Proportional symbols 5 4] 5 & -]
*. Dot density Color Ramp: - g g g g 0,0023
. 2 o o o o 0,0027
Multiple Attributes || Symbel  Range i 0,0031
[ 10.001889113- 0.00228 0,0035
[ 0.002285958 - 0.00264;
N 0.002642913 - 0002969 3T
-D.DD2555335 - 0,00352
[ v
21
| 14
[ Show class ranges using feature i b
0
OK
0,0019 0,0023 0.0027 0,0021 0,0035 -
Snap breaks to data values
ok | [ stomo | [ Pouit |

Obr. 1.5: Volba klasifika¢ni metody v programu ArcGIS

Do modulu Kartogram, jehoz naprogramovani v prostfedi systému MISYS je

soucasti této diplomové préace, jsou zakomponovany tyto klasifika¢ni metody:

e Stejné intervaly, krok

Stejné intervaly, pocet tiid

Kvantil (stejna Cetnost)

Jenks Natural Breaks

e Manualni urcéeni t¥id
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W Layer rendering
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Obr. 1.6: Volba klasifika¢ni metody v programu QGIS

Vsechny zminéné algoritmy pocitaji horni hranice intervalii a nasledné jsou hod-
noty atributi jednotlivych objekti porovnavany pravé s polem obsahujicim horni
hranice t¥id. Zdrojové kody metod Jenks Natural Breaks a Kvantil (stejnd cetnost)
byly prevzaty a modifikovany pro jejich aplikaci v jazyce Kokes Basic ze zdrojového

kodu otevieného programu QGIS [12].

1.3.3 Stejné intervaly, pocet trid

Podle [13] je tato metoda vhodna pro klasifikaci dat, kdy se hodnoty souboru blizi

normalnimu?®

nebo konstantnimu rozdéleni*. Funkce ur¢uje hranice stejné velkych
intervali pii zadaném poctu k tiid. Ze vstupnich parametri funkce - minima, ma-
xima a poc¢tu tiid k£ - se spocita velikost intervalu, kterd se kumulativné pficita

k minimu, a tak vznikne dany pocet klasifika¢nich t¥id se stejnym rozsahem.

3Nejdulezitsjsi typ rozdéleni ndhodnych veli¢in [6]; je charakterizovano st¥edni hodnotou p
a smérodatnou odchylkou o. Grafem hustoty pravdépodobnosti je tzv. Gaussova kiivka zvonovitého

tvaru, ktera je symetricka kolem p¥imky prochéazejici stfedni hodnotou.
4Vgechny hodnoty nahodné veli¢iny maji stejnou pravdépodobnost. Napi. hod kostkou.
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Tab. 1.2: Porovnani typu klasifikaci v GIS programech

ArcGIS 10.2 QGIS 2.2 Modul Kartogram
Manual Manualni urceni tiid
Equal Interval Stejny interval, krok
Defined Interval Stejny interval Stejny interval, pocet
Quantile Kvantil Kvantil (stejna Cetnost)
Natural Breaks (Jenks) Natural Breaks Jenks Natural Breaks
Geometrical Interval
Standart Deviation Smérodatna odchylka
Pretty Breaks

hma:c - hmin
Al = — 5 = konst. (1.1)

Hodnota hy,,, 0znacuje maximum jevu a h,,;, minimum, i-tou t¥idu lze vypocitat

podle nésledujicitho vztahu:

kdei=1,....k— 1.
Napf. pro hodnoty 10, 17, 20, 21, 25, 26, 30, 33, 38 a pocet tfid £ = 4 bude

vypocet hornich hranic vypadat nésledovné:

A = 38210 =7

AL =104+1-7=17 Al =104+2-7=24
Al; =10+3-7T=31 Al =10+4-7=38

(1.3)

Pokud je posledni vypocitana hranice vétsi nez maximalni hodnota analyzova-

nych dat, hodnotou této hranice se stane h,,q;.
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1.3.4 Stejné intervaly, krok

Tato metoda je velice podobna metodé predchozi. Rozdil je v tom, ze si uzivatel urci
velikost intervalu Al a pocet t¥id k se automaticky pfimo tmérné dopocita podle

VZorce.

hmax - hmm
L — [tmaz — Mlmin 1.4
A7 (1.4)

V ptipadé necelociselného vysledku se hodnota & zaokrouhli k nejbliz§imu vys-

Simu celému ¢islu a ziska se tak pocet intervalu.

1.3.5 Kvantil (stejna ¢etnost)

Metoda kvantilu roztiidi data na pocetné stejné velké t¥idy. Ciselné hodnoty, které
rozdéli soubor o velikosti N na k Casti se stejnou Cetnosti zdznamil se nazyvaji
kvantily. Median rozdéluje obor hodnot na poloviny, dolni a horni tertil rozdéli data
mé t¥i shodné ¢asti. Kvartil roztiidi soubor na ¢tyfti stejné pocetné ¢asti, prvni kvartil
se téz nazyva dolnim, druhy je totozny s medidnem a treti kvartil se nazyva hornim
kvartilem. Analogicky lze definovat také decily nebo percentily (99 percentilii rozdéli
vstupni data na 100 stejné pocetnych ¢asti).

Vznik stejné pocetnych ¢asti ovSem plati pouze teoreticky, resp. pouze pokud
plati, ze podil poc¢tu zdznamu N a poctu t¥id & je celé ¢islo. Pro vypocet i-té pozice
hranice je tieba set¥idit data podle velikosti a vyuzit podle [13] vzorec 1.5 (tab. 1.3
- varianta 1), nebo podle [12] vzorec 1.6 (tab. 1.3 - varianta 2):

Qi=(N+1)- 1,

= (1.5)

0

Qi=(N-1) ?

+1, (1.6)

kde N je pocet zaznamu a k zvoleny pocet tiid. Pokud je ; celé ¢islo, pak hod-

notou hranice je );-ty zdznam ze vzestupné sefazenych dat. Vysledky obou vzorcu
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Tab. 1.3: Kvantily tvoiici £ = 9 tiid vytvofené pro soubor s N = 14 zaznamy.

Hodnoty 14 v poslednim sloupci jsou ptidané jen pro tplnost, nejedné se o kvantily.

1,67 | 3,33 | 5,00 | 6,67 | 8,33 | 10,00 | 11,67 | 13,33 | 14

Varianta 1
1 2 2 1 2 2 1 2 1
2,44 | 3,89 | 5,33 | 6,78 | 8,22 | 9,67 | 11,11 | 12,56 | 14

Varianta 2
2 1 2 1 2 1 2 1 2

na téze datech jsou demonstrovany v tab. 1.3. Soubor dat obsahuje N = 14 prvku
o hodnotach 1-14, kdy zaznamy byly roztiidény do k£ = 9 tid. Pro obé varianty jsou
v hornim radku vypsané hodnoty kvantili a v dolnim ¢etnostni zastoupeni v dané
tride.

Pokud @); neni celé ¢islo, pak se hodnota hranice musi urc¢it pomoci dalsiho
algoritmu. V nasledujicim textu je uveden vypocet, ktery vyuziva systém QGIS.

Vypoéitanim hodnot kvantili jsou ziskany pouze pozice hranic mezi daty. Pokud
je napt. kvantil ) = 2,6, nachazi se hodnota hranice )z mezi druhym a tietim

datem vstupniho souboru. Presné ¢islo Qx ziskdme uzitim postupu:

id = floor(Q)
r=Q —id (1.7)
Qz = (1 —r) - data(id) + r - data(id + 1)
Tento vypocet je v programech ArcGIS a QGIS rizny, do piehledu (tab. 1.4)
byly pridany i hodnoty statistického programu R® [3] a hodnoty kvantili podle [13]

uvedené pod sloupcem B.

1.3.6 Jenks Natural Breaks

Podle [13] je tento algoritmus jednim z nejlepsich a je vhodny i pro obecna data.
Predstavuje aplikaci metody nejmensich ¢tverci. Kritérium, které klasifika¢ni me-

toda Jenks Natural Breaks vyuziva, se jmenuje Amstrong - Xianovo kritérium, také

SR project pfi vypoctu kvantili nabizi nepovinny parametr type, diky kterému si miZeme

vybrat typ algoritmu pro vypocet kvantili.
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Tab. 1.4: Kvantily vypocitané dvéma GIS programy, statistickym software R a al-
goritmem uvadénym v [13].

ArcGIS | QGIS | R B

4,00 4,25 | 4,25 | 3,75
8,00 7,90 | 7,50 | 7,50
11,00 | 10,75 | 10,75 | 11,25

14,00 | 14,00 | 14,00 | 14,00

znamé jako Goodness of Variance Fit. Kritérium minimalizuje sumu kvadrati oprav
od aritmetického priméru Ej v jednotlivych tfidach 5 délenou sumou kvadrati oprav

aritmetického primeéru h viech hodnot. Lze ho vyjadiit jako:

S Yo (hyy — Ry)?
Zij\il(h‘i - E)Q

kde h;, i = 1,..., N jsou jednotlivé hodnoty, £ pocet tiid, N; pocet prvka v j-té

AX =1- : (1.8)

tridé a Ej je aritmeticky prumeér hodnot ve t¥idé j.

Jenksovo kritérium sice popisuje vlastnosti t¥id, neurcuje v8ak postup, jak zlo-
mové body najit [13]. K vypoctu hranic je mozné pouzit shlukovaci heuristicky al-
goritmus k-means. Jeho pouzitim sice nedostaneme feseni piesné (pouze piiblizné),
avSak alespon ne Spatné a zavadéjici. Zjednodusené by se dalo fici, ze algoritmus
k-means hleda k vektort, které dobte aproximuji danou mnozinu dat. Hleda tedy
takové vektory, u nichz je euklidovské vzdalenost vsech dat co nejmensi [8]. Podrob-

néji je algoritmus popséan v [13].

1.3.7 Manualni urceni intervali

Pokud maji data specialni rozdéleni, nebo automatické kvalifikace neposkytne z po-
hledu uzivatele dobré vysledky, je mozné zadat hranice t¥id ruc¢né.
V programu ArcGIS, kde se tato metoda vyskytuje pod terminem Manual, se

zadavaji jednotlivé hranice tiid a ne rozsah (urcuji se tedy pouze jednotliva ¢isla,
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nikoli dvojce). Tim je zajisténo vytvoreni plynule navazujici stupnice. S jinym rese-
nim ptichazi nekomercéni software QGIS, jenz tuto metodu nenabizi ptimo. Rozsahy
jednotlivych tiid lze zménit pii pouziti jakékoli metody. Toto feSeni vede k moz-
nosti vytvorit stupnici intervalovou s hidtem (mezerou), av8ak je také mozné zmeénit

hranice tak, ze zdznam bude spadat do vice intervali (obr. 1.7).

# Layer Properties - okresy_arc500_dalei_atrs | Style [2] = J

W Layer rendering

Layer transparency O aQ
Layer blending mode Mormal | Feature blending mode Normal -
€A (abels

& Graduated -
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Obr. 1.7: Ru¢ni zména hranic intervalia v programu QGIS.

Manudélni urceni intervalt vnasi do klasifikace proménnou ve formé otazky statis-
tické znalosti dat. Pokud neni rozlozeni hodnot analyzovaného souboru znamé, pak
se muze stat, ze v urcité tiidé budou spolu nesouroda data, kterd by v jedné tiidé
byt neméla. Zasadni pomoc pii ru¢nim nastaveni hranic p¥inasi systém ArcGIS,
ktery uzivateli nabizi histogram, v némz jsou zakomponovany interaktivni ukazatele
hranic, se kterymi lze tdhnutim mysi ménit hodnoty hranic (obr. 1.5). UZivatel méa
tedy obsah jednotlivych t¥id viditelné pod kontrolou.

Pouzitim této metody také mohou byt upraveny hodnoty hranic vypocitané jinou
klasifika¢ni metodou. Zvlasté v programu ArcGIS je tento postup vhodny, protoze
uzivatel muze dohlédnout na to, aby ru¢ni zménou urcité hranice nebylo zménéno

¢etnostni zastoupeni t¥id.
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1.3.8 Smérodatni odchylka

Klasifika¢ni metoda vyuzivajici pruméru a nasobki smérodatné odchylky je zakom-
ponovana do systému ArcGIS i QGIS. V modulu, ktery vznikl v ramci této diplo-
mové prace, viak zarazen neni, a to kviili tézko odhadnutelnému poctu t¥id - modul
Kartogram je omezen pouze deviti tfidami®.

Software ArcGIS nabizi tuto metodu pod nézvem Standard deviation a ma je-
diny parametr - nasobek smérodatné odchylky « (nabizené hodnoty jsou: 1;1/2;1/3

a 1/4). Dvé prostiedni hranice vzniknou podle vzorce:

Q1=m+%-a (1.9)
Q-1 =m— % -0, (1.10)

kde m je aritmeticky primér sledovaného jevu a hodnota o reprezentuje sméro-
datnou odchylku. Dalsi hranice se vypo¢itaji z hodnoty @ (resp. Q_1) kumulativnim
pfi¢tenim (resp. ode¢tenim) hodnoty a. Vypocet probiha dokud nejsou v8echna data
zafazena do tfid |13]. Napf. pro soubor s prumérem m = 9,81 a smérodatnou od-
chylku o = 2, 55 bude Sest vnitifnich hranic pii volbé ndsobku smérodatné odchylky

a = 1/3 vypadat takto (viz také obr. 1.8):

Q1 =9,81+ 2.2 55 = 10,23 L1)
Q1 =9,81—2.255=938

Qr=Q1+a-0=11,08 Q3=0Q2+a-0=11,93

Qo=0Q1—a-0=853 Q3=Q2—a-0=7,68

(1.12)

Urcita ¢ast okrajovych hodnot je slou¢ena do jedné tiidy (tyto okrajové tiidy
maji jiny rozsah nez t¥idy vnitini). Podle [13] jsou slu¢ovany hodnoty piesahujici
+30, testovani této metody v systému ArcGIS poukizalo na to, Ze byvaji spojeny
hodnoty pfesahujici £2,50. AvSak velikost okrajové ¢asti nebyla testovanim piesné

Vypozorovana.

6Barevné palety ColorBrewer, které jsou v modulu implementovény obsahuji barevna schémata

maximalné s deviti barvami.
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Obr. 1.8: Ukazka klasifika¢ni metody Standard Deviation v programu ArcGIS.

Program QGIS Fesi tuto klasifikaci symetrickym pfic¢itanim (resp. odeéitanim)
nasobku smérodatné odchylky « k priameéru (resp. od priméru), dokud neni dosa-
zeno maxima (resp. minima). Prumérna hodnota m zustane jednou z hranic (Qo).
Hodnotu « nelze z uzivatelské pozice ovlivnit, lze pouze volit pocet tiid - ten vsak
neodpovida vyslednému mnozstvi hranic.

Napf. pro soubor s prumérem m = 9,81 a smérodatnou odchylku o = 2, 55 bude

pét vnitinich hranic” p¥i volb& k = 7 t¥id vypadat takto (viz také obr. 1.9):

Or=m+a-o0=11,08 Qy=0Q,+a-0=1236
Q_lzm—oz-0:8,53 Q_QZQ_l—Oé'O':7,26

(1.13)

1.4 Pocet klasifika¢ni trid

Pocet intervalu (klasifika¢nich t¥id) & je velmi dilezity pro vyslednou kvalitu karto-
gramu. Je zavisly na typu dat nebo pozadavcich zadavatele, zalezi také na tom, kdo

bude mapu ¢ist a pro jaké zalezitosti ji bude ¢tenai pouzivat. Prilis maly i velmi

"Patou hranici je hodnota Qg, tj. aritmeticky pramér.
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Obr. 1.9: Ukazka klasifika¢ni metody Standard Deviation v programu QGIS

vysoky pocet tiid vede k degradaci vypovédni hodnoty mapy. Nizky pocet tiid (2-3)
zapric¢ini priliSnou generalizaci informaci. Na druhou stranu pfilis velké mnozstvi
intervali (15-20) mapu zneptehledni a kartogram tak bude pro ¢tenaie necitelny.
Tuto skutec¢nost posiluje fakt, ze lidské oko neni schopné rozlisovat jemné rozdily
mezi barevnymi odstiny.

Neexistuje obecné pravidlo, které by urcovalo pocet tiid, a nazory predevsim na

maximalni pocet tiid se velice riizni. V praxi se vSak uziva nejcastéji 4-10 intervali.

Existuji vypocty, které pomohou odhadnout pocet intervalii:

VT
kE <5-logn (1.14)

k ~1+3,3 logn,
kde k je pocet tiid a n je pocet zaznami. Pro n = 77 (pocet okresu CR) jsou
tyto hodnoty k rovny: 8,8; 9,4 a 6,2; pro n = 14 (pocet kraji CR): 3,7, 5,7 a 4,8.
Program QGIS nabizi maximalné 999 t¥id, zatimco ArcGIS 32 t¥id. Podle [4] muze

10 intervali mapu zcela znepiehlednit a pro ¢itelnost doporucuje maximalné 6 tiid.
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1.5 Barvy v kartogramech

V dnesni dobé modernich technologii se barev a obecné barevného znac¢eni v mapach
vyuziva stale vice. K tomu pfispéla i skutecnost, ze se vysledny mapovy produkt
nemusi §ifit tisténou formou, coz je za pfedpokladu barevného tisku znac¢né neeko-
nomické, ale stale vice je vyuzivina mnohem tspornéjsi elektronickd komunikace.
Na volbu spravné barvy je tieba brat veliky zietel. Barva v mapové kompozici ma
dvé zakladni funkce. Jednou je predani urcité informace, tj. v p¥ipadé kartogramu
vjem intenzity vlastnosti jevu uzivateli mapy pouhym pohledem bez delSich analyz.
Druhou funkei barvy je predani vétsiho esteticna do mapové kompozice (v minu-
losti byla mapa povaZovana za umélecké dilo). Kolorace mapy tedy muze zvysit jeji
atraktivitu, coz je v piipadé vyuziti kartograma napi. pro propagacni ucely velice
diilezité. Celkové barevné feSeni mapy vyvolavajici urc¢ité pocity a emoce mnohdy
tvoti hlavni kupni potenciél kartografického produktu. V kartografii se pouziti ba-
rev vaze na promysleny cil mapy, cilovou skupinu uzivateli a na obsah zpracovanych
dat. Je potfebné brat na védomi, ze barva v mapovém dile slouzi k urychleni procesu
piijmu informaci [15].

P1i tvorbé tematické mapy je tieba rozlisit, zda se bude vizualizovat jev kvalita-

tivni nebo kvantitativni povahy.

1.5.1 Kvalitativni kolorace

Pti obarvovani dilé¢ich tzemnich celki nesouci kvalitativni hodnoty nelze zanedbat

obecné zasady kompozice barev [4]:

e nesmi se stykat plochy stejného odstinu

e velké a malé plochy: Pro velkd Gzemi se uzivaji malo syté barvy, naopak malé

plochy se zvyraziuji tmavymi a sytymi barvami.

e nejvétsiho kontrastu dvou sousednich ploch dosdhneme pouzitim doplikovych

barev.
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Tab. 1.5: Ukézka barev uzivanych pro kvantitativni rozdéleni stafi porostu. Barvy

jsou vsak pfirazeny kvalitativné.

Barva Stafi porostil [roky|
Zluta 1-20
cervend 21 - 40
zelend 41 - 60
svétle modra 61 - 80
svétle hnéda 81 - 100
Seda 101 - 120
tmavé fialova 121 - 140
tmavé zelena > 140

Automatizace procesu obarveni dil¢ich tzemnich celku podle kvalitativniho jevu
za dodrzeni vySe uvedenych zasad by bylo velmi obtiZzné, ne-li nemozné. Oba testo-
vané programy nabizeji obarveni jednotlivych ploch podle unikatni hodnoty, avsak
ani jeden do jisté miry nedodrzuje prvni bod uvedenych zasad - dvé sousedni plochy
nesmi byt obarveny stejnym odstinem. Oba GIS fesi barevnou paletu ndhodnymi
barvami (software ArcGIS nabizi volbu schématu obsahujici barvy uré¢itého barev-
ného spektra), a tak nedojde k situaci, kdy dvé sousedni plochy maji stejny odstin,
avsak muze se stat, ze ponesou barvu velmi podobnou. Spravného obarveni izem-
nich arealti dosdhneme predevsim manuélni volbou barev nebo opravou vysledku,
ktery nam poskytne software.

V mnoha odvétvich jsou barvy urcitych objekti nebo celé palety barev standar-
dizovany a doporucuje se tuto konvenci neporusovat, aby nedoslo k pocitu nesrozu-
mitelnosti nebo zmateni ¢tenafe. Existuji vSak nékteré konvence, které jsou podle
teorie tematické kartografie feSené chybné (tab. 1.5). Standardizované barvy jsou
napt. v mapach geologickych, lesnickych, nebo obecné geografickych. Velmi propra-
covand volba barev je zavedena v mapach zivotniho prostfedi [4]. Dalsim piikladem
muze byt mapa zvyraziujici teploty - odstiny modré a zelené se uzivaji pro vizuali-

zaci nizkych teplot, naopak odstiny barvy ¢ervené pro teploty vysoké [4].
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P1i tvorbé barevné palety je krom téonu barev potfeba tesit také pocet pouzitych
barev. Nékteré barevné zvyklosti jevi tuto otazku fesi za uzivatele (podnebné pasy,
pudni typy nebo staii porosti — tab. 1.5). Naopak u jevu bez jakéhokoli vztahu
k barvam je mozné mapu obarvit tolika barvami, kolik je v dile dizemnich prvku;
takovy produkt by vSak byl velmi nepiehledny. V této problematice se nabizi pouziti
teorie ¢tyt barev, kterd byla prvné pouzita jiz v roce 1832 Francisem Guthriem [9].
Od té doby probéhlo mnoho pokust, které se snazily tuto teorii vyvratit, vzdy vSak
neispésné. Za pomoci této metody je mozné obarvit vSechny plochy pouze ¢tyimi
barvami tak, Ze zadna dvé sousedici tzemi® nebudou zvyraznéna stejnou barvou.
Tuto teorii mohou v8ak narusit tizemni celky, které jsou rozdélené do vice ploch
(napt. Rusko a Kaliningradska oblast). Tento vznikly problém lze piipadné vyfesit
manualnim pfebarvenim plochy. V praxi se teorie ¢tyf barev neuziva, nizky pocet

barev pisobi strojené a monotoénné. Podle [15] je vhodné pouzit sedm az deset barev.

1.5.2 Kvantitativni kolorace

Obarveni plochy podle kvantitativniho jevu je v kartografii velmi ¢astou zalezitosti.
Je to jedna z nejbéznéjsich vizualizaci statistickych dat, kdy se ¢tenafi snadno preda
informace typu ,,mensi - vétsi“, ,méné - vice“ nebo ,,méné dulezity - dulezitéjsic.
Pro tento tcel byly navrzeny barevné stupnice, jez zastiesuji rozsahlé spektrum
moznych barevnych feSeni. Tyto stupnice lze rozdélit na sekvenc¢ni a divergentni.
Sekvencni stupnice lze charakterizovat postupnou zmeénou intenzity pouze jednim
smérem - achromatickd (stupné Sedi), jednobarevna (odstiny jedné barvy), viceba-
revna (sousedici barvy z necelé poloviny Ittenova kruhu®), spektralni (vsechny barvy
z barevného kruhu). Divergentni (bipolarni) stupnice se vyznacuji dvéma sméry ba-
revné intenzity [15], které vychazeji ze stfedni hodnoty F - praméru, medianu, nebo
obecné uzivatelem zadané hodnoty (napf. 100 %). Tato hrani¢ni hodnota muze le-

zet bud piimo mezi barvami (zpravidla sudy pocet tiid), nebo v neutralni barvé

87a souseda je tfeba brat pouze plochu, ktera ma s jinou plochou spole¢nou hranici a ne pouze

jeden bod - takovych sousedii by mohlo vzniknout nekoneéné mnoho.
9Barevny kruh obsahujici postupné barvy: éervena - oranzova - zluta - zelend - modréa - fialova
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(zpravidla lichy poc¢et barev). V takovém piipadé je t¥eba pii volbé dvou ¢asti ba-
revné palety dbat na to, aby prostiedni hranice nebudila dojem, ze pro dané tzemi
neexistuji data.

Z vyzkumu z roku 1990, ktery si kladl za jeden z cilt zjistit, jaka stupnice je pro
¢tenare nejvhodnéjsi, vyplyva, Ze se snizujicim se poctem tiid stoupé potencial mapy
piedat informaci. Nejefektivnéj$imi stupnicemi byly uréeny jednobarevna a achro-
maticka. Tyto stupnice podle vysledkii vyzkumu pisobi nejuspoirddanéji a jsou pro
zvyraznéni kvantitativniho jevu nejefektnéjsi. Tento vyzkum potvrzuje teorii po-
psanou v [4]. Nejjednodussim feSenim je pouzit pouze odstiny jedné barvy, kdy je
vhodné dodrzet zdsadu: ¢im vySSi intenzita jevu, tim vysSsi intenzita barvy. Pii ne-
dodrzeni této zasady dojde k tzv. propadnuti barev (obr. 4.3), coz ma za nasledek
vyrazné zhorSeni prehlednosti mapy |5]. Pokud je potieba pouzit odstina dvou barev,
pak je vhodné uzit studenych barev pro nizké hodnoty a teplych barev pro vysoké
hodnoty (napf. odliseni zvyraznéni zdznami, které jsou pod stiedni hodnotou a nad
stfedni hodnotou; podprimérné - primérna - nadpriumérnd nadégje doziti). V pii-
padé Gernobilé stupnice (stupné Sedi) se muze pouzit barva ¢ernéd a bila, ackoli by
se ¢erna méla pouzivat predevsim v popisech mapy [15].

Geografické informac¢ni systémy ArcGIS a QGIS nabizeji Sirokou skalu preddefi-
novanych barevnych palet a v obou téchto programech je také mozné vytvotit novou
libovolnou paletu zahrnujici i nékolik barevnych odstint, coz pfedev§im u zacina-
jicich tvircu kartogrami vede k pouziti zcela nevhodnych nesourodych barevnych
palet (Cervena - zelena - modré - ¢ernd) [4].

Uzivateli mize pii vybéru barevného pojeti mapy a konkrétni barevné stupnice
pomoci tabulka 1.6, ktera popisuje psychologii piisobeni barev. Zvolen& barva miize

napi. vyvolat pocit tepla, chladu, urcitého stupné vzruseni atd.

1.5.3 ColorBrewer

S moznym fFeSenim skladby barev na barevné paleté prichazi americkd profesorka
univerzity v Pensylvéanii, Cynthia Brewer. ColorBrewer, jak jsou barevné palety po-
jmenovany, obsahuji 18 stupnic sekvencnich, 9 divergentnich a 4 stupnice kvalita-

tivni.
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Tab. 1.6: Psychologické pusobeni barev podle [5]

barva vyvolava pocit vyjadiuje
svetle zelena | ticha, vlhka, stability jarni  travu, piijemny
chlad
e CVEIEN klidu, stability, bezpeci, nadéje pratelstvi, husty les,
chlad

svétle modra

ticha, ptivétivosti, harmonie

oblohu, svét bez hranic,

vodni hladinu

tmavé modra

klidu, vaznosti, smutku, skli¢eni

dalku, hloubku, chlad

fialova

znepokojeni, neklidu, melancholie, uza-

vienosti

chlad, pasivitu

cervena

energie, vzruSeni, prudkosti, mocnosti,

aktivity

krev, mnebezpeci, hluk

silu, progres, horko

zluta optimismu, povzbuzeni, souladu, har- | vyzvu k aktivité, teplo,
monie Slunce
oranzova radosti, aktivity, slavnosti teplo, bohatstvi, tirodu

purpurova

probuzeni, progresivity, spravedlivosti,

aktivity

hrdost, vzneSenost, ma-

jestatnost

hnéda

jistoty, poradku, tradice

pevnou piudu pod no-

hama, zdrzenlivost

Seda

nete¢nosti, slabosti, neutrality

chudobu, posledni zbytek

bila

je spojena s nabozenskymi zvyklostmi;
v kfestanstvi vyvolava pocit Cistoty, ne-
vinnosti, v jinych nabozenstvich vyvo-

lava pocit smutku

uziva se k vyjadieni

,hejsou data“

¢erna

v kiestanskych oblastech vyvolava po-

cit smutku

uziva se predevsim k po-

pisu
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Tab. 1.7: RozloZeni barev ve schématech ColorBrewer. Barevné schéma, jehoz barvy

se pouziji pro obarveni ploch, je slozeno z barev, u kterych je pro zadany pocet tiid

tecka.
Barva Pocet t¥id
r g b |3 516 |7
247 | 252 | 253
237 | 248 | 251 oo |0
224 | 236 | 244 | e
191 | 211 | 230 oo
179 | 205 | 227 °
158 | 188 | 218 | o oo
NERE
°
° oo
°
oo
.

Pro vyuziti barev ColorBrewer v modulu Kartogram byly analyzovany stupnice

sekvencni. Kazda ze sekvencnich stupnic obsahuje celkem 13 barev a podle poctu

klasifikac¢nich t¥id £ je z této stupnice k£ barev vybrano - tim vznikne jedno barevné

schéma. ColorBrewer obsahuje celkem 165 barevnych schémat (stupnice sekvenéni,

divergentni i kvalitativni). Napf. barevné schéma obsahujici £ = 6 barev (tj. dojde

k obarveni 6 klasifika¢nich tfid) vznikne vybranim barev ¢ 1, 3, 5, 6, 8 a 10 z dané

sekven¢ni stupnice. Pfehled barevnych schémat pro stupnici s ndzvem BuPu (modro

— purpurové) je v tabulce 1.7.

V8echna barevna schémata jsou stazitelna z webovych stranek projektu Color-

Brewer [2] (obr. 1.11) v sekci downloads - k dispozici je nékolik formati pro vyuziti
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v ruznych vypocetnich prostredich: Excel, ArcGIS, CSS, JSON, JavaScript, Carto-
CSS.

V tabulkové aplikaci Excel jsou barevna schémata razena podle nazvu barevné
palety v abecednim poradi (Accent, Blues, BrBG, BuGn, BuPu atd.). Z druhého
a tettho sloupce lze vy¢ist pocet t¥id a typ barevné stupnice (sekvenéni, kvalitativni,
divergentni - seq, qual, div). V sedmém az devatém sloupci jsou napsany hodnoty
RGB pro prislusné barevné schéma. Nahled do souboru je na obr. 1.10.

Pro software ArcGIS je pfipraven soubor typu Style, ktery lze mezi vyuzitelné
styly v systému zafadit napf. pomoci nastroje Style Manager (menu Customize).
Vgechna barevna schémata se nasledné nactou mezi barevné palety dostupné pii
tvorbé kartogramu (Vlastnosti vrstvy - karta Symbology - volba Quantities - Gra-
duated colors). Pti pouziti téchto schémat lze pro optimalni kombinaci barev vybrat
paletu, ktera obsahuje tolik barev, kolik je nastavenych klasifika¢nich t¥id. Pii volbé
schématu o vys$sim poctu barev nedojde k chybé, avsak barvy budou mirné odlisné,
naopak pokud uzivatel vybere schéma s nizsim poc¢tem barev, dojde k duplicité.
Dilezité je nezvolit pocet t¥id vySsi nez devét, jelikoz barevné stupnice ColorBrewer
neobsahuji schémata s vice nez deviti barvami. V takovém piipadé dojde opét k du-
plikovani téze barvy v nékolika po sobé jdoucich intervalech - to je pro vytvofreni
kartogramu neptipustné. Pokud je nutné mit vice nez devét tiid, pak je mozné zvolit
paletu s plynulymi pfechody - ta je zalozena na barvich ColorBrewer a umoziiuje
bez potizi zadat vySsi pocet tiid nez devét. Avsak pii pouziti palety s plynulymi pie-
chody pro mensi pocet t¥id dochézi k barevnym odlisnostem od barevnych schémat
ColorBrewer.

Barevna schémata ColorBrewer jsou dostupna také v systému QGIS, ktery ma
barvy implementovany jiz v instalaci programu a neni potieba nacitat schémata
externé. ColorBrewer lze nalézt ve vlastnostech vrstvy: karta Style, volba Graduated.
Vétsina nabizenych barevnych palet jsou pravé z projektu ColorBrewer. Neni tfeba
zde hlidat pocet ttid, protoze jsou zde barvy zastoupeny pomoci plynulych piechodu
a tim padem neni volba barevného schématu zavisla na poctu klasifikac¢nich tiid.

Palety, které nebyly zarfazeny do hlavni nabidky, lze najit v rolovacim menu pod
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polozkou New color ramp: poté cpt-city a v dilogovém okné cpt-city color ramp

karta All by author. Palety ColorBrewer jsou pod oznac¢enim cb.

Barevné stupnice ColorBrewer (sekvenéni) jsou sou¢asti modulu Kartogram (obr.

3.3), ktery vznikl v ramci této diplomové prace.

Blues

Blues

BrBG

BrBG

BrBG

8 seq
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3 div

4 div
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Obr. 1.10: Barevné palety ColorBrewer ve prostiedi programu Excel.
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Back to Flash wversion
Back to ColorBrewer 1.0

Obr. 1.11: Barevné palety ColorBrewer ve webovém prostiedi.
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2 MISYS

Graficky systém MISYS vyvijeny firmou GEPRO spol. s r.o. pracuje obvykle s infor-
macemi o majetkopravnich vtazich, o skute¢ném stavu a rozvoji tizemi. K dispozici
je samostatné i sitova verze instalace; uzivatelum, kteii nebudou chtit editovat data,
je pro nekomercni pouziti uréena prohlizeci verze MISYS-VIEW dostupna zdarma
na webovych strankach firmy [10] .

V soucasné dobé nenabizi zadna z verzi systému MISYS funkci ur¢enou pfimo

k tvorbé kartogramu.

2.1 Obarveni plochy v systému MISYS

MISYS nabizi dvé moznosti obarveni plochy. Ani jedna z téchto funkci konkrétné ne-
slouzi k tvorbé kartogramu, avsak jejich vyuziti k tomuto tcelu neni zcela vyloucené.
Zvlasté druha nize uvedena, tj. Vypln plochy dle atributi, se za jistych okolnosti d&

s uspéchem vyuzit.

2.1.1 Vyplil plochy

Tato funkce slouzi k obarvovani uzavieného obrazce, a to nékolika zptsoby:

body: vybranim minimélné tii bodu

linif: kliknutim na linii konkrétniho uzavieného polygonu

plochou: kliknutim na plochu

déravou plochou: kliknutim na déravou plochu®.

V kazdém z téchto piipadi se zalozi novy objekt ve vrstvé, kterd je vybrana pfi
volani funkce.

Tuto funkci najdeme v menu Vykres pod polozkou Plocha.

1Plocha obsahujici uzavieny polygonovy tvar.
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-' .
Vyplii plochy [

zadani plochy
(" body (+ plochou
i { " deravou plochou

weplf plochy |14

| koKl H
| kryci wyplf plochy
| Waaor | Help |

Al |

$adny

Konec |

Obr. 2.1: Vypli plochy v systému MISYS

2.1.2 Vyplil plochy dle atributi

Ke kazdému objektu vykresu je mozno pfipojit hodnotu atributové tabulky a lze
tak propojit popisné informace s prostorovymi prvky. Druhou moznosti, jak prifadit
plognému objektu barvu, je vypliiovani plochy pravé dle atributi (obr. 2.2). Kazdy
objekt obsahuje hodnoty atributii, které si mizeme ptecist napt. v atributové tabulce
nebo piikazem atr v konzoli a naslednym kliknutim na objekt.

Dialogové okno Viplni ploch dle pouzitjch atributd piindsi nékolik nastaveni,
z nichz nejpodstatnéjsi je vybér atributu, jehoZ unikatni hodnoty se zobrazi v ta-
bulce v levé ¢asti okna. Kazdé z téchto unikatnich hodnot Ize prirfadit barvu dvéma
zpusoby, a to ru¢né, napi. pomoci grafické nabidky ploch, nebo s vyuzitim Automa-
tického plnénd.

Automatické plnéni nabizi zadani barevné rady z palety barev, kdy se zadava
pocatectni a koncové ¢islo barvy a krok a funkce automaticky ptirfadi barvu kazdému
unikdtnimu zaznamu. Napi. pokud je uzivatelovym cilem obarvit kazdy kraj jinou
barvou, v dialogovém okné Automatické plnéni muze vybrat barvu ¢islo 17 a barvu
¢islo 30 (nebo vyssi) a krok = 1. Kraje se tedy obarvi fadou barev s ¢isly 17 az
30, kdy ¢islo barvy udava poradi barvy v tabulce barev. Uzivatelsky nepiijemné
muze byt zjisténi c¢isla barvy, které se do dialogu zadava. Neni jind moZnost, nez na

urcitou barvu kliknout v grafické nabidce ploch - pritadit ji tak jednomu ze zdznamu
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- a néasledné ¢islo pre¢ist v tabulce unikdtnich hodnot. Znac¢nou nevyhodou této
funkce je absence inverznich barev, tj. moznosti otoc¢it barevné odstiny.

Dalsim nastavenim v dialogu Vijplni ploch dle pouzitjch atributi je moznost kres-
leni do nového objektu nebo do nového vykresu a pripadné prenést hodnoty vybra-
ného atributu. Aktualni nastaveni barev lze ulozit pro piisti pouziti tlacitkem UloZit.
Soubor s piriponou TAC lze pozdéji kdykoli vyuzit. Zagkrtnutim pole tvoFit soubor
legendy ziskdme moznost vytvorit soubor, pomoci kterého lze ihned, nebo pozdéji
vykreslit legendu k dané mapé. Tento postup vsak vede k tomu, Ze se do popisu le-

gendy zapiSe fetézec vSech unikatnich hodnot, které se maji obarvit stejnou barvou.

Legendu je tedy nutné nasledné ru¢né modifikovat.

X

Viplf ploch dle pouZitych atributd

" pFidat k pévodnimu objekiu - ——{% kresfit do nového objektu
’V:ﬂnv;i wykres |D;\CVUT\DP\¢EQE\|¢aieWk j [~ ponechat wrstva  [WYPLN ~| ™ ponechat

‘WnPednisvy’pl- [ [l atribut [NAZEV +| I prengst |

b

Stribut obvod plocha

obsah atributy | kk plocha | p

Havnimésto Pra 1 4] a2
Jhomaravsks 14| 92
Jihozesky 1] 52
Karlovarsky 1 v o
Krélovéhradacky R
Liberacky L
Horavskoslazsky 9
Dlomoucky E
Fardubicky L
Plasfisky 93
StFadoesky
vysotina
Zlinsk§
Ustacky

0 7% i // .‘ $III)))<

oo roneraY
nastaveni blcku: SRR R, SRR

Ulait Autam, pinéni || [ grat, nabidka plach/priv. plocha W tvofit soubor lagend: 0 Help
y

Obr. 2.2: Vypli ploch dle atributi v systému MISYS

S vyse uvedenymi funkcemi je mozné vytvofit kartogram (obr. 2.3), ale velké
mnozstvi aspektt ndm zamér miize snadno velmi zneptijemnit, ne-li znemoznit. Nej-
vétsim problémem je skutec¢nost, ze po vybéru hodnoticiho jevu pfifazujeme barvu
kazdému unikatnimu zdznamu. Rozdéleni do t¥id muze tedy probéhnout pouze rucné,
nikoli automaticky. Moznym elegantnéjsim feSenim miize byt naplnéni nového atri-
butového sloupce hodnotami typu INT (napf¥. 1-5) a nasledné vyuziti funkce Viplri

plochy dle atributid. Nasledné staci kazdému z unikatnich zaznamu prifadit barvu.
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Dalsi komplikaci pfi tvorbé kartogramu pomoci této funkce je fakt, Ze dialog ne-
nabizi zadnou pfeddefinovanou paletu barev, a tak se uzivatel musi spolehnout na
rucni vybér barev nebo automatické plnéni - tim vSak mize dojit k ¢etnym potizim,
které jsou popsany v kapitole 1.5 (nevhodné sestavena barevna stupnice, propadnuti

barev atd.).

Objasnéni kriminélnich pfipad(i v okresech CR z roku 2013

Objasnéni (%)

[ Jmens nes 350

35,1 — 45.0
45,1 — 50,0
50,1 — 55,0

55,1 — 60,0

| 3l

vice nez 60,0

Votyori Tomas VOJTECHOVSKY v dubnu 2014
Vrdmci své diplomavé prace
0 100 200km Tuorba o vyusitl Kartograma v systému MISYS.

Obr. 2.3: Kartogram vytvofeny v systému MISYS.
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3 Modul Kartogram

Omezené moznosti systému MISYS vytvorit kartogram vedly k rozhodnuti napsat
vlastni modul na tvorbu kartogrami. Modul lze naprogramovat pomoci G¢inného
programovaciho jazyka Koke§ Basic, jehoz zdkladem je dobfe znidmy Basic. Pii vy-
voji vlastnitho modulu lze pouzit pomérné velké mnozstvi internich funkei systému
MISYS, coz vede k moznosti vytvorit modul, s jehoz pomoci je mozné prakticky
plné fidit program MISYS.

P1i vyvoji modulu bylo poc¢itano s tim, ze uzivatel modulu Kartogram bude pra-
covat s objektovou mapou. Tou je vykres slozeny z jednotlivych objekti, kterym je
mozno piifadit vlastnosti sledovaného jevu pomoci atributové hodnoty. Objektovou
mapou milzeme nazvat napi. importovanou vrstvu formétu shapefile. Objektovou
mapu lze také vytvorit z libovolného vykresu pomoci funkce Tworba objektové mapy,
ktera se nachazi v menu Ndstroje pod polozkou Topologické funkce.

Prvni verze tohoto modulu vznikla v ramci pfedmétu Nadstavby GIS (153YNGS)
na Stavebni fakulté CVUT v roce 2012. Tato verze je ke stazeni ve Visledcich pro-
jektd v prostiedi Moodle [16].

3.1 Prvni verze modulu

Pro spravnou funkénost prvni verze je nutné mit na¢tenou objektovou mapu! obsa-
hujici atributovou tabulku se sloupcem s ¢iselnymi hodnotami (napt. hustota zalid-
néni v jednotlivych okresech nebo vynos fepky olejky na hektar v krajich CR) Jiné
sloupce, nez ty, které obsahuji pouze numerické znaky, nebudou nacteny.

V prvnim rolovacim seznamu je nutné zvolit jeden ze sloupct této tabulky. Vybé-
rem polozky v druhém vybérovém poli ur¢ime pocet tiid, do kterych budou vstupni
data rozdélena. Kazdé tiidé bude piidélena barva z palety barev, kterou je nutné
zvolit ve tfetim comboboxu. Seznam obsahuje tii preddefinované palety barev, které

jsou timto zpusobem vzdy snadno k dispozici. Kliknutim na polozku Viasini je

! Napt. ESRI shapefile obsahujici polygonovou vrstvu.
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mozné zvolit paletu barev ze souboru, kterd bude nasledné do seznamu palet pfi-
dana.

Pokud jsou vS8echny t¥i polozky vybrany, zpiistupni se tlac¢itko OK.

Ovladacimi prvky ve skupiné Legenda je mozné nastavit vzhled legendy, a to zda
bude svisla, vodorovné, zda bude popis legendy vlevo, vpravo, nahote ¢i dole. Také
je mozné zadat, kolik desetinnych mist bude v popisu legendy uvedeno.

Stisknutim tlacitka OK se vybarvi jednotlivé dzemni celky piislusnou barvou
z palety barev, poté je uzivatel vyzvan k umisténi legendy. Po vykresleni legendy se

opét zobrazi dialogové okno Kartogram (obr. 3.1).

Kartogram |M|

Obsah kartograrmu

Wybér sloupce: RECHO -
Poet tfid: 6 -
Paleta baray: Wlastni .., A

Legenda
[v Zobrazit

Papiz ja vzhladam k symbaolu:
% Swizla: I Wlavo » Vpravo
" Yodorowna: @

Pocet des, mist: [2 F:

o0
2,4
4,8
71
9,4
11,8 — 14,0

| ninn

Obr. 3.1: Prvni verze modulu Kartogram, ktera vznikla v ramci pfedmétu Nadstavby

GIS v roce 2012.

Tato verze nenabizi moznost vybrat si klasifika¢ni metodu - data jsou roztiidéna
pomoci metody Stejné intervaly - pocet tiid. Nabizi také malé mnozstvi preddefino-
vanych barevnych palet - pouze t¥i, coz je vzhledem k psychologickému vjemu barev

velmi nedostacujici.
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3.2 Stavajici verze modulu

Modul Kartogram byl vyvinut jako ukézka toho, jak by tvorba kartogrami v systému
MISYS mohla fungovat. Ovladani vytvoreni kartogramu je dostupné v dialogovém
okné, které se zobrazi po spusténi modulu (obr. 3.2 a 3.3).

Kartogram pracuje s objektovou mapou, ktera obsahuje plochy. Pokud je v pro-
jektu nacteno vice vykresii, potom je pro modul aktivni pouze ten, ktery je otevien

jako prvni.

3.2.1 Ovladani modulu Kartogram

Ve skupinovém ramecku Klasifikace je mozné nastavovat analyzovany jev, pocet
t¥id, klasifika¢ni metodu, krok, barevnou paletu, pocet desetinnych mist v popisu

intervalii a pripadné zobrazit rozsifeni usnadnujici tvorbu kartogramu.

e V rozbalovacim seznamu s nazvy atributi se zobrazuji jen ty jevy, jejich hod-
noty lze uvazovat jako kvantitativni - jsou tedy vynechany vSechny sloupce
z atributové tabulky, jejichz hodnoty se nedaji povazovat za ciselné. VSechny
hodnoty atributii jsou v systému MISYS ve formatu string (textovy formét),
a tak musi byt testovan kazdy zédznam atributové tabulky, zda jej 1ze povazo-
vat za Cislo. Tuto informaci lze teoreticky ziskat také z tzv. technologického
atributu, ten se vSak témér nepouziva a pro uzivatelsky pifjemné tvoreni kar-

togramu by jeho zavedeni bylo zbyteéné pracné.

e Klasifika¢ni metodu lze zvolit v dalsim kombinovaném seznamu. V nabidce
jsou metody, které pocitaji hranice s konstantni vzdalenosti (Stejné intervaly
- tridy, Stejné intervaly - krok), metody, jejichz uzitim vzniknou intervaly
s proménlivou velikosti ( Kvantil (stejnd cetnost) a Jenks Natural Breaks) a také

je v nabidce Manudlni urcend tiid.

e Priristkové pole (spinbox) umoziuje volit pocet t¥id. Nejmensi mozny pocet
trid je 2, nejvyssi 9. Tento prvek bude pro uzivatele needitovatelny, pokud zvoli
metodu Stejné intervaly - krok; pocet tiid se automaticky spocité v zavislosti

na zvolené velikosti proménné krok.
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e Velikost intervalu pii zvolené metodé Stejné intervaly - krok 1ze ménit v edi-
taénim poli, které se zobrazi po vybrani prislusné metody. Tato hodnota je

omezena svym maximem a minimem tak, aby dopoc¢itany pocet t¥id byl v roz-

mezi 2-9.

Zménou jakéhokoli z vy$e zminénych ovladacich prvka se automaticky pfepoci-

taji hodnoty hranic jednotlivych tiid a zapisi se do tabulky hranic.

' 3
Kartogram r 9 —

Klazifikaca
Atribut  |KUPN_CENA | Potettiid 5 B
Metoda |.Jenks Matural Breaks ﬂ

Palata |.Jarn|' zelaf ﬂ [ Obratit baryy

Barva Hranice | Popis | Cetrnost

1 037G AEER 937G B 1

2 16549 HERE 937481 - 16549 58 5

3 1983106668 1654981 - 19831 68 5

& 26HE7 HERA 1983181 - 26687 B8 2

5 45996, HERA 26887 A1 - 45996 B0 1

Fotet des.mist 2 [& Rozéifani >

Help

Obr. 3.2: Modul Kartogram

V druhém skupinovém ramecku je mozné zvolit jednu z preddefinovanych barev-
nych palet (ColorBrewer [2] - vice o téchto paletiach v kapitole 1.5.3). Piepinadem
Otocit barvy lze invertovat barvy vybrané palety.

Tabulka ve spodni ¢asti dialogového okna zobrazuje jednotlivé hranice vypoci-
tané klasifika¢ni metodou, déale popis rozsahu konkrétniho intervalu, ¢etnostni za-

stoupeni objekti v prislusném intervalu a barvu, kterou budou plochy obarveny.
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FKlazifikace Rozdirani

Atribut |KUPN_CENA Funkece Hodnota
MiriirrLn: 0374660
Metoda |Janks Natural Breaks Marimutn: 45996,508
Priimér: 19797 671
Rozsah: 36622 BEA
Paleta |.Jarn|' zalafi j [ Obratit barvy Potet zaznami: 14 BEE
Std. odchylka: 5189932
Barva Hr-anica Fopis | Cetnost Hedian: 18629 Bad
(378 HHEE 937468

16569, HE6H 937481 - 1654906
198318680 16549.81 - 19831.80
26ED7 HEEE 1983181 - 26887 .80
45096, HEEE 2688781 - 4599668

Potet des, mizt |2 F: {4 Rozfireni

AuplikLaj ‘ Help

Obr. 3.3: Modul Kartogram s rozsifenim

Dvojklikem do druhého sloupce se spusti iprava piislusné hranice, po ukonceni edi-
tace se hranice sefadi vzestupné. Pokud bude zad&no ¢islo mimo rozsah minimum-—
maximum, hodnotou hranice se stane pfislusny extrém.

Pod tabulkou se nachazi dalsi dva ovladaci prvky, a to prirtistkové pole pro zménu
desetinnych mist v popisu rozsahu t¥idnich intervali (tfeti sloupec) a tlac¢itko pro
rozsiteni dialogového okna Kartogram. Ve skupinovém ramecku Rozsireni se nachazi
tabulka s popisnymi statistickymi tdaji (minimum, maximum, pramér, rozsah, pocet
zéznami, smérodatnd odchylka a median). Poslednim ovladacim prvkem je graficka
nabidka barev, které jsou k dispozici pro vytvoreni kartogramu. Jedna se o vSechny
barvy obsazené v nabizenych pieddefinovanych barevnych paletach. Dvojklikem na
policko s barvou se barva prenese do aktivniho fadku v tabulce hranic.

Tlac¢itkem Aplikuj se provede obarveni jednotlivych ploch bez zavieni dialogo-
vého okna. Tlacitko OK zajisti vytvoreni kartogramu a nésledné zavieni okna. Esc
zavie okno beze zmén. Tlacitkem Help se vyvola napovéda k nastaveni dialogového

okna a také k tvorbé kartogrami.
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3.3 Planovany vyvoj

7 dosavadnich konzultaci se spole¢nosti GEPRO spol. s r.o. vyplyva snaha o zacle-
néni stavajici verze makra do funkce Vyplii plochy dle atributi formou prepinace
a nového dialogu.

Soucasnd verze modulu Kartogram - popsana v kapitole 3.2 - je vyvinuta pro
tvorbu jednoho typu kartogramu, a to jednoduchého homogenniho. Tomu jsou pfii-
zpusobené moznosti klasifika¢nich metod (Stejné intervaly - pocet tiid, Stejné inter-
valy - krok, Kvantil (stejnd cetnost), Jenks Natural Breaks a Manudlni urcend trid)

a volba barevné stupnice - tf¥inact palet ColorBrewer sekven¢niho typu.

3.3.1 Volba typu kartogramu

Rozsiteni stavajici verze modulu by mohlo prinést predevsim moznost volby typu
kartogramu, coz by piineslo konstrukci novych produkti tematické kartografie, které
by blize popisovaly sledovany jev (resp. jevy). Vysledny produkt by tak pieda-
val ¢tenafi komplexnéjsi informace a vzrostla by také uzitkova hodnota mapy. Pii
vhodné kombinaci vybéru typu kartogramu a statistického souboru lze dosahnout
vy$si schopnosti predat ¢tenafi urc¢itou informaci. Zvlasté kartogram slozeny pfi-
nasi nejen zvyraznéni vice kvantitativnich jevi zaroven, ale také 1ze znazornit urcité
vztahy mezi vice atributy (Zavislost nad&je doziti muzi a Zen na mife nezaméstna-
nosti - obr.1.2). Geografické informa¢ni systémy ArcGIS a QGIS nabizi pfimo pouze
vytvoreni kartogramu jednoduchého homogenniho.

Nepiimo a s obtizemi je mozné v programu ArcGIS sestrojit také kartogram
jednoduchy kvalifikac¢ni (kapitola 1.2), avSak neni mozné zadat hrani¢ni hodnotu,
ktera vizualné rozdéli soubor dat na dvé ¢asti - touto hodnotou je v systému ArcGIS
pouze priumeér, ackoli by mohlo byt uzivatelovym pozadavkem za tuto hodnotu urcit
napi. 100 % nebo 0. Tento typ kartogramu tzce souvisi s volbou barevné stupnice
(je vhodné vyuzit divergentni) a moznostmi zvolené kvalifika¢ni metody (kapitola
3.3.2).

Zavedenim kartogramu slozeného by bylo mozné zvyraznit az tii jevy zarovei.

Vyuzit by se dalo hustoty Srafovani ve dvou riznych smérech a barevné stupnice,
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kterou by byla plocha obarvena. Snadno by se rozeznaly oblasti, které obsahuji napft.
extrémy datovych soubort (obr. 1.2).

Ackoli pomoci systémit ArcGIS a QGIS 1ze sestrojit kartogram jednoduchy kvali-
fika¢ni a kartogram slozeny, zavedenim volby typu kartogramu by se jejich produkce

zvy$ila a v mnohych pripadech by vzrostl potencidl vizualizace analyzovanych dat.

3.3.2 Moznosti intervalové stupnice

Kartografické dilo neni produkt pouze analytického zaméteni - pii jeho tvorbé je
vhodné dohlizet také na esteticky vjem, ktery produktu dodava na piitazlivosti pro
cilovou skupinu ¢tenéri. S tim je ve dvou bodech spojena pouzita klasifika¢ni metoda

a také naslednda uprava hranic.

e Cetnostni zastoupeni zaznamu v jednotlivych tfidnich intervalech piimo ovliv-
nuje rozlozeni barev v mapé. Pouzitim nevhodné klasifika¢ni metody muze byt
jedna barva z barevné palety zcela vynechana, nebo se naopak pouzije pro

obarveni vétsiny ploch.

e Zvyseni esteticna a prehlednosti mapy docilime také vhodnou upravou popiski

v legendé?.

Se zavedenim kartogramu kvalifika¢niho musi byt definovina rovnéz nova pro-
ménnd - stfedni hodnota F, ktera soubor dat rozdéli na dvé ¢asti. Touto hodnotou
miuze byt jedna z popisnych charakteristik sledovaného statistického znaku (pramér,
median, & modus) nebo &islo uzivatelem zvolené (napi. 0, nebo 100). Tato proménnéa
by mohla byt s mensimi ¢ vétsimi komplikacemi zac¢lenéna do viech?® klasifika¢nich
metod zminénych v kapitole 1.3. Napi. kombinaci kvalifika¢niho kartogramu a kla-
sifika¢ni metody Kvantil (stejnd cetnost) by mohla vyslednad mapa vypadat jako na

obr. 3.4.

2Pii zmén& hodnot hranic je tfeba sledovat zménu Eetnosti prvka v intervalech, aby nedoglo ke

znehodnoceni vysledki zvolené klasifikac¢ni metody.
3V metodé Stejné intervaly - pocet tiid nebude mit hodnota E vliv na hodnoty hranic.
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Odchylka teploty vzduchu od dlouhodobého normalu
v krajich CR pro unor 2013

o

CHMU
\;\-\2
{
_
v
Zména teploty (°C)
B -160--070
[ ©069--040
[ ] ©039-000
chladnégjsi
R teplejsi . .
\ | 001-0,10 Vytvofil VOITECHOVSKY Tomés v dubnu 2014
0 100 200 km za ¢elem ukdzky kartogrami v diplomové praci
l:l 0,11-0,40 L ) | \ | Tvorba a vyuziti kartogramu v systému MISYS.
- 0,41-0,50
7 :2 000 000 Zdroj: ArcéR 500, Eesky hydrometeorologicky GFad

Obr. 3.4: Ukazka kvalifika¢niho kartogramu s vyuzitim kvalifika¢ni metody Kvanil

(stejnd cetnost)

3.3.3 Zvyraznéni ploch

Modul Kartogram ve své stavajici verzi je vytvoren pro vyjadfeni kvantitativniho
jevu. Kvantitativni hodnoty vyzaduji zcela jiné barevné pojeti a nelze tyto typy jevi
zameénovat. Dale se text zaobird pouze tvorbou kartogramii s kvantitativni povahou
dat.

V soucasné dobé se plochy pfi vytvareni kartogramu zvyraznuji predevsim bar-
vou, kterd méa spolu s vhodné zvolenou klasifika¢ni metodou hlavni podil na dobrém
vysledku. Barevnych stupnic, ze kterych si mizeme vybirat v GIS programech, je
velké mnozstvi (v fadu desitek) a teoreticky jakoukoli dalsi 1ze manualné definovat.
O kvalité mapového produktu nerozhoduji proménné klasifika¢ni metoda a barevna
stupnice samostatné, nybrz jejich vztah. Pfi tvorbé kartogramu je dilezité pouzivat
barevné stupnice, napt. divergentni typ, v kombinaci s klasifikaci, ktera si takové

stupnice vyzaduje.
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Vztah mezi zvolenou klasifikaci a barevnou stupnici je zakomponovan v systému
ArcGIS, kdy pii metodé Standard Deviation uzivatel maze vybirat predev§im z di-
vergentnich barevnych stupnic. Interval, kterym prochéazi primér je zde obarven
barvou s nejnizsi sytosti a tim dojde také k vizudlnimu rozdéleni dat, kterd jsou
nadprimérna, podprimérna nebo spadaji do stfedového intervalu. Tato tfida vzdy
symetricky obklopuje primérnou hodnotu vSech zdznami a nelze tak dosdhnout
toho, aby hrani¢ni hodnota stala pfimo mezi barvami stupnice. Zadna jind metoda
neobsahuje proménnou, kterd by urcovala hrani¢ni hodnotu slouzici k rozdéleni dat
na dvé ¢asti. Program QGIS vztah mezi uréitou klasifikaéni metodou a typem ba-
revné stupnice nefeSi, a tak mize vlivem uzivatelovi neznalosti vzniknout mapa
s nevhodnym bipolarnim obarvenim, kterad bude na ¢tenéie pusobit zmatené nebo
nesrozumitelné.

Se zavedenim kartogramu slozeného by méla pfijit rovnéz automaticka nabidka
zvyraznéni ploch pomoci rastru (Srafovani, pfipadné tec¢kovani). Rastrem je mozné
reprezentovat jak data kvalitativniho tak kvantitativniho charakteru plosnych jevu.
Srafovani je tvoteno soubéznymi, nebo kiizicimi se liniemi. V pripadé teckovani jsou
znaky (tecky, kiizky, obecné jakékoli symboly) na ploSe rozmisténé v pravidelné
miizce, nebo jsou rozprostieny nepravidelné.

Podle [15] maji rastry ¢tyii parametry (grafické proménné), které slouzi k od-
liSeni jednotlivych rastrovych typi navzajem. Témito parametry jsou: struktura,
smér, tloustka/velikost a hustota. Struktura a smér rastru se pouziva pii konstrukei
zvyraznéni kvalitativnich dat, zatimco tloustka, resp. velikost a hustota pfi znazor-
néni kvantitativnich dat. S timto rozdélenim byl zaveden pojem intenzita rastru. Pti
vyjadieni kvantity jevu se vyuziva zmény tloustky ¢ar/velikosti bodu s konstantni
hustotou, nebo naopak: méni se hustota ¢ar a bodi za jejich stalé velikosti. V kazdém
pripadé musi byt dodrzeno analogicky stejné pravidlo jako pfi vyuzivani barev: ¢im
vétsi intenzita jevu, tim intenzivnéjsi rastr. PTi tvorbé rastrové stupnice pro zvyraz-
néni jevu kvantitativni povahy se jen velice obezfetné pracuje s grafickou proménnou
smér. Jeji nevhodnd zména by mohla ve ¢tenafi probudit pocit nesrozumitelnosti
- mohl by rozdilny smér povazovat za zménu kvality jevu. Dillezitou informaci je

podoba rastru prvniho a posledniho intervalu - nesmi dojit k tomu, aby byla cela

49



/8 GVUT v Praze 3. MODUL KARTOGRAM

plocha pouze bila, nebo cerna. Bila se pouziva k prezentaci ploch, pro které nejsou
namérena data. Cerné je vyhrazena pro popis.

V programech ArcGIS a QGIS lze vytvofit rastrovou stupnici manualné, avsak
pravé zdlouhavé nastavovani parametru rastru vede k fidkému uzivani tohoto vy-
jadtfovaciho prostfedku. Moznou vyhodou pouziti rastru pro zvyraznéni ploch jsou
nizsi finan¢éni naklady na piipadny tisk. Av8ak hlavnim divodem zavedeni rastro-
vych stupnic by byla moznost vytvaret kartogramy slozené, tj. zvyraziovat hodnoty

vice atributu zaroven.

struktura smér tloustka/velikost hustota
! BN
L 7 ya
LVvA
¥+ T
F o+ o+ A .
+ o+ o+ LA

A A A AN

YYYY .

s

Obr. 3.5: Parametry (grafické proménné) rastru [15].

3.3.4 Soubor legendy

Novy dulezitym ovladacim prvkem dialogového okna Kartogram by mohla byt moz-
nost vytvorit tzv. soubor legendy. Tento soubor obsahuje ¢islo barvy a prislusny
popisek, ktery lze prifadit dané klasifika¢ni t¥idé. P¥i tvorbé legendy (menu Vykres
- volba SlozZené prvky - Legenda vijkresi) je mozné vyvolat legendu z ulozené definice

- tou je pravé soubor legendy (pFipona LEG).

3.3.5 Histogram

V obecném méiitku lze tict, ze uzivatel GIS programu nevi, jakému pravdépodob-
nostnimu rozdéleni odpovidaji analyzovand data, a tak vypocet tiidnich intervali
musi pfenechat klasifika¢ni metodé bez piimé kontroly vysledku. Resenim takové

situace by byl histogram* zakomponovany piimo v dialogovém okné Kartogram

4Sloupcovy graf vyjadfajici intervalové rozlozeni ¢enosti.
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a v ném zvyraznéné hranice intervalii. Uzivatelsky pfijemnou technologii obsahuje
program ArcGIS, kde jsou hranice t¥id v histogramu interaktivni a lze jimi pomoci

my$i ménit hodnotu hranic (obr. 1.5).
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4 Chyby v kartogramech

Tato kapitola se vénuje chybam v kartogramech, které vznikaji z nepozornosti nebo,
a to pfedevsim, hlubsi neznalosti kartografické tvorby. Kazda mapa by méla mit
co nejvyssi technickou, odbornou a estetickou kvalitu. Technicka stranka je tvorena
vyjadfovacimi prvky mapy (pismo, kvalita rastru, pribéh linii, atd.). Prost¥edi GIS
programil a jejich snadné ovladani napomahé k tomu, aby estetickd stranka méla
prednost pred odbornou. Tvirci mapy by vsak méli dbat i na dulezitost odborné
stranky, ackoli o komer¢ni aspésnosti mapy rozhoduje predevsSim ¢ést esteticka.

Pti vytvafeni mapového dila je nutné dbat na kvalitni a odbornou praci jak
pri TeSeni tematického obsahu mapy, tak pfi utvafeni vlastni mapové kompozice.
Vysoka kvalita zpracovani pouze jedné ¢asti snizuje celkovy efekt. Je nutné vyvazit
obé ¢innosti a mit tak predpoklad pro kladné hodnoceni kartografického produktu.

Tato diplomova prace se zabyva tvorbou kartogramii, a tak bude obsah kapitoly

vénovan piedevsim chybam v tematickych mapéach, konkrétné v kartogramech.

4.1 Chybny tematicky obsah mapy

Sestavovani kartogramu spociva vétsinou ve tfech zékladnich fazich: vybér klasifi-
ka¢ni metody, poc¢tu tiid a barevné palety. Chyba v jednom z téchto bodu snizi
kvalitu celého mapového dila a zpusobi, Ze mapa bude pro ¢tenaie neprehledna.
Spravny vybér klasifika¢ni metody je zdkladnim kamenem pro vytvoreni karto-
gramu s velkym potencidlem ptedat ¢tenafi informaci. Prerozdélenim jednotlivych
zadznamu do intervalt dochazi ke znacné generalizaci dat a pokud tento proces bude
Spatné vykonan, mapa ztrati kvalitu z odborné ¢asti a zbude pouze esteticky vjem.
Je proto vhodné védeét, jakému pravdépodobnostnimu rozdéleni soubor s daty odpo-
vid4 a nasledné na zakladé této védomosti vybrat klasifika¢ni metodu a pocet t¥id
tak, aby do intervalu byla zafazena data, ktera jsou si nejvice podobnéa. Nejvétsim
riskem muze byt pouziti algoritmu, ktery je v GIS programu nastaven na prvnim
misté. V piipadé systému ArcGIS je to metoda Jenks Natural Breaks, ktery se da

pouzit i na obecna data, takze nasledky nemusi byt fatalni. AvSak program QGIS
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data automaticky prerozdéluje pomoci metody Stejné intervaly - pocet trid - tento
algoritmus neni vhodny pro obecna data a mohou vzniknout intervaly, jejichz Cet-
nost se bude blizit celkovému poctu prvki, nebo naopak pocet prvki v nékolika
intervalech bude nulovy.

S volbou klasifika¢ni metody je tizce spojen také vybér spravného typu barevné
stupnice. Je vhodné rozeznavat stupnice sekvenéni (unipolérni) a divergentni (bipo-
larni). Sekven¢ni stupnice vyuzivaji jediného sméru proménlivosti intenzity, naopak
divergentni typ méa ve stfedni ¢asti hranici, kde je intenzita nejslabsi a smérem na
oba konce se zesiluje, avSak v riznych barevnych odstinech. Nejpouzivanéjsi stup-
nici je achromaticka (popft. jednobarevné) sekven¢ni stupnice. Pokud v datech neni
néjaka logickd hrani¢ni hodnota (0, 100, primér, atd.), nebo pokud neni zajem tako-
vou hodnotu zvyraznit, potom je idedlni vyuzit stupnici sekvenc¢ni jednobarevnou,
¢i achromatickou. V pripadé snahy zvyraznit urcitou hrani¢ni hodnotu je nejlepsim
feSenim vyuziti stupnice divergentni. Dale je nutné upozornit na fakt, Ze programy
ArcGIS a QGIS a7 na jediny p¥ipad! neberou v tivahu vztah ,klasifika¢ni metoda, -
barevn stupnice® a neumoziuji tak zohledhovat hodnotu hrani¢éni hodnoty (napf.
praméru) vaci datam. Muze se tak stat, 7e v intervalu s nejméné intenzivni barvou

stfedni hodnota nebude (obr. 4.1).

4.2 PorusSeni mapové kompozice

Jednou z nejcastéjsich chyb kartografickych dél obecné je absence jednoho nebo vice
povinnych prvki mapové kompozice?. Zakladnimi kompozi¢nimi prvky podle [1]

jsou:

e Mapové pole - Je nutné co nejlépe vyuzit misto, mapovy list nesmi byt polo-

prazdny a nemél by obsahovat zbytecné volné plochy.

1Systém ArcGIS, metoda Standard Deviation.
2Vyjimku tvoii mapy, které jsou soucasti rozséhlejsiho mapového dila.
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e Nazev - Musi obsahovat vécné, prostorové a c¢asové vymezeni tématu mapy
(Hustota obyvatel v okresech CR v roce 2012). Jednim ze zakladnich poZa-
davki je, aby nazev neobsahoval slovo ,,Mapa“. U jevii, které vlivem casu

nepodléhaji zménam se ¢asové vymezeni nemusi uvadét (nap¥. pidni typy).

e Legenda - Pomahé urcit, co jednotlivé znaky v mapé znamenaji. Obsahuje
vSechny dulezité znaky mapové kresby. Nenadepisuje se slovem ,,Legenda® a je
vhodné, aby byl popis v jednotném ¢isle nebo opisu v j.¢. (vodni tok, slané
jezero, chatova oblast). V p¥ipadé kartogramu by méla byt vynechéna tiida,

kterd mezi daty nema zadné zastoupeni.

e Méritko - Musi se objevit na kazdé mapé. Je vhodné zobrazit grafické i ¢&i-
selné méfitko, pficemz ¢iselné by mélo byt ve standardni podobé (1 : 5000,
1:250 000). U tematickych map se uptfednostiiuje métitko grafické, a to z du-

vodu, ze pti kopirovani a zméné velikosti mapy zistava méritko stale platné[15].

e Tir4z - Predava ¢tenari informaci o tom, kdo, kdy a kde mapu vytvoril. Tyto
t1i informace se v tirdzi musi vyskytnout. Kiestni jméno autora se pise malymi
pismeny, pifjmeni velkymi (napi. Michal NAKLADAL). Tiraz muiZe obsahovat

pouzité zdroje, kartografické zobrazeni, copyright, atd.

Je mozné pridat také nékolik nepovinnych prvki, které mohou zvysit esteticky
vjem, piehlednost a informac¢ni schopnost mapy. Dulezitym mapovym prvkem je
smérovka, ktera se uvadi vzdy s vyjimkou téchto situaci: a) mapa zobrazuje znamé
tuzemi - napf. Ceska republika, Evropa, atd.; b) dilo obsahuje zemépisnou sit; c)
mapa je sou¢asti mapového souboru). Dalsimi nepovinnymi prvky jsou: logo, grafy,
tabulky, vedlejsi mapy, obrazky, reklamy, apod.

Obecné nejvice chyb se vyskytuje v legendé a métitku. Pti vytvoreni legendy uzi-
vatel musi dbat na to, aby legenda neobsahovala slovo ,legenda® a aby jeji soucasti
nebyly prvky, které se na mapé nevyskytuji a naopak. Dilezité je také vhodné za-
okrouhleni ¢iselného popisu. Grafické méritko by mélo byt jednoduché a nemélo by

byt piilis rozdrobeno, postaci, kdyz bude rozdéleno na 2-4 ¢asti. Popisek pouzitych
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jednotek by se mél objevit za ¢isly, a to v ¢eském jazyce a ve zkraceném tvaru (km,

m)3.

Index stafi ve spravnich obvodech ORP a krajich

pocet obyvatel ve véku 65 a vice let hodnota CR = 1105
na 100 obyvatel ve véku 0 - 14 let
minimaini hodnota: maximalni hodnot
ORP- Lysa nad Labem (559)  ORP - Pacov (147,0)
%0 100 10 125 kraj - Stfedocesky (95,8) kraj - HLm.Praha (130,9) Zdroj: GSU, SLDB 2011

Obr. 4.1: Chyby v kartogramu. Zdroj: [11]

Na obr. 4.1 je vidét nevhodné pouziti divergentni barevné stupnice - pokud neni
zvyraznéna néjakd vyznamna hodnota, je lepsi uzit stupnici jednobarevnou. Navic
zde chybi métitko a v nadpisu chybi ¢asové vymezeni.

Ukazkou mapy s chybami odborného i estetického razu miize byt napt. obr. 4.2.
V kompozici je chybné zpracovano grafické méritko, které je prilis rozdrobené a po-
pisek jednotek je uveden ve dlouhém tvaru a navic neni umistén za ¢isly. Legenda
obsahuje slovo ,legenda”. Hrubou chybou je zvyraznéni absolutnich hodnot sledo-
vaného jevu.

Dalsi ukizka chybného kartogramu je na obr. 4.3, kde byl pouzity prilis velky
pocet tiid - barvy dvou sousednich intervalii jsou tézko odlisitelné. Pti volbé barevné
stupnice navic doslo k propadnuti barev. Dale chybi méritko; popisy mést jsou na
tmavych plochach necitelné a nazev legendy je nevhodné rozmistén.

Tyvurce pocitacového programu vytvarejici kartogramy muze nékterym chybnym

krokim uzivatele zabranit, a tak ovlivnit kvalitu nové vzniklé mapové kompozice.

3Legenda je nejdilezit&jsim prvkem mapy; pii jeji tvorbé je nutné dodrzovat nékolik zasad.

Legenda ke kartogramum nebyva pfili§ slozita, proto je v textu pfipomenuto jen nékolik pravidel.
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Pocet obyvatel méstskych casti
Hradce Kralové v roce 2010

PLOTISTE NAD LABEM

19854 - VEKOSE PILETICE
PLACKY, 2451

SVOBODNE DVORY!
2158

SLEZSKE PREDMESTI

KUKLENY, HRADEC KRALOVE:

2 = SVINARY
2 MALSOVICE w6

2616 MALSOVA LHOTA

PLACICE
686

MORAVSKE PREDMEST
TREBES) NOViYiHR ADEC KRALOVE

BREZHRAD
91

ROUDMICKA
Legenda b
[ Hranice obce
[ ] Hranice méstské &asti
Pocet obyvatel - 2010
[ ] méné nez 500
[ ]501-1 000
[ ]1001-5000
[ 5 001 - 10 000
I 10001 -20 000
Il vice nez 20 000

0051 2 4 . N
kilometry Odbor rozvoje mésta

Hradec Kralové 2011

Obr. 4.2: Chyby v kartogramu. Zdroj: [7].

Pokud to neni zamér, pak je nezadouci, aby se rozsahy jednotlivych tiid prekry-
valy nebo aby t¥idy byly setiidéné jinak nez vzestupné, nebo sestupné (tuto situaci
umoziuje QGIS). Dalsi chybou je nespravna ¢etnost prvki ve t¥idé - podle [15] by

interval nemél obsahovat jen jednu hodnotu.
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Intenzita bytové vystavby 1997-2010
podle obci ve spravnich
obvodech ORP

Pocet
dokonce-
nych bytd
1997-2010
na 1000
obyvatel
stfedniho
stavu
primérmé
roéné

[ Jooo
[ loo1-099
[ 1100-199
[ ]200-29
[ 300-390
[ 400-490
I 5.00-7.40 Hranice k 31.12.2010
B 750 -9.90 Hranice krajti '
-10‘00 108,29 vojenské Gjezdy —— ggsggj;ggvmch Zpracoval URS PRAHA, a.s.

Hranice obci Mapovy podklad: © CUZK, EsU

Obr. 4.3: Chyby v kartogramu. Zdroj: [11]
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Zavér

Rozvoj geografickych informac¢nich systémi, jejich rozsiteni mimo skupinu odbor-
nych uzivateli a rozmach modernich technologickych prostiedki, predevsim co se
webového prostiedi tyce, pomahaji vzniku velkého mnozstvi tematickych map. V mé-
diich, tedy predevs§im ve zpravodajstvich v televizi, v novinach nebo na internetu
se muzeme setkat s kartogramy a kartodiagramy prakticky denné. Jejich tvirci vy-
uzivaji bud vlastni software nebo GIS programy, které ve své bohaté funkcionalité
maji i metody tematické kartografie.

Béhem psani této diplomové prace byly vyuzivany dva znamé GIS programy,
a to ArcGIS od firmy ESRI a nekomer¢ni systém Quantum GIS (dale jen QGIS).
Cilem této diplomové prace nebylo tyto programy analyzovat, avSak jejich podrobny
rozbor pomohl k utvoreni celkového obrazu moznosti obou téchto systému a jejich
vlivu na nova kartograficka dila, ktera diky nim vznikaji.

Diplomova prace Tvorba a vyuziti kartogrami v systému MISYS se zabyva sou-
¢asnymi moznostmi tvorby tematické mapy v geografickém informac¢nim systému
firmy GEPRO spol. s r.o. Software MISYS teoretiky neobsahuje v jeho soucasné
verzi zadny modul, pomoci kterého by uzivatel mél moznost vytvaret kartogramy.
Ackoli z praktického hlediska je feSeni takovéto tlohy mozné. O zminéné moznosti
pojednava kapitola 2.1.2. Jednim z cili této prace bylo navrzeni metody, ktera by
fesila tvorbu kartogramu v systému MISYS. Modul Kartogram nacitd objektovou
mapu (napft. forméat shapefile) a z atributové tabulky vybird testovanim pouze nu-
merické sloupce. Vlastnosti nového kartogramu uzivatel urcuje v dialogovém okné,
které se zobrazi po spusténi modulu Kartogram. Ovladacimi prvky pro vybér analy-
zovaného jevu a klasifikacni metody jsou data roztiidéna do uzivatelem stanoveného
poc¢tu tiid. Barevné stupnice, jez byly prevzaty z volné dostupnych palet Color-
Brewer, jsou dostupné v dalsim rolovacim menu. Barevné schémata lze v rozsifeném
dialogu modifikovat dle ptani uzivatele. Kliknutim na jedno ze dvou aktiva¢nich tla-
¢itek se vytvori nejpouzivanéjsi typ kartogramu, tj. jednoduchy homogenni. Tomu je
prizptisoben také vybér z péti moznych klasifika¢nich metod a tfinacti sekvencénich

barevnych stupnic.
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V pribéhu diplomové prace je poukidzano na tuskali, se kterymi se potyka jak
uzivatel pii tvorbé kartogramu, tak potom c¢tenér pii jeho ¢teni. Jedna se prede-
v§im o komplikované sestrojeni jiného typu kartogramu nez jednoduchého homo-
genniho, k jehoz vzniku vede snadna obsluha GIS programi. Tviirce kartogramu,
predevsim ten z fad kartograficky nezkusenych a neskolenych uzivateld, nejcastéji
sahd po tomto typu z duvodu neznalosti moznosti klasifika¢nich metod, které GIS
nabizeji, a také z komplikovaného sestrojeni jiného typu kartogramu, napi. karto-
gramu slozeného, ktery umoziuje zndzornéni az t¥i atributi. Dalsi problematickou
strankou, kterou musi uzivatel geografickych informac¢nich systémiu pii tvorbé kar-
togramu fesit, je spravné uzivani klasifika¢ni metody vyuzivajici priméru a nasobku
smérodatné odchylky statistického souboru. Jeji vybér muze vést k vytvoreni kar-
togramu jednoduchého kvalifika¢niho, ktery je vhodné propojit se spravnym typem
barevné stupnice (divergentni neboli bipolarni).

Nedilnou soucasti tvorby kartogramu je barevné nebo rastrové zvyraznéni dil¢ich
tuzemnich celki. Palety barev nebo rastrii je ovSem nutné vybirat obezietné. Nej-
castéji se vyuzivaji stupnice barevné a pii jejich vybéru je vhodné vybrat takové,
které odpovidaji zavedenym konvencim, pokud existuji (nap¥. mapa teplot - teplé
barvy pro vyssi teploty a studené barvy pro nizké; lesnicka mapa stari porosti), nebo
takové, které svym psychologickym vjemem co nejvice odpovidaji sledovanému jevu.

Kartogramy jsou jednou z nej¢astéjsich metod tematické kartografie, ackoli po-
¢et a zvlasté variabilita programi, které je vytvari, je pomérné nizka. Cilem této
diplomové prace je proto také snaha rozsitit hlubsi védomosti o tvorbé kartogramu
a zavést jejich tvorbu do ¢eského vyznamného geografického informacniho systému

MISYS.
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