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ABSTRAKT

Diplomova prace se zaifuje na zpracovani prostorovych madeteleznénich budov
Ceskych drah na trase Praha — Kralupy nad Vitavikgl091), propojeni vytienych
modeli s digitalnim modelem terénu a fotodokumentaciétr&rostorové modely jsou
zpracovany v programu Trimble SketchUp verze 2Rddkladem pro tvorbu modelje
vyuzito pavodnich vykreg Zeleznénich budov ziskané z archivileskych drah a tieni
v terénu. Digitalni model terénu je vykem @Fimo v programu SketchUp na podkad
Zaékladni baze geografickych dat (ZABAGED) poskyteétao Ceskym iadem
zemémafickym a katastralnim v PrazeC{ZK). Fotodokumentace trati je vytiena
Z registrace trasy pomocidniho gistroje GPS a sninikpaizenych digitalni kamerou. Pro
vytvorené modely Zelezémich budov a fotodokumentaci trati jsem vybréalik zakladnich
metod prezentace na webu. V &wvjsou kratce popsany zkuSenosti a problémyen&ti

tvorbe prace.

KLICOVA SLOVA
prostorovy model, digitalni model terénu (DMT), mble SketchUp, ArcGIS

ABSTRACT

This thesis focuses on the spatial model of tHevagi buildings on the route Praha - Kralupy
nad Vltavou (route 091), interconnection of thesérg models with digital landscape
models, and photos of the railway track. Spatialdet® are processed in the Trimble
SketchUp version 2014. Basis used for the modebagial drawings of buildings obtained
from the Czech Railways archives and based on fiddsurements. The digital terrain model
is created in the SketchUp program on the FundaaheBase of Geographic Data
(ZABAGED) which is provided by the Czech Land Swveffice. Photographic
documentation of the route is made of the routéestegion using hand-held GPS device and
images were taken with a digital camera. For @lrttodels, data and photographs that's have
been created, | picked some basic methods of @iigicon the web. In the conclusion of this

thesis are briefly described my experience andaghest found during the process.
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Uvod

Tato diplomova prace navazuje na semestralni grqjekorba prostorového modelu
Zeleznéni budovy v Lilgicich nad Vitavou* v pedmétu Vizualizace a distribuce
prostorovych dat.

Cilem prace je vytvit prostorové modely Zelezmich budov a prezentovat je na
webu. Bude zde popséan historicky vyvoj Zeleznicbudov Severniho koridoru (Severni
drahy) v Useku Praha — Kralupy nad Vltavou, tvgrl@storovych modélZzeleznénich budov
(Praha — Bubny, Praha — Bubeén&oztoky u Prahy, Likice nad Vitavou a Kralupy nad
Vltavou) a vizualizace fotodokumentace trati.

Pro v8echny vytviené modely, fipojené na digitalni model terénu, jsem vyhledal
nékolik zakladnich zfisohi jak je prezentovat na webu. Vyhodou vizualizaceveau je to,
Ze uzivatel nepéebuje mit nainstalovany graficky program pro vy&rd nebo Upravu
modelu, ale posta aktualizovany webovy prohlizes gislusSnym zasuvnym modulem (dale
jen ,,plugin®).

Takto vytvdené prostorové modely, mimo vizualizace a distiyumohou slouZzit
i jako jeden z podklad pii rekonstrukci objekt a uchovani saiasného vzhledu. Viivem
rekonstrukci trati se mohouémit praw Zeleznéni budovy. Napiklad pri rekonstrukci trat
v Praze Bubefi byla uzavena sotiasnd Zeleztini stanice, a nahrazujici zastavka Praha
Podbaba je umi&ta cca 200 meirna sever.

Jako podklad pro zpracovani prostorovych mibdelmozné vyuzit vykrész archivu
Ceskych drah D) a vykres nowj$iho vydani z databaz€D spolu s vlastnim gtenim
provedenym v terénu. Pro prohlidku vybrané étrgg vytvarena fotodokumentace trasy
pomoci réniho @istroje GPS a digitalni kamery.

V zawru jsou popsany zji§hé poznatky a problémyigvorbg.



1 Historie zeleznice a vystavba Severni drahy

Vystavba Severni drahy ma zajimavou historii, j@znenila vzhled krajiny a usnadnila
osobni a nakladni dopravu na delSi vzdalenostistoti Severni drahy bylo napsano mnoho
zajimavych publikaci, které #dodiuji poteby Zeleznice, vystavbu a sasné vyuZziti
Zeleznice. K sepsani historie Severni drahy bylyzgg dokumenty vypj¢cené z Narodni
technické knihovny dopravy a zji#tych poznatk v archivuCeskych drah.

1.1 Davody vystavby Zeleznice

Po nastupu fimyslové revoluce ve 40. letech 19. stoleti se hats&ld monarchie ocitla
z pohledu dopravy v nedostété situaci. Kombinadi¢ni a silnéni dopravy se zasobovanim
a prepravou pracovni sily, byla alespdast&né napravena svizelna situace repravé. Uz
v 18. stoleti existovaly¢asto nerealistické plany na vystavisiénich siti a piplav,
propojujici Vidé se vSemi evropskymi niio NejéasgjSi komplikaci tvorby&chto projekit je
ve vysokych pohiich oddlujicich jednotlivé cisaské zems, finantni a technologicka
narainost. Proto misto budovanigptavi, byly pretv&eny stavajici sildini si€ na silnice se
zpevrénou vozovkou s odvambvacimi kanaly. Jedna z hlavnich é&gch silnic vedla
z Prahy do Dré¥an ges Krusné hory. Gbdulezita mésta taktéz spojovalaipodnifticni st
Dulezitym krokem pro volné cestovani bylo zruSenht# Gadu nafece Labi v roce 1821,
téz zndmé jako ,Labsk& akta“. Po zavedeni parnidjisdo lodni dopravy (v roce 1838
sasky parnik ,KONIGIN MARIE“ a vroce 1841 prvni mpék ,BOHEMIA®, ktery byl
vyroben v Praze) doSlo k zjednoduSeni dopravgdevSim v plavd proti proudu ieky,

k ¢emuz se fve vyuzivalo sily lidi a zvat.
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Obr. 1: Parnik BOHEMIA v Litom éricich v roce 1941 [3]



UZ v doke zavedeni parnich stfojdo paroplavby se vyvijela parostrojni Zeleznice.
DulezZity cisasky dekret z 23. prosince 1841 o budovani Zetefch siti znamenal, Ze se
nadale budou st&v a provozovat drahy kil jako soukromé nebo statni. Stavby
a provozovani drah povolen&eg timto dekretem budou provozovaispusné Zelezgni
spolé&nosti. Nové drahy, kterym nebylo dosud vydano pewnilpostavi stat. Dekret timto
upravil planovani a vystavbu hlavnich trati pouzéatesn, protoze plany soukromych
spole&nosti se mnohdy zatélem co nejtSiho zisku neshodovaly se statem [8]. Na zaklad
dekretu zroku 1841 #&m byt propojena Vide s hlavnimi ndsty Rakousko-Uherské
monarchie i se staty mimo monarchii. Do tohoto dakrbyla zahrnuta i spoluprace se
Saskem na vysta¥bSeverni statni drahy (Olomouc — Praha — BDed). Vystavbou této
Zeleznéni trat predchazelo vybudovani severni drahy Ferdinandovyfgioi z Vidre do
Polského Hatie, a to nejprve etapou dadtlavi a Brna dokateném v roce 1839, pak po
roce 1841 do ferova a Olomouce [2].

Jest pii planovani Severni statni drahy z Prahy do Bedw nastal problém kudy vést
samotnou drahu a jakym ugobem pemostitieku Vitavu v Praze. V Uvahutipadaly fti
smery (Gdolim Vitavy a Labe, stn z Mélnika nebo Terezina n@eskou Lipu, Mimd,
Liberec a Zitavu ateti z Usti nad Labemies Hrbovice, do Petrovic a Pirny). Pro tato Gskali
byl vybran IV. inZenyrsky oddil, vedeny inZenyreandm Pernerem. V ciském nézeni
vydaném 29. listopadu 1842 spolu se souhlasem Sagkarozhodnuto o vedeni tratrip

levém lrehu Labe a Vitavy.
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Obr. 2: Schéma trag& Olomouc — Draarany [1]



1.2 Vystavba Severni statni drahy

Vystavba Severni statni drahyak 1. z& 1845, po zrénach projeki pii stoleté vod
v dolni ¢asti Vitavy v lfeznu roku 1845, kdy byla zvySena niveleta tratjs81az 1,89 meir
NejkomplikovarjSi byla vystavba Negrelliova viaduktu popsanémené&vystavba mezi
skalnatymi stnami kolem levéhoilehu Vitavy.
Stavba se vSak potykala i se &mami projektu, stagnovanim stavby, namitkantedevsim
ze strany bohatSich vlastibozemk Kralovské obory v Praze Bub@ha archeologickymi
nalezy. Zde jsou uvedenykieré z probléna stavby:

» vloZeni podjezdl do nasp v Prazské Stromovce, kterych se projektanti olbhaval
budou slabym¢lankem @i povodnich (v roce 1862ippovodni se bohuzel obavy
projektant: vyplnily),

e spor o polohu stanice Bubeéneg roce 1846 a 1847, jez svou polohou byla blizko
loveckého zamiku,

» stagnovani stavby v roce 184&iem revoldnich boj,

» pfi nedostatku materidlu na nasep v Podbaiskanym z od#tlu skal se&zila hlina
z mistni Sladovny, ve které byly nalézany archdolagnalezy z dobimskych,

e pfi vykopu hliny v Bubeti byly odkryté slovanskeé kostrové hroby,

* pfi budovani ostré zatlly u Libcic byla odstelena skala spolu séieeninou Likkhrad
(domrelé sidlo krézny LibuSe) misto vybudovani tunelu.

| pies problémy stavba nikdy Uglmeustala, a tak byla uskdatgéna prvni zkuSebni
jizda 3. k¥tna 1850 z Prahy do Lovosic. Potécgrvna 1850 v 6 hodin rano byl vypraven
slavnostni oteviraci vlak z Prahy do Lovosic, verém byl gitomen generalrieditel statnich
Zeleznic Francesconi a dale &ekrada Pichler spolu se vSe#étyimi vrchnimi inzenyry, kté
stavbu vedli a mnoho dalSich zastupkraji. Dale byla dne 7. dubna 1851 slavnéstn
otewena cela tna Praha — Drafany. Roku 1867 byla tfaPraha — Kralupy roz&na na
dvoukolejnou tré.

Ke konci 19. stoleti a na &itku 20. stoleti dochazelo k upravdmragpavbam nadrazi.
Tyto Upravy plynuly z domlovani dosavadni gita rozvojem mistnich drah v Bubnech
i Kralupech, kdy pvodni stav jiz nevyhovoval podminkam rdefieho a bezgeéeho

provozu [2].



1.2.1 Negrelliho viadukt

Mezi nejzajimayjSi feSeni Zeleztini tra€ pati premoséni feky Vitavy z nadrazi
Spolgnosti statni drahy (dnes Masarykovo nadra#éspstrov Stvanici s nadrazim Bubny.
Stavbou byl potten Jan Perner, ktery navrhl dnesSni podobu moste.pal jeho tragické

smrti v roce 1845 stavhidil inZenyr Alois Negrelli (projektant Sueskéhaiplavu).

Obr. 3: Dilny pro zpracovani kamene na stavbu Negigova viaduktu [5]

Po tragickych zaplavach wdznu roku 1845 [7] (hladingeky byla o par centimatr
nize, nez H povodnich v roce 2002) byla provedena vySkowd&emi pro zajidni rezervy
a bezpeénosti provozu mostu aitehlych trati g opakovani povodni. Stavba mostéaa na
jare roku 1846 a podilelo se na ni az 308t z celého Rakouska-Uherska. Po roce 1847
to bylo az 6000 #Inika. Most byl dokokien v roce 1849 a uveden do provozidekrvna 1850
[4]. Do roku 1910 p&il mezi nejdelSi v Evrop [6]. Most nEfi 1100 m a jsou naém
polozeny dvoji koleje mezi kamennymi zabradlimi itceS 7,60 mefr. Pivodni mostni
konstrukce midla 8 velkych a 77 malych polokruhovych kleneb M@Ina mista pod mostnimi
klenbami byla s rostoucim {jmnyslem zapléna femesinickymi dilnami a speditérskymi

firmami, VétSinou i s vestasnymi patry [6].
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Obr. 4: Negrelliho viadukt - dobova kresba kolem rdu 1850 [5]
V roce 1871 byl most dopdn o karlinsky spojovaci viadukt pradimé spojeni Buben
a Libr¢ bez nutnosti zajizehi do Masarykova nadrazi. Pro zlepSerijgrdnosti motorovych
vozidel v ulici Krizikova byly v roce 1952 az 1954 strhnuty mostni oblouky a strhnuty
prostor byl doplan o tramové feklady z pedpjatého betonu. V roce 1981 byl obdobny
postup proveden i na holeSovické str§di.

Obr. 5: Historické snimky kolem roku 1900 [4]



1.3 Architektura nadraznich budov

Prvni plany nadraznich budov vznikly ¥epomu let 1849 — 1851 v architektonické
kanceldi Reditelstvi statnich Zelezfmich staveb pod vedenim architekta Antonina Jigalin
a jeho asistenta Antonina Brandnera. NadraZni buldgly pavodné situovany do jednotného
razu [3]. Jednotny rdz budov byl vSak pekonstrukcich afestavbach na konci 19. stoleti
a za&atku 20. stoleti zm¢ naruSen. Bvodni feSeni nadrazniho vestibulu s odbavenim
afadoucekaren 1., 1l., a lll. #idy, které slouzily pro nastup k viak, se jiz nezachovalo. Byly
nahrazeny usgadanim vestibulu s odbavenim, ktery je spojen g/Rrynastupi&m podél
prvni koleje, které ma dostéteu plochu pro nastup, vystupekani i gistup do vSech

ostatnich mistnosti nagekaren, bufetu, restaurace, WC a dopravni karegq

1.3.1 Praha — Masarykovo nadrazi

Definitivni rozhodnuti o poloze prvniho prazskéhadrazi Severni statni drahy (dnes
Masarykovo nadraZzi) padlo 28ervna 1843 rozhodnutim vrchniho inZenyra Jana P&rne
Vystavba zapéala v listopadu 1844 podle nawrharchitekta Jinglinga. Dodnes jsou
zachované fasady v poztklasicistnim slohu s vyraznymi rysy romantizuji@né renesance.

Ok¢ hlavni budovy maji spotea ,bramantovskd“ okna podle vzofimského palace

Cancelleria z konce 15. stoleti, s pravouhlym ongdmém ukokenym jednoduchotimsou.

Béhem dobycetnych zndn, vyvolanych rostouci dopravou, byly v roce 186&seny
nastupistni haly a na jejich midvyla vybudovana v roce 1862 nova trojlodni halajena
litinovymi sloupy a dewnou stechou s tebenovymi sutliky. DalSi dilezitd pestavba
nastala v roce 1870 po Zieni nestskych hradeb, roz&nim krytého nastupiSta zejména



vystavbou iteti budovy s restautaim pavilonem lezicim na rohu Hybernské a Hakdiy
ulice. Do gizemi byl umisin restauréni salon jak Il. tidy tak i I. tidy. Do ostatnich pater
byly umistny kancelée a sluzebni byty. Velké pése dostalo cigakému salonu, kterého

cisa FrantiSek Josef I. poprvé pouzil 2. tnora 1876.

Obr. 7: Uzavi‘eni dvorany v roce 1874 [1]
K dalSim Upravam nédraZzi doslo v letech 1884, 1891914-5, 1938-9 a v roce 1940.

el @ @A

Obr. 8: Pohled na Masarykovo nadrazi z Hybernské ute rok 1894 [1]
V roce 1982 bylo nadrazi zapsano na seznam stgtaioatek.

1.3.2 Praha — Bubny

Prodlouzeni Bughradské drahy z Prahy — Dejvice (Bruska) k PrazsWorail’anské
draze v roce 1868 dalo vzniknout vyznamnému nadr&tibnech. Bughradska Zeleznice na
mis& sowasné drazni budovy postavila jednopatrovou vypraudiovu v roce 1873. Budova
meéla 11 okennich os a byla krytd sedlovoieshou s nastupiStni verandou. V roce 1931
proSla budova rekonstrukciiimiz byly gidany na obou stranachiipemni gistavby a dosSlo
k rozSfeni ¢ekaren, drazni restaurace i dopravni karteelové kominy ve Stitovych zdech
byly zamaskovany rovnymi atikami, dosavadni nastmpiverandu nahradilo nove, SirSi kryté
nastupist [1]. Behem druhé sstové valky bylo nadrazi neblaze proslulé odsunedi #io
koncentrénich taboii. V sowasnosti se uvazuje ofizeni muzea nafpominku tchto

temnyché¢adi.



Obr. 9: Stanice Praha - Bubny 2014
Stanice Bubny nepiatdo trati 091 Praha — Kralupy, alehem rekonstrukce trat
Praha — Kladno sijpojenim na leti&t Vaclava Havla budou sléany stanice Praha — Bubny
a Praha — HoleSovice zastavka. Vznikne tak novaicgapod nazvem Praha Bubny —
Vitavska lezici na trati 091 (Praha —dn) a trati 120 (Praha — Kladno). Projekt na
modernizaci trati a rychlé propojeni centr&sta s leti&fm Véaclava Havla se zastavil po

finanéni krizi v roce 2009 [11].

1.3.3 Praha — Bubene ¢

O umiséni nadrazi v Bubefh se muselo jednat v letech 1846 — 1847 se spravou
kralovské obory Zemskym stavovskym vyborem a néigS kralovskym lowim,
starohrabtem Reifferscheidtem. Nadrazi bylo situovano dazKa$ti loveckého zamku
a sprava se obavala zruSeni panovnika hlukem raziadO definitivnim umighi bylo
rozhodnuto v teznu roku 1847, kdy vrchni architekt Jungling Zadalpodrobny plan
kralovské obory, kam zakreslil definitivni polohwdrazi. Jungling rozhodl o skromné
jednopatrové budavv empirovém stylu. Vzhledemdasté navévnosti Prazain v Bubergi
byla pistawna dewna letni¢cekarna. V roce 1877 byla budova rdeda o jizni pistavbu,

v roce 1897 bylaizzena po celé délce budovy nastupistni verandeoaes/1899 bylaidvéna

cekarna pesta¥na na zdnou. Takto se budova bez @mzachovala dodnes [1].



Obr. 10: ZruSena stanice Praha — Bubeniepii rekonstrukci trati v roce 2014

V roce 2014 byla stanice Praha — BukliemriSena a nahrazena novou stanici Praha —
Podbaba (nové stanice je umifet o cca 200 metrna sever). ®odni nadrazni budova
v Buberti nadale slouzi jako vypravni budova a restaurage [

1.34 Roztoky u Prahy

Na navrhu této drazni budovy seéegevSim podilel Jungliig asistent Brandner.
Pavodni nadrazni budova z roku 1850 se liSila od whdiidovy spojenim ffzemniho
straZzniho domku, vlastni patrové vypravni budovyoaérenské &e do jednoho celku.
Vodarna byla od vypravni budovy odliSena niz$écliou a prcelim z rezného cihelného

zdiva.

Obr. 11: Piavodni nadrazni budova z roku 1850 [3]
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V roce 1911 byla jiz vypravni budova v neddésié&cim provoznim i kapacitnim stavu,
a tak byla nahrazena novou secesni budovou s nasskgen pracelim a bohat ¢lenénymi
polovalbovymi stechami krytymi bobrovkami. Kili ¢etnému turistickému zajmu byla pro
vyletniky pristawna k budo¥ drevéna veranda jako letriiekarna. Stavbu proved! karlinsky
stavitel Vaclav Nekvasil. Dodnes se zachovatargani bil@&ernd keramicka dlazba od

prazské firmy Barta a Tichy. V roce 1985 byla sevend budovy postavena nevzhledna

budova konstrukni soustavy Omega [1].

Obr. 12: Roztoky u Prahy rok 1913 [3] a 2014
1.35 Lib €ice nad Vitavou

Pro obec Libice (do roku 1924 LibSice), kde byla ttra pouhymi d¥¢ma kolejemi,
navrhnul Jingling v roce 1850 menSi typickou vypfaludovu s proggdnim patrovym
traktem a déma giizemnimi Kidly.

V roce 1912 na mi&tvypravni budovy bylaifzzena zcela nova jednopatrova vypravna
v novobaroknim slohu s prvky secesni vyzdoby. Rimiekancelé reditelstvi pod vedenim
svého pednosty, architekta Franze Uhia, ji navrhla na gsyicilemu pidorysu se déma

krajnimi rizality, gizemni gistavbouwekarny a Sirokym krytym nastupist.

i,

Obr. 13: Lib¢&ice nad Vitavou 2014
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Posledni znou nadrazni budovy byla v roce 2003 rekonstrukegsiho vzhledu

a interiéfi, ale givodni dlazba z lahovické tovarnyistala zachovana.

1.3.6 Kralupy nad Vitavou

Pivodre byla v Kralupech izena mald vypravni budova vroce 1850. Teprve po
zauséni Busthradské drahy a Trutnovsko — Kralupsko — PraZzskéydbyla 5. bezna 1865

dohodnuta smlouva dizeni nové vypravni budovy.

Obr. 14: Stanice Kralupy - piivodni budova, ktera byla ponéena bombardovanim [3]
Novou budovu navrhnul architekt Spéesti statni drahy Karl Schumann v pogdn

klasicistnim slohu, s podélnym fipemnim traktem zakéenym na obou stranach

jednopatrovymi pavilony, krytymi nizkymi valbovynsttechami. Do stdu budovy byl
umisen vestibul se spot@ou jizdenkovou pokladnou a podanim zavazadel. \Hotlrazni
budova byla pedana 15fijna 1865. A v letech 1896 a 1909 néasledovalo tem§ibudovy
véetre cekarny pro nekiéky. Bhem druhé sstové véalky se vSak #sto Kralupy stalo diky
chemickému a strojnimu jmyslu tekem bombardovani americkych letadel a byla ¥azn
poniena stednic¢ast a jeden z pavilégndrazni budovy. Projekty na novou drazni budovu se
zataly tvarit uz roku 1946 a 1948. Na obrazku nize je vyknegeitu z roku 1946 nalezeny

v archivuCeskych drah (Zlétptivodni stav &erné novy stav).
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Obr. 15: Navrh nové drazni budovy z roku 1946 [10]

BohuZel se navrhy na novou drazni budovu nefilodaaradit do investiniho planu,
a tak nouzo¥ opravena drézni budova slouzila az do roku 198PeB let 1983 — 1986 se
uskut&nila stavba podle projektu ing. arch. Vlasty DoaSodpo¥dného projektanta ing.
Roberta Kunlta. Projekt zahrnoval r&#ehi budovy do dvowasti odbavovaci a provozni.
V provoznicéasti je dopravni kancdlareléovy sal, spotensky sal, sSkolni odteni, (ttarna
a dalSi. Pro cestujici jedsma odbavovaci halatekarnou a restauraci. Hlavnim zhotovitelem
stavby bylo Zelezrini stavitelstvi Praha ve spolupraci s podnikygnistav Mlada Boleslav,
Ceskomoravsky pmimysl kamene, Zukov Praha,i&vopodnik HoleSov, Hutni montaze
Chomutov a dalSimi.

Budova je montovany Zelezobetonovy skelet v kontisacelovou konstrukci.

Obr. 16: Souwtasna nadrazni budova v Kralupech 2014

Interiér je tvden kombinaci materi@lzuly, mramoru, hliniku, sadry aeva [1].
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2 Fotodokumentace trasy

Prezentovani gizenych snimk z trati dokumentuje s@asny stav objekt a terénu.
Digitalni kamerou vytviené snimky, jsouiffazeny webovou aplikaci kdrené trati pomoci
GPS pistroje. K editovani vytvieného souboru se snimky a trasou byl vyuZit program

Google Earth od spalaosti Google. Po dok@ené Uprav Ize tato data prezentovat na webu.

2.1 Porizovani dat

K vytvoieni fotodokumentace tkatbylo vyuZito za@izeni Garmin Etrex a digitalni
kamera Canon PowerShot A560. Proemi sotiadnic acasu na trase Praha — Kralupy bylo
GPS zéizeni umisino za oknem vlaku a ukladanim data po 10 sekunddelryhodou
porizovani €chto dat, byl fijem mensiho ptiu druzic a obasné vypadavani druzicového
signdlu, tedy zbloudilé body cca 100 nietd trat nebo neuklddani bédTato data byla déle
editovana po upraveni s@anic zbloudilych boil a dotvdenim chyljicich bodi pii Uuplné
ztrag druzicového signalu. Dale byly fimeny snimky podél celé trasy. Tyto snimky
nemuseji byt vyhotovovany spolii pkladani GPS dat, diky dodate znéné data poizeni
snimku pomociitznych editanich program. Pro zménu data byl vyuZit program Picasa,
kterym se daji upravit exif informace o datuigeni snimku. Datum se upravepnastroje —

upravit datum aas

snimky
18. fervence 2014

> = Sdilet -
] k. i a4 ¥ I

Upravit datum fotky gl J :

. Aktudni datum fotky: | - :
E Mové datum fotky: [18.7 2014 | [1e:az® = |

[ ok ][ zum |

Obr. 17: Zména pokizeni snimki v programu Picasa
Pouzité soubory i zpracovani

K prezentaci trati, snintka popisu byly pouzity tyto formaty:
gpx — textovy format exportovany #igtroje GPS nap freewarovym programem EasyGPS,

jpg — kompresni rastrovy soubor exportovany z digitkamery,
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exif — textovy soubor iloZzeny k vytvdenému snimku obsahujici z&kladni informace
0 paizeni snimku (nazev digitalni kamery, opticky zo@muZiti blesku, datum, atd.),

kml — textovy format na zaklg&dazyka xml obsahujici geograficka data pringanrcena pro
publikaci a distribuci. Format kml je nyni v s@snosti standardem OGC (Open

Geospatial Consorsium).

2.2 Aplikace GPS Track & photo

Paizené snimky Izeifradit k métené trase pomoci valrdostupné webové aplikace
GPS track & photo. Webova aplikace GPS track & phetvysledkem diplomové prace od
ing. Jana Zita. Vstupnimi daty jsou Udaje o snitm@kif informaci, ziskané pomoci veéIn
dostupného programu XnView asfena trasa GPStigtrojem. Program XnView je prohliZe
a konvertor obrdzk a fotografii. Hromadné exif informace uloZzime \gtim vSech sninik
z trasy a pesupravy — metadata — exportovat exif daxif informace je nutné ukladat ve
formatu xml. Bhem importu dat do webové aplikace GPS track & pliyio zjiS€no, Ze je
nutné pouZzivat starsi verzi programu XnView. Béivverze XnView generuje xml soubor,

ktery webova aplikace ozéigie za Spathnateny nebo chybny.

< XnView

JE Soubor

- [Prizkumnik - H:\Diplomova prace\Trasalsnimlk
d

B Zobrazit Mastroje  Wytvolit..

i Prigkum Vyimout Cirl+¥ | Zkopirovat komentar do IPTC popisvu
= = Kopirovat Cirl+C Zkopirovat IPTC popis do komentare
=l € r ; I Zkopirovat uzivatelsky EXIF komenta do komentare
W) Aoat cbley B Upravit IPTC data... coler M 4
& 1§ Tento Upravit GPs... @
1 -%ae 05 «
& king ;E:;Ztéfjge Sk Vybyoit IPTC 2 XMP
2 Jed R A Znovu vybvofit XMP
2 Obratt wybér
_é = Expartovat IPTC data... |
== AD! Kopirovat do.., Alt+C Exportovat EXIF data Lh
B0t o Xpol IF data...,
L FresIRerds. . Al Export IPTC and EXFF...
Q0 Smagat.. Del
Bl prejmencvat., Fz Vydistit,.,

Nova slozka

EXIF nahled - 90° doleva
Upravit popis / komentat Cirl+Dr EXIF ndhled - 90° doprava

Zravi wybvolit EXIF ndhled L

: ylastmost Alt+Enter | _ __
Sam el [l ] SR S
Obr. 18: export vSech exif dat snimk do xml

Vstupni parametry pro aplikaci GPS track & photo:

» zobrazeni (trasa, snimky),

» vystupni format (kml, csv),

e opravagasu pro sérii sninik

» seskupeni snintkpomoci¢asové tolerance,
» zobrazeni Usekbez signalu,

* fedni bodi trasy — nasobny bod.
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Obr. 19: Webova aplikace GPS Track & photo

2.3 Uprava souboru kml v programu Google Earth

Program Google Earthride znamy jako Earth Viewer byl navrzen firmou Kelghjako
virtualni glébus. V roce 2004 byl zakoupen firmood@le, ktera stale aktualizuje mapové
podklady, snimky a 3D vizualizace. Google Earth afnge prohlizet Zemi jako z letadla,
satelitu nebo v poslednich aktualizacich jako chodé&y panoramatickym prohlidkam.
Nutnosti pouZzivani tohoto programu jépjeni na web, kde se vyskytuji vSechny informace
pro praci s timto nastrojem.

Soubor  Upravit Zobrazit Nastroje Pridat Mapovéda

O solsiels @& @ 1 Zain s e

Hledat
Pf.: 37 25' 19,1, 122 05 06"W

Libgice:nadVItaveusl
Vyhledat trasu Historie

"'Libéme nad/Vitavou - Letky

¥ Mista UIViRez:
- @ Libice nad Vitzvou = Rezg UhOIICK - 9
D. Libéice nad Vitavou P
. £ Dolan RoztoKy ZamVRoztcky U F’rahy
Zelezniéni stanice Dolany E g r
: D' Kralup_\.{ nad ‘u’lta\rou : Praha - Sé’a_[‘e‘-e\} L5
Q =.|] i + e | ~L 3 :
¥ Vrstwy [ Galerie Google Farth » | i ‘n.‘ ¢Praha - Pbdbaba
4 [@ % primami databaze = L 4
¢ !P Hranice a znacky 19
O @ Mista =
pE= Fotografie
- CE= Silnice

- B & Prostorové zobrazené budovy

'?.;‘Ocea'n
[l B

- % Priivodce prohlidkou a/7/2013

Obr. 20: Program Google Earth
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Do programu Google Earth Ize importovat data tzegjSich format jako kml, kmz,
dae, gpx i mapovéa data pomoci WMS sluzeb (web mgpgervice).

Soubor kml niZe byt néten bul’ presunutim kurzorem mysi, nebdiqo oteven ges
soubor — otekit. Po importu se zobrazi linie trasy s jednotlivignimky. Kliknutim na ikonu
digitélni kamery se zobrazi fizeny snimek z daného mista. Pokud se snimky nazabr
spravrg, doporwuji snimky spolu s kml souborentgsunout do stejné slozky. Ke kazdému
uréenému mistu snimkovani lzeénit ikonu na ma, nadpis, popis aifpadnou zmnu

zenepisnych sotadnic.

Google Earth — Upravit Znacka mista

Nazev: 1.jpg ?

Zemépisna &fka:  50° 5'16,1175

Zemépisna délka:  14°26'1. 517

Popis _| Styl, Barva I Zobrazit I vygka |

[pidat odkaz... | [Pfidat obrazek...|

<img src='1.jpg" height="300" />

Obr. 21: Editace informaci v kml souboru
Ikony mist snimkovani byly pozimény na srozumitekjSi, aby bylo vidt na prvni
pohled, kde jsou popsany podreéfdi informace, mista nadrazi a dayici snimky:

? misto s nadrazim a podrobnym popisem,

? dophujici snimky k nadrazi z jiného mista,

@ pozice mimo nadrazi na trati se zajimavym nebmhékym mistem,
Q ostatni snimky.

2.4 Prezentovani fotodokumentace trati na webu

Vytvorenou trasu ve formatu kml Ize importovat do webdvgplikaci map naiklad
Google maps, ArcGIS online nebo aplikaci mapy.czoré&entovani trasy byla vybrana
mapova aplikace od spdlesti Google, kuli snadnému vkladani trasy i snifmkeditaci
popisu vizualizace a po uk&eni Uprav Ize ulozit kml soubor. Pro takto réagci funkce je
nutnd registrace na webu Google. RinlaSeni na webu Google maps se pod vyhledavacim

oknem zobrazi poloZzkanoje mapy Po kliknuti namoje mapyse zobrazi nabidkakusit
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vytvait vlastni mapunebovytvoit. Volbou vytvoit se zobrazi v novém panelu webového
prohlizee zakladni nabidka prace s vlastni mapou jako itmnpaorba bod, linii a meteni
vzdalenosti. MZzeme importovat svoji vyt¥enou trasu nebo jina data ve formatech kml, xIsx
nebo csv. Tento import provadiméimo z disku poitace, nebo online disku od firmy
Google.

VloZzenim trasy do webové aplikace se importuje pokinl soubor, ale snimky nelze
vlozit spolu s timto souborem. Kliknutim na snimé&neé stanovisko se tedy zobr&erna
plocha misto snimku. Snimky je mozné vlozit doytrpsuzitim odkazu z vlastnich stranek
nebo vyhledanim obraitkz Google. Lze vkladat i videdgs odkaz fipadré z youtube.com.
Snimky byly vloZeny do vlastni webové stranky vyeme pomoci Googlectu:

https://sites.google.com/site/vizualizacetratiptabhpy/ .

Tvorba webovych stranek n&ta Google je velmi jednoducha. Webové stranky je
mozné zaloZit pomoci nastrojgeb z dostupnych aplikaci poskytovanych od spobesti
Google. Ri zapnuté editaci strankyigs funkciupravit strankulze provadt Upravu jako
u grafickych editak webovych stranek neboli WYSIWYG ,What you see isaivyou get”,
cesky ,co vidi§, to dostanes$" popsanych v kapitolwarbé webu. Snimky vSak nelze vlozit
hromadg, ale pouze po jednom snimku, u kteréhdzeme libovolg menit velikost,
zarovnani a obtékani textu. Timto jsou snimky utézea webu s vlastni adresou, na kterou je
mozné odkazatipviozeni snimku do trasy.

Trasu se snimky Ize nalézt v aplikaci Google maps:

https://mapsengine.google.com/map/edit?hl=cs&awitnix mid=zsLavWV8yp9M.kltVequtLY2w.
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3 Podkladova data pro zpracovani model 0

Pred samotnou tvorbu 3D modelbylo nutné zajistit dostatek informaci, plan
a mefenych roznara Zeleznénich budov. Pro konstrukci modebylo vyuZito skenovanych
plani dostupnych v archivu [3] nebo v liter&u[1l]. Pro doplani rozneéra a tvorbu textur

bylo pdtizeno co nejvice snindkzachycujicich co nejvice detaiteleznénich budov.

3.1 Ruéni méreni a vytvo Feni snimk G

Na mefeni vzdalenosti byl pouzit ¢ni peistroj Leica Disto D3a, ktery &ii vzdalenosti
odrazem elektromagnetickych vin (laseru) o&ieného pedneétu. Vyhodou pistroje Leica
Disto je néteni vzdalenosti bez odrazového hranoluiesposti £1mm v délce na vzdalenost
80 metii [12]. Nevyhodou je, Ze nema zabudované libely ymmvani gesrgjSi vodorovné

a svislé vzdalenosti, proto byly tyto vzdalenostiiemy pomoci nasenovani zabudovaného
laseroveho paprsku nastenou plochu a pomoci vysuvnéha:atku (nerené nuly).

Pfi snimkovani objektu bylotdeZité zachytit co nejvice detaiktavby i piiblizné kolmém
natateni digitalni kamery na objekt. Fpeni snimk piiblizné kolmych na budovu Ize vyuzit

k odmefovani dalSich vzdalenosti, popsaném nize v kapit@ieogramu SIMphoto.

3.2  Archiv Ceskych drah

Samotny archivCeskych drah byl zalozen vroce 1952 jako sbirkeempi®sti
a kartografického materialu [3].

Archivélie jsem ziskal i nékolika konzultacich v archiviCeskych drah. Na prvni
konzultaci si Zadatel vyplni peoné dokumenty (jméno, bydiStdivod pro gedloZeni
archivniho materialu) a poté si vybere z elektrk@im seznamu archivni slozku, v niz jsou
jednotlivé protokoly. Protokoly obsahujizné informace, napplany objekd a tra€, zpravy
o stavu trat (povodr, letecké nalety,...), nehody a Urazy, korespondemezi Gady,
vyucétovani stavebnich praci a mnoho dalSidied®Zené dokumenty Ize prohlédnout po 2 az
3 tydnech od vyzadani archivalie.ti2@ni kopii reprodudnim zd&izenim je mozné, ale vSe
musi byt nahlaseno ve formiilgiilozeném spolu s vyigckou archivalii (typ protokolu
a paet snimk dané archivalie).

Pro pofeby této prace se vychazelo z architektonickychatadtralnich slozeRSD
(Reditelstvi statnich drah) vytienych od roku 1900 do roku 1950. Originalni plaryyb

nalezeny pouze pro stanici Roztoky u Prahy [10]psttni objekty existuji také originalni
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plany, ale Zasového d@vodu nebyly nalezeny. Originalni vykresy lze naléag. v knize
,Ceska nadrazi: architektura a stavebni vyvoj* [1].

3.3 Zakladni baze geografickych dat — vrstevnice

ZABAGED je digitalni geograficky model tGzem€eské republiky na udrovni
podrobnosti Zakladni map¢R 1:10 000. ZABAGED je satsti inform&niho systému
zenemeérictvi a pati mezi inform&ni systéemy viejné spravy. Je veden v podobezesvé
databaze pro celé UGzen@R, v centralizovaném inforndaim systému spravovaném
Zememerickym Gradem.

Proces tvorby ZABAGED 2z@l v roce 1995 vektorizaci tiskovych podkiadM 10
avroce 2004 byl obsah zcela napln Od roku 2000 probihaji pravidelné aktualizace
s vyuzitim fotogrammetrickych metod a terénnihdesét Doba opakovani aktualizaci byla
postupr zkracena naiit roky. Nekteré vyznamné objekty (silnice, spravni hraniceaési)
jsou celoplod#é aktualizovany ¢astji, minimaln¢ jednou r@né, na zaklad ziskanych
zménovych informaci od jejich sprafrcV roce 2009 byla na celém GzediR ukortena
fotogrammetrickymi metodami kontrola a aktualizaB® vrstevnic vysSkopisnécasti
ZABAGED souasre s doplénim vyznamnych terénnich hran.

Polohopisnacast ZABAGED obsahuje dvourozmmé vedené prostorové informace
a popisné informace o sidlech, komunikacich, romyod sitich a produktovodech, vodstvu,
uzemnich jednotkach a chegnych Uzemich, vegetaci, povrchu a terénnim reliéfu.
VySkopisnac¢ast ZABAGED obsahuje trojroz¢mé vedené prvky terénniho reliéfu a je

reprezentovana 3D souborem vrstevnic [9].

3.4 Letecké ortofotomapy

Letecké ortofotomapy ipdstavuji bezeSvou mapu povrchu 2enpofizenou
snimkovanim z letadla nebo jinych vzdusSnych geaiti. Po pdizeni snimk kamerou je
pieveden gedovy pfimét na ortogonalni mmeét. Docili se toho, Ze jsou odstigy posuny
obrazu vznikajici P porizeni. V sodasnosti se snimkovani provadi pomoci digitalnich
kamer, které umaitji vySSi kvalitu obrazu a rychlejSi aktualizacipnalejstarSi snimkovani
na celém UzemCR prokehlo v 50. letech a je tak vhodné tidgad na posouzeni zmn
krajiny. Od roku 2010 se provadi snimkovani pontbgitalnich kamer s velikosti pixilna
povrchu 0,25 m. Ortofotomapy byly vyuzity ve fafmastrovych dat WMS web mapping
service (poskytovani dat WMS probiha zdarma pratu$e typy uzivatelskych aplikaci) [9].
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4 Prostorové modely pro vlakovy simulator

Modely Zelezninich stanic (Bubny, Bubetie Roztoky, Liktice a Kralupy) byly jiz
diive vytvaeny jako roz&ujici mod pro poéitacovou simulaci vlak Microsoft train
simulator MSTS z roku 2001. Tyto modely tv@ievazré nadSenci zZelezémich trati, avSak
modely jsou velice zjednoduSené,ikvpodpae hry na starSich paacich. Pro ziskani
rozméra modelu je vyuZito bdi vlastni ngteni, nebo népstji odmeéieni vzdalenosti
z ortofoto mapy nebo jiné mapy dostupné na weliasidst takto vyti@nych model je

fadow decimetrova az metrova.

4.1 Tvorba textur

Tvorba a aplikovani textur na model je odliSna odgpamu SketchUp popsana nize.
Modely MSTS obsahuji pouze texturyifrené digitalni kamerou a je nutné mit snimky
vSech stran objektu.iPporizovani snimi hraje dileZitou roli pd&asi, kdy na textie budovy
nesngji byt vidét ostré stiny. Nejlepsi pasi pro snimkovani objektu je tedy zataZzeno.
K vytvaieni textur MSTS jsou pigba programy Adobe Photoshop a MakeACEWin.
V programu Photoshop se snimky narovnaji do ortagohno pfiimétu, afiznou, zmensi (cca
150 pixeti na vySku 1 patra budovy). U textur maptitai budovy se chyici ¢asti doplni
o&ernou barvu.Cerna barva je nejlepsi k zakryti v nedokonalospasavani textury na
model. Ri retuSovani a opraveni textury mv piekazkdm v zalsu se pouziva nastroj
klonovaci razitko.

Po Upravach vSech snihka textury vhodného roziru se ve Photoshopu vytiiaovy
soubor (zaklad textury). Zaklad textury musi bydyZtverec nejasgji 512x512 pixel
a u velkych moddél 1024x1024 pixél. Bilou barvu zakladu textury je nutnésbgmenit na
cernou. Takto vytvieny soubor se ulozZi jako soubor targg¥iponou.tga. Vyhodou tga
souboru je vkladani jednotlivych vytkenych textur jako jednotlivé vrstvy. Kdyz je vklada
jednotlivych textur dokoteno, tak se vSechny vrstvyggunou do jedné. Nyni je nutné
pomoci programu MakeACEWinigvést forméat tga na ace podporovany modelovacim

programem g — max a samotnou simulaci MSTS.

4.2 Program g — max

Tento modelovaci program lze vyuzit pro MSTS pompiciginu TrainSim Gmax
GamePack a dvou programvorkaround obchéazejici nutnost registrade t®rb¢ modelu se

dostupné rozery zjistuji z ortofotomapy nebo #&enim pasmem v terénu. Nevyhodou
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programu g — max je nekvalitni zobrazovani arespe aplikovani textur na model. Pro
kontrolu spravného umisti textury se pouzivid n#glad program Route — Riter pomoci
shape vieweru. Aby se snizila g&paiitace @i simulaci, slouzi dvoji odstuipvani modelu.
Viditelnost zjednoduSeného modelu se nastavujgmeazi 1000 — 350 méta detailni model

je viditelny do 350 metr. Po dokoreni Ize model ulozit jako soubor Hgonou s.

4.3 Vlozeni do Microsoft train simulatoru

Kazdy prostorovy model v MSTS gebuje vytvdit tyto sowasti potebné v editoru
pro tvorbu trati:
1) soubor S- ve slozce Shapes,
2) soubor SD-také ve sloZzce Shapes,
3) textury ACE- ve sloZce Textures.
Navicnocni a zimni textury podslozkach Night a Snow.
Textové soubory sifponou sd a ace obsahuji dalsi informace o motidye ziskat stazenim

a editaci z jiz vytvieného modelu.

4.4 Dostupné trat & na webu

Po hledani na webu byly nalezenygwopracovagsSi simulace trati na trase Praha —
Kralupy , Tra 090 + 091 s odhlidou 094“ [14] a ,Trd 321 pro MS Train Simulator” [15].
Trat’ 090 + 091 s odhikou 094 je simulace tw¥ena od roku 2007 s posledni aktualizaci 2009
a volre ke stazeni. Tta321 pro MS Train Simulator je placena verze, aje\jyvoj neustal
a jiz obsahuje cca 2000 km trati P& i SK. Posledni aktualizace je z roku 2014riskpupi
této simulace je poskytnuta zakladni verze traktaializace jsou vothke staZzeni na webu.

Obr. 22: Ukadzka modeli MSTS
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5 Tvorba 3D model U

Nize uvadim postup tvorby 3D modelnadraznich budov od ziskani rozin
jednotlivych prvii az po pipojeni modelu na DMT. Roz#rny jsou ziskdny na zaklad
dokumentace nebo snifnlparizenych v terénu. Modelovani pgdtho v programu SketchUp
verze 2014 s pouzitim roz8jicich progran a plugiri pro umozgni dalSich Uprav, tvorby a
prezentace. Zji§hé poznatky a nedostatky jsou uvedeny v popisucepemi nebo v zavu
prace.

5.1 Program SIMphoto

V roce 2011 Ing. Davidizek vytvdil jako svou diplomovou praci Program SIMphoto
[16]. SIMphoto je aplikace zaffena na zpracovani rastrovych dat metodou jednosviénk
fotogrammetrie. Fotoplan e byt vytvden na zaklagl méteni vlicovacich baoi nebo
zameteni jednoduché sitdélek. Je také moZzné k snimkiifadit roznér ze samostatn
uréenych vzdalenosti. Software zaravgredklada skolik funkci umozujicich odstraéni
distorze objektivu, vioZzeni grafickéhcetitka, ot@eni rastru a dalSi. Na vysledném fotoplanu
|ze ukovat libovolné vzdéalenosti. Vystup se uklada dorfét: TIFF, JPEG, nebo PDF" [17].

NRG(IR )[R = xE

MEFeni ]

'Q' = nasledujici, &' = pfedchozi

VZDALENOST: 3.710 m

2

[ UkonEit méfeni ]

Obr. 23: Program SIMphoto
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Program SIMphoto je voindostupny software #eské nebo anglické verzi pod licenci
GNU GPL. Program je ke staZzeni ze stranek labtwafotogrammetrie u profilu Ing.
Jindficha Hod&e [17].

Program SIMphoto se o&kil piedevsim na skenovanych vykresech nebo véodn
zvolenych snimcich objekt Byla vyuzita funkce fifazeni rozréru snimku a funkce &ieni
vzdalenosti. B vloZeni rozmdru snimku bylo vyuzZito vodorovné a svislé délkgiané
v terénu pomoci laserového dalkemn Dale @i vkladani vzdalenosti do vykresu, byly
zohledrgny mozné nefesnosti pi prestavbach a rekonstrukcich napmena vysky chodniku
okolo objektu. Odréfovanim vzdalenosti z vykresu nebo terénu lze ktmted i vytvareny
model se skutaosti.

Pokud nebylo plozeno grafické nditko, pridal jsem jej vtomto programu a to
k vykredim jeZ se nachazi ipoze. Na obrazku niZe je zobrazeno vliozZeni grafickngiitka
a jeho parameirdle vytisku v filoze.

WRG IR | BRdE o ﬂ#

Nahled & & « » 8 T 7

= -1 = il f 1 :h— ?)
p ’ h\.‘.
! | | | i -y
| =
= 1
el

i T

Yelikost pielu: 1 pixel = 0.0100 m &i \
Jednotky: hﬁ\ I1 |
Masobek velikosti elementarniho dilku: [ii‘ T i ;
yelikost tetu (10 a2 S0): [2_57:\ i D ,_} i

Umistéte graficke meritko do snimku a stisknete 'Dokondit',

s Dokonzit | —

Obr. 24: Vlozeni grafického nméfitka
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5.2 Program SketchUp

Program SketchUp vzniknul jako velice jednoduchgtr@ pro vytvdeni 3D model
v roce 2000. Po zakoupeni licence spotesti Google v roce 2006 sedttal nékolika novych
vylepSeni a dlezitych propojeni model s programem Google Earth a aplikaci Google
Warehouse. Program se vyviji ve dvou uZivatelskycthranich freeNlake a Pro. Verze
Pro pati mezi placené verze a jeji vyhodou je podporovare format dat jak pro export,
tak i import [18]. V roce 2012 odkoupila licencirpgerska spoknost Trimble a pokraije
dale ve vyvoji tohoto grafického programu spolupbkacemi od Google. Mezi nejngéi
verze tohoto programu ga015 Make a 2015 Pro [19]. Od roku 2013 byl uem,proces
3D modelovani pro Google Earth”, to znamena, Zeotgné modely mohou byt nahravany
do aplikace Trimble Warehouse, ale nebude docHéastistni modeti do aplikace Google
Earth [20].

5.2.1 Nastaveni programu SketchUp

Podle typu a tvorby modelu se mohou nastavit dék@dnotky a vzhled okna pod

zalozkoutemplatepii spustni programu.

Anirnation Length Units
Components

gri-rencnjairiimns Format: |Decima| ﬂ |m ﬂ

e son: joomn  ~|
| |@eo-location Precision: |0,000 b

| |Rendering

| |statistics [v Enable length snapping 0,010
Teut [ Display units format
~

Angle Units

Precision: |0,000 -
[v Enable angle shapping 15,000 «

Start using Sketchlp

Obr. 25: Spravce nastaveni pohledu a jednotek

Pro tvorbu budov byl zvolen st@rchitectural s jednotkou metry. Nastroj pro Zmu

nastaveni jednotek a et desetinnych mist je v hlavnim memindow — model info — units
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5.2.2 Spravce vrstev

Dulezitou soddasti pro modelovani je moznost rélahi linii nebo ploch do vrstev.
Spravce vrstev se nachazivindow — layersPridani a odebrani vrstvy se provadi v hornim
panelu ikonou plus nebo minus. Pro odebrani jeéondit piisluSnou vrstvu, potvrdit
ikonu minus a potvrdit i varovnou zpravu pro smazé&bo pemistni prvki. Pro zapinani
a vypinani vrstev slouzi zaskrtavaci pole. Nutnp$tpracovani s vrstvami je nutné raisi
zakladni toolbar o funkci aktivni vrstvy v zaloZzeew — toolbars.Pokud je aktivni dana
vrstva, tak se do ni uklada tvorba linii, plochkeyych geometrii. Proiemiseni linii z jedné
vrstvy do druhé ozrédme prvky, které chcemergmistit a poté v okhlayer vybereme

piisluSnou vrstvu.

® © a2
Mame | Wisible | Co...
& Layerd B
Oy strecha B
yokna B
O zdi [ |
_ {» podlaha B
- v LayerD v 6} o teren B

Obr. 26: Zobrazeni aktivni vrstvy a spravce vrstev
5.2.3 Nastroje programu SketchUp

Zde uvadim jen zakladni nastroje pouzité nelde#ité pro tvorbu modéla DMT.

DalSi nastroje jsou poskytnuty v manualu programu.

Wy PRy ed . o y o
% Posun kamery \ié¢i objektu — Tyto nastroje jsou nejvice pouzivany, kdyz

k notebooku neni mys a uzivatel se musi spolehmatduchpad.

k Kurzor (select) — Slouzi pro vybr linii, ploch nebo komponent. Takto vybrané modely

Ize kopirovat, vkladat texturufidavat popisy, mazat,...

4
“" Posun objektu (move)- Ozngeny objekt neb@ast objektu Ize posouvat po prostoru

negastji podle pomocnych os nebo zachytnych bod linii.

el
" Otoéeni objektu (rotate) — Ozn&eny objekt neb&ast objektu Ize otbt podle zadani

v dolni liS& okna ve stupnich.
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L Nastroj tuzka (line) — Slouzi k tvorb linii. Linie Ize vést podle sdadnicovych os
nebo volk po prostoru. Délku zvolime v dolni KSbkna stejd jako @i otateni

a posunuti.

& - Cast kruhu (arcs) — Nastroj umo#ujici tvorbu ¢asti kruhi. Vhodny néstroj pro

vytvareni profili ozdobnychims.
® - Vrstvy (shapes) -tvorba uzavenych kruli, obdélniki a polygori.

& Vytdhnout nebo zatl&it plochu (push/pull) — Dilezity nastroj pro modelovani
prostorovych objekt a zjednoduSeni jejich tvorby. Vytkenou plochu Ize vytahnout
do poZzadované vysky/hloubky.

@ Pridat texturu (paint bucket) — Vybérem plochy Ize aplikovat vyt¥ené barvy,

existujici materialy a vlastni texturyignimkovani.

(A1

= Zménit méritko (scale) —Vytvorenému objektu Ize z#nit meéfitko bud® zadanim

rozmeru v konzoli nebo posunemadns.

£ Metr (Tape measure tool) —Slouzi k ngteni jednotlivych linii pro kontrolu modelu

vzhledem ke skutmosti.

?Nésleduj me (follow me) —Podobny nastroj jako push/pull, ale plochu lze kgtzut
podle prostorovéary. Vyborny nastroj pro tvorbu ozdobnyimns.

Obr. 27: Pouziti nastroje Follow me

5.24 Programovaci jazyk Ruby

cen

K aplikovani dalSich ijdavnych néastréj do programu SketchUp slouZi jiz vytemé
pluginy na zéklad programovaciho jazyka ,Ruby console. Tento progvaaci jazyk
umoziuje vytv&et nizné aplikace pro zjednoduseni prace¢mmvzhledu a vytvi&ni dalSich
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funkci. Programovaci jazyk Ruby byl uZivatelské kit zpfistuprén roku 2004 a dnes
tvoii silnou stranku pro roz&ni nastavby programu SketchUp. Tyto nastroje dadal
jakou soubory sifponou so, rb nebo rbz. Bleni @islusného pluginu lzetps spravce
programi window — preference — extensions — install exterssidakto ngteny plugin se
zkopiruje na disk, kde je nainstalovany windowslsékoudata aplikacinag. C:\Documents
and Settings\atd\Data aplikaci\SketchUp\Plugins.sRarteni prace s Pluginem dopduiji
jeho slozky smazatipmo v této zalozce. Aktivovanim vice pludisowasré mize ovliviiovat
jejich spravnou funkci.

Pfi  zpracovani bylo vyuzZito plugin SketchUV, SimLab pdf exporter,
SketchUp2Sketchfab, SketchUp_stl a Spread 3D rew&echny tyto Pluginy jsou popsany

niZze ve zpracovani a prezentaci dat.

Applications [w] Sketchfab Uploader -~
Cornpatibility 2PS 20 PDF

Drawin MSimLab PDF Exparter

Files [WSTL Import & Export

Gereral [wladvanced Camera Toals (Pro Cnly) Z
OpeniGL e e

Shortcuts RPS 30 PDF

Template

\Workspace

Yersion: 1.1
Creator: Render Plus Systerms
Copyright: 2007-2011 Render Plus Systems, Inc.

Install Extension... | Ok | Cancel

Obr. 28: Spravce plugini

5.2.5 Aplikovani textur

Textury se do programu SketchUp vkladaji pomoctrofesfile — import. P vybéru je
dulezité zvolit obrazek jako texturas texture Nyni mizeme rgné pridat roznér textury
pomoci dvou roth na ploSe modelu. Po definovani razmse importované textury vkladaji
do spravce materi@imaterials odkud se daji nastrojepaint bucketaplikovat na plochy.

Selact ] Edit

(}: o I:h |InMDde| ﬂ

Obr. 29: Spravce materiaii
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DalSi moznosti je Uprava rozm textury na dané ploSe ozeaim plochy, stisknuti
pravého tlditka mysi a vybBru texture — positionNyni mizeme oznéit ¢tyii zakladni body
na textate. Tytoctyti body definuji posun, ot@ni i znénu velikosti a dva body pro zkoseni.

Pomoci zkoseni Ize napravit chybu z nekolmostncite objekt digitalni kamerou.

5.2.6 Modelovani objekt G

Pro modelovani objektbyl pouZzit program SketchUp verze 2014 Make. Sitjm
vSech dostupnych podkladvykresy, snimky nebo data zémni. Jednotlivé postupy

a podklady uvadim nize.
Praha — Bubny

Jedinym dostupnym vykresem byl vykregdprysu [1] bez fizemnich pistaveb na
obou stranach boku budovy, ostatni délky jsem rigl@noci laserového dalkafmu
a pouzitim snimk pro zjiséni délek nachazejici se vySe nad zemi. Nejprveviidoren
pudorys fizemi budovy s rohy & a horniho okraje chy bezimsy (ziskana svisla délka
z nx¥teni). Do &chto vytvaenych ploch se kopirovala jednotlivd okna, idva menstimsy.
Po vyhotoveni gh byla vytvdena hlavnitimsa pod $echou pomoci nastrojellow me Na
takto vytvaené plochy byly aplikovany barvy a textury. Barwlybziskdny pomoci funkce
kapatko z ptizenych snimik. A na za¥r se doplnila $echa s kominy a Stitovou zdi na
bocich stavby. £asového dvodu nebyl vymodelovan peron s krytou verandougastujici,

ale je nazn&nacara styku sechy s omitkou pro mozné vymodelovani v budoucnu.
Praha — Bubené¢

Pavodni vykresy budovy [1] obsahuji jakigiorys, tak i pohledy a slouzily jako hlavni
zdroj pro tvorbu modelu s ohledem na rekonstrukewhé verandy na zehou s pistavbou
na WC. Postup tvorby modelu byl stejny jakoiedqchozim fipad. Vytvoreni zakladniho
padorysu s doplénim rohi, oken, dvé afims déle tvorba Btchy a kryté $esni verandy pro
cestujici s jednotlivymi podpnymi tramy. Rivodni trdmy jsou bohat vyzdobené
dievarezbami, ale dle zobrazovactepnosti byly zjednoduseny. Nakonec byly aplikovany

textury z peizenych snimk.
Roztoky u Prahy

K této budo¥ byly nalezeny fivodni plany rozsahlé rekonstrukce z roku 1911 [10]
vyhotovené ve Vidni. Tyto plany velmi ulgly tvorbu velkého a slozitého modelu.
Zdlouhava byla tvorba vice driatoken, dvéi, napojeni ¢chto objekéi na stény a stesni
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konstrukce. Nejprve byla vyhotovena hlavni budoyeot kryta deveno-zdna veranda. Pro
tvorbu verandy byla nefie vytvaena ogrné zel’ spolu s uzaienou severntasti. Poté byla
veranda zakryta ichou vytvéenou pomoci vykresu nadrazfezu verandy a na z&vbyly
doplreny operné tramy. Pro zjednoduSeni tvorby verandy jsenkeydl textury celych sn

na ogrné zdi.
Lib ¢ice nad Vltavou

Zakladni model byl jiz vytvien v gednetu Vizualizace a distribuce prostorovych dat
v semestralnim projektu. Jako podklad slouZily &&mé délky v terénu a délky odrené
z vytvarenych snimk. Do této prace byl pouze upraven o zbyvaijici tiejako krytd veranda
u nastupidt a kominy. U modelu budovy byla ng8i tvorba ¢zicky kryjici schody do patra
a tvorba krytého nastupésts ocelovymi nosniky podégné litinovymi sloupy. B tvorbé

komini a kryté verandy byly pouZity vykresy z dostupmératury [1].

Obr. 30: Tvorba krytého nastupisté
Kralupy nad Vlitavou

Tato rozsahld avsak na tvorbu lehk& stanice bylgba pedevSim za pomoci vykrés
[1] a odnEfovanim vzdalenosti ze sninkDiky konstruknimu stylu z roku 1983 vyuzivani
prefabrikovanychtasti nedochazelo k vytiéni zdobnychiims a dalSich ozdobnych piivk
budovy. ZjednoduSenim konstrukce bylo mozné vyuzieatury celych sin, které davaji
modelu real®jSi vzhled. PedevSim @ odstragni konstruknich a pomocnych linii
v prezentovani pomoci 3d pdf a aplikaci google heapopsanych nize. Zidodu

nedostupnosti &chy pro snimkovani se krytinéepzala z Letecké ortofotomapy.
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53 Porovnani model U se skute ¢nosti

K porovnani modé& mohou slouzit nap omérné délky utéené v terénu, vzdalenosti
uréené v programu SIMphoto z vykifesa o vhod® paizenych snimk nebo pi meéng
podrobnych modelech i odifend délka z mapy. Vipodnim zadani semestralniho projektu
v predn®tu Vizualizace a distribuce prostorovych dat naotghiovani prostorovych modgl
do jehoZ rozseni pati tato diplomova prace, bylalgsnost detail i celého objektu volena
centimetrova az decimetrova [25]. Vzhledem k vykot@ni 4 novych modgl+ dopracovani
pavodniho modelu ze semestralniho projektuékotik vétSich detail, byly zc¢asovych
duvodi a dané pesnosti zanedbanyzné prvky givodnich staveb jako jsowkteré vywsky,
osWtleni, okapy, ventileni Sachty, atd. Ozdobné prvky jakimsy, stesSnitimsy, devaezby

tram byly vyhotoveny pouze jako zjednodu$ené s ohledamobrazovaciipsnost.

R.._ 3

Obr. 31: Porovnani detaili modeli se skuténosti
Pr pouZziti textury misto jedné barvy aplikované nal’ zdodava modelu redljsi
zaklad, ktery je vhod#Si pro prezentaci modelu z dostupnych metod pomamize.
Nevyhoda aplikovani vice textur spea @i prezentaci modelu pomoci webovych sluzeb.
| kdyZ jsou textury datay malé, @i velkém pd@tu na modelu webové aplikaci péme
dlouho trva pifadit je na model. Obrazky vytienych moddl a pouZzité vykresy jsou

k dispozici v piloze této prace.
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54 Vytvo feni digitalniho modelu terénu

Poskytovana data ZABAGED vyskopis pouzitelna prtvekeni DMT jsou dostupna ve
dvou formatech shp a dgn. Oba formaty vSak nejsmip@rovany programem SketchUp,
a proto bylo nutné vyhledat vhodnou cestu k vioZ&stito format jinym zpisobem.

54.1 Import vrstevnic ZABAGED do programu SketchUp

Pro vytvdeni DMT byl nakonec pouzit format .shp podporovanggramem ArcGIS.
Program ArcGIS umi exportovat vrstvy typu shape filo soubar CAD (computer aided
design)¢esky pa@itacem podporované kresleni. Cadovské souborfpopou dwg, dxf, atd.
jsou podporované placenou verzi SketchUp Pro. Rtaceerzi Ize pouzivat zdarma po dobu

8 hodin od instalace abem této doby sefe-ulozily vrstevnice do souboru skp.

5.4.2 OFiznuti vrstevnic a ulozeni snimku ortofota

Po gipojeni jednotlivych vrstevnic a WMS sluzebUZK (ortofoto) do programu
ArcGIS funkciadd databyly pro zvolena Uzemi vytveny dezové vrstvy \Arc katalog,
zachycujici blizké okoli modelu. Velikost Uzeminsevolil spiSe mensi, zidodu lepsi
rychlosti n&itani modelu fi publikovani modelu na webu. Funkckp zarovnala vrstevnice
podle dezovych vrstev.

Export do souboru dwg je znazémnize.

I oot N LL\L (IR

Data |
= O Yrstevniceds _ ]
— S Save As Laver File.., “s ExportData..,
= 7 t:uut:u W' Create Layer Package... Export To CAD...

- | [T Properties...

wrst_t_bubenec ' ‘ \/\ \ N [E] view Item Description, .,
[ PRHEHTN R bl PR B e Ea e \

Obr. 32: Funkce Export to CAD
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* Export to CAD

e

Input Features

| -

@vrst_?_bubenec
< yret_6_bubsenec
Gvrst_S_bubenec
< oyrst_4_bubenec
<‘>vrst_3_bubeneu:
< oyrst_2_bhubenec
@vrst_l_bubenec

[« [ [x [+ |®

Cutput Type
| DWWG_R2010 &

Cutput File
| GDiplomova praceiModely sketchupPraha_Bubenechyrste |

[ (614 ] [ Cancel ] [Envimnmenta... ] [ Show Help == J

Obr. 33: VloZeni pottebnych vrstev do exportu
5.4.3 Vytvo feni trojuhelnikové sit & terénu

Po n&teni prostorovych vrstevnic z programu ArcGIS dogpamu SketchUp jsou sice
vrstevnice rozéleny do vrstev, ale celkévje vSe importovano jako komponenta. Pro

rozloZeni komponenty slouzi funkegplodepti vybéru objektu pravym tl&itkem mysi.

Import Results

AutoCAD Entities Imported:

Layers:
Lines:

2d Poly-lines:
3d Poly-lines:

P Y

o

AukoCAD Entities Simplified:

AukaCAD Entities Ignaored:

Empty Blocks: 1

Obr. 34: import souboru .dwg vrstevnic do programuSketchUp

Pro generovani DMT slouzi funkce (pisko¥j&andbox — from contoutsmistnou ve
sloZzcedraw. Po vytvdeni je nutné zkontrolovat spravnost modelu teréedgvSim u ostrych
svahi a most viz obrazek.
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Obr. 35: Uprava DMT u mostu
Pokud dojde k deformaci, je nutné nejlépe uprakstevnice ped vytvadenim DMT
nap. vymazanim gebyte&nych linii pod plochou mostu nebdiganim lomovych linii terénu.
Druhym reSenim by bylo mozné vytieni prostorovych modélmostfi, které by se pouze
napasovaly na jiz vytweny DMT. Dale pi generovani povrchu nastal dalSi probléim p

velice gikrém svahu, ktery bylifliS zhustn vrstevnicemi hodhblizko u sebe. NejlepSim

feSenim bylo promazat par vrstevnic.

=]

A

Marne I Yigible | ol
2} LayerD

Crwrst_7 _bubenec
| wrst_6_bubenec
{rwrst_S_bubenec
i:_ rwrst_4_bubenec
N wrst_3_bubenec
Crwrst_2_bubenec
|y wrst_1_bubenec
{rorez_bubenec
S| = EEE

ROOOOOOOOoO

Obr. 36: Vytvoieny DMT
Na obrazku 36 je vytweny DMT po Upravach vrstevnic a smazargktarych

piebyt&nych trojuhelnik u okraji terénu.
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54.4 PFipojeni textury na DMT

K importu textury na DMT byly vyzkouSeny dva tgwby. Prvni spgval ve
vyzkouSeni metodyips pluginSketchUVa externi prograrRoadkilla druhym jednodussim
zpisobem pimého importu textury pomoci promitani. Metodaspplugin a externi program

byla zjiS€na z oficidlnich stranek programu SketchUp.

5.44.1 Plugin SketchUV

Plugin SketchUVumoziuje vioZeni textury (barevné skaly) na povrch thajnikové
sit. UV je zkratka pro zgsob umisini textury. U znamena posun po vodorovné ose
aV posun po vertikalni ose. Takto urgisd textura se da promitalznymi zpisoby dle
formovani povrchu. Import poZadované textury seinpugvést pes externi program nap
Roadkill.

Spherical Map (View)
Cylindsical Map (View)
BoxMap

Tube Map

Qued Face Map
Trisngulate

SaveliVs

Load Vs

Expart Us.
Import UVs

Obr. 37: Ukazka umis€ni textury, import a export

Pouzitou funkci pluginu SketchUV byl export a impdrojuhelnikové sit spolu
srastrem do forméatu object Egonou obj podporovanym programem Roadkill. Format
object obsahuje pouze informace o povrchu a romio#xtury. Textura je uloZzena zwvtas
v pavodnim formétu naip png, jpg, bmp...

5.4.4.2 Program Roadkill

Jedna se o externi program pro Upravu textury patgmove trojuhelnikové sitnebo
nepravidelné plochy (silnice).i€sfile — load natteme trojuhelnikovou 8ive tvaru object.
Pokud byl export pomoci pluginu SketchUV &Spy, tak se zobrazi v levém aknahled na
trojuhelnikovou i s umisénou texturou a pravé okno (UV okno) bude slouzitGpaavu
trojuhelnikové sit nad texturou. Pro snagi praci v programu je nutné vytiio texturu

ortofota jakoctverec, i kdyz je zvolené Uzemi ve tvaru obdélnika.
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File Edit EdgeMode W Mode Switches Texiures Help

ole] B¥IA B[S [X" «=]>*

Mode: Edge Select Mode: Edge Select

Obr. 38: Ukazka z programu Roadkill
Zde uvadim zakladni funkce a postup tvorby v Rdadki
Pro zngény pohledu ve 3D okn

e drzet Alt + levé tlaitko mysi + tAhnout mysi pro ateni modelu,
e drzet Alt + prostedni tl&itko mysi + tAhnout mysi pro posun modelu v osaah¥
e drzet Alt + pravé tléitko mysi + tAhnout mysi pro posun modelu v ose Z.

Pro znény pohledu v UV ok

e drzet Alt + levé nebo pragdni tl&itko mySi pro posun v osach X a 'y,
e drzet Alt + pravé tléitko mysi pro oddaleni nebdiplizeni modelu,
* pii ztra® modelu z okna slouZi ,resetovaci” funkce stiskem A

Pro oznaeni linii ,edge” stisknout E a ozéiamysi cely model ve 3D okn

Po oznaeni, stiskem W se trojuhelnikovd stane celistvou dle textury.

Pro ot@eni, znénu nefitka a posunuti trojuhelnikové &ife treba vybrat spolu s liniemi
i vrcholové body pomoci U a stiskem R Ize mySi aed® upravit.

Pri deformacicasti si€ je mozné ji mistéupravit. Body, které jsou v padku Ize oznét jako
pevné vykrem U a zvoleni pevného bodu P.

Nyni Ize mistni deformaci narovnat Wbm gisluSného bodu U a stiskem R bagguneme.
Po narovnani celé 8itle textury model feulozime.

5.4.4.3 Postup pfrirazeni textury DMT pomoci SketchUV a Roadkill

Textura byla vloZzena naiezovou plochu exportovanou z programu ArcGIS pro
zajiS€ni spravného rozénu a vioZzena na povrch terénui Bxportu je nutné rozlozit DMT
pomoci funkceexplode pluginemSketchUVbyl povrch spolu s texturou uloZen jako objekt
obj do zvIastni slozky.
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Obr. 39: Postup vlozZeni textury na DMT

Sketr... % §

Flanar ivap (view)
Spherical Map (View)
Cylndrical Map (View)
B Mz

Tube Map

Quiad Face Map

Trisnudate

Save UVs

QB] exported to G:/Diplomova praceModely sketchup/Praha_Bubenec /AW A0 .obj, Open
this file with an external LY mapping aplicaton and then save it using the same path and
flename when you have finished LV mapping. Then, use the import command.

Ok

Obr. 40: Export DMT do formatu object obj
Importovanim souboru objekt do prograrRoadkill Ize, pomoci klavesovych zkratek
a posunutim kurzoru (viz. seznam zkratek a postapdr), @izpasobit texturu podle
trojuhelnikové sit do pozadované formy. Kdyz je editace hotova, sowlekt se peulozi
a je mozné ho zp importovat do programu SketchUp pom8&ietchUV

File Edit EdgeMode UV Mode Switches Textres Help Fle Edit EdgeMode UV Mode Switches TextLres Help

Sle| BI¥A RIS X" 4% > Sle| B¥A RIS N ¢ =

MntEdgl Select Mode: Edge Select

Obr. 41: Uprava textury na DMT
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Obr. 42: Po Upravach a importu uloZzeného obj z§t do programu SketchUp

VyzkouSenim tohoto sloZj§iho postupu importu textury na DMT bylo zfisb, Ze pro
dosazeni pozadovaného vysledku ijgba vyuzivat vygenerovaného terénu bez Uprév. P
ruénim doplréni trojuhelnikové sét se textura nasthto trojuhelnicich neupravila.

5.4.4.4 Aplikovani textury na DMT promitanim

Tento zmisob vyuzivd fimého promitani textury umésté pod nebo nad terénem.
Z predchoziho postupu lze vyuzit texturu se skufen roznérem umisinou na dezovou
vrstvu a vygenerovany terén. Volba promitani texte nastavi ozganim textury pravym
tlacitkem mysi a volbouexture — projectedNyni je textura fipravend k aplikaci na terén.
Pred aplikaci textury je nutné vypnout skrytou geainginak se textura spra¥nnegipoji.
Nastrojempaint bucketexturu aplikujeme na terén.
Tento zfisob aplikovani textury byl nakonec pouzit u vSegtvefenych terén. Predchozi

zpasob by se vSak dal vyuzit iddad k mistnim Upravam textury nebo aplikovaniuex na

vvvvvv
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5.5 PFipojeni prostorovych model G ha DMT

Po Upra¢ terénu, importu textury na terén a zhotoveni moodslly modely budov
posunuty a nateny podle polohy na texte. RFed samotnym napojenim budovy s terénem
doporwiuji pracovat s vrstvami, které usnadni v tomto krpkaci. Model budovy byl nejprve
oznaen a petahnut funkcimoveza jeden roh, ktery bylighytnut za pomocnou svislou
usetku nad mistem rohu budovy. Dale byl modeléetodle dalSiho rohu nad terénem pomoci
funkci rotate a nakonec posunut vyskobvsterénem pomoci svislé osy. Vzhledem
k negesnostem terén zasahuje do modelu a je nutzgipobit terén samotnému modelu

budovy.

Obr. 43: Posunuti modelu na DMT

Pfi napojeni modelu s terénem byla dodrzovana topchégcistota, tedy gimého
napojeni terénu s modelem budovy beziesposti vzniklé dopljicimi trojuhelniky terénu.
Otiznuti terénu bylo dosaZzeno smazanim nejblizSihali dkojuhelnikové si a nasledé
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doplrenim k okraji modelu budovy. Texturu terénu je nutyEt doplnit nejlépe pro cely
DMT stejnou metodou, kterd byla pouZitayoZeni textury viz. aplikovani textury naiteo

Vysledkem &chto kroki je trojuhelnikova sis texturou ortofota pasujici na vyteny
model budovy.

Obr. 44: Tvorba DMT v okoli modelu
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6 Prezentovani vytvo fenych model U

V této ¢asti byly vyzkouSeny nejen¢jSi zpisoby prezentovani a sdileni madela
webu i bez mozZnostifpojeni na web. Pr&vprezentovani modelu jeukbZitou sodasti
tvorby, diky niz uzivatel nemusi instalovat jakyikajraficky program. B prohlizeni posté

mit aktualizovany webovy prohlize gislusné pluginy.

6.1.1 Trimble 3D Warehouse

Mezi nejsnazSi metodu vizualizace mddeha webu, vytvienych v programu
SketchUp, pdt Trimble 3D Warehouse [22]. Pomoci této sluzbynezné vkladat modely
na web pimo z programu SketchUp, pokud je uzivatel onlingiblaSen. K pihlaSeni sté
napiklad emailovy det od firmy Google.

Po vytvdeni definitivniho modelu nadrazni budovy &ppjeni modelu na DMT

s texturou ortofota se model umisti do aplikai@sfile — 3D warehouse — share model

= 3D Warehouse
¢
NEs -]

Update Model

k=t

rivacy % Public © Private

*Titie MadraZi - Praha Bubny

Description 3D model nadraZi Praha Bubny patfici na trat Praha - Kladno. Model je posazeny na digitalni model terénu vygenerovany z dat
ZABAGED - vrstevnice. Data ZABAGED byla ziskana =z Ceského OFadu zemEméFického a katastrélniho.

URL

Tags 3D medel railway station,sketchup 2014

Update

This action will over-write the existing file and cannot be undone.
Obr. 45; Vstupni okno pro vizualizaci Trimble 3D Warehouse

Vyhodou této metody je, Zgipostupné editaci modelu |ze nahrazovat stavajmdel
a popis pimo v programu SketchUp, bez pouziti webového ppzetd. Nevyhodou této
vizualizace vytveenych model spaiva v jejich datové velikosti a velkém ¢a textur.
Nahravani datayvobsahlejSiho modildo webovych aplikaci, trva velmi dlouhé pomalém
piipojeni na web, taktéz i jeho nahravani pro vizai.

41



Odkazy na uloZzené modely v Trimble 3D Warehouse:
Praha — Bubny
https://3dwarehouse.SketchUp.com/model.htm|?id=867@d-6b77-4373-bddc-a0974b7eecc8

Praha — Buberie
https://3dwarehouse.SketchUp.com/model.html?id=ce836-1010-4290-9bdf-d3f7a0c7721d

Roztoky u Prahy
https://3dwarehouse.SketchUp.com/model.htm|?id=8&2t8-d1a7-4739-b840-22948533a774

Lib¢ice nad Vltavou
https://3dwarehouse.SketchUp.com/model.htm|?id=6838a-8660-425e-ba26-a67c494a893d

Kralupy nad Vitavou
https://3dwarehouse.SketchUp.com/model.htm|?id=d3#®-3ae7-4960-8338-b20bdb95a3d2

6.1.2 Sketchfab

Jedna se o podobnou webovou aplikaci jako TrimileVBarehouse. Po registraci na
webovych strankach Sketchfab, Ize nahravat modéipqz programu SketchUp pluginem
SketchUp2sketchfahebo pomoci uploadu modetxportovanych ve formatech 3ds, dae, obj,
blend, atd [23]. Modely byly nahravany pomoci plugpresfile — export to Sketchfab

Pt nahravani modélmimo plugin se model ulozi jako soubor dae. Sgolytvaenym
souborem dae se vytkid sloZzka s texturami jizitznutymi dle ploch na modelu. Pro spravné
natteni textur na model, je nutné komprimovat soulee d slozku s texturami do formatu

Zip. Format zip je jednim z podporovanych foriniétportu.

This dialog uploads the currently open
Sketchfab.com. All fields marked with
can get your API token from the Sketch
registering there.

Model title *

Description

Tags (space-separated) sketchup.

Make model private? B (PRO account required)

Your API token *
Submit Model

Dismiss ©2012 by Alex Schreyer

Obr. 46: Umisténi modelu ve webové aplikaci Sketchfab
K umisgni modelu na webové stranky Sketchfab, je nutnénitypkdd uZivatele ,API
token“, ktery je umisin u zneny profilového hesla. Tyto modely je moZzné bez oceméz
prezentovat a stahovat, pokud nejsou nastaveneskatprava nebo zpoplatmi.
Model byl vkladan bez DMT ztdvodu chybného zobrazovani (problikavani) textury na

povrchu terénu, ktery se projevujig pata&eni kamery kolem modelu.
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Odkazy na uloZzené modely v aplikaci Sketchfab:

Praha — Bubny
https://sketchfab.com/models/fle3e79fcce64bl 7972 Tkecacc?
Praha — Buberte
https://sketchfab.com/models/535f3ef5{3654129963887663b76
Roztoky u Prahy
https://sketchfab.com/models/4001e8b492d542149dR28d1e6b9
Lib¢ice nad Vitavou
https://sketchfab.com/models/67f7ceed5a0f43e898EEEN 41569
Kralupy nad Vitavou
https://sketchfab.com/models/bcd2dd4fc20d4551aB8a33a68a13

6.1.3 Spread3D Review

DalSi moZnost vizualizace modepomoci webové aplikace st&jjako Trimble 3D
Warehouse a Sketchfab. Na rozdil &chto dvou zpsohi se model vklada na web pouze na
dobu omezenou. Vyhoda této prezentace modelu¢ivgdpov moznosti pohybovani

dynamickych objeki a moznosti prace s vrstvami, které Ize vypinabregpinat.

>/ \;

EXIT PREVIEW

Obr. 47: Model nadrazi ve webové aplikaci Spread3Review
Model se vlozi do webové aplikacéep plugin Spread3D Review [24]. Zjgym
nedostatkem ip prezentovani modelu byla ngsnost umighi velkych textur a snizeni
kvality modelu (odzkouSeno na vSech vyemych modelech). Rozhozeni textur jectida

velkych oknech fijimaci haly na hornim obréazku.
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6.1.4 Google Earth

Program SketchUp podporuje export madeldo jinych forméah nez skp a to, dae
(Collada) nebo kmz. Pro podporu vice vysitiyg nutné zakoupit placenou licenci programu
SketchUp.

Praw soubor typu kmz podporuje program Google EartH.[Pto import do kmz je
nutné mit model budovy odiény od DMT, jelikoZ program Google Earth ma jizwgreny
vlastni povrch s ortofotem.

Pred importem modelu budovy je peba nastavit spravnou polohu objektu

v soudadnicich. K pifazeni spravné polohy slouzi funkde — Geo-Location — Add Location

F Add Location
Cancel | Grab

MapData TemsofUse Reporta man emor

Obr. 48: Ohraniéeni zajmového Uzemi a umighi modelu na terén

Po nastaveni povrchu s danou budovou z Google EBartmodel posune a ¢todle
letecké ortofotomapy. JelikoZz povrch terénucpsto naklodn a neni v rovig, je nutné
k modelu pidat napiklad podezdivku (aby se&ist modelu nevznéSela nad terénem). Po
nastaveni polohy Ize model importovat do kmi. Wzualizaci model v programu Google
Earth bylo zjis&¢no, Ze pouZziti barevnych ploch misto textur ztnécidel na realistickém
vzhledu. Nejvice realisticky je vyhotoveny modetireZi Kralupy nad Vltavou, kde na velké
plochy oken a fasady byly aplikovany pouze textuPyo porovnani jednotlivych model
piikladam obrazky v filohach.

Pii prezentovani model timto zpisobem, byly firmou Google zji&ty nedostatky
v modelech jiz vytvéenych automatizovanym #gobem. Automatizované modely jsou velmi
zjednoduSené s texturami pouzitych iikllpad z Google street view a navic se objevuji ghyb

nagiklad v modelovani stojicich vlaka podobg.
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Obr. 49: Ukazka modelu v programu Google Earth

6.1.5 HTMLS

Modely v textovém formatu HTML5 nabizeji vizualizae webovém prohlize bez
nutnosti gipojeni na web (po stazeni HTML5 a textur) a vidzea vzdaleny server (Trimble
3D Warehouse, SketchFab a Spread3D Review).

Ke zhotoveni modél v HTML5 byl vybran jeden ze #gohi tvorby a to pomoci
externich prograin View3dscene a X3Dedit. Programy View3dscene a XiBjsou volrg
dostupné bez nutnosti instalace. Postugtisov exportu modelu ve forméatu dae (Collada)
z programu SketchUp, konverzi do souboru x3d progra View3dscene a naslednou
konverzi souboru x3d programem X3Dedit do HTMLS5.

Export formatu dae byl ipveden do na¥ vytvorené slozky, zidvodu kopirovani

pouzitych textur jiz &iznutych podle ploch.

Obr. 50: Model v programu View3dscene
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Po rozbaleni komprimovaného souboru se program XBDspousti pes ikonu
x3dedit33.exe ve sloZzce bin.tddl praci vSak dopokuji instalovat nejnodjSi verzi
programovaciho jazyka Java, jinak nastane chybspoiséni programu X3Dedit a objevi se
varovné okno, Ze program nenasel programovaci jaayk verzi 1.7 nebc:tsi a aplikace se
ukorgi.

Prevod souboru x3d do HTML5 je taktéZz mozny pomodindeané kostry modelu
v HTML ze stranek fednttu Vizualizace a distribuce prostorovych dat [28¢ z této kostry
byly prevzaty rkkteré z prvi popsanych nize. Pro pouziti kostrycstpremistit informace
0 modelu za tag <transform> ze souboru x3d.

V programu X3Dedit se oté® soubor x3d iesfile — opena ol&hne export do htmlies
zalozkuX3D — export from X3D — export as xhtml page wittbedded X3DOM scene...

File Edit View Window BREBS Tools Help Q-
tl E g : '.':-.. ' ﬂ = IEI Lo
e pokus.x3d x Export as YRML 97 {wrl)... 3| paletie =

i =T Export as %30 ClassicVRML (<3dv) Encoding... 4 =1 %X3D Scene Structure and Metadata

L <maml version='  Eyampes Nt 3D Cornpressed Binary En |« XML comment --> 4 DOCTYPE

2 <IDOCTYPE X3D E Networki X Expo HTML page with embedde B.. L] =lhead

etwarkin

3 []<X3D profile=n1l i d . Export as annotated HTML documentation. . |40 component 3 unit

4 snlnsxsgy QA Assurance Export Extrusion crossSection arrays as SWG diagrams | msta h Scene

. xsclimolieane KL SECLIEY " Export as Javascript Object hotation {json) | "

5| Cl<heads P BLE] 1 ] MetadataBookean (8] MetadataDouble

7 <Weta r XB‘D-Ejlt HoTe Page L il das™ /> 8] MetadataFloat [s] Metadatalnteger

W 30-Edit Preferences Tt % .
5 snets N v content="1.4 [ MetadataString [&] Metadataset
9 <weta name="generator" content="wviewlddscens, htt i
‘o ldnfo SMAL Object
10 [</heads _O oricin Ll i
11 [l<Scenes & SMAL Terrain & smaL vehicle
1z [ <Iwitchs + Geometry: Primitives
13 & <Group DEF="IDi"> + Grouping
14 [ <Transform: 1+ Viewing and Navigation
15 [ <Shape> + Appearance, Material and Textures
16 [ <hppearance DEF="I04"s + Geometry: Points, Lines and Polygons
17 “Material +: Event Animatiqn and Interpolation
18 AifFuseColor="0. 203921 2 User Inte_r_a_ctlwty and_Se_nsnrs
i - b + Event Wtilities and Scripting
< > + Geometry: 2D

Obr. 51: Export z programu X3Dedit
Automatizova® vygenerovany model v HTML5 mé& impliciinnastavenou polohu

kamery v pdatku sowadnicové sit séernym pozadim, které je nevyhovujici prainajici
nahled modelu. Kamera v ¢iitku sotiadnicové soustavy, ma zasfedek delSi manipulaci

s aplikaci pro zobrazeni celého modelu. ®®ta kamery se provadi levym dltkem mysi

a piblizeni nebo oddéleni pravym ditkem a tahem mysi. Pro spravné nastaveni kamery
k modelu a nastaveni bilého pozadi webové aplikgte vyuzito greddefinované kostry pro
prezentaci modelu bez vyuziti programu X3Dedit.vZerové kostry modelu v HTML5 se
pievzala funkceViewpoint orientationa Background skyColgrktera se zkopirovala do

zdrojového dokumentu modelu za tag <scene>:

<Scene>
<Viewpoint orientation="1 00 1.57" position="0 -1800 300" fieldOfView="1" centerOfRotation="0,0,0"/>
<Background skyColor="111"/>
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6.1.6 3D PDF

Zpasob vizualizace pomoci 3D PDF, nabitibpzné stejny zfisob prohlidky modelu
jako HTML5 s dalSimi fidanymi nastroji k prohlizeni. Soubor PDF (PortabBlekument
Format), nebo-li fenosny forméat dokumeint je souborovy format vyvinutou spoleosti
Adobe pro ukladani dokumennhezavisle na softwaru a hardwaru, na kterém bgitizpny.

Na vytv&eni €chto 3D PDF soubdrse vyuzivaji naipklad pluginy SimLab, 3D PDF
Exporter, nebo program RPS 3D PDF [26]. Tyto ngstkovytvdeni 3D PDF soubérjsou
placené, ale mohou se vyuzivat na omezenou dobmad®ouZiti pluginu je omezeno na 15
vytvoirenych soubdr PDF a program RPS 3D PDF je mozné pouzivat jak@elni verzi po
dobu 30 dni od instalace. K vizualizaci modelu [redavat i izné nadpisy a popisky,

napiklad o modelovani a historii objektu.

7 praha_nadraziDMT - Ske* -+ h’@g

w8 3D PDF - NJ15p 3.0 [9[m] 4]

[ONONON-] Vs

Obr. 52: Tvorba 3D pdf pomoci programu RPS 3D PDF
Po vytvaeni PDF souboru model prezentujeme pomoci progradube Reader nebo
jeho zasuvného modulu pro webovy prohliz&lodel mizeme natéet, naklopit, ninit
zobrazeni modelu, osviceni spolu se stiny a ddifné funkce, jeZ nalezneme v hlavnim

menu umisiné nad oknem modelu.
*- 4 Zobrazeni 'E - g - 0 &-

Obr. 53: Umisténi modelu v souboru 3D PDF
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Doporutuji provadt konverzi do PDF souboru pomoci vykeéjgiho p@itace. Pokud
je model dato¥ vétsi, tak u slabSiho gaace dochazi ke ztratanekterych z textur.

6.1.7 3D tisk modelu

K prezentovani vytv@nych modei Ize vyuzit také 3D tisk. V poslednich letech se 3D
tisk rozvinul do podoby, kdy neni problém si na & nechat vytisknout model nebo
koupit grimo 3D tiskarnu. 3D tisk se e liSit dle pesnosti zhotoveného modelu, matérial
a technologii na vyrobu. Stasna pesnost nejlepSich 3D tiskaren na trhu je 0,2 mdy, bez
schopnosti modelovat detaily, které budou mit déhkgnsi jak 0,2 mm. Materidlem na
zhotoveni je bdi plast z PVC nebo sadrovy praSek. K aplikovani tplakochazi po jeho
zahtéti a sadrovy prasSek [27] se aplikuje po vrstvaapl&kovanym pojivem z klasické
inkoustoveé cartridge tiskarny.

Tvorba tchto model musi byt pizpisobena 3D tisku jak fpsnosti v pouzitém
metitku, tak i vytvdenim modal s co nejmensim vyuZzitim materialu na tisk. Kazd{sv
model musi mit vytvienou dutinu s minimalnitpdepsanou tlotikou, jez je pro kazdou
tiskarnu jind. Je nutné brat v Uvahu i nosnost rwo@# pouZziti plastu. R pietizeni
neztvrdlého modelu fize v tiskarg dojit ke zhrouceni nebo deformaci.

Pri tvorbé modeli pro 3D tisk nelze pouzivat textury, které by mohtizit export do
formati podporovanym 3D tiskarnou. Grafické formaty prsktise #izni od tiskarny, ale
béZzre se pouzivaji formaty stl obj, ply, atd. [28] K u&ni kontrole modeluipd tiskem ve

formatu stl je mozné stahnout freeware program S@éw

I Load Model.., - |¥0ptions - | §# Yiew - |

Obr. 54: Program STLView
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7 Prezentace trati Praha — Kralupy nad Vltavou

Webové stranky jsou zaffeny na prezentovani vytienych model, zjiStnych
historickych poznatk a fotodokumentaci trati.

K tvorbé webovych stranek a popséani jejich konstrukci ybyZity dostupné navody
na webu [29] a [30].

7.1 Tvorba webové stranky

Webové stranky umadiji prezentovat informace pomoci hyper textu, tak@ho
textového HTML kodu. Do webovych stranek lze vkkadazné druhy informaci jako
obrazky, videa, zvuky, webové aplikace jako je Hismi vytvaenych prostorovych model
Tyto informace se neukladajiipmo do html kédu, ale spodfitse pouze pomoci aktivniho
okna gres odkaz v html kodu.

Weboveé stranky se spoggtoud’ z pevného disku, nebo ze servertiMRladani odkai
na aplikace umighé na webu je ptgba gipojeni na internet. Proto byla vizualizace modelu
provedena i v html pro moznou vizualizaci mimo web.

Tvorba webovych stranek e probihat dvojim Zisobem bd’ pres textovy editor
nebo specializovanym grafickym programenti. pouziti textového editoru je peta znat
zakladni pravidla programovani HTML kédu, ale udtmhtypu kodu se snadjn orientuje
a upravuje. B vyuziti grafického programu nemusi znat uzivatdIML kéd a tvai vzhled
stranek na prohlizecim oknU téchto program obecr plati pravidlo ,co vidiS, to dostanes*.
UZivatel vklada pmo text, obrazky, atd. a program automaticky pgi#SeML kod. Tento
vytvoieny html kéd je vSak z pohledu programatora velewzhledny a $lisS slozity pro
editaci. Navic jsou tyto programytéinou zpoplaténé nebo pouZzivani zdarma ¢asow
omezene.

Mezi tyto programy pat i sofistikovarjSi editory, ve kterych lze psat HTML kod
a snadno ho zkontrolovat ve webovém proliiizdevyhodou je ovSem znalost HTML kodu.
Mezi tyto editory pai nagiklad volrg dostupnycesky software PSPad verze 4.5.8 [31]
a KompoZer 0.7.10 [32]. Program KompoZer byl i piop# tvorbé HTML stranek. Vyhodou
je moznost pouzivani zdarma a moznost nahledu yakavebovém prohlize Mezi dalSi
piednosti programu KompoZer piati Uprava textu a vzhledu stranky jako v grafickém

editoru.
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7.2 Struktura HTML stranky

Zde uvadim popis zakladni struktury HTML koédu, kelt byl pouzit program
KompoZer. Jak bylo zmé&mo vySe program kompoZer slouzi k tvoTML stranek pomoci
textového a grafického editoru, tudiZ je nutn&unzakladni princip programovani v HTML
kodu.

Strukturu webové stranky tuji takzvané tagy v podéthranatych zavorek < >, které

musi byt vzdy uzaené. Pro z&tek tvorby webovych stranek byla vyuZita kostrarsty:

<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01//EN" "http://www.w3.0org/TR/html4/strict.dtd">
<html>
<head>
<title>Titulek stranky</title>
</head>
<body>
Obsah stranky
</body>
</html>

Idoctype - Oznauje typ dokumentu. Uvadi se, aby byla stranka platodle standaigl ale
neni povinny.
<html> - Uvozuje a zakafuje celou stranku. Parovy tag, tzn. tag, kterygkytuje v paru,
kde prvni tag funkci zdna a druhy (s lomitkem) ji ukdoje. Tento tag ozraje
zatatek HTML dokumentu a je povinny.
<head> - Parovy tag, vymezuje hlaskiu dokumentu, jez obsahuje informace o strancejeJda
uvedené v hla¥ce se v samotné webové strance (krdifTLE) nezobrazuiji.
<title> - Titulek stranky. Mezi tento parovy tag se pigeav stranky, ktery se objevi v horni
list¢ prohlize&e, taktéZz se zobrazuje ve vysledcich vyhledavanivebovych
vyhledav&u (nag. seznam.cz, google.com).
</head> - Konec hlauviky.
<body> - Parovy tag, ozriaje €lo stranky, do & se zapisuje vSechen obsah HTML stranky.
</body> - Konec zobrazovaného obsahu stranky. Co néasledajeéimto tagem se jiz
nezobrazuje.
</html> - Konec souboru ve formatu HTML. Mezi dalSi uZité tagy lze zZadit:
<link> - Propojuje HTML stranku s jinym souborem. PouZbs& zejména pro wteeni
externiho stylu CSS.
<meta> - Informace o dokumentu, metadata. Pomocickynameta zajistime spravné
zobrazenteskych znak, jeji pomoci se nastavuje jazyk dokumentu a kodbva

<script> - FYipoji ke strance externi script, obvykle JavaScript
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7.3 Propojeni 3D model G se strankou

Tvorbou model v programu SketchUp a jejich vizualizaci na welalba do jinych
soubofi mimo web, byla dokafena giprava k vlioZeni vizualizace modetlo webovych
stranek. Pro spravné prohlizeschto model je vSak teba aktualizovat webovy prohliZe
a prislusné pluginy.

Do webovych stranek byly vioZzeny vSechny typy préaee model zmininych vyse,
tedy Trimble Warehouse, Sketchfab, 3D pdf a HTMEBbrazeni modelu aplikaci Spread
3DReview nebylo zahrnuto do webové strankyazo¥ omezeného umigti modelu na
webu. Po zobrazenédhto prezentaci a souliiomizeme modelem rotovat o 360° pouhym
kliknutim a tahem mysi.

L

PRAHA - KRALUPY NAD VLTAVOU

TUved

Historie Masarvkovo nadra?i | Bubny | Bubeneé | Eoztoky u Prahy | Lib&ice nad Vitavou | Eralupy nad Vitavou

Fotodokumentace trati

Historie Zeleznice a vystavba Severni drahy
Prezentace 3D modelu
Diplomova prace
Kontakt

Vistavba Severni drahy ma zajimavou historil, jeZ pozménila vzhled krajiny a usnadnila osobni
anakladni dopravu na del3i vzdalenosti. K historil Severni drahy bylo napsano mnoho zajimavich
publikaci, které zdivodiiujl potfeby Zeleznice, wistavbu asou¥asné wyuZiti Zeleznice K sepséni
historie Severni dréhy byly pouZity dokurmenty vypljfené zNarodni technické knihovny dopravy
a zjisténych poznatkdl v archivu Cesloych drah

Diivody vystavby Zeleznice

Obr. 55: Webové stranky prezentujici vysledky diplanové prace

Odkaz na vytvienou webovou stranku:
http://peso.fsv.cvut.cz/dp/safranek
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Zaver

Vytvarenim prostorovych modelstaveb pomoci Trimble SketchUp a nasteghjich
publikaci na webu, lzef{gpét k zachovani historie nebo s@snosti rdzu krajiny. Umdije
modelovat i zrniené nebo poSkozené stavby pomoci dochovanych akigat plari. Pro tuto
diplomovou préaci se ogdcily plany z rekonstrukci atpstavby draznich budov z archivu
Ceskych drah.

Modelovani v programu Trimble SketchUp je velmiuititni i pro neznalé osoby
v grafickych programech jako jsou Microstation, CABrcGIS,... Velkou nevyhodou
SketchUpu je to, Ze modely musi byt pravidelné adnicovym osam. Pokud jsou modely
pravouhlé k osam SketchUp, nabidne moZntistrgslenic¢ary v rovnolézce k sotadnicove
ose X,y a z. R natateném modelu se prace stane ol&in protoZze musime pouzit navic
funkci uhlon®r (protractor).

DalSi, mésg ¢astou nevyhodou, bylo uzavirani rovnych ploch. Bokza¥enou plochu
tvorilo vice ¢ar a uvnit plochy byly objekty, naip okna, bylo nutné nejdre vyplinit objekty
plochou, vytvdit plochu celé sy a poté vymazat jednotlivé plochy v objektechitoly
drobné nedostatky v programu SketchUp se vSak\prjpje case straveném nad vyreaim
modelu, wkemz bych vidl hlavni nedostatek.

Vytvoreni DMT bylo bez probléfy az na drobnou Upravu vrstevnid¢egevsim
u mosti. P aplikovani textury na DMT byly vyzkouSeny dvatuspby. Jednakips plugin
SketchUV a externi program Roadkill a promitanimtuey péimo v programu SketchUp.
Promitani je velmi rychlé, avSak nedovoluje uZilratapriklad mistni Upravu textury, kterou
umi Roadkill. U programu Roadkill byl zji8t nedostatekip aplikaci textury na upraveném
DMT napiklad pri napasovani terénu na model. Na higytvorené trojuhelniky se spra¥n

neaplikovala textura. Roadkill bykedevsim vytveéen jako program na aplikovani textur na

Obr. 56: Ukazky aplikace textury u slozigjSich modeh [33]
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U aplikovani textury na DMT bylo zji&o, Ze program SketchUp zjednoduSuje datov
velké textury a tato komprese se zobraddpvsim na velké texte jakou je DMT. Proto
textura byla upravena velikostdo 5 MB i pro snadf)Si zobrazovani na webu.

Po vyhotoveni prostorovych modeprobehla vizualizace modélvybranymi zgisoby
(Trimble 3D Warehouse, Google Earth, Sketchfab.e&pr3D View, 3D PDF, a 3D tisk
modelu budovy Kralupy nad Vitavou) a byly vyteny webové stranky zachycujici vysledky
Zpracovani a prezentaci moilel

Mezi nejsnad§Si zpisob prezentovani prostorovych dat z programu Skitata webu
pati Trimble 3D Warehouse. Vyhodou je snadna editasguti modelu bez ifidavnych
plugini a program pro program SketchUp, alégqulevSim zaruka na poskytnuti a vizualizaci
dat na dobu neomezenou. Naopak nejra@jéi je tvorba modelu v HTML5 i#p pouziti
programi View3dscene a X3Dedit spolu s drobnymi Upravamitiaeého souboru HTML.

Zawrem prace byly vytvieny webové stranky v programu KompoZer prezentujici
zjiSténou historii a zpracovani diplomové prace Vizualzaeleznini trati Praha — Kralupy
nad Vltavou. Stranky jsou tveny vjazyku HTML uéené kvloZeni na server nebo

k prohlidnuti mimo fipojeni na internet.
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10  Prilohy
Obsah datového disku

- diplomova prace

- prilohy

- > diplomova prace.pdf
- data 20UZK
- trasa

- snimky

- > dp_safranek.gpx

- > export_exif.xml

- > trasa.kml
- modely

- Bubny
- snimky
- vykresy
- textury
- HTML5
- vrstevnice

- > bubny_export_dae.skp

- > bubny_kmz.skp

- > bubny_export_dae.skp

- > bubny _nadraziDMT.skp
- Bubené

- Rozto.l.<.y

- Libcice

- Kralup.).y./
- plugin SketcHUp a programy
- webové stranky

- obrazky

- prilohy
- stranky v html kédu
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Lib ¢ice nad Vltavou
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Kralupy nad Vlitavou
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Vytvorené modely v programu SketchUp:
Praha — Bubny
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73






Kralupy nad Vlitavou
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