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Anotace

Cilem diplomové prace, ktera volné navazuje na bakalarskou praci je navr-
zeni a realizace aktivniho vyhledavani volné ptistupnych OGC Web Service
(Web Map Service, Web Feature Service, Web Coverage Service) serverii.
Tato aplikace pak bude integralni soucasti portalu o webovych geodato-
vych sluzbach. Na portélu bude existovat moznost prohlizeni a vyhledavani
metadat WMS servertl. Zaroven bude zfizena sluzba pro externi pristup
(rozhrani) k aplikaci aktivniho vyhledédvani servert. Portal muze byt vyu-
Zit statni spravou, samospravou, soukromym sektorem, jinymi institucemi
a osobami pracujici s technologiemi webovych geodatovych sluzeb. Nedilnou
soucasti této prace je prilozené DVD obsahujici elektronickou verzi diplo-
mové prace, off-line verzi webového portalu, aplikaci aktivniho vyhledavani

OWS serverd, apod.

Annotation

The aim of this Diploma Thesis, which is a continuation of my Bachelor
work is a draft and an implementation of an active search of freely accessible
OGC Web Service (Web Map Service, Web Feature Service, Web Coverage
Service) servers. This application will be an integral part of the web portal
concerning web geodata services. There will be a possibility to browse and
search the metadata of WMS servers on the portal. A service for an exter-
nal access (interface) to an application will be set up that enables active
server search. The web portal can be used by the state administration, self-
administration, private sector and by other institutions and subjects working
with web geodata services. The integral part of this work is also enclosed
DVD, which contains electronic version of the Diploma Thesis, off-line ver-

sion of the web portal, the application of active search OWS servers etc.
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UvOD

Geografické informacni systémy (GIS) si v dnesni dobé nasly své misto v nej-
riznéjsich oborech. Prikladem miZe byt doprava, kartografie, sprava inze-
nyrskych siti, statni sprava a samosprava, vzdélani, obrana statu, vodohos-
podarstvi a spousty dalsich oblasti vyuziti, kde jsou zpracovavany informace
o Uzemi a kde se majetek ¢i n€jaky jev vaze k tizemi. Rovnéz lze tvrdit, ze
jako ostatni pocitacové technologie prochazely GIS systémy bourlivym vyvo-
jem, ktery v dnesni dobé sméfuje ke konceptu nastolenému Open Geospatial
Consortium, Inc.® (OGC). Mluvi se tak pfevazné o distribuovanych GIS,
kdy data jsou umisténa na vice mistech, nejlépe u spravci dat a je k nim

pristupovano pomoci definovanych standard.

Standardy WMS, WFS a WCS tvori pateini kostru webovych geodatovych
sluzeb OGC (OWS) a napliiuji tak pfedpoklady interoperability v GIS. Vedle
nich vznikaji nebo jiz existuji dalsi standardy, které maji rozsifit a doplnit
koncept OGC Web Service (OWS). Jedné se napiiklad o katalogové sluzby
(OGC CAT).

Moji snahou je navazat na poznatky a znalosti ziskané pii psani bakalar-
ské prace na téma Webovy portal o mapovych sluzbach, pripadné je
upravit nebo doplnit o nova zjisténi. Prvotnim cilem je vytvoreni aplikace
aktivniho vyhleddvani volné pristupnych OWS servert, kterd bude schopna
zapracovat zjisténé WMS servery a jejich metadata do databaze. Pro pri-
stup k témto datim bude vytvofeno webové rozhrani, kde si uzivatelé budou
moci prohlizet ¢i vyhledat OWS servery dle definovanych metod. Pro pii-
padného zajemce seznamu aktivnich OWS serverti bude existovat moznost

exportu URL servert.



UvVoD

Neméné vyznamnou snahou je pokusit se navrhnout externi sluzbu pro
pristup k vyhledavani v databazi metadat OWS servert pomoci rozhrani
HTTP metody GET (KVP). Sluzba by tak mohla slouzit jakymkoliv apli-
kacim, které chtéji vyhledat OWS servery, resp. jejich data, pomoci riznych

metod a nésledovné si je pripojit do klienta.

V soucasné dobé je velice popularni software Google Earth (virtualni glé-
bus), ktery umoziuje zkoumat objekty na Zemi. Proto mé zajima jakym
zpusobem, a je-li to viibec mozné, lze OWS prohlizet v tomto virtudlnim
glébu. Metadata geodat, jsou svoji podstatou opét geodata, kterd se tudiz

daji vizualizovat. V mém zajmu je prizkum této moznosti.

vvvvvv

povych sluzbach, ktery se bude skladat z informativni sekce o technologie
webovych geodatovych sluzeb a databazové sekce obsluhujici aplikaci aktiv-
niho vyhledavani a spravy metadat OWS servert. Takovyto portal by mél

vSestranné vyuziti pro kteréhokoliv zajemce o tuto technologii.
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Vysvétleni pojmu

Vyznam typografického znaceni

Kurzivou  jsou vyjadieny méné dilezité pojmy a poznamky (tabulky,
apod.)

Tucné pismo slouzi ke zvyraznéni dulezitého textu

Courier pismo oznacuje text vypisu souboru (napi. kapitola Ptilohy),
nebo ukazku kédu v libovolném jazyku
(XML, PHP, URL, CSS, aj.)

[1] ¢islo v hranatych zavorkach odkazuje na pouzity pramen (viz.
kapitola Literatura)

Vysvétleni pojmu

Terminologie vychazi jak z terminologického slovniku VUGTK [81], litera-
tury [95, (98], [46], 82], tak i z vlastniho pochopeni problému (situace).

Atribut
1: Vlastnost popisujici geometrickou, topologickou, tematickou nebo
jinou charakteristiku entity.
2: Reprezentace podstatného rysu, jakosti nebo vlastnosti objektu
nebo entity.
3: Kartografickd informace, ktera specifikuje, jak je objekt zobrazen
a oznacen na mapeé.

Datovy typ (data type)
Specifikace domény hodnot s operacemi pfipustnymi na hodnotach
v této doméné. [CSN EN ISO 19118] Napiiklad Integer, Date, Year,
Boolean, Double, aj.

Doména (domain)
Jednozna¢né definovana mnozina. [CSN P ISO/TS 19103]

Geodata
1: Data s implicitnim nebo explicitnim vztahem k mistu na Zemi.
2: Pocitacové zpracovatelnd forma informace tykajici se jevil pfimo
nebo neptimo pridruzenych k mistu na Zemi.
3: Data identifikujici geografickou polohu a charakteristiky pfirodnich
a antropogennich jevi a hranic mezi nimi.

Geodeticky souradnicovy systém
Soutradnicovy systém, v némz je poloha definovana geodetickou sitkou,
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Vysvétleni pojmu

geodetickou délkou a popf. elipsoidickou vyskou, napf. Svétovy geo-
deticky referen¢ni systém 1984 (WGS84) nebo Evropsky terestricky
referenc¢ni systém (ETRS).

Geograficky informaé¢ni systém (GIS)
Informacni systém zabyvajici se informaci, jenz se tyka jevu pridruze-
nych k mistu vztazenému k Zemi. [CSN EN ISO 19101]

Georeferencovany objekt
Objekt, jenz je vztazen k referenénimu souradnicovému systému (CRS).

Hranice (boundary)
Mnozina, ktera reprezentuje mez entity. [CSN EN ISO 19107]

Entita
1: Diskrétni identifikovatelny prvek technologie.
2: Trida informace definovand spoleénymi vlastnostmi.
3: Objekt (abstraktni nebo konkrétni), o kterém je v bazi dat uloZena
informace.
4: Rozlisitelny a identifikovatelny objekt redlného svéta.

Format dat, datovy format
1: Zptisob uspofadani dat uvnitt souboru pro jeho ¢itelnost jinou apli-
kaci.
2: Zptsob zéapisu souboru dat na pamétové médium.

Integrace geodat
Spojovani a kombinace geodat z raznych zdrojiu. V posledni dobé se
uziva vyraz v kontextu s vyuzivanim webovych geodatovych sluzeb.

Interoperabilita
1: Schopnost komunikovat, realizovat programy nebo prenaset data
mezi riznymi funkénimi jednotkami zpusobem, ktery vyzaduje od uzi-
vatele malé nebo zadné znalosti o jednotlivych charakteristikach téchto
jednotek.
2: Schopnost technického zarizeni ¢i software od riznych vyrobet spolu

N

uspésné komunikovat a spolupracovat.

Metadata
1: Data o sadé nebo sadach geografickych dat.

2: Data popisujici a dokumentujici data. Data o datech.
[CSN EN ISO 19115]

Mnozina (set)
Neusporadana sbirka souvisejicich polozek (okjektti nebo hodnot) bez
opakovéni. Nékdy oznaceno jako sada. [CSN EN ISO 19107]
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Vysvétleni pojmu

Objekt (object)
Entita s jednoznac¢né definovanou hranici a identitou, kterd zapouz-
diuje stav a chovani. [CSN P ISO/TS 19103]

Operace
Sluzba, kterd mize pozadovat od objektu, aby ovlivil chovani.
[CSN P ISO/TS 19103]

Open Source
Zptsob distribuce programt, dat apod., kterad spliuji jak otevienost
zdrojového kédu, tak umoznéni jeho dalsiho Sifeni a Gprav.

Rastrova mapa
Mapa zaloZend na rastrovém datovém modelu (rastrovd prezentace
geodat).

Rozhrani
Pojmenovana sada operace charakterizujici chovani entity.
[ISO 19119]

Rasterizace
Proces pii kterém se vektorové definovana grafika konvertuje na rastrové
definované obrazy.

Souradnicovy systém
1: Systém, urceny tidaji o referenéni ploSe, orientaci sité na ni, jejim
meéritkem, referenénim bodem a uzitym kartografickym zobrazenim.
2: Sada matematickych pravidel pro specifikovani zpusobu jakym jsou
soutadnice pfifazoviny k bodiim. [CSN EN ISO 19115]

Standardizace geodat
Soubor opatfeni zabezpecujici jednotnou podobu geografickych dat.

Tenky klient
1: Klientsky software v architektufe sité klient-server, jehoz funkénost
je zavisla na centralnim serveru.
2: Provadi vétsinu tikkont na serveru, nikoliv na vlastnim pocitadi.

Tlusty klient
1: Klientsky software v architekture sité klient-server, ktery pracuje
nezavisle na centralnim serveru. Obvykle poskytuje vétsi funkcionalitu
nez tenky klient.
2: Provadi maximum zpracovani dat na vlastnim pocitaci a server
pouziva jen pro archivaci a komunikaci.

TrFida (class)
Popis mnoziny objektt, které sdileji stejné atributy, operace, metody,
vztahy a sémantiku. [CSN P ISO/TS 19103]
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Vysvétleni pojmu

Vektorova data
1: Data reprezentovana geometrickymi primitivy.
2: Polohové data ve formé souradnic konct tsecek, bodi, poloh textt
apod.

Vrstva (layer)
Tematicky tizce vymezenéd sada prostorovych dat, tykajicich se jed-
noho tématu nebo majicich spoleény atribut, vztazena k jednotnému
soufadnicovému systému, ktery umoznuje integraci s jinymi vrstvami,
spole¢nou analyzu a prezentaci.

Webové geodatové sluzby
Jsou jimi mySleny sluzby umoziujici pfistup k geodattim prostiednic-
tvym internetu (intranetu) bez nutnosti pfenosu zdrojovych soubori
geodat. Castéji se oznacuji za webové mapové sluzby, ale v tom piipadé
nesmi dojit k zdméné za Web Map Service (¢esky webovou mapovou
sluzbu).

Webové sluzby
1: Systém umoznujici sou¢innou spolupraci pocitact v siti. Poskyto-
vatel sluzby nabizi prostrednictvim standardnich rozhrani urcéita data
a sluzby. Klient najde adresu sluzby v registru webovych sluzeb, nacte
si jeji popis a vyuziva ji.
2: Schopnost, kterou se entita poskytovatele sluzby stava upotiebitel-
nou entité uzivatele sluzby na rozhrani mezi témito entitami.
3: Systémova ¢innost, kterd poskytuje podporu jinym programiim na
nizké trovni.

Zobrazeni
Prezentace informaci lidem. [CSN EN ISO 19109]
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Kapitola 1

Architektura webovych
geodatovych sluzeb

Webové geodatové sluzby jsou pfinosnym rozsifenim tradi¢nich GISt. Umoz-
nuji distribuovat geodata v riznych podobéch (transformacich) prostfednic-
tvim internetu (intranetu). Davaji tak rychlou a snadnou moznost standar-
dizované publikace téchto dat predevsim pro spravce dat. Tyto sluzby lze
pak zaclenit do nejriznéjsich softwarovych feseni ¢i jinych standarda. Prikla-
dem mtze byt vyuziti sluzeb webovymi mapovymi aplikacemi nebo integraci
s dal$imi technologiemi, popi. standardy, jakym je priilet nad DM’[E] S po-
kryvem z WMS vrstvy. Tato aplikace navic muze pracovat v okné webového
prohliZece v objektu typu Shockwave] [95].

Webové geodatové sluzby a jejich aplikace (nasazeni) se stavaji jednim z nej-
lepsich ptikladd Webu 2.0 [94] v geoinformatice. S témito sluzbami je ne-
dilné svézana technologie publikace dat od serveru az po uzivatele (archi-

tektura mapového serveru).

Pokud jsou tyto sluzby standardizovany mezinarodni neziskovou organizaci
Open Geospatial Consortium, Inc.® (OGC), miizeme hovofit o napliiovani
pfedpokladu interoperability v GIS. Mezi zakladni pilife webovych geoda-
tovych sluzeb OGC patii Web Map Service (WMS), Web Feature Service

! Digitalni Model Terénu - matematicky model povrchu terénu vypoéteny ze vstupnich
bodl nebo hran. Vétsinou reprezentovan trojuhelnikovou nebo ¢tvercovou siti.
didlni pfehrévaé spole¢nosti Macromedia pred zavedenim Macromedia Flash (nyni Adobe
Flash). Adobe Director umoziiuje aplikacim, které budou zvefejnény na internetu, zobrazit
se ve webovém prohlizec¢i u kohokoliv, kdo méa nainstalovan Shockwave plug-in.



1.1 Architektura mapového serveru

(WFS) a Web Coverage Service (WCS).

1.1 Architektura mapového serveru

Technologie publikace geodat prostfednictvim internetu (intranetu) je zalo-
Zena na vzajemné interakci mapového serveru, klienta a uzivatele (¢lovéka)

nézornéji vysvétleno na obr. ¢. [I.1]

Clovek stroj >stroj

HTTP server
mapserver

C__ ... )

Obrazek 1.1: Schéma komunikace mezi mapovym serverem, klientem a ¢lo-
vékem (zdroj: vlastni zpracovani)

(tenky, tlusty)

WMS = WMS server
Tx =technologie x

Obrazek 1.2: Ukazka interoperability v GIS - distribuce WMS pfi riznych
technologickych Feseni tzv. kaskddovani (zdroj: vlastni zpracovani)

Schopnost porozumeéni mezi klientem a mapovym server je umoznéna diky
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1.1 Architektura mapového serveru

existenci interoperability v prostfedi GIS. Zjednoduseneé feceno se jedné o to,
ze dvé rozdilné technologie mluvi stejnym jazykem a rozumi vyznamu jednot-
livych vét (obr. é. Tato situace na poc¢atki vznik@ GIS chybéla. Casto
si jednotlivi tvarci systému vytvareli vlastni uzaviené geodatové formaty,

webové sluzby a jiné souvisejici produkty.

Situace jiz byla déle neudrzitelna, ba dokonce branila v dalsimu rozmachu
tohoto nového a perspektivniho odvétvi. Proto pfedni hardwarovy a soft-
warovy tvirci, GIS odbornici a jiné zédjmové skupiny zalozily neziskovou
organizaci Open Geospatial Consortium, Inc.®) (OGC), ktera se diive jme-

novala Open GIS Consortium.

Cilem OGC je vytvaret standardy a obecné ramce pristupu k GIS a jeho
integraci do nejriznéjsich odvétvi s ohledem na principy interoperability
v GIS.

1.1.1 Mapovy server

Jedna se software pracujici na architektute klient-server (stroj-stroj). Jeho
primérni funkei je poskytovat pfistup ke geodattim pomoci internetu (intra-
netu). Dochazi tak k distribuci geografickych dat (distribuované GIS).

Dany mapovy server musi umét spolupracovat s nékterym z mnoha typi
webovych serveru (Apache, IIS, aj.), ktery jim predavd paramatry zadané
ze strany klienta. Mapovy server pak provede pozadované operace, které po-
skytne webovému serveru. Ten je pak zpristupni klientovi prostiednictvim
protokolu HTTP(S).

Primarnim vysledkem dotazu na mapovy server je zpiistupnéni geodat bud
v puvodni nebo pretvorené formé prezentace dat. Vektorova data lze po-
(Gasové, existenci algoritmu, narokem na vykon PC, aj.) a méné piesnéjsi
(ztrata puvodni presnosti). Piikladem sekundarnich dotazl jsou napf. atri-

butové informace o objektu.

Mapové servery se od svého vzniku rozdélily na dvé skupiny. Jsou jimi

komereéni servery a servery pod svobodnou licenci (GNU, GPL, LGPL,
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1.1 Architektura mapového serveru

aj.). Dnes jich existuje nepfeberné mnozstvi a odlisuji se od sebe rozsa-
hem podpory geodat, moznostmi nastaveni, podporou standardd pro dis-
tribuci geodat, moznostmi konverze forméatt, podporou souradnicovych sys-
témt, uréenim pro operac¢ni systém (OS), aj. Pfednimi komerénimi produkty
jsou ESRI ArcIMS, Intergraph Geomedia WebMap a Autodesk MapGuide.
Z Open Source produkti je nejznaméjsim a Casto implementovanym pro-
duktem UMN Mapserver [86] vyvijeny Univerzitou v Minnesoté a NASA.

Dalsimi Open Source produkty jsou Geoserver a Deegree.

Technologie mapového serveru ¢asto vyuziva mnoha jinych projekti, které
poskytuji metody pro ¢innosti v urcité oblasti. Pfikladem jsou knihovny
GDAL/OGR (konverze mezi geodaty) a PROJ.4 (pfevody mezi souradnico-

vymi systémy).

Mapovy server (zalezi na konkrétnim produktu) dokéze komunikovat (pu-
blikovat geodata) pomoci metod svazanych s danym serverem. Pokud jsou
témito metodami OGC specifikace, tak server dodrzuje OGC principy inter-
operability. Jestlize jsou to jiné metody a jsou nejcastéji implementovany do
webové mapové aplikace v jiném pripadé, pak mohou plnit obdobnou funkci
jako OGC geodatové standardy (napi. ESRI ArcIMS).

Vektorova Rastrova
data data
z3
22% Sluzby  WFS ArcMS WMS, ArcIMS
BR° a aj.
SHP, MDB GeoTIFF, IMG
Soubor p LRI, , IMG,
Z y MAP, aj. aj.
2:: O =
SE3
zR POStGIS,
& Datab&ze Oracle Spatial, Oracle
aj. GeoRaster
zdroj dat
WFS

zdroj dat WMS

Obrazek 1.3: Zdroje geodat a jejich ¢lenéni pro WMS a WFS (zdroj: vlastni
zpracovani)
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1.1 Architektura mapového serveru

Clenéni geodat pro mapové servery

Zdrojem geodat pro mapovy server (dle dispozic vybraného software) pak

mohou byt:
e primarni (souborové forméty a databéze)
e sekundérni (napf. webové mapové sluzby).
Dale se daji délit dle zptisobu jejich prezentace na
e rastrova data
e vektorova data.

Vektorové souborové formaty by se dale daly zaradit do kategorii jejich pri-

marniho urceni na
e GIS (SHP, ESRI MDB, MAP, aj.),
e CAD (DGN, DXF, DWG, aj.)
e (ne)prostorova (CSV, TXT, XLS, MDB, aj.)ﬂ

Podrobnéji problematiku ¢lenéni geodat pro mapovy server, respektive WMS

a WFS server objasnuje obr. ¢.[1.3

1.1.2 Klient

Klient je aplikace pracujici na architektute klient-server. Klient dokaze pii-
stupovat ke sluzbé (sluzbam) bézici obvykle na vzdaleném serveru prostied-
nictvim internetu (intranetu). Nejbéznéjsim piikladem klienta je webovy
prohlize¢, ktery pristupuje k webovému serveru prostfednictvim urcitych
protokold napi. HTTP. Klienty dle slozitosti a mista provadéni tikoni (ser-
ver nebo klient) 1ze rozdélit na tenky (popf. slaby nebo lehky), silny (popt.
tlusty nebo tézky) a hybridni.

3Data u nichz existuje geografickd lokalizace (X,Y), ale nejsou nativnim typem
GIS/CAD dat.
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1.1 Architektura mapového serveru

Tenky klient

Jedné se o nejjednodussi typ klienta. Jde o princip, kdy se prakticky vse
zpracovava na strané serveru. Aplikace na strané klienta je omezena pouze
moznostmi webového rozhrani (nejéastéjsi pfipad), které se stard o zobra-
zovani dat spravovanych serverem. Nevyhodou tohoto rozhrani je potom
jednostrannd zatéz serveru, ¢imz by se mohla snizovat odezva serveru. Neda
se tudiz ovlivnit vykonem hardwaru na strané klienta. Jeden z nejvétsich za-
porti se potom naléza ve velké paleté uzivatelskych rozhrani (webové prohli-
zeCe s jejich pluginy), které mohou $patné interpretovat prostiedky klienta,
ptipadné ho nemusi podporovat viibec. Nespornou vyhodou tenkého klienta
je snadny pristup bez ohledu na hardware a operacni systém. Mezi progra-
movaci prostfedky pro tenké klienty patii JavaScript / AJAX (automatizace
na strané klienta), ASP, JSP, Python, PHP a jiné.

Tlusty klient

Za znalosti pojmu tenky klient je snadné odvodit, co tlusty klient predsta-
vuje. Jedna se predevsim o aplikaci, jeZ bézi na strané hardwaru klienta. Tato
aplikace je omezena moznostmi operac¢niho systému a pouzitym hardwarem.
Vlastni klient pracuje prevazné na strané uzivatele. Komunikuje s mapovym
serverem a ziskava tak z ného potfebna data. Tento program miize pracovat
ve dvou rezimech, a to online (moZnost ziskdvat nova data) a offline (pra-
cuje jen s na¢tenymi daty ze stavu online). Velikou a nespornou nevyhodou
tohoto klienta je jeho zavislost na opera¢nim systému. Tento problém vytesi

jen vytvoreni dalSich verzi pro jiné operacéni systémy.

Hybridni klient

Hybridni klient je smésici vlastnosti tenkého a tlustého klienta. Provadi pro-
cesy na strané klienta podobné jako tlusty klient, ale vyuziva server pro
ukladéni dat jako tenky klient. Tento pristup vyuziva vybranych vlastnosti
z obou zakladnich typd klientt. Z tlustého klienta prebird multimedialni
podporu a vysoky vykon z tenkého klienta vysokou ovladatelnost a flexibi-
litu.
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1.2 OGC Web Service (OWS)

1.1.3 Uzivatel

Uzivatel je pak ¢lovék, ktery ovlada klienta (tenky, tlusty) za ucelem ziskani
prostorovych informaci. Uzivatel ocekava od klienta jednoduchost v ovla-
dani, logiku obsluhy podobnou jinym aplikacim, se kterymi se jiz setkal,
prehlednost a dalsi podminky, které souvisi se softwarovou gramotnosti uzi-
vatele. Podle znalosti a pristupu ke klientu miizeme uzivatele rozdélit na
prileZitostné (angl. casual users), pravidelné (angl. regular users) a GIS spe-
cialisty. Prilezitostny uzivatel ocekava od aplikace nejméné (nechce byt pie-

hlcen a zmaten) a je tedy opakem GIS specialisty.

1.2 OGC Web Service (OWS)

Jedna se o jednotny piistup (spoleény definiéni rdmec) k budovani sifové
GIS infrastruktury ze strany Open Geospatial Consortium (OGC). Specifi-
kace OGC, ktera tento ramec definuje, je OpenGIS Web Services Common
Specification (OWS). Pilitem OWS jsou webové geodatové sluzby WMS
(Web Map Service), WFS (Web Feature Service) a WCS (Web Coverage
Service). Kazda z téchto sluzeb mé sviij specificky ucel (nasazeni, urceni).

Vzajemné se dopliuji a nekonkuruji si.

Spoleény OWS ramec standardi WMS, WFS a WCS se projevuje napriklad
v totoznych parametrech klientskych dotazt. Dale je to existence spolec-
ného dotazu GetCapabilities na OWS sluzbu. Spoleéna je i ¢ast struktury
a koncept k pristupu uloZeni metadat téchto sluzeb, resp. servert, do XML

(eXtensible Markup Language) souboru.

OGC buduje v jednotlivych fazich (angl. OWS Phase x, OWS-x) archi-
tekturu GIS s dirazem na interoperabilitu. Kazdé verze OWS faze se tyka
nasazeni technologii (standardti) a obecnych koncepti, které rozsifuji, do-
plniuji ¢i opravuji predchozi OWS verze. OGC prostiednictvim OWS fazi
vytvari interoperabilni ramec pro sdileni a vyménu geodat. Sponzofi jed-
notlivych fazi jsou organizace nebo instituce, které maji zajem na tom, aby
se prosadili jejich myslenky (koncepty) a staly se tak soucéasti standardu ¢
jinych dokumenttt OGC. V soucasné dobéz_f] je pfijimana faze OWS-6, kterd

4V obdobi roku 2008.
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1.2 OGC Web Service (OWS)

si napiiklad klade za cil vytvoreni klienta schopného pripojit a integrovat
vice OWS (WMS, WFS, WCS, aj.). Z OWS-5 vzesel novy standard OGC
KML 2.2.

1.2.1 'Web Map Service (WMS)

Standard Web Map Service (WMS) je v Ceském prostfedi prekladan jako
webova mapova sluébaﬁ7 kterd byla vytvorena z divodu umoznéni sdileni
dat GIS (geodat) v distribuovaném prostiedi internetu (intranetu). Jedna
se o nastroj, nyni uz nejen pro GIS systémy, ktery zpristupniuje informace
ve formé map (prevazné rastrovych dat). Vysledkem pozadavku napt. GIS
softwaru na WMS server jsou primarné obrazova data v nejrtiznéjsich for-
métech (JPEG, TIFF, PNG, aj.), ktera zobrazuji tematické geografické in-
formace (tematickou mapu - vrstvu). Tato obrazova data mohou byt vysled-
kem prekrytu vice vrstev (mapova kompozice). To, Ze jsou georeferencovany
(vztazeny k soufadnicovému systému), ndm poté umozni jejich spravnou
prezentaci. Georeferencovani v tomto pripadé muzeme chéapat jako jedno-
znacné dany referen¢ni souradnicovy systém a souradnicovy obdélnik (box)

v tomto systému, jenz obaluje obrazova data vysledku.

Tabulka 1.1: Pocet vysledkd hledani vyrazia ve webovych vyhledavacich ke
dntim 3. 6. 2007 a 27. 10. 2008

. . Vyhledavac
Vyraz Ke dni Google ‘ Seznam
web man service 3. 6. 2007 |1010000000| 287627
P 27.10. 2008 | 938000000 |210539
web man service® 3. 6. 2007 120000 | 267 027
7 p 27. 10. 2008 93700| 11588
3. 6. 2007 6510000 7309
27. 10. 2008 5620000| 36913

Poznamky:

o Vyraz v wvozovkdch znamend vyhleddni celého souslovi.

e Vyhledavac Google v tomto pFipadé uprednostrioval vyhledavdni v ceském ja-

zyce.

SPouziti tohoto piekladu je sporné, protoze se jim miize myslet obecna webova geoda-

tova sluzba (OGC WMS, OGC WFS, OGC WCS)
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1.2 OGC Web Service (OWS)

Prvni oficidlni dokument popisu WMS verze 1.0.0 vydalo OGC dne 19.
kvétna 2000. V soucasné dobé je nejrozsirenéjsi pouzivani verze 1.1.1 z roku
2002. Existuji zatim ctyfi vyvojové verze 1.0.0, 1.1.0, 1.1.1 a 1.3.0. Protoze
OGC je jen tvurcem, spravcem a inovatorem tohoto standardu, tak neni
organizaci, jenz by ho prohlésila za normu. Jako mezindrodni norma byl
WMS ptijat afadem International Organization for Standardization (ISO)
pod oznacenim ISO 19128 Geographic Information: Web Map Service v roce
2005.

Verze WMS dle mozZnosti:
e Basic WMS pouze dotazy GetCapabilities a GetMap

e Queryable WMS Basic WMS + dotaz GetFeaturelnfo

1.2.2 Web Feature Service (WFS)

Standard Web Feature Service (WFS), ktery se do cestiny nepieklada, je
tak jako WMS sluzba vytvoren z divodu umoznéni sdileni dat GIS (geodat)
v distribuovaném prostfedi internetu (intranetu). Jedna se o nastroj, ktery
tvori doplnék k WMS z hlediska déleni geodat dle prezentace (vektorovéa
a rastrova data). Umoziiuje distribuovat geodata ve vektorovém formétu
GML (viz. kapitola Aplikace XML v geoinformatice).

Atributové a prostorové dotazy lze provadét na WFS serveru pomoci stan-
dardu Filter Encoding (FE).

Verze WFS dle moznosti:

e Basic WFS pouze dotazy GetCapabilities, GetFeature,
DescribeFeatureType

e XLink WFS Basic WFS + dotaz GetGmlODbject
e Transactional WFS (WFS-T) Basic WFS + dotazy

— operace s objektem: insertFeature, updateFeature, deleteFeature

— operace s objekty: LockFeature
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1.2.3 Web Coverage Service (WCS)

Pokud uz ted vime jakd data distribuuji sluzby WMS a WFS, 1ze odhad-
nout ucel Web Coverage Service (WCS). Sluzba WMS umoziuje publikovat
ptvodni data v pretvofené podobé (kartografické vizualizaci) prevazné ve
formé rastrovych dat (vyjma SVG a WebCGM). Sluzba WF'S naopak publi-
kuje jen vektorova data (bez kartografické vizualizace) s atributy ve formatu
GML.

WCS je webova geodatova sluzba umoznujici pfistup ke geodattim v jejich
puvodnim formatu véetné metadaty, kterda jsou potiebné pro interpretaci.
Mize se jednat o vektorova (ESRI SHP, aj.) a rastrova data (GeoTIFF,
ARCGRID, GIF, GTOPO30, aj.). Nyni je pozornost soustfedéna predevsim
na rastrovd data, nebot vektorovi nejsou ¢asto na strané mapovych ser-
vertl podporovana. Tato sluzba hraje dilezitou roli pro pfenos druzicovych

snimku.

1.2.4 Dalsi OGC standardy

OGC spravujeE] jiz 28 standardi. Mezi dalsi zajimavé standardy OGC tyka-

jici se webovych geodatovych sluzeb patfi napt.:
Web Map Context (WMC) pro ulozeni aktuélnich pfipojenych OWS.

Web Processing Services (WPS) pro spousténi GIS operaci na strané

serveru.

Web Coordinate Transformation Service (WCTS) pro transformace

mezi soufadnicovymi systémy.

Web Terrain Service (WTS) pro distribuci 3D modelu terénu.

1.2.5 Hodnota a dostupnost volné p¥istupnych OWS v CR

Ceska republika je v Evropé jednim z pfednich lidri v oblasti poskytovani
volného pfistupu prostfednictvim OWS (pfedevsim WMS) k cennym geo-
dattim. Mezi vyznamné zfizovatele (nemusi byt producenty geodat) WMS
serveru a jejich datovych vrstev patfi statni ufady a statem a minister-

stvy ziizované piispévkové organizace. Mezi nejvyznamnéjsi patii Cesky

5K prosinci 2008.
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tifad zeméméiicky a katastralni (dale jen CUZK), ktery umoziiuje bez-
platny pfistu}ﬂ k vybranym geodat@im spadajicim pod strukturu CUZK
(podrobnéji v ptiloze D.1). Dalsimi zajimavymi distributory jsou Ceska
informacni agentura Zivotniho prostiedi (CENIA), Ustav pro hospodéiskou
tipravu lestt Brandys nad Labem (UHUL), Vyzkumny tstav vodohospo-
daisky T. G. Masaryka (VUV TGM), Cesky hydrometeorologicky tustav
(CHMU), Agentura ochrany pifrody a krajiny CR (AOPK), Vyzkumny
tistav melioraci a ochrany pidy (VUMOP) a dalsi.

Dale v oblasti vefejné samospravy jsou vyznamnymi zfizovateli krajské arady
a obce. K publikaci geodat prostiednictvim WMS vyuzivaji vétsinou softwa-
rové produkty instalované dodavatelskou firmou (T-Mapy s.r.o., Hydrosoft
Veleslavin s.r.o., aj.). Mezi vyznamné obce poskytujici pfistup k lukrativ-
nim WMS vrstvam patii mésto Ostrava [L08](hranice lest, ortofoto, aj.).

Krajské zfizeni zastupuje Pardubicky kraj [103].

"Volné poskytovani této sluzby je v souladu s navrzenou novelou Vyhlasky o poskyto-
vani adajfi z katastru nemovitosti Ceské republiky, ve znéni vyhlasky ¢&.460/2003 Sb.,
vyhlasky ¢.345/2004 Sb., vyhlasky ¢.44/2005Sb., vyhlasky ¢.457/2006Sb. a vyhlasky
¢.50/2008 Sb.
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Kapitola 2

Zpusoby vyhledavani OGC
Web Service

S pomérné rychlym néastupem technologie webovych geodatovych sluzeb
OGCE] zacaly vznikat prvni volné piistupné servery poskytujici piistup ke
geodatiim. S ristem poctu téchto servert se rozsifovala nabidka software,
ktery umél tyto sluzby publikovat. Z pocatku vznikaly predevsim WMS
servery, které publikuji geodata v té nejméné zneuzitelné formé z pohledu
spravce dat. S rastem poc¢tu volné pristupnych WMS servert se pak Casto
v odbornych ¢lancich a na webovych strankach objevovaly seznamy [97), [106]

téchto servert.

Predstava, Ze lze k internetu pristupovat tak jako k webovym geodato-
vym sluzbam, je patrné deprimujici. Doby, kdy uzivatel pfistupoval k in-
ternetu s notyskem zajimavych adres, jsou pry¢. Vznikly internetové vy-
hledavaci portaly (napt. Google), které vi o téchto webovych strankach a
aktivné vyhledaji dalsi, aby mohly uzivateli nabidnout seznam stranek vy-
sledki jeho vyhledavani. Tento koncept pomalu nastupuje i do oblasti OWS.
OGC k tomu vyviji a inovuje standard Catalogue Services for Web (CSW),
oznacovany nékdy jako katalogova sluzba (CAT).

1Uvadény vyraz ,webové mapové sluzby“, se d4 snadno zaménit za Gesky pieklad stan-
dardu WMS. Vystiznéjsi a obecnéjsi nazev je webové geodatové sluzby. Pokud se jedna
o webové geodatové sluzby OGC, tak se lze Casto setkat se zkratkou OWS (vice vysvét-
leno v &asti vymezeni pojmii). VSechny tyto sluzby distribuji geodata pomoci internetu
(intranetu).



2.1 ,WMS seznamy*

Tabulka 2.1: Pfehled vlastnosti (moznosti) WMS seznamii na internetu

2 2
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1. http://www.ogc-services.net/ svét X X - X - X X X
2. |http://exploreourpla.net/gis/maps/ svét X - X - - X - -
3. http://www.skylab-mobilesystems.com/...| svét X X - - - X
4. http://wms-sites.com/ svet X X X X - X X X
5. http://columbo.nrlssc.navy.mil/... svét X - - - X - - X
6. http://www.refractions.net/... svét X - - - X - - -

Poznamka: na kazdém z téchto odkazu se vyskytuje URL WMS serveru, bez kterého
by takové seznamy ztrdacely smysl

2.1 ,,WMS seznamy*

Jak jiz bylo zminéno, tak na internetu a v odbornych ¢lancich se vyskytuji
vy¢ty mapovych sluzeb. Pro jednoduchost je nazvéme ,WMS seznamy*, ac-
koliv neodkazuji jen na WMS servery, ale jejich pfevaha je pro ostatni sluzby
zdrcujici.

Starsi verze téchto vyctd pak obsahuji nazev serveru a jeho URL. Pokud
se jedna o propracovanéjsi variantu, obsahuje i seznam dostupnych vrstev
a jejich vlastnosti. Posuneme-li se v case, zacaly se objevovat weby umoz-
nujici vyhledavani mezi nimi. Jednim ze zajimavych portald je odkaz ¢islo
4 7z tabulky Nejvétsim zaporem, ktery mize za brzky zanik vyznamu
téchto seznami, je jeho nesoulad s aktualnim stavem.

2.2 Globalni internetové vyhledavaci portaly

Kdokoliv, kdo dnes pracuje s internetem, tak vyuziva v urcité mife webové
vyhledavaci portaly (Google, Yahoo, Seznam, Centrum, aj.). Jsou nyni ne-
dilnou soucasti infrastruktury WWW.
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2.2 Globalni internetové vyhledavaci portaly

2.2.1 www.google.com

Spolec¢nost Google vlastné vznikla jiz v roce 1996, kdy Lawrence E. Page
zacal pracovat na matematickém modelu popisujicim vztahy mezi jednotli-
vymi strankami na webu. Jesté tentyz rok se k nému pripojil Sergey Brin
a spolu vyslali do svéta virtualnich dokumentt a sluzeb systém BackRub,

ktery zacal web mapovat.

V pondé€li 15. zaii 1997 si Page a Brin zaregistrovali doménu google.com.
Google, provozovany spolecnosti Google, Inc., je v soucasnosti nejpouziva-
néjsi svétovy internetovy vyhledévac, ktery kazdodenné obslouzi pies 400
milionti dotazi a indexuje 25 bilién webovych stranek [27]. Na Google pro-
bih4 53,6% vyhledéwéniﬂ [28] uskute¢nénych na svéts. Pro CR je to asi
32,61% [29] s rostouci tendenci. Kromé webovych stranek umi prohledavat
také obrazky, diskusni skupiny, zpravodajské servery, videa, geografické po-
zice, knihy, nabidky on-line prodeje, aj. Google nabizi své rozhrani v mnoha
jazycich, véetné Cestiny (narodni lokalizace). Relevantnost vysledkd vyhle-

davani je fizena pomoci vlastniho algoritmu PageRanku.

Dnes jiz Google neni jenom internetovy vyhledavac, ale predstavuje kom-
plexni sluzby, vyvoj, vyzkum a inovace na poli webu 2.0 a jeho nasledovniki.
Mezi dalsi produkty (sluzby) patii webmailovy server Gmail, kontextovy in-
zertni reklamni systém Google AdSense, 3D virtudlni globus Zemé Google

Earth, webovy prohlize¢ Google Chrome, aj.

Zobrazovani vysledku vyhledavani

P1i vyhledévani odkazii dle kli¢ovych slov se zobrazi vysledky 1-10 na prvni
zobrazené strance. Zaroven vpravo nahore se vyskytuje odhadovana mohut-
nost indexu hledaného slova s casem nacteni. Piikladem je napf. hledané

slovo CVUT. Stranka pak zobrazi tyto informace o vyhledani:
Vysledky 1 - 10 z asi 463 000 na dotaz CVUT. (0,12 sekund)

Pokud se chceme podivat na dalsi vysledky, sta¢i pfejit na nasledujici stranu
aktualniho vyhledavani. Dalsi strana zobrazi vysledky 11-20. Kazda strana

tedy zobrazuje 10 vysledkt vyhledavani.

2K srpnu 2007.
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Vyhledavani pomoci operatoru

Bézny uzivatel Google napise vhodna klicova slova do vyhledavaciho pole

a zacne prochéazet vysledky sefazené dle relevantnosti. Pokud hledal specifi-

ez

dopustil jedné z mnoha chyb pfi hleddni na vyhledavaci. Jednou z moznosti
je, ze blize nespecifikoval dle klicového slova sviij pozadavek, nebo naopak

nepouzil vhodné operatory upfesnujici metody hledani.

Zakladnimi operatory jsou nejcastéji znaky ,+* (logické AND), kdy je tento
operator pouzit v mistech misto mezery (je implicitni). Opakem je operator

» (logické OR). V pfipadé hledani souslovi sta¢i dat vyraz do "uvozovek”.
Pokud ani tyto operatory nedostacuji, 1ze vyuzit pokrocilejsich moznosti
(vice na [25] 23]) napt.:

e filetype: Hledani souboru urcitého typu, napt. filetype:PDF.

e allintitle: Hledani v titulku stranky, napt. allintitle:CVUT.

e site: Hledani omezené jen na urcitou doménu, napft.

site:www.cvut.cz ISIC.
e inurl: Hledani soustfedéné jen na URL fetézec, napf. inurl:cvut.

e link: Nalezne stranky odkazujici na hledany web, napft.

link:www.cvut.cz.

e llinanchor: Nalezne odkazy na strance, napf.

allinanchor:www.cvut.cz.

e related: Nalezne podobné webové stranky dle vzoru, napft.

related:www.cvut.cz.

e allintext: Hledani v textu na strance, napf. allintext:&vut.

Google API Search

Do 5.12. 2006 umoznoval Google bezplatny ptistup k vysledktim vyhledavani
prostfednictvim protokolu SOAP (Simple Object Access Protocol) pomoci
API klice pro SOAP vyhledavani [20]. Vyvojafi s existujicim SOAP API
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klicem nejsou ovlivnéni, protoze sluzba i kli¢e jsou jim zachovany.

V roce 2007 spustil Google ,,Google Apps Premier Edition“, zaméfujici se
predevsim na firemni klienty. Obsahuje vice diskového prostoru pro E-mail,
pristup k API a jiné aplikace a vyhody. Ro¢ni poplatek Premier Edition
¢ini 50 dolarti na uzivatele. Zaroven vedle tohoto U¢tu existuji moznosti
,Standard Edition* pro bézné uzivatele a ,Education Edition* pro neziskové
instituce (skoly, univerzity, a podob.). Education Edition je poskytovan

zdarma po schvéleni a je uréen pfedevsim pro studenty.

Google ,KVP API¢ (HTTP GET)

P1i prohlizeni stranek vysledki vyhledavani ma Google vSechny potiebné
parametry aktualni stranky vloZeny do part parametr a hodnota parame-
tru (KVP) metody GET protokolu HTTP. Parametry jsou hledany vyraz
(keyworld), pozadovana stranka dana ID prvnim vysledkem (max. 10 URL),
upiednostnéné hledani v jazyce a dalgi. Tvar URL hledaného vyrazu CVUT
vypada takto:

http://www.google.com/search?
hl=en&lr=&pwst=1&q=%C4%8CVUT&start=20&sa=N

Parametry ovliviujici hledani jsou pak:

e hl: Narodni lokalizace [30] dana kédem napf. en (English), cs (Czech),
de (German), fr (French)

e q: Retézec s parametry hledani (kli¢ova slova, operatory, aj.)

e start: ID prvniho vysledku na strance. Rozsah vysledki
< ID,ID + 10).

Dalsi jiz méné zajimavé parametry, ale o to vice podstatné, jsou uvedeny
na webu [3I]. Pokud bychom chtéli jit na stranu 100, tzn. vysledky 1001-
1010, tak zjistime, ze odkazy se jiz nezobrazi, avSak objevi se informativni
hlaska Litujeme, Google na Zdadny dotaz nezobrazi vice nez 1000 vysledki.
(Pozddali jste o wvysledky od 1000.). Tento ptipad vétsinou ani nenastane,
protoze relevantni vysledky casto skonci jiz pfed samotnym limitem 1000
vysledki, napi. ,CVUT* skondéi jiz 303 vysledkem.
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2.2.2 www.yahoo.com

Vyhleddvaé Yahoo! [33] je nejvétsim svétovym konkurentem Google. Na
Yahoo! probiha 19,9% Vyhledé,vénﬂ [28] uskutecnénych na svété.

Yahoo! Inc. - americkou spole¢nost (provozujici portal Yahoo!), zalozili v lednu
1994 David Filo a Jerry Yang, studenti Stanford University. Sidlo firmy se

nachéazi v Sunnyvale v Silicon Valley v Kalifornii.

API Search Web Services

Webovy vyhledava¢ Yahoo! umoziuje pfistup k vysledktim vyhledavéni po-
moci jednoduchého API [32] rozhrani. To je tvofeno pomoci KVP (Key
Value Pair) obsazeného v URL metody HTTP-GET. Pro pouzivani apli-

kace je nutné se registrovat a ziskat tak API Key.

V URL pro dotaz na vyhledavani se pak objevi API Key, hledany vyraz
(keyworld) a pozadovany pocet nalezti. Vysledkem dotazu je zpfistupnéni
jednoduchého XML definovaného pomoci XSD. Dany soubor obsahuje URL

vysledku, nazev stranky, anotaci, aj. informace.

2.3 Metadatové portaly

Metadatovy portél je webova aplikace poskytujici piistup k spravovanym
metadatim geodat pomoci rozhrani (sluzby). S timto pfistupem k publikaci
metadat se pocita ptfi budovani INfrastructure for SPatial InfoRmation in
Europe (INSPIRE).

2.3.1 Aplikace MICKA

Spolecnost Help Service - Remote Sensing spol. s.r.o. sidlici v Benesové
u Prahy (déle jen HSRS) [101], je zkuSenym odbornikem v oblasti metadat
geodat v CR a ve vyuziviani Open Source geoaplikacich ve svych produk-
tech. Jejich aplikace MICKA (metainformacni katalog) je nejnasazovanéjsi
metainformacni portdl v oblasti statni spravy a samospravy. Mezi jejich

nejvyznamnéjsi realizace patii Metadatovy portal Zzivotniho prostredi

3K srpnu 2007.
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vytvoreny ve spolupraci s agenturou CENIAE| [114] (obr. &.[2.1).

Metadatovy portal -
Ministerstvo ivotniho prostredi e
(eské republiky cat P cliert
valny text [ |
Nérev: [ |
KIit. slova
| [
Platnost od [ [ o |3
MEfitko od: [ [Flao -
Typ zdroje l:E]
Térnata [ =]

Aktualizace po: |:| iz
P —

¥ texdovipeh pofich pouZite "+ jako operator AND, " jako aperator
OR

b | I I I[ |[ << Searam

¥ Podle organizaci Mlaen resortni data

Obrazek 2.1: Metadatovy portal MICKA [112] Ministerstva zivotniho pro-
stiedi - vzhled 2008

MICKAE podporuje OGC CSW 2.0.2 (katalogova sluzba), standardy ISO
19115 /19119 / 19139 (metadata prostorovych dat a sluzeb), ISO 15836 (me-
tadata Dublin Core), metadatovy profil INSPIRE, import metadat z jinych
profili (ESRI ArcCatalog, aj.), RSS kandly pro zobrazovani zmén a jiné

funkce. Vice informaci je uvedeno na [102].

2.3.2 Metadatovy portal INSPIRE

INSPIRE je iniciativou Evropské komise pro vytvoreni stejnojmenné smér-
nice Evropské komise a Rady. Za cil si klade vytvorit evropsky legislativni
ramec potfebny k vybudovani evropské infrastruktury prostorovych infor-
maci. Stanovuje obecna pravidla pro zalozeni evropské infrastruktury pro-

storovych dat, zejména k podpoie environmentélnich politik a politik, které

4Ceskéd informaéni agentura Zivotniho prostiedi (angl. Czech Environmental
Information Agency) je piispévkova organizace Ministerstva zivotniho prostfedi CR.
Vznikla 1. dubna 2005 transformaci Ceského ekologického tistavu. Ugelem vzniku CE-
NIA je poskytovani prifezovych informaci nejenom z zivotniho prostfedi tak, abychom si
mohli udélat uceleny nazor na stav a udrzitelnost prostiedi ve kterém zijeme.
SVztazeno k listopadu 2008.
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zivotni prostfedi ovliviiuji. Hlavnim cilem INSPIRE je poskytnout vétsi
mnozstvi kvalitnich a standardizovanych prostorovych informaci pro vytva-
feni a uplatnovani politik spolecenstvi na vSech trovnich ¢lenskych stati.
Podrobnéji se lze o INSPIRE dozvédét na [107].

Smérnice INSPIRE znamené pro ¢lenské zemé EU v rozmezi let 2007-2009
zaclenéni smérnice do narodnich legislativ véetné provadécich vyhlasek.
Ministerstvo zivotniho prostiedi planuje zfidit Narodni geoportal INSPIRE,
ktery bude siroké vefejnosti zpristupniovat jmenovana prostorova data. Sluzby
na geoportalu umozni uzivateli vyhledavat, prohlizet, stahovat a transformo-
vat data. Poskytovani prostorovych dat a sluzeb bude upraveno nevyhradni
licen¢ni smlouvou. Navrh smlouvy bude soucasti metadat dostupnych na
geoportdlu. Metadaty (podle implementa¢nich pravidel INSPIRE) budou

opatfena vSechna data i sluzby na geoportalu.

Testovaci metadatovy portal INSPIRE [115] je jiz néjakou dobu v provozu.
Umoznuje efektivné vyhledavat mezi geodaty. Bohuzel zatinﬁ se Tesi jesté
nékteré problémy, jako napf. podpora vicejazyéného metadatového doku-

mentu.

2.4 Navrh zpusobi vyhledavani OWS serveri

Technologie katalogovych sluzeb (CAT) dokaze pfistupovat, publikovat a vy-
hledavat mezi metadaty, které jsou publikovany dle moznosti, s nimiz ka-
talogova sluzba umi nakladat. Fakticky to znamena, Ze katalogova sluzba
vi o datech (sluzbéch), jenz jsou publikovany tak, aby sluzba s nimi uméla

nakladat (fetézeni katalogovych sluzeb).

V ptipadé, ze chceme nalézt sluzbu, napi. WMS, kterd neni publikovina
pomoci katalogovych sluzeb, nas pristup selze. Pro vyhledani téchto sluzeb

se musi provést aktivni operace (kroky).

2.4.1 Implementace znalosti technologie OWS

Méme-li URL a zatim nevime zda je adresou k jedné z webovych sluzeb

OWS, muzZeme vytvorit predpoklad existence sluzby z rozboru URL jako

SProsinec 2008.
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fetézce. Pro OWS (WMS, WFS, WCS) musi byt URL protokolu HTTP
popt. HTTPS. Ze znalosti mapovych servert distribujicich geodata pomoci
WMS, WFS nebo WCS, lze odvodit néasledujici predpoklady:

e URL query obsahuje hodnotu a parametr SERVICE=WMS, SERVICE=WFS
nebo SERVICE=WCS. Tato skutecnost je disledkem jednotného pristupu
(OWS) k mapovym sluzbam ze strany OGC.

e URL query obsahuje parametr map s cestou k souboru Mapfile (.map).
Ptiklad ?map=/data/foo.map. Tuto syntaxi vyuzivd UMN Mapserver,
ktery umoznuje distribuci dat pomoci WMS, WFS a WCS.

e URL adresa dokumentu obsahuje fetézec mapserv nebo mapserv.exe.

Jedna se o jméno spustitelného cgi-bin souboru UMN Mapserveru.

e URL adresa dokumentu obsahuje retézec com.esri.wns.Esrimap nebo
com.esri.wfs.Esrimap. Tento zapis vyuziva software ESRI ArcIMS
Interoperability (WMS, WEFS).

e URL adresa dokumentu obsahuje fetézec geoserver. Tento zapis vy-
uziva mapovy server Geoserver. Piikladem je URL

http://wmsl.ccgis.de/geoserver/wms?.

e URL adresa dokumentu obsahuje retézec deegree. Tento zapis vyuziva
mapovy server Deegree. Piikladem je URL

http://demo.deegree.org/deegree-wms/services?.
® aj.

Kazdy z mapovych serverti mé své specifikum, které se ¢asto odrazi ve tvaru
URL. Staéi jen na néj reagovat. Dalsimi dodate¢nymi, ale ne jiz zafaditel-
nymi Fetézci k softwaru, jsou napi. ,WMS“, ,WFS“, JWCS*, ,mapservice®,
atd.
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Kapitola 3

Aplikace vyhledavani OGC
Web Service

3.1 Prehled vyuzitych technologii

3.1.1 XML

vvvvvv

eXtensible Markup LanguageE] (XML) [52]. Tento jazyk byl vyvinut
z metajazyka SGML. Na jeho vytvoreni pracovala od roku 1996 pracovni
skupina XML (XML Working Group) World Wide Web Consortium (W3C)
[51].

Jeho vyhodou oproti svému pfredchudci je to, Ze pfinesl pro programé-
tory a spravce informacnich systémt dlouho ocekavany vymeénny standard.
Umoznuje snadné vytvareni konkrétnich znackovacich jazyki pro rizné tcely
a Siroké spektrum riznych typt dat. Tato problematika je podrobnéji vy-

svétlena v mé bakalaiské praci [46].

Aplikace XML v geoinformatice

S rozvojem webovych sluzeb a pfechodem z uzavienych formétu (patentova-
nych format) na formaty publikované pod otevienou licenci, si i v oblasti

geoinformatikyE] nové aplikace XML nasly uplatnéni, tak jako v jinych obo-

! Cesky rozsititelny znackovaci jazyk
2Prof. Dr. Ulrich Streit charakterizuje jako ,disciplinu, ktera je zaméfena na vyvoj
a aplikaci metod pro feseni problému geovéd se zvlastnim dirazem na geografickou pozici
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rech. Casto jsou vyvijeny a standardizovany mezindrodnimi konsorcii, ve
kterych maji zastoupeni predni tvirci hardware, software, odborné vetej-
nost, univerzity a zajmové skupiny. P¥ikladem téchto organizaci jsou Open
Geospatial Consortium (OGC), World Wide Web Consortium (W3C),
Federal Geographic Data Committee (FGDC), International Organization
for Standardization (ISO), aj.

Priklady nékolika aplikaci XML v oblasti geoinformatiky:
SVG (W3C) Scalable Vector Graphics (¢esky ,,8kdlovatelna vektorova gra-

fika“) je znackovaci jazyk a format souboru, ktery popisuje dvojroz-
mérnou vektorovou grafiku pomoci XML. SVG je otevieny format,
ktery by se mél v budoucnu stat formatem pro vektorovou grafiku na
Internetu. Pfikladem nasazeni SVG do geoinformatiky je SVG mapovy
server (napf. UMN Mapserver).

OWS (OGC) OGC Web Service (WMS, WFS, WCS) jsou moderni ote-
viené geodatové sluzby zptistupnujici dle typu OWS urcity format
(kategorii formatt) klientovi. XML se vyuziva naptiklad v popisu moz-
nosti (metadata) aktudlniho OWS serveru (dotaz GetCapabilities).

GeoRSS GeoRSS je aplikaci XML, kterd je vytvofena jako soucést in-
frastruktury pro jiné aplikace XML. Jedn4 se naptiklad o RSS (¢teni
novinek na webovych strankich) a GML (Geography Markup Langu-
age). GeoRSS dokaze lokalizovat objekty (body, linie, polygony) v sys-
tému WGS84.

GML (OGC) Geography Markup Language je otevieny standard pro po-
pis geodat, umoznujici sdileni i integraci dat. Jeho zakladem je jazyk
XML a slouzi pro modelovani, transport a ukladani geografickych in-
formaci. Tento standard je otevienou nahradou za ESRI SHP geoda-

tovy formaét.

SHP.XML (ESRI) Jedna se o doplitkovou souc¢ast ESRI SHP geodato-

vého formatu, kterd je uréena k ulozeni metadat o daném SHP sou-

objektu“ (Streit, 2000). Podobné Prof. Shunji Murai (1997) definuje geoinformatiku jako
védu mnoha obort, kterd méri, zaznamenava, zpracovava, analyzuje a znazornuje pro-
storova data. V podstaté analogicky je definovana geomatika. Jde o védu a technologii,
ktera se zabyva charakterem a strukturou prostorové informace, metodami sbéru, organi-
zaci, klasifikaci, analyzou, zndzornovanim a rozsifovanim dat, stejné jako infrastrukturou
nezbytnou pro optimalni vyuziti prostorové informace (Federal Geomatics Bulletin, 1991).
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boru. Metadata byvaji nejcastéji na nasem tzemi popsana v profilu
ESRI Metadata Profile 80.

FE (OGC) Filter Encoding je dalsi aplikace XML, kterd je soucasti OGC
infrastruktury. Jedna se o prostorovy dotazovaci jazyk vyuzivany napr.
u WFS a WCS geodatovych sluzeb.

3.1.2 XPath

XPath (XML Path Language) je jazyk slouzici k adresaci ¢asti XML doku-
mentu. Pomoci tohoto jazyka lze z XML dokumentu vybirat jednotlivé ele-
menty a pracovat s jejich hodnotami a atributy. XPath se uplatnil v mnoha
aplikacich XML, mezi nejvyznamnéjsi patii eXtensible Stylesheet Language
Transformations (XSLT). Jazyk XPath je standardem spravovanym organi-
zaci W3C [58].

Principem funkce jazyka je tzv. path expression (vyraz popisujici cestu).
Tento retézec pak identifikuje cestu jako posloupnost jednotlivych uzld od-
délenych lomitky. V dané adrese (Fetézci) se mohou vyskytovat rizné kombi-
nace tii jednotlivych slozek. Jedna se o osu (axis), test (node test) a predikat
(predicate). Podrobnéji je princip tohoto jazyka objasnén na [68]. Pouzité

zapisy jsou uvedeny ve vypisech ¢.[3.1|a

Vypis 3.1 Xpath: Jakykoliv tag Server s atributem name="google"

//Server [@name="google"]

Vypis 3.2 Xpath: Vybér nejhlubsich tagi Layer, tzn. bez potomku téhoz
typu
//Layer [count (./Layer)=0]

3.1.3 Regularni vyrazy

Reguldrni vyraz (regular expression), oznacovany téz zkracené jako regexp ¢i
regex, je specidlni fetézec znaki, ktery predstavuje urcity vzor (masku) pro
vybér specifické mnoziny fetézci. Jedna se o jeden z nejmocnéjsich a nejdile-

vvvvvv

Castéji pouzivaji ke kontrole dat zadavanych ve formulafich (napf¥. e-mailova
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adresa, URL, ¢i PSC) nebo ,parsovani“ kédu (napi. HMTL, XML ¢ CSV).

Regularni vyrazy se vyskytuji jak v programovacich jazycich (PHP, C#,
Java, Visual Basic .NET, Perl, Javascript), resp. specifickych funkei téchto
jazykt, tak i v programech zvlasté pro Unix/Linux. Mezi nejznaméjsi dvé
z mnoha riznych odnozi regularnich vyrazi patii Perl-compatible a POSIX.
Vétsina novéjsich programovacich jazykt pouziva regularni vyrazy odvozené
od jazyka Perl (napf. v PHP).

Syntaxe jazyka regularnich vyrazi se sklada z literalt textu, které se maji
shodovat, a specidlnich znaki, které nejsou soucasti hledaného textu, slou-
zicich pro popis alternativ, mnozin, poctt vyskytd a prepinaci. Syntaxe je
celkem snadno pochopitelna a nauéitelna [69, [70} [71]. Napiiklad pro kontrolu

PSC ”~\d{3} \d{2}$".

Vypis 3.3 Aplikace regularniho vyrazu pro vybér specifického URL proto-
kolu HTTP(S) z fetézce znakt v PHP (Perl-compatible)
preg_match_all(~ (http(s)?://[_a-zA-Z0-9\.\-1+\. [a-zA-Z]{2,4}
\/{1}[-_\"& =\7\.a-z0-9\/#]1*)~i, $string, $matches);

3.1.4 SQL

Structured Query Language (strukturovany dotazovaci jazyk) SQL je stan-
dardizovany dotazovaci jazyk pouzivany v relacnich databazich, ktery umoz-
nuje klientovi nebo uzivateli komunikovat s databdzovym serverem a klast

na néj nejruznéjsi dotazy dle moznosti daného serveru.

Kofeny ptivodu ma SQL uz v 70. letech 20. stoleti, kdy probihal ve firmé
IBM vyzkum rela¢nich databézi, coz bylo nutné pro ovladani téchto data-
bazi. Byla vytvorena sada ptikazi pro ovladani databaze. Jazyk se jmenoval
SEQUEL (Structured English Query Language). Snahou bylo nalézt jazyk,
ve kterém by se prikazy tvorily syntakticky, co nejblize pfirozenému jazyku

(angli¢tineg).

K vyvoji jazyka se postupné ptipojily dalsi firmy. V r. 1979 uvedla na trh

firma Relational Software, Inc. (dnes Oracle Corporation) sviyj rela¢ni data-

Jan Jirdnek 46



3.1 Prehled vyuzZitych technologii

bazovy systém Oracle. Poté nasledovaly dalsi typy databéazi rtiznych firem.
Jazyk SEQUEL se v té dobé pfejmenoval na SQL.

S rostoucim vyznamem rela¢nich databazi bylo nutné jejich dotazovaci ja-
zyk standardizovat. Americky institut ANSI zalozil novy standard na SQL,
ktery byva oznacovan jako SQL-86.

V dalsich letech se ukazalo, ze SQL-86 obsahuje nékteré nedostatky a také
v ném nejsou obsazeny nékteré dilezité prvky tykajici se hlavné integrity
databaze. V roce 1992 byl proto pfijat novy standard SQL-92 (nékdy se
uvadi jen SQL2). Zatim nejnovéjsim standardem je SQL3 (SQL-99), ktery

reaguje na potreby nejmodernéjsich databazi s objektovymi prvky.

Standardy podporuje prakticky kazda rela¢ni databaze, ale obvykle nejsou
implementovany vzdy vsechny pozadavky normy. A naopak, kazda z data-
bazi obsahuje prvky a konstrukce, které nejsou ve standardech obsazeny.

Prenositelnost SQL dotazi mezi jednotlivymi databdzemi je proto omezena.

Vypis 3.4 Piiklad jednoho z mnoha SQL dotazt pouzitych pro vybér dat
ze schéma ows_list
SELECT DISTINCT ows_list.id
FROM ows_list
JOIN ows_available_services
ON ows_list.id = ows_available_services.ows_list_id
AND ows_list.meta_test =1
AND ows_list.sys_active =1
JOIN ows_service
ON ows_service.id = ows_available_services.ows_service_id
AND ows_service.service = ’WMS’
WHERE MATCH (
ows_name, ows_title, ows_abstract, ows_keyword, ows_fp_per,

ows_fp_org, ows_fp_pos, ows_ad_post, ows_ad_city, ows_ad_state,
ows_ad_address, ows_ad_country, ows_co_email, meta_urlserver

)

3.1.5 LAMP

Zkratka LAMP (cesky lampa) ve svété vypocetni techniky znamend na-
sazeni klicovych software umoznujici fungovani webového serveru. Zkratka

je sloZzena z prvnich pismen jednotlivych softwarovych produkti. Jedna se
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o operaéni systém (Linux, Windows, Solaris, Mac), webovy server (Apache,
I1S), databédzovy server (MySQL, PostgreSQL) a serverovy skriptovaci pro-
gram (PHP, Perl, Pythlon). Na druhu skriptovaciho jazyka na strané ser-

veru az tak mnoho nezalezi. Nejcastéji se jim mysli PHP.

Mozné existujici software davaji velké mnozstvi kombinaci jednotlivych pro-
gramu ze ¢tyT skupin. Open Source variantou je pravé LAMP (Linux, Apache,
MySQL a PHP), ktery je jednim z nejvyuzivanéjsich feSeni pro ziizeni dy-
namického webového serveru. Dalsi jiz naptl komeréni variantou je WIMP
(Windows, IIS, MySQL a PHP).

Pro zacatecniky, kteri neumi nebo se tim nechtéji zabyvat, existuje ,,webovy
balik®“, ktery nainstaluje a pfednastavi webovy server, databazovy server
a serverovy skriptovaci jazyk. Takovych projekti pod WAMP existuje po-
mérné velké mnozstvi. Dostupné jsou napf. na [66]. Mezi nejzndméjsi pro-
jekty se radi XAMPP [117] a Vertrigo [118].

3.1.6 PHP

PHP je skriptovaci jazyk pro tvorbu dynamickych internetovych stranek.
Vznikl kolem roku 1994. Tehdy se pan Rasmus Lerdorf rozhodl vytvorit jed-
noduchy systém pro pocitani pristupu ke svym strankam. Ptvodné byl tento
kéd napsan v PERLu. Pozdéji, z divodu zatézovani kédu serveru byl sys-
tém prepsan do jazyka C. Sada téchto skriptti byla jesté pozdéji téhoz roku
vydana pod nézvem ,Personal Home Page Tools“, zkracené PHP (pozdéjsi

nazev ,Personal Home Page Construction Kit*).

U toho vsak neztstalo. V poloviné roku 1995 se systém PHP spojil s jinym
programem stejného autora, a to s nastrojem ,Form Interpreter®, neboli
zkracené FI. Tak vznikl PHP/FI 2.0 - systém, ktery si ziskal celosvétovou
proslulost a byl velmi rozsiten. Od poloviny roku 1998 byla k dispozici verze
3.0, kterd byla mnohem rychlejsi a vybavenéjsi nez verze 2.0, kterd byla
k dispozici rovnéz pod Windows. Pocet webii, které pouzivaly PHP se zvy-
Soval, az doséhl cca 150 000. Do rodiny verzi 5 bylo pfiddno mnoho novych

funkci a rovnéz bylo prepracované jadro Zend.

Podle idajt z dubna 2004 pracuje s PHP pres 15000 000 domén, a to je bez-
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konkurencéné nejcastéji pouzivany modul Apache serveru. Vyznam zkratky
PHP by se dle moderniho pojeti mél prekladat jako ,,PHP: Hypertext

preprocessor”, ¢esky bychom nazvali ,,predzpracovava¢ hypertextu®.

V soucasné dobéﬁ je k dispozici jedina stabilni verze, ktera se vyviji, PHP 5.
Je obohacena o jadro Zend II, kompletné prepsand podpora XML, nové
objektové rozhrani pro praci s databazi MySQL a mnoho dalsiho. Z toho
vyplyva, Ze systém je stile vybavovan novymi technologiemi a je aktivné

vyvijen. PHP 6 se bude zaroven vyvijet s verzi PHP 5.

3.1.7 CRON

CRON je systémovy nastroj opera¢niho systému Unix/Linux, ktery umoz-
nuje spoustét riuzné programy v predem definovanou dobu, popf. intervalu.
Nazev CRON je odvozen ze slova chronograph. V systému Windows exis-
tuje program naplanovanych tloh, ktery umoznuje v podstaté to samé jako
CRON pod Linuxem.

V piipadé toho, Ze neni jasné na jakém operac¢nim systému se dané aplikace
bude spoustét, tak je dobré vyuzit systém, ktery dovoluje migraci pravi-
del spousténi. V operacénim systému Linux je podpora CRON nativni. Pro
systém Windows je zapotiebi najit vhodnou alternativu. Ta se vyhledé po-
mérné snadno s pouzitim internetovych vyhledavacich portala (Google,
Yahoo, Seznam, ...) a internetovych vyhledavacich portali volné dostup-
nych software (Sluneénice, Studna, ...). Zajimavym projektem zastfesu-
jici Open Source Software je SourceForge.Net®)[66]. Pod klicovym slovem

,CRON win“ se zde naléza spousta projektu.

Aplikace WinCron (cron for win32)[67] dostupna pod licenci GPL je
plnohodnotnym zastupcem Linuxové verze pod OS Windows. U programu
se da nastavit spousténi po startu PC. Aplikace se da rovnéz skryt do
»System tray“. Textovy soubor crontab s pravidly spousténi aplikaci ma
stejnou syntaxi jako na OS Linux. Na kazdém fadku je specidlnim zapisem
urceno jakou tlohu spustit a v jaky ¢as. Kazda napldnovana tiloha ma Sest

povinnych parametri:

3K roku 2008
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minuta <0,59>
hodina <0,23>
den v mésici <1,31>
mésic <1,12>

den v tydnu (O - ned&le, 1 - pondé&li... 6 - sobota)

D O W N

cesta k programu, ktery mad cron spustit

Pokud se na pozici ,,1-5“ vyskytuje symbol ,** tak to znamen4, Ze se skript
spousti ve vSechny mozné hodnoty. V pripadé vyskytu symbolu ,,,“, ktery
oddéluje cislice se jedna o vycet moznosti ve kterych se skript spousti. V pii-
padé vyskytu ,—
o

mezi Cisly se jedna o rozsah ¢asu, kdy se spousti skript.
Pokud se za ,*“ pouzije symbol s éislem ,,/3“ tak to znamena, Ze skript se

spousti kazdou 3 minutu.

' wincron 006 [
File Crontab Options Help
Cron
Faneo | s
| Tirne: | Message |

29,11,2005 23:43:01  Exec : o\Programylxampplphp\php-cai.exe -f ci\Progra...
29,11,2008 23:43:01  Exec : c\Programylxamppiphpiphp-cai.exe -f c:\Progra...
29,11,2008 23:43:01  Exec : c\Programylxamppiphpiphp-cai.exe -f c:\Progra...
29.11,2008 23:43:01  Exec : :\Programylxampplphp\php-cai.exe -f c:\Progra...
29.11.2008 23:43:01  Exec : ¢\Programylxampplphp\php-cai.exe -f cii\Progra...
29,11,2008 23:43:01  Exec : c\Programylxamppiphpiphp-cai.exe -f c:\Progra...
29.11.2005 23:43:01  Test

29.11.2008 23:42:15  Load : ¢:fDokumentyCYIUTDiplomova_prace] _PROGRAM.. .

Obrazek 3.1: Vzhled aplikace WinCron [67]

Timto zptsobem, lze provadét pravidelné ¢innosti zcela automaticky. Sys-
tém se da vyuzit pro i spousténi PHP skriptd. K tomu je zapotiebi mit
PHP-CGI kompilaci programu, kterda umoznuje spousténi externich skriptt
z piikazové fadky. Volitelnym parametrem je maximélni doba provadéni

skriptu.
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Vypis 3.5 Priklad CRON nastaveni pro spusténi PHP skriptu v tichém
médu Windows a omezeni ¢asu skriptu na 300s
x/2 1-2 * 11,12 * c:\PHP\php-cgi.exe -f c:\script\uloha.php

-d max_execution_time=300 > nul

3.2 Dualezité znalosti technologie OWS

Pro vytvoreni aplikace aktivniho ziskavani OWS serverti a spravy metadat
je zapotiebi znat specifika technologie OWS. Vice informaci, predevs§$im o

standardu WMS, je uvedeno v mé bakalarské préci [46].

3.2.1 Tag SCALEHINT x SCALE

Pro redlnou-papirovou mapu, kterd méa pevny rozmér a neménnou podobu
(k danému kusu), je jednoduché definovat méfitko mapy, jenz je vyjadie-
nim vztahu mapa - realita. U WMS jsou vystupem obrazova data (pfevazné

rastrova), u nichz se mize ménit vymezovaci box (BBOX) a sitka s vyskou

(px).

Z toho divodu ve WMS verzich 1.0.0 - 1.1.1 existoval u vrstev nepovinny
atribut ScaleHéniﬂ Vysledkem WMS dotazu je rastr, ktery ma sitku, vysku
a zaroven je geograficky lokalizovan pomoci obalujiciho soufadnicového boxu
(Bounding Box). ScaleHint pfedstavuje realnou vzdalenost thlopticky stie-
dového pixelu jihozapad-severovychod. Pokud rastrovd data nemaji vyslo-
vené stfedovy pixel v obou oséch, tak se za néj povazuje severni (osa y)

a zépadni (osa x) soused.

maxrxr — minx

PX, = ——4mM—— 3.1
v sumPX, (3.1)
mary — miny
rPX, = —MWM—— 3.2
Y sumPX, (3:2)

SH = PX,, = /PX2+PX2 (3.3)

v _ SH*INCHy+R (3.4)
V2

4V DTD WMS verzich 1.0.0 - 1.1.1 uvadéna povinnost vyskytu 0/1 (DTD symbol ?)
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R rozliSeni (Resolution) [DPI]
M méfitko (Scale)

SH méfitkové doporuceni (ScaleHint) [m na 1 pz]
1
INCHy = 00251 39,37001 in [palci na 1m]

Standardné se uvazuje hodnota R = 72 DPI. Podrobnéji se lze s problema-
tikou seznamit na [109, 110} 11T],[36]. Od verze 1.3.0 se piimo uvadi hodnota
M (Scale).

3.2.2 Zpusob komunikace OGC Web Service s klientem

Prvotnim tkonem, jenz vykond klient pii komunikaci s OWS (WMS, WFS
nebo WCS) serverem, je zjisténi vSech moznosti serveru. Jedna se o se-
staveni validniho dotazu GetCapabilities (dale jen GC dotaz) klientem
a zpristupnéni metadat ve formatu XML OWS serverem. XML dotazu GC
se rozpozna tak, ze uvodni tag ma uréity nazev (podrobnéji v tabulce ¢.
. Postup jak sestavit validni dotaz GC dotaz je jednoduchy, ale na dru-
hou stranu nabizi vice moznosti, které je potfeba ovéfit (podrobnéji v al-
goritmu ¢. . Je to z divodu odchyleni od standardu a z dtvodu exis-
tence vicero vyvojovych verzi jednotlivych sluzeb. V ptipadé, Ze po ab-
solvovani celého postupu daného URL nebyla ziskdna ani jedna pozitivni
odpovéd (mysleno metadata dotazu GC), lze o URL vyvodit tyto zaveéry.
Pokud alesponi v jednom pfipadé bylo zpfistupnéno XML chybové hlasky
OWS severu, poruSuje dany server, resp. mapovy server, standard, pro-
toze vyzaduje jesté dalsi parametry mimo OWS standardy. V piipade, ze
XML chybové hlasky nebylo nabidnuto, je pravdépodobné, Ze pod danym
URL neexistuje zadny OWS server. Druhou, ale velice nepravdépodobnou
moznosti je, Ze OWS server existuje, je vSak docasné mimo provoz. Po-

stup komunikace s OWS serverem je rozebran v mé bakaldiské praci [46].
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Tabulka 3.1: Nazvy tvodniho tagu XML dotazu GetCapabilities OWS
OWS ‘ Verze ‘ Uvodni tag

1.0.0 | WMT_MS_Capabilities
1.0.7 | WMT_MS_Capabilities
WMS | 1.1.0 | WMT_MS_Capabilities
1.1.1 | WMT_MS_Capabilities
1.3.0 WMS_Capabilities

1.0.0 WMS_Capabilities
1.1.0 WFS_Capabilities

1.0.0 WCS_Capabilities
1.1.0 WCS_Capabilities

WEFS

WCS

Poznamky:

o Mezi verzemi WMS 1.1.1 a 1.3.0 doslo k zméné ndzvu tvodniho tagu a sjed-
nocent do jednotného konceptu pristupu k OWS.

Algoritmus 1: Algoritmus pro ovéreni, zda URL je adresou OWS

(OGC Web Service)
Input: URL pravdépodobné OGC Web Service (WMS, WFS, WCS)
Output: FALSE nebo seznam OWS s jejich verzemi

1 if existuje pfipojeni k internetu else die

if fetézec je URL protokolu HTTP(S)? else die

if URL neni adresou k dokumentu (PDF, DOC, ...) else die

if existuje query v URL then

odstran parametry SERVICE, VERSION, REQUEST;

odstran dalsi parametry vyjma vyjimek, napt. MAP;

[N\ S NV M

7 foreach SERVICE s H do
8 foreach REQUEST r H do
9 foreach VERSION v | do
10 sestav URL pro XML GetCapabilities (s, ,v);
11 ziskej dokument sestaveného URL;
12 if test dokumentu na XML GetCapabilities OWS then
13 L uloz sluzbu a jeji verzi do vystupu;

?s = (WMS, WFS, WCS)
by = (GetCapabilities, Capabilities)
¢y = (WMS = 1.0.0, 1.0.7, 1.1.0, 1.1.1, 1.3.0; WFS = 1.0.0, 1.1.0; WCS = 1.0.0, 1.1.0)
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3.2.3 Princip dédi¢nosti nékterych tagt objekti Layer v me-
tadatech WMS

U WMS serveru je tag na adrese jazyka XPath "//Capability/Layer"
souboru GetCapabilities korenem stromuﬂ ktery muze mit 0-N ruznych po-
tomkt a ty zas 0-N dalsich potomkt. Vrstvy, které jsou umistény na ad-
rese XPath "//Layer [count (./Layer) = 0]", jsou nosnym vrstvami, které
v sobé skryvaji skutecna geodata. Ostatni nadfazené vrstvy vytvareji tema-

tické mapové kompozice slozené z podfizenych vrstev.

Rodicovsky tag <Layer> obsahuje elementy, které blize specifikuji vrstvu.
Jedna se napriklad o jeji ndzev, abstrakt, podporované souradnicové systémy
(CRS), méritkové ohraniceni vrstvy, aj. Nékteré z téchto tagti maji definova-
nou metodu dédi¢nosti. Potomek mize od svého rodi¢e prevzit (add) nebo
piepsat (replace) urc¢ité hodnoty (obr. ¢.[3.2).

Metoda: replace Metoda: add
Rodi¢ Rodic¢
Data A, B Data A, B
A A

Potomek Potomek
Data C Data A, B, C
Potomek Potomek
Data D Data A, B, D

Obrazek 3.2: Princip dédiénych metod u OGC Web Service (OWS) (zdroj:
vlastni zpracovani na podkladé [104])

SKofen stromu je jedingm uzlem ve stromu bez rodi¢e. V kazdém stromu se nachézi
praveé jeden koren.
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CRS: EPSG:1 A

CRS: EPSG:2 B

CRS: EPSG:3, EPSG:4| C

CRS: EPSG:4 D

CRS: EPSG:1 E

Vrstva Podporované CRS
A EPSG: 1
EPSG: 1, EPSG: 2
EPSG: 1, EPSG: 3, EPSG: 4

EPSG: 1, EPSG: 3, EPSG: 4
EPSG: 1, EPSG: 3, EPSG: 4

mag|0|w

Obrazek 3.3: Princip dédi¢nosti tagi CRS popt. SRS u OGC Web Service
(OWS) (zdroj: vlastni zpracovani na podkladé [104])

I No set ScaleHint I A

——{ No set ScaleHint | B

—l <ScaleHint min=1 max=10/>| (o4

T—I No set ScaleHint | D

—I No set ScaleHint I E

Obrazek 3.4: Princip dédi¢nosti tagti ScaleHint, popt. Min(Max) ScaleDeno-
minator u OGC Web Service (OWS) (zdroj: vlastni zpracovani na podkladé
[104])
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3.3 Aplikace ,,OWS active search®

Vytvorena aplikace OWS active search je schopna dle definovanych metod
aktivné vyhledavat volné pristupné OGC Web Service v prostoru internetu.
Diky tomuto pristupu miiZze nalézt i nové verejné nepublikované OWS ser-
very. Nejcastéji se pak mtze jednat o tenkého klienta vytvoreného pomoci
UMN Mapserveru, ktery publikuje geodata jen prostfednictvim webového

uzivatelského rozhrani.

Aplikace pak dokonce dokéze rozeznat, pod jakymi standardy OWS mapovy
server funguje. Pokud by se u uréitého URL tvrdilo, ze poskytuje pristup
k datim jen prostiednictvim WMS, tak aplikace je to schopna ovérit, popt.

opravit tento predpoklad.

3.3.1 Metody vyhledavani pravdépodobnych URL OWS

serveru

Rozborem a znalosti technologie publikace dat pomoci webovych geodato-
vych sluzeb OGC (OWS) a jednotlivych softwarovych feSeni lze vytvorit
odlisny pristup aktivniho vyhledavani OWS servertu. V kapitole 2.4 je po-
psan navrh na novy zpusob vyhleddavani OGC Web Service serverti, napf.
pomoci specifického Tetézce znaku vyskytujictho se v URL OWS serveru
urc¢ité technologie. Nastrojem pro takovéto vyhledavani (kapitola 2.2) jsou
webové vyhledavaci portaly, které denné vyuziva mnoho uzivateli internetu.
Prikladem miize byt Google, ktery kromé standardni syntaxe zapisu pro vy-

hledani, poskytuje operatory davajici vyhledavani novy rozmeér.

Tato metoda vyzaduje dle kapitoly 2.2.1 sloZeni specifického URL serveru
GOOGLE (dotaz na server) pro zpfistupnéni stranky vyhledavani, ze které
se pak ziskaji URL vysledku vyhledavani (pravdépodobné OWS - dle
klicovych slov). V pfipadé agresivniho pfistupu k vyhledavani OWS servert
pomoci Google zareaguje portal tak, Ze zastavi zpristupriovani vysledkt po-
moci omezeni zvaného CAPTCHAE] (obr. €. . Vhodnym feSenim tohoto

SCAPTCHA je akronym pro ,,completely automated public Turing test to tell compu-
ters and humans apart®, tedy ,,plné automaticky vefejny Turingiv test k odliSeni pocitacia
a lidi“. Test spociva zpravidla v zobrazeni obrazku s deformovanym textem, pfi¢emz tko-
lem uzivatele je zobrazeny text opsat do pfislusného vstupniho policka. Pfedpoklada se,
ze lidsky mozek dokaze spravné rozeznat i deformovany text, ale internetovy robot pii
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omezeni je zatézovani serveru Google kratkodobym dotazem, opakujicim se
ve vzdalenéjsich ¢asovych intervalech. K tomu je idealnim prostfedkem sys-
tém CRON (kapitola 3.1.7).

Go gle Chyba

Omlouvame se,

ale v dotaz se podobé automatickému dotazu potitatového viru nebo spywarové aplikace. Z divodu ochrany nasich uzivatell vasi zadost nemizeme nyni zpracovat

V45 pristup obnovime co nejdrive to bude mozné, a proto akei Zkuste brzy zopakovat. Pokud méte podezient, Ze v48 potitat nebo Sit byly napadeny, miiZete zatim spustit
antivirowy program nebo fiovat spywaru, abyste méli jistotu, Ze ve vasem systému nejsou viry ani jiny nezadouci software

Pokud se vam neustale zobrazuje tato chyba, mitZete problém vyfesit, keyz smazete soubor Google cookie a znovu prejdete na stranky Google. Pro pokyny tykaiici se
prohiizeze prosim navativte oniine centrum podpory vaseho prohiizece

Je-li tim oviivnéna cela va3e sit, méte k dispozici vice informaci v Centru napovédy pro hledéani na webu Google.

Omlouvame se za nepffemnosti a doufame, Ze brzy znovu pouzijete Google.

Chcete-li pokraovat v hledani, zadejte prosim nize zobrazené znaky:

Obrazek 3.5: Omezeni vyhledavace Google pii aktivnim nacitani vysledkt
vyhledavani, jenz povazuje Google za robota (zdroj: vlastni zpracovani)

Vytvorenou metodou hledani OWS serveru je jiz zminény zpusob prostied-
nictvim Google vyhledavani. Dalsi vhodnou metodou je pfistup vyuzivajici
tzv. ,WMS seznamy“. Jednd se o definované hledani na konkrétnich porta-

lech uvedenych v tabulce ¢. 2.1

3.3.2 Seznam PHP tfid

Jadrem vlastni aplikace pro aktivni vyhledani a ovérovani serverit OGC Web
Service (OWS) jsou vytvorené PHP tfidy z hlediska objektové orientovaného

programovani (OOP). Kazd4 z t¥id ma svij specificky ucel a vyznam.
c_add_URL2DB.php Tiida obsluhuje praci s databazi ,,ows_list“, ktera
je datovym skladem vsech ziskanjch URL OWS a jejich metadat.

c_INIdatab.php Tiida obsluhuje praci s XML-INTI souborem, ktery v sobé

nese informaci o poslednim zapracovaném ID URL z databéaze ,,ows_list*.

c_INIsearch.php Tfida obsluhuje praci s XML-INI souborem, ktery v sobé
nese informace o poslednim hledani danych metodach (WMSlist a go-

ogle).

c_parseURL.php Ttida obsluhuje metody pro ziskdni URL fetézct z da-
tovych proudt.

pouziti technologie OCR nebude schopen text spravné rozpoznat.
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c_OWSLIST.php Trtida obsluhuje sluzbu OWSLIST pro externi pristup

k vyhledavani v databazi ,ows_list®.

c_search _site.php Ttida obsluhuje metody pro vyhledavani novych URL,
jenz by mohly byt OWS serverem. Jedna se o metody hledani ,google,

GIDB, ogcservices, wmssites a skylab“.

c_test_OWS.php Ttida obsluhuje metody pro ovéfeni, zda dané URL je
adresou k OWS serveru a v pripadé ze tomu tak je, tak zjisti jaké

sluzby OGC a jejich verze publikuje.
c_test URL.php Ttida obsluhuje metody pro praci s URL fetézcem.

c_GCXML2SQL.php Ttida umoznuje zapracovat metadata ziskand po
dotazu GetCapabilities do databaze.

c_OWSLIST search.php. Tiida umoznuje vyhledavat v metadatech da-

tabaze ,ows_list“.

3.3.3 Seznam PHP skriptu vlastni aplikace

Tridy poskytuji jednotlivym skriptim potifebné metody. Kazdy skript pak
vykonava urcitou ¢innost, kterad je nezbytna pro spravny chod aplikace. Pro

globalni nastaveni aplikace slouzi inicializa¢ni soubor global.php.

ows_add _url_from_google.php Skript ziskava URL z vysledkt vyhleda-
vani na www.google.com a zapracovava je do tabulky ,url list“. Vy-
hledavani na Google se Fidi dle rucné editovatnych pokyna ulozenych
v XML-INT (obsluhuje tfida ¢ INIsearch.php). Jedna se o hledani dle

klicového slova a upfednostnéného jazyka.

ows_add _url_from _GIDB.php Skript ziskava URL z tzv. ,WMS seznamu*
zdroje GIDB [63]. Zajimavou vlastnosti tohoto seznamu je to, Ze sdm

kontroluje a publikuje jen funkéni WMS servery.

ows_add _url_from_ogcservices.php Skript ziskava URL z tzv. ,WMS se-

znamu‘ zdroje ogcservices [59].

¢

ows_add _url_from _skylab.php Skript ziskava URL z tzv. ,,WMS seznamu*
zdroje skylab [62].
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ows_add_url _from _wmssites.php Skript ziskdvda URL z tzv. ,WMS se-

znamu‘“ zdroje wmssites [60].

ows_test_url_in_datab.php Skript ziskd URL, které je jesté netestovano
OWS (status == 0), z databaze. Pokusi se ho kontaktovat a zjistit,
zda se za nim skryvda WMS, WFS, WCS server. Pokud ano (status
nastavi na 1), tak jaké verze jednotlivich OWS podporuje. V ptipads,

7e odkaz neni OWS, nastavi status na -1.

ows_test_url_in_datab_repair.php Skript ziskd URL, které neni OWS
a URL z jeho webu jsou jiz ziskdna (status == -2), z databaze. Tento
tkon se snazi napravit pfipadnou nefunkénost URL v dobé testovani

na ,ows_test_url in_datab.php“.

ows_get_new_url_in_web.php Skript ziskd URL, které neni OWS, z da-
tabaze (status == -1). Pfipoji ho jako datovy proud, ve kterém se
pomoci regularniho vyrazu na URL pokusi ziskat vSechna URL. Status

pak nastavi na -2.

ows_copy_owsurl_into_table.php Skript kopiruje ziskané OWS URL bez
duplicit a v ¢isté podobé do tabulky ,ows_list“. V pfipadé, ze se v ni
jesté OWS server nevyskytuje, tak nastavi status na 2, pokud se tam

jiz vyskytuje, tak na 3.

ows_ping_url.php Script pro testovani (obdoba programu pinéZ]) statutu
OWS serveru (status == 1). V piipadé, ze webova adresa neni pfi-
stupnd nebo URL jiz neni OWS, tak se provede zapis do tabulky
,ows_list“ se statutem -1. Déale se provede zapis do pomocné tabulky
ows_list_test“ (obdoba log®| souboru).

ows_ping_url_only_off.php Skript testuje OWS v tabulce ,,ows_list“, které
jsou nefunkéni (status == -1). Pokud jsou jiz funkénim OWS serve-

rem, zmeéni status 1.

"Program ping (anglicky Packet InterNet Groper) umoznuje provéfit funkénost spojeni
mezi dvéma sifovymi rozhranimi (pocitace, sitova zafizeni) v poéitacové siti, kterd pouziva
rodinu protokolda TCP/IP.

8Log je nazev pro zdznam (Casto soubory s pfiponou .log), které si nékteré programy
vytvareji pro uklddani informaci o své ¢innosti a béhu. Logy slouzi pfi zpétné analyze
k rozpoznani, zda doslo k néjaké chybé a paklize ano, pak pomahaji urcit, k jaké chybé
doslo a pro¢.
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ows_getcapabilities_indatab.php Skript ziskd URL nezapracovaného
OWS serveru z tabulky ,ows_list“ pro naplnéni databaze metadaty
XML dotazu GetCapabilities. Poté nastavi status OWS serveru na
hodnotu 1.

3.3.4 Cast databaze ,ows_list“ slouZici pro zjistovani OWS

serveru

ER-diagram kompletni databaze ,ows_list“ je obsazen v pfiloze A.6. Apli-

kace, kterd ziskavad pravdépodobné URL OWS serveri a analyzuje je na

je tabulka ,url list“ pro ukladani informaci o URL. Tato tabulka mutize mit
pak vazbu s tabulkou ,url_service“, kterd obsahuje sluzby a jejich verze jed-
notlivych URL OWS serverii. Ridici tabulkou pro existujici sluzby a jejich

verze je ,,ows_service.

ﬂo ows urlurl_list

2 id : int(11)

= url_source : text

# depth_source : int(10) unsigned
[l type_meta : varchar(20)

# id_meta : int(10) unsigned

[l key_meta : varchar(255)

# test_meta : tinyint(4) ﬂo v il url_service

A sys_include : timestamp € id : int(11)
[] sys_update : timestamp €8 urlid : int(11)
€ H ows_id : int(11)
1= url : text

g 0w ulows_service

@ id : int(11) o
@ service : enum(‘'wms','wfs','wcs')
=l version : varchar(10)

Obrazek 3.6: ER diagram aplikace pro aktivni vyhleddvani OWS sluzeb
(zdroj: vlastni zpracovéni)

3.3.5 Seznam XML souboru s nastavenim aplikace
Soubory slouzi pro inicializaci nékterych procesi aplikace ,,ows_list*.

Web_search.xml XML soubor s definovanymi metodami vyhledavani

(google, GIDB, aj.) OWS servert a jejich nastavenim. V pfiloze A.1
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je uveden jeho zkraceny vypis.

Web_search.ini.xml XML-INI soubor s poslednimi informacemi o vyhle-

davani OWS serverii. V pfiloze A.2 je uveden jeho vypis.

Datab_on.ini.xml XML-INI soubor s poslednim ID ovérovaného aktivniho

OWS serveru tabulky ,ows_list*.

Datab _off.ini.xml XML-INI soubor s poslednim ID ovérovaného neaktiv-

niho OWS serveru tabulky ,,ows_list*.

3.3.6 Zhodnoceni uspésnosti vyhledavani OWS

Aplikace byla testovina na mém osobnim notebooky’] V dobé testovani
aplikace na hledani OWS dle vybranych metod dochéazelo k jejimu ladéni
a optimalizaci. Pro vyhledani odkazii, které jsou soucésti elektronické piilohy
(cd://_OWS_seznamy), bylo zapotfebi nechat aplikaci soustavné pracovat asi

1 mésic. P1i této ¢innosti bylo ziskano asi pfes 1 milién URL.

Metoda hledani na tzv. ,WMS seznamech*

Vysledky vyhledavani zamérené na tzv. ,,WMS seznamy* jsou uvedené v ta-
bulkach ¢&. Jak je patrné z téchto tabulek, tak prevazna ¢ast OWS
byla ziskdna z prvotniho URL (hloubka 0). Déle 1ze dodat, ze pokud tyto
seznamy nejsou udrzovany v souladu se skutecnosti, tak velice rychle zasta-

ravaji.

Metoda hledani pomoci ,,Google*

Vysledky vyhledavani OWS pomoci ,,Google® jsou vici predeslé metodé uz
z principu jiné. Vysledky jsou uvedeny v tabulkach P#i porovnani
jednotlivych metod hledani lze usoudit, Ze operator inurl: a znalost tech-

nologie mapovych servertt umoziuji pomérné tspésné nalezeni OWS serveru.

Nejdéle bézici proces hledani probihal na klicové slovo ,web map service”.
Hledéni pak trvalo soustavné pies tyden. Cas potfebny na praci je pouze ori-

entacni, protoze na tomto odkazu se provadélo prvni ladéni aplikace. Nejvice

9Fujitsu Siemens Amilo Pro V3545, Windows XP Professional SP2, Intel Core 2 Duo
1660 MHz, DDR2 2048 MB
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funkénich OWS URL bylo nalezeno v hloubce vnoteni 1. Uspésnost hledani
pak dokazuji obrazky graft ¢.[3.7) a

Zajimavou vlastnosti tohoto hledani je to, Ze pokud skript prohleda vsechny
mozné metody nastavené v XML souboru hledani a zacne hledat nanovo,
tak je schopen objevit nové OWS servery. Je tomu tak z diivodu, ze Google
neustale aktualizuje indexy (vysledky vyhledévani) pro jednotlivé narodni
lokalizace. V dusledku to znamend, ze hledame-li dle kli¢ového slova ve stejné
narodni lokalizaci v jiném case, tak vysledky vyhleddvani mezi sebou nemusi
odpovidat. Rozdily mohou byt jak ve zméné poradi odkazu, v novém nebo

zruseném URL.

3.3.7 Odhalené OWS

Prikladem mitize byt server

http://wms.telascience.org/cgi-bin/katrina_ows?,

ktery je na domaci strance zminovan jako WMS server. Vlastni aplikace
zjistila, Ze by se mohlo jednat i o WFS server. Po WFS pfipojeni k ser-
veru v klientu Quantum GIS (qGIS) se nabidnou vrstvy, z nichz nékteré lze
pripojit jako WFS data (napf. hranice stati1). Ostatni jsou pravdépodobné
rastrova data, tudiz je nelze publikovat jako WFS, i kdyz se v nabidce vy-
skytuji.
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Tabulka 3.2: Prehled tispésnosti vyhledavani OWS pomoci Google a vlast-
niho robota

OGC Web Service
WMS WFS WCS
—
\a é m
g2 = = 0
s O = =
S 3 3 £ 0
g 8 7 g 3
o % < - ~
- =5 ] N2
o o 2 N D
g & = g g
- . + Q Q
> oK 3 = | N oo —H 9ol9 9|lca <
8§ 8 % T TS S = H @3 ~l3
ID Kli¢ové slovo SR O O+ = A & |4 4= 4
1 web map service |cs 1 1000 419735 793 (254 139 728 762 15|118 11|99 O
2 inurl:esrimap en 2 1000 41785 116|111 1 110 113 2| 2 2| 9 10
3 inurl:wms en 1 1000 17864 174(135 70 145 165 21|56 7 |53 2
4 inurl:wfs en 1 1000 7224 62|43 24 42 57 6|54 16|26 O
5 inurl:wcs en 1 1000 9718 10| 4 3 4 8 0|5 4|7 0
6 inurl:mapserv en 2 1000 101963 262|258 255 254 238 0 (199 11[171 O
inurl:service=wms
7 4+OR+ en 1 1000 40482 356|278 134 281 342 27|162 33|119 2
inurl:service=wfs
8 inurl:iservice=wcs |en 1 1000 239 30(7 7 7 15 017 9130 O

Tabulka 3.3: Prehled tispésnosti vyhledavani OWS pomoci Google a vlast-
niho robota dle hloubky ziskdni URL

Hloubka vyhledavani
0 1 2
=
\a é m

= = 2

g 9 < =

S =2 g & 0

£ 8 7 g 3

<2 3 O

— =2 - N = n n wn

T8 2 b = = =

> = = ) ) )

g = g £ o O o

< . 45 Q Q 3 B B

YE S 2 2|2 E|° EI© 3
ID Kli¢ové slovo =¥ O oy a2 S RN =
1 web map service |[cs 1 1000 419735 792| 11 714|781 16483 | - 329136
2 inurl:esrimap en 2 1000 41785 116|115 188| 0 579 |1 4466
3 inurl:wms en 1 1000 17864 174| 12 643|162 17047 - -
4 inurl:wfs en 1 1000 7224 62|32 519| 30 6643 | - -
5 inurl:wcs en 1 1000 9718 10| 4 524 6 9184 | - -
6 inurl:mapserv en 2 1000 101963 262|259 383| 3 698 |0 5888

inurl:service=wms
7 +OR+ en 1 1000 40482 356(353 119| 3 945 | - -
inurl:service=wfs

8 inurl:iservice=wcs |en 1 1000 239 30129 22| 1 191 | - -
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Tabulka 3.4: Piehled tspésnosti vyhledavani OWS pomoci vlastnich metod
vyhleddvani na ,WMS seznamech*

OGC Web Service
WMS WFS WCS
—
aet
)
o)
g »
I
N o
% o
= Sle & o = 9olg o|la e
(&) + o o — — ™ o — S
ID Zdroj @) N — — — N N i )
1 ogcservices|1525 777283 236 756 771 14|189 7 [190 O
3 skylab 2737 632|115 54 589 602 8|39 1|37 O
4 wms-sites | 816 489 (434 288 447 460 54 (230 12217 2
5 GIDB 567 567| 0 0 567 567 0| 0O 0| 0 O

Poznamky:
e ID je vztazeno k ID tabulky[2]
e Data jsou aktudlni k datumu 22-31.10.2008.

o Hloubkou se v tomto pripadé mysli to, z jaké vrstvy vici prunimu odkazu bylo URL
ziskano. Proni URL md 0. Dalsi vychdzejici z ného md hloubku 1.

Tabulka 3.5: Prehled tspésnosti vyhledavani OWS pomoci vlastnich metod
vyhledavani na ,WMS seznamech*

Hloubka vyhledavani
0 1 2 3
3
[aed
)
2 12 BB LB
£ 215 2225 25
NS < < < <
o ) O|©T O] O ©
g 'g \é} o \? o \E} - \é}
2 S| 8 3S|8 35/ £ § =
[ + N R - e
ID Zdroj O N | N N ([N N[N N| N
1 ogcservices|1525 7771017 7768 1|29 0] 471
3 skylab 2737 632| 995 619(27 6 |187 7 |1528
4 wms-sites | 816 489| 546 489| 2 0| 11 0| 257
5 GIDB 567 567| 567 5670 0| 0O 0| O

Pozndmky:
e ID je vztazeno k ID tabulky[2.1]
o Data jsou aktudlni k datumu 22-31.10.2008.

o Hloubkou se v tomto pripadé mysli to, z jaké vrstvy vici pruonimu odkazu bylo URL
ziskdno. Proni URL md 0. Dalsi vychdzejici z ného md hloubku 1.
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3.3 Aplikace ,,OWS active search*

Uspesnost vyhledavani vysledku pomoci Google

WS
ne, popr. duplicitni odkazy

Kategorie hodnot vysledku jedne stranky (URL) <1,10>

Obrézek 3.7: Uspésnost vyhledavani OGC Web Service pomoci vlastni apli-
kace na Google (hloubka 0) dle klicového slova ,,web map service* (zdroj:
vlastni zpracovani)

Uspesnost vyhledavani vysledku pomoci Google (hloubky 1)

al
neni OWS
B jeOows |

1000

900

w IS o @ ~ @
S S =3 3 = <3
=] 3 3 S =3 3
T T T T T
L 1 L L 1

Pocet nalezenych URL na webove strance
8
8
T
L

! ]

o 1 ! & L il |1 L I} 1 I 1 I
% 100 200 300 400 500 600 700 800 900
Uspesnost hledani razena dle pozice po vyhledani vysledku Google - hloubky 0

Obréazek 3.8: Uspésnost vyhledavani OGC Web Service pomoci vlastni apli-
kace na Google (hloubka 1) dle klicového slova ,web map service“ (zdroj:
vlastni zpracovani)
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3.4 Uprava ,,Webového portalu o mapovych sluzbach*

3.3.8 Chyby ,,GIS specialista‘

Aplikace vyhledévani aktivnich volné pfistupnych OWS (WMS, WES a WCS)
serveru odhalila zajimavou skute¢nost, jejiz rozborem jsem dosel k nasleduji-
cim zévértum. Zfizovatelé mapovych serverii nemaji ¢asto potuchu, jak dana
aplikace pracuje a publikuji pomoci ni sva cennad geodata urcend jen pro

konkrétni pouziti, jako napi. webova aplikace (tenky klient).

Jednim z nejlepsich prikladi je UMN Mapserver. Jeho instalace pod OS
Windows (distribuce MS4W) je velice jednoducha. Diky propracovanym
manualim [86] a tutoridlim [90] lze bez pfedchozi znalosti mapovych ser-
verti snadno zfidit webovou mapovou aplikaci. Co tito ,GIS specialisté®
vSak nevi, je zdkladni princip a dal$i funkce daného mapového severu.
UMN mapserver dokaze komunikovat implicitné na OWS standardech, aniz
by sluzby byly nastaveny. Data jsou bez védomi zfizovatele rovnou publi-
kovana prostiednictvim WMS. Standardy WFS a WCS narozdil od WMS

neposkytuji pfistup ke geodatiim bez dalsiho (védomého) nastaveni.

Pokud se tito specialisti rozhodnou vyuzit jinou Open Source (napi. Ge-
oServer), ¢i komeréni technologii (nap¥. ESRI), méli by si pfed pfipojenim
svych geodat udélat rozvahu jaka data chtéji publikovat, v jaké formé, jaké
objekty, s jakymi atributy, v jakych soufadnicovych systémech, s (bez) me-
tadaty a pomoci jakych technologii (napt. WMS). P¥i nepochopeni nebo
$patném nastaveni miize dojit k tomu, ze osoba znalé dané problematiky, se
miuZe dostat k cennym datim spravce geodat (napt. stahnuti GML souboru

prostfednictvim WFS, kdyz mapovy server ma fungovat jenom jako WMS).

3.4 Uprava ,Webového portalu o mapovych sluz-
bach*

Webovy portal o mapovych sluzbach, jenz byl vysledkem mé bakalaiské
prace, umoznoval pristup k informacim o technologii WMS a souvisejicich
heslech. Mym pokusem déle bylo publikovat metadata WMS serverti. Prin-
cipem a zaroven jak se ukazalo problémem tohoto zptisobu bylo to, Ze jsem
oCekéval ze strany navstévnikt aktivitu ve smyslu, ze doplni nové WMS

servery. Timto pristupem tam nepfibyl skoro zadny server. Dalsim nedo-
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3.4 Uprava ,,Webového portalu o mapovych sluzbach*

statkem také bylo, Ze nékde v pribéhu zapracovani metadat, se v urcité
casti ztracela informace o kddovani a nastal tak problém, napf. s ¢eskymi
znaky. Tento novy pristup je zalozen na aktivnim vyhledavani zakladni pa-
lety OWS (WMS, WFS, WCS) pomoci vytvofenych metod, vyuziva znalosti

priznaku specifickych typt mapovych servert.

Ptvodni portéal byl premistén na novy server http://geo3.fsv.cvut.cz/
wms/. Sekce informacnich ¢lankd byla rozsifena o zajimava a aktualni té-
mata (CUZK WMS server, aj.). Celd databazova sekce publikujici a spravu-
jici metadata OWS, resp. WMS servert, byla kompletné predélana. Jedna se
o upraveni stranek, tzn. Statistika, Prohlizet, Hledat, Pridat WMS, Export
a Novinky. Novym prvkem je stranka Sluzba OWSLIST, jejiz tcelem je

ztizeni externiho pfistupu k vyhledévani.

‘Web Map Service

7
IDERIOIA villsrta-Quintana 2005-01-09
0GCIWMS 1
Toain] 1501
Seain] WHS e et 15150102
WS 1.0,0, WHS1.0.7, -
102 OGC:WMS  IDERIOIA Zarrston [Spain] WHS — WMSIL.1.0, WMSL11, B  httpif/uww.id wrmis/raquest_180 2005701 13
WFS11.0,0, WCS11.0.0 1801
108 GetMap IEM WMS Service WS 2,11 & htpi/ t iastat whsfrai h 2onEaa-ze
20110105
104 WS Imiqenes Landsst 7y SPOT  WMS:1.1.0, WMS:L3.0 (5 http:/fwww. idas. a5/ wrns/IDEE-Landsat/IDEE-Landsat? N enae
2005-01-08
105 osciwms Interaraph Us sample wHS WS i1,1,0 & httpi//mapsL.interaraph, comyums/ussample/raquast asp? faoyad
WIS 1.0.0, WHS1.0.7 iz
106 OsC:WMS s wme WMSI1 10, WNS:111, [ http://thsuildwaodstudies.carnf cgi-bin/mapsaru? O nos
WFS11.0,0, WCS11.0.0 1401
Katrina storm data WMEi1.0.0, WME:1.1.0 . 2008-01-02
107 Oac:wWMs ’ T AL & hitpa/r 07120104
- WIS 1,00, WMS 11,0 hetpid/ad a UesT 20081227
02| @EUrE Lastof the wild vectors WML, WFsiLD.0 | faetiDATAS? 06130119

Obrazek 3.9: Ukazka nové verze prohlizeni metadat OWS servert ,,Webového
portalu o mapovych sluzbach“ (zdroj: vlastni zpracovani)
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Kapitola 4

Vizualizace metadat OWS

Metadata piimo svazana (distribuovand) webovymi geodatovymi sluzbami
OGC (OWS) maji v sobé vazany geografické informace o poloze dat, de
facto jsou to opét geodata. Takto zjednodusena geodata lze pomérné snadno

publikovat (vizualizovat).

4.1 Vyuzité technologie

4.1.1 Google Earth (virtualni glébus)

V soucasné dobé rozmachu vyznamu geodat a jejich aplikaci do nejriiznéj-
Sich odveétvi se objevuji softwary, které se narozdil od klasického GISu snazi
k prostorovym dattim pristupovat odlisné. Jejich snahou neni konkurovat
tradi¢nim desktop GIS fesenim, ale naopak je dopliiovat a rozvijet o nové
aplikace a oblasti uplatnéni. Popularnim pfikladem zaméfeni téchto pro-

duktt je vizualizace Zemé, tzv. virtualni glébus nasi planety.

Organizace NASAF_-I vytvorila software NASA World Wind [12] pro zpFistup-
néni vysledkd sniméni a analyz druzicovych dat Siroké vefejnosti. Dalsimi
zajimavymi produkty jsou Windows Live Search Maps, Marble a Google

FEarth. Kazdy z téchto nastroji ma své specifické nastroje a uplatnéni [11],

N4

!National Aeronautics and Space Administration (Narodni tiad pro letectvi a kosmo-
nautiku) je americkd vladni agentura zodpovédna za americky kosmicky program, vyzkum
v oblasti letectvi a aplikaci vysledkt vyzkumu.



4.1 Vyuzité technologie

Software se ptivodné jmenoval Earth Viewer a byl vyvijen firmou Keyhole Inc.,
zalozenou v roce 2001 a ziskanou v roce 2004 spolec¢nosti Google. Od té doby
se diky neustalému rozsifovani stala aplikace velice popularni. Jeji pfednosti
spoc¢ivaji nejen v dostupnych druzicovych snimcich pokryvajicich souvisle
celou planetu, tématickych vrstviach (hranice statil, mésta, aj.), moznosti
prohliZet si no¢ni oblohu, ale predevsim diky existujicimu formatu geodat

ve formé vlastniho jazyka KML.

4.1.2 Keyhole Markup Language (KML)

KML (Keyhole Markup Language) je v dnesni dobé velice propracovanym
a promyslenym geodatovym formatem uréenym predevsim pro mapové apli-
kace spolecnosti Google Inc., jimiz jsou Google Farth, Google Maps a Google
Mobile. Kazdy z téchto produkti se lisi riiznou $iri podpory tagu, resp. prvka
KML.

Prvni verze KML, vyvinutd firmou Keyhole Inc., byla uréena pro tehdej-
siho predchiidce Google Earth produkt Earth Viewer. Prvky (metody) jsou
popsény pomoci metajazyka XML. Diky tomu se KML stava jednou z obli-
benych aplikaci XML v oblasti GIS (geodat).

Kazdy geograficky objekt méa svou polohu vztazenou k referenénimu soutrad-
nicovému systému (CRS) WGS84, jenz je dan v datasetu EPSG kédem 4326.
Jedna se o soufadnice longitude (zem. délka) v rozsahu < —180°,+180°)
a latitude (zem. Sifka) v rozsahu < —90°,4+90°), uvadéné ve stupnich. Vo-
litelnd je pak soufadnice altitude (nad. vyska) v systému EGM96 (Earth
Geopotential Model 1996), uvddéna v metrech. Pokud vyska neni udéna,

uvazuje se implicitné 0 m.

Soubor KML je textovy XML soubor. Soubor KMZ je archiv formatu ZIPEL
prejmenovany na priponu KMZ. Obsahuje v sobé korenovy KML dokument
doc.kml a vedle ného mohou byt umistény dodateéné soubory. MIME typy
pro soubory KML a KMZ jsou uvedeny v tabulce OGC prijalo KML ve

verzi 2.2 jako svij standard dne 14.4.2008. Referen¢ni dokument mé ozna-

27IP je souborovy format pro kompresi a archivaci dat. Soubor ZIP je vytvofeny kom-
presi a obsahuje jeden ¢i vice komprimovanych soubori, coz v koneéném dusledku muze
znamenat redukci velikosti ulozenych dat.

Jan Jirdnek 69



4.1 Vyuzité technologie

Tabulka 4.1: Pfehled MIME typt soubort KML a KMZ
Soubor MIME

KML  application/vnd.google-earth.kml+xml
KMZ  application/vnd.google-earth.kmz

Tabulka 4.2: Prehled rozliSeni druzicovych, popt. leteckych snimkt pouziva-
nych v Google Earth

Misto Rozliseni
Praha 0.1m
DE,GB,CH, ... 1m
CZ,SK,HU, ... 25m
US 15m
svét 15m

Poznamky:
e Kody stdtu jsou vztazeny k norme ISO 3166-2.

e Hodnoty rozlisent jsou priblizné a plati pro dané dzemi vyjma vyjimek,
napr. CR x Praha.

Ceni 07-147r2 a jeho editorem byl Tim Wilson (Galdos Systems Inc.). Tak
jako, kazdy ze standardii OGC, tak i OGC® KML ma4 vefejné vystavené
schéma na adrese http://schemas.opengis.net/kml/. Diky tomu, ze se
tento format stal oficidlnim standardem OGC a tim nad nim konsorcium
prevzalo odpovédnost, ziskal tento standard vice na vyznamu. Nyni nastava
doba, kdy se budou jednotlivé aplikace snazit tento populdrni standard im-

plementovat do svych projekti.

Prikladem toho je i spole¢nost Galdos Systems Inc., ktera spustila 6. 6. 2008
webovou aplikaci KML Validator existujici dnesﬂ existuje ve verzi 0.9.0.

http://www.kmlvalidator.com

Aplikace umoziiuje vSem zajemctim kontrolovat dodrzovani standardu OGC
KML 2.2 svych KML, resp. KMZ souboru (projekti). Kontrolovat lze jak

3Ke dni 23.9.2008.
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Vypis 4.1 Soubor KML verze 2.2 prezentujici geograficky lokalizovany bod
<?7xml version=’1.0’ encoding=’UTF-8’7>
<kml xmlns=’http://www.opengis.net/kml/2.2°>
<Placemark>
<name>Plzeii</name>
<description>Plzeii je hlavni mésto piva na svété.</description>
<Point>
<coordinates>13.3775,49.7475,0</coordinates>
</Point>
</Placemark>
</kml>

soubory umisténé na internetu, tak i soubory uploadované do aplikace. Vyu-
ziti KML je nepieberné mnozstvi moznosti. Nékteré aplikace KML se hodné

zviditelnily nad ostatni. Pfikladem je:

e intenzita poslednich zemétfesenich na Zemihttp://earthquake.usgs.
gov/eqcenter/catalogs/| (obr. ¢. |4.3)

e pohyb a nic¢ivé disledky hurikant v Mexickém zalivu, napt. hurikan

Gustav (druzicové snimky)

e online poloha aut taxi sluzby ve mésté Austin, Texas, USA http://
www.fmepedia.com/index.php/Real-time_Taxi_Cabs_(KML_Network_
Link_Example) realizovano GIS—ETIEI FME (obr. & [4.1)

e 3D vizualizace intenzity zemétfeseni v Richterové stupnici http://
www . fmepedia.com/index.php/Earthquake_KML_Streaming realizo-
vano GIS-ETL FME (obr. ¢. [4.2))

e vystrazny systém pro podporu rozhodovani (WDSS II) USA, spra-
vovany National Severe Storms Laboratory (NSSL) http://wdssii.
nssl.noaa.gov/?r=conus (obr. ¢.

® aj.

Existuji i volné dostupné knihovny pro vytvareni KML, resp. KMZ souborii.

Piikladem je knihovna libkml s API pro C++, ale lze vyuzit i pro Java

4GIS - Extract, Transform, and Load je odlisny pfistup k GIS. Jedna se o koncept,
software a skripty napliiujici tuto podstatu. ETL procesem se extrahuji geodata z datovych
zdroju, transformuji se do jiné podoby (formatu, struktury, aj.) a publikuji (ulozi) se do
databaze, souborového formatu, ¢i se distribuji jako sluzba.
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4.1 Vyuzité technologie

a Python. Dostupné je na adrese [14] ve verzi 0.4 pod licenci BSD. Pro PHP
existuje na webu [13] volné pristupnych tfid, tfida KML Creator.

Cab:12111%Dn

Obréazek 4.1: Ukéazka aplikace KML Google Earth na realtime vizualizaci
polohy automobild taxi sluzby pomoci software FME (zdroj: vlastni zpra-
covani)

Obrazek 4.2: Ukazka aplikace KML Google Earth na vizualizaci intenzity
zemétieseni pomoci software FME (zdroj: vlastni zpracovani)
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Obrazek 4.3: Ukazka aplikace KML Google Earth na vizualizaci intenzity
zemétteseni instituce USGS (zdroj: vlastni zpracovani)

Harbgrlsland

E\eulhé’lﬁa Island

Obrazek 4.4: Ukazka aplikace KML Google Earth na vizualizaci stavu at-
mosférickych podminek instituce WDSS (zdroj: vlastni zpracovani)
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4.1.3 UMN MapServer

UMN MapServer (déle jen UMN) je jeden z nejznaméjsich mapovych ser-
vert. Patri do open-source produkti a je publikovan pod licenci BSD. UMN
je tedy vyvojové prostiedi pro tvorbu internetovych aplikaci zaméfrenych
na praci s prostorovymi daty. Muze pracovat jako CGI program nebo jako
Mapscript podporujici mnoho skriptovacich jazykt, napf. PHP, Python,
Perl, Java. MapServer je vyvijen na University of Minnesota ve spolupraci
s NASA a Minesotskym odborem pro spravu pfirodnich zdroji (Minnesota
Department of Natural Resources - MNDNR).

Software vyuziva dalsi Open Source projekty, napt. Proj.4, GDAL/OGR,
FreeType, Shapelib. MapServer je multiplatformnim softwarem, ktery pra-
cuje na mnoha verzich systému UNIX /Linux, Microsoft Windows a MacOS.
Posledni verze je 5.2.1ﬂ UMN MapServer podporuje fadu vektorovych for-
mat, jako je ESRI shapefiles, DGN, PostGIS, Oracle, ESRI ArcSDE a mnoho
dalsich, podporovanych knihovnou OGR. Mezi podporované rastrové for-
maty se fadi TIFF/GeoTIFF, PNG a dalsi obsazené v knihovné GDAL.

4.1.4 GDAL/OGR

GDAL (Geospatial Data Abstraction Library)/OGR je knihovna pro ¢teni
a zapis geoprostorovych rastrovych a vektorovych dat. Je publikovana pod li-
cenci X/MIT neziskovou nadaci OSGeo (Open Source Geospatial Foundation).
Tento projekt je jeden z nejvyznamnéjsich Open Source pocinti v oblasti ge-
oinformatiky. Stal se soucasti mnoha GIS projekti a prikladem je UMN
MapServer, Quantum GIS, FWTools a fady dalsich [93].

4.2 MozZnosti integrace OWS do Google Earth

V dobé distribuovanych GIS feSeni, standardi a konceptt, lze pripojovat

geodata nativné, nebo pomoci iprav do spousty GIS softwarovych Teseni.

4.2.1 Publikace WMS vrstev do Google Earth

Google Earth 4.3 ve své volné poskytované verzi podporuje pridavani WMS

vrstev. Postup pro pridani Pridat = Prekryvny obrdzek = Obnovit = Pa-

5Prosinec 2008.
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rametry sluzby WMS = zadani URL = wvolba vrstev = potvrzeni vybéru.
Vysledné pripojeni lze pak ulozit do KML a opétovné kdykoliv nacist. Tento
postup pripojovani WMS dat vyzaduje rozhodnuti ze strany uzivatele a ocCe-
kava znalost URL WMS serveru.

Pokud méme na jednom misté metadatovy sklad aktivnich WMS vrstev
(XML dotazu GetCapabilities), pak lze generovat automaticky KML s prvky
(vrstvami) WMS vrstev. Podminka na vrstvu je to, Zze musi byt poskytovana
v referenénim soufadnicovém systému WGS84 (EPSG:4326). WMS vrstvy
mohou byt umistény do dvou tagti KML struktury. Jedna se o GroundOverlay,
ktery se vytvari pti rué¢nim pridavani vrstev, nebo tag NetworkLink. U prvku
GroundOverlay by méla byt uvedena skoro uplna cesta k rastru (dotaz
GetMap), vyjma posledniho parametru, jenz si Google Earth dosazuje sam,
a to BBOX (bounding box). Dalsi moznosti je vyuziti prvku NetworkLink
pro vytvoreni rozhrani mezi KML a scriptem obsluhujicim vytvéareni dotazil

GetMap na WMS server resp. vrstvu.

http://wms.cuzk.cz/wms.asp?VERSION=1.1.1&REQUEST=GetMap&
SRS=EPSG:4326&WIDTH=512&HEIGHT=512&LAYERS=KN&
TRANSPARENT=TRUE&FORMAT=image/gif&

Pii testu komunikace minimalniho KML (vypis NetworkLink s vytvore-
nym PHP skriptem (vypis proces otestoval zptisob predavani informaci
ze strany interpreta KML Google Earth PHP skriptu. PHP skript pak ukla-
dal do souboru veskeré dotazy ze strany programu (vypis . Jak je patrné,
jedna se o soufadnicovy obalujici box (BBOX) v systému WGS84. HTTP
metodou POST je kazdému URL prvku NetworkLink pfedavana proménna
BBOX o hodnotéch ve tvaru minx, miny, maxx, maxy. V daném soufadni-

covém systému se mohou proménné prepsat na Apmin, Pmins Amazs Pmaz-

Vypis 4.2 PHP skript pro zaznamenévani komunikace s Google Earth
<7php
$soub = fopen(’google.log’,’a+’);
foreach ($_REQUEST as $key => $pok)
furite($soub,$key.’ -> ’.$pok.’\n’);
fclose($soub);
>
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Vypis 4.3 KML soubor pro pfipojeni prvku NetworkLink
<?xml version=’1.0’ encoding=’UTF-8’7>
<kml xmlns=’http://www.opengis.net/kml/2.2’>
<NetworkLink>
<name>Test komunikace</name>
<open>1</open>
<description>
Testovani zplsobu komunikace Google Earth s
PHP skriptem.
</description>
<Url>
<href>http://localhost/google_test.php</href>
<viewRefreshMode>onStop</viewRefreshMode>
<viewRefreshTime>3</viewRefreshTime>
</Url>
</NetworkLink>
</kml>

Vypis 4.4 Ukézka odpovédi Google Earth PHP scriptu v jejich komunikaci

BBOX -> -180,-23.12309705376256,180,90

BBOX -> -180,-22.74115158007729,180,90

BBOX -> -38.27820736621786,21.64339748922277,
71.16439840835946,63.26890218264106

BBOX -> -6.891444073592711,35.19194004337797,
43.23926860762675,56.96240665894445

BBOX -> 3.741684687257163,43.4339121935148,
30.11318246062769,55.13955119171771

BBOX -> 8.775661423045792,45.89656630567364,
24.7483281476531,53.31498726781666

BBOX -> 11.1622544347274,47.17092882448786,
22.00535729828317,52.2674432168774

BBOX -> 12.39748672943426,48.43109837591065,
18.6793316450828,51.35922955213705
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Principem ziskavani obrazovych dat z WMS serveru je sestavovani URL
(HTTP metoda GET) klientem, kdy WMS server zpiistupiiuje data v rtiz-
nych nami pozadovanych formatech JPEG, PNG, TIFF, GIF, aj. Jednim
z parametrii pro ziskani je BBOX (soufadnicové vymezeni) a CRS (soufad-
nicovy systém). Protoze Google Earth, resp. KML vyuziva systém WGS84
(EPSG:4326), vzniké predpoklad, Ze je mozné publikovat jen WMS vrstvy

podporujici tento systém.

4.2.2 Publikace WFS vrstev do Google Earth

Zdroje dat pro OWS udéava nazorné obrazek ¢. Pro pfipomenuti uvadim
nasledujici vyklad. WMS distribuuje ptivodni geodata (prostorova databéze,
souborova ulozisté, obrazova data) pomoci realtime konverze predevsim ve
formé rastrovych dat (PNG, TIFF, JPEG, GIF, aj.), avSak vyjimku tvoii
napft. format SVG. WEF'S distribuuje ptivodni geodata (prostorova databéze,
souborové ulozisté) pomoci realtime konverze ve formé vektorovych dat for-
matu Geography Markup Language (GML). WCS je jedina sluzba OWS,
ktera geodata distribuuje v jejich ptivodnim (nativnim) formétu spolu s je-

jich metadaty.

Vyuziti GIS-ETL

V pripadé, ze bychom chtéli zapojit WES server, resp. vrstvu do zdarma
sititelné verze Google Earth, narazili bychom na nepfitomnost nastroje pro
praci s WMF. Avsak existuji cesty, jak tuto situaci obejit. Jednou z moznosti
je automatické ziskani GML ze strany WF'S serveru a jeho prevod do KML
pomoci aplikace ogr2ogr, jenz je souc¢asti knihovny GDAL/OGR. Pfiklad pro
konverzi GML (EPSG:432(ﬂ) do KML (EPSG:4326) bez definovani vzhledu.

ogr2ogr -f KML output.kml input.gml

Piiklad pro konverzi GML (EPSG:1020677) do KML (EPSG:4326) bez de-

finovani vzhledu.

ogr2ogr —-s_srs "epsg:102067" -t_srs "epsg:4326"
-f KML output.kml input.gml

SWGS84 - zemépisna délka (Longitude) a zemépisna sitka (Latitude) v desetinnych
stupnich.
"S-JTSK - Kiovék East_North. (Greenwich)
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Pomoci ogr2ogr prevedeme soubor snadno, ale vysledné KML bude bez
vzhledu (kartografické prezentace). Tento problém by se dal vyfesit vyu-
zitim transformace XSLIP] kterd po definovani XSL transformacniho sou-
boru (klice) dokaze KML pietvorit do KML s definovanymi a pfifazenymi
styly. Jedné se o barvu, vyplnéni, prithlednost, symboliku, viditelnost, aj.

vlastnosti prvki.

Vyuziti kaskadovani a prechodu technologii

Dalsi z moznosti je kaskadovani WFS jako WMS. To, Ze je tato situace vi-
bec proveditelna, je vysledkem existence interoperability v GIS. Software,
ktery by mél toto umoznit, musi umét k WFS serveru pristoupit jako klient
a zaroven se musi umét chovat jako WMS server. Idedlnim kandidatem spl-
nujici oba predpoklady, je UMN Mapserver [87, [88]. Postup pro publikaci
WES geodat jako WMS by mél byt automaticky, tak aby se WFS chovalo
jako u WMS pro Google Earth.

K vyfeSeni berme v potaz, ze mame k dispozici osobni pocita¢ (PC) s pfistu-
pem k internetu. Na ném je nainstalovan webovy server (Apache, IIS,...),
mapovy server (UMN Mapserver, GeoServer, Deegree,. . . ) a serverovy skrip-
tovaci programovaci interpret (PHP, Perl, Python, ASP.NET,...). Pro zjed-

noduseni uvazujme pouze Apache, UMN Mapserver a PHP.

PHP skript obsahuje tiidu pro automatické generovani Mapfile. V prvni
inicializaci relace (Session) je scriptu pfeddno URL k WFS serveru. Skript
otestuje, zda se za URL skryva WFS server. Stahne vlastnosti WES serveru
XML dotazu GetCapabilities. Z metadat serveru ziska potfebné informace
pro vytvoreni Mapfile s pfipojenim geodat z WFS serveru (verze WFS, WFS
vrstva (datovd sada), HTTP metoda, CRS, ...). Sestavi Mapfile z téchto
udaji. V tomto okamziku umi uz s WFS serverem nakladat. Nyni staci
nastavit publika¢ni parametry pro WMS server. DilezZité je, aby data byla
publikovana v systému WGS84 (CRS EPSG:4326). Pro publikaci geodat bez
vazby na kartografickou prezentaci, jimz GML je, je dtlezité urceni vzhledu

prvki. Jedna se predevsim o vypln ploch, sitku linii, barvu linii a dalsi vlast-

8Transformace XSLT (eXtensible Stylesheet Language Transformations) slouzi k pfe-
vodum zdrojovych dat ve formatu XML do libovolného jiného poZzadovaného formatu,
nejcastéji HTML, jiného XML, nebo libovolnych jinych datovych struktur.

Jan Jirdnek 78



4.3 MozZnosti vizualizace metadat OWS serveru

nosti ovliviiujici vzhled. De facto jde o ten samy problém jako u pfedchoziho
zpusobu publikace WFS pomoci KML. Vzhled by se mohl uré¢ovat ndhodné
v barevném rozpéti prostoru RBG. Prvky, napt. vodstvo, by pak vzhledem

k zazité symbolice mohly mit jakoukoliv jinou barvu.

4.3 Moznosti vizualizace metadat OWS serveru

Metadata geodat jsou svou podstatou opét geodata. Je to predevsim diky
existenci souradnicového vymezeni dat (BBOX) a jejich doméné z hlediska
méfitka. Soubor takovychto dat se d& vizualizovat na vhodném podkladé.
Podklad by se mohl ménit dle méritka. Pii malém méritku by se zobrazovaly
hranice stati, vyssich spravnich celku (kraje), atd. Od stfedniho k velkému
méfitku by k témto datim mohly pribyt vhodné rastrové podklady, napt.

ortofoto.

4.3.1 Vizualizace v Google Earth

Google Earth umi nativné pracovat s geodatovym formatem KML (jiz zmi-
néno). Do néj lze ulozit prvky typu point, line, polygon, aj. VSechny tyto
prvky mohou mit definovanou kartografickou vizualizaci. Obalujici box da-
ného mapového serveru lze pak prezentovat pomoci hrani¢nich linii s defino-

Vv oew

o daném serveru (nazev, URL, abstrakt, aj.) v tagu description.

4.3.2 Vizualizace v UMN Mapserver

UMN Mapserver publikuje geodata pomoci konfigura¢niho souboru Mapfile.
V ptipadé, Zze data jsou v nativnim formétu geodat (GIS, CAD) jako na-
priklad ESRI SHP, DGN, PostgreSQL/PostGIS, Oracle Spatial Database,
aj., tak neni problém tato data publikovat. Pokud jsou v (ne)geodatovém
formatu, jakym je ulozeni hranic obalujiciho boxu do jednotlivych atributi,
tak lze vyuzit zapis téchto souradnic pfimo do Mapfile pomoci tzv. Inline
MapServer Features. Podporované datové typy jsou point, line a poly-
gon. Webové rozhrani mapové aplikace by se pak mohlo navic chovat tak,
ze by zobrazovalo jenom ty obdélniky, které se v daném meéritku vyskytuji

(jsou zapnuty).
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Vypis 4.5 Ukazkovy Mapfile se zapisem Inline MapServer Features typu
LINE.
LAYER
NAME inline_track
TYPE LINE
STATUS DEFAULT
MAXSCALE 10000000
FEATURE
POINTS
72.36 33.82
70.85 34.32
69.43 35.15
70.82 36.08
70.90 37.05
71.21 37.95
END
END
CLASS
STYLE
COLOR 255 10 O
SYMBOL ’circle’
SIZE 2
END
END
END
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Kapitola 5

Jednoducha aplikace (KVP)
pro pristup k seznamu OWS

Predstavte si, Ze se na jednom misté nachazi urcity seznam dat, jehoz smysl
je, ze ma byt dale publikovan. Na tomto misté je zapotiebi ziidit sluzbu,

kterd pomoci definovaného rozhrani umozni pfistup k témto dattm.

Ze strany OGC je v tomto duchu pro geodata vyvijen a inovovan standard
Catalog Services for the Web (CSW) [45], jehoZ posledni vyvojova
verze 2.0.27] ze dne 23.2.2007 je zatim ve fazi druhgch opravf]

Cilem nadchazejici sekce je vytvoreni jednoduchého névrhu sluzby pro pii-
stup k metadatim OWSLIST, s dodrzenim konceptu OWS piedevsim z
hlediska pristupu k tvoreni dotazi na server. V zadném piipadé neni mou
snahou konkurovat katalogovym sluzbam OGC, které jsou dlouhodobé vy-
vijeny a dimyslné propracovany. Dilkkazem toho je skuteénost, ze posledni
referen¢ni dokument CSW 2.0.2 mé 218 stran, dale odkazuje na jiné doku-
menty jenz k tomuto standardu nedilné patti, napf. dokumenty metadato-
vych profilt. Jak je patrné, tak CSW nékdy oznacovana jako CAT (katalo-

e

webové geodatové sluzby OGC (WMS, WES a WCS).

'Referen¢éni dokument OGC 07-006r1.
2angl. Corrigendum 2 Release



5.1 Popis sluzby OWSLIST

5.1 Popis sluzby OWSLIST pro pristup k spravo-

vanym metadatim OWS serveru

Z¥izena a navrzend sluzba OWSLIST je pokusem o navrh a zaroven prizkum
moznosti zfizeni sluzby pro pristup k metadatim OGC Web Service, resp.
seznamu OWS servera (WMS, WFS a WCS).

Takovato aplikace je navrzena v ramci konceptu OWS, kdy dotazy na ser-
ver jsou kladeny pomoci KVP obsazeného u URL dotazu GET metody
HTTP(S). Server sluzby by mél v piipadé netispéchu vracet vyjimky v ur-

¢itém forméatu.

5.1.1 Razeni vysledkt dotazt

Pro hledani v metadatech pri ispésném vyskytu vétsim jak jeden néalez je
vhodné zavést Tazeni vysledkd vyhledavani. Jednalo by se o obdobu razeni
vysledki ORDERBY pii vybéru dat z databaze. Dana data jsou natolik

specificka, Ze je potieba teoreticky nadefinovat moznosti jejich razeni.

Hledani dle bodu

P1i hledani dle bodu miize vzhledem k obalujicim soufadnicovym boxtm
(dale jen BBOX) serveru (vrstev) dojit k nasledujicim relacim. Bod lezi
uvnitt, na hranici, anebo vné jednoho BBOX. Pri hledani se pak jeden bod
porovnavéa s mnoha boxy (1:N). Vyssi prioritu mad BBOX s bodem uvnitf,
nizsi na hranici a zaddnou vné. Pokud bychom zadali bod hledani, napi.
mésto Plzen (49.748056 N, 13.374167 E), zobrazili by se ndm vysledky bez
néjakého konceptu fazeni. Proto je vhodné pro toto hledani zavést metodu

fazeni vysledkt vyhledavani (relevantnost).

MAT(y) — minm(y)

Cx(y) = 5 5.1
Se(y) = Caly) = MiNa(y) (5.2)
dOPyy) = |Caty) = Paiy) (5.3)
dCP,
o) = — ®) (5.4)
z(y)
Tmin = Tpoint =  MAN(T4(y)) (5.5)
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]
1 i
! 0.2 (x)

o- - - -

< 1>
[x

Obrazek 5.1: Ukazka pricipu hodnoceni boxu (BBOX) dle polohy bodu vy-

hledavani s nimz je v relaci (zdroj: vlastni zpracovéni).

Q

t62i5t8 (centroid) [°]
P vyhledéavaci bod [°]
s polovina strany BBOX [°]
dCP  vzdalenost |CP|[]
r  pomérova vzdalenost |CP|
Tmin  nejmensi hodnota ze vzdalenosti 7, 7,

Tpoint relativnost polohy bodu vii¢i boxtim

Principem takového mozného zptisobu vyhledavani by se mohl stat nasledu-
jici postup uveden vzorcem [5.5 Jednotlivé obalujici soufadnicové obdélniky
dat (BBOX) pak maji vypo¢tenu relativnost vzhledem ke vzdalenosti hleda-
ciho bodu k téZisti boxu po jednotlivych osach = a y. Koeficientem relativ-

Vv

Ty a ry (obr. €. |5.1)).
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Hledani dle boxu

V pripadé, Ze bychom chtéli dle bodu najit WMS servery zobrazujici roz-
sahem malé tizemi (napf. Gzemi mésta), tak bychom skoro uré¢ité neuspéli.
Meésto svou nepatrnou rozlohou deformuje ohranicujici geograficky box do
bodu. Rovnéz kdybychom chtéli hledat na urcité plose (napi. CR, kraj,
okres, ORPEL obec, Klﬂ, aj.), tak by hledani dle bodu bylo neefektivni.

Resenim, jenz se za¢ina objevovat na metadatovych vyhledavacich portalech
[115],114], je vytvorfeni dalsi metody obsahujici svou podstatou i metodu hle-

déani dle bodu. Pfi relaci hledaciho boxu s jednim BBOX mohou nastat tyto
pripady.

1. BBOX WMS serveru by svou rozlohou lezel uvniti boxu hledaciho
boxu (100 % piekryt)

2. BBOX WMS serveru by svou rozlohou lezel ¢asti na hledacim boxu
(0% < z < 100% prekryt)

3. BBOX WMS serveru by svou rozlohou nezasdhl do hledaciho boxu
(0% prekryt)

Pii hledani dle soutadnicového boxu dochézi k relacim (1:N) s BBOXy WMS
servert (vrstev). Tyto tfi pfedchozi kategorie zaroven urcuji poradi zobra-
zovani vysledkt. Skupina vysledki pfipadu a) a b) by se méla objevit na
prvnim misté. Skupina vysledkii c) jiz neni vysledkem hledani a tudiz nés
uz nezajimé. Skupiny a) a b) v sobé mohou skryvat mnoho potencional-
nich vysledkid. Proto je vhodné mezi nimi zavést vahu. Prikladem feseni by
mohl byt nésledujici postup. Je dan hledaci box a ke kazdé vrstvé OWS
serverd ulozenych v databazi by se vypocetla spole¢nd vymeéra S,. Nyni by
mohly nastat pfipady stejné spoleéné vyméry (S,), ale jingch vymér cel-
kového boxu (BBOX). Moznym feSenim je vzorec ktery bere ohled na

to jakou vyméru mé hledaci box, box v relaci (BBOX) a spole¢néd vyméra.

30becni tfady (méstské ufady) obci s rozsifenou piisobnosti (tzv. obci ITL. stupng) jsou
meziclankem prenesené pusobnosti statni spravy mezi krajskymi afady a obecnimi arady.
Obecni Gfady obci s rozsifenou ptisobnosti maji oproti ostatnim obecnim tfadim nékteré
oblasti ptisobnosti navic, a to nejen pro sviij vlastni, zakladni spravni obvod, ale zpravidla
i pro dalsi obce v okoli.

“Katastralni tzemi (k. @.) je v Ceské republice podle § 27 pism. h) katastralniho zé-
kona ¢. 344/1992 Sb. ,technickd jednotka, kterou tvofi mistopisné uzavieny a v katastru
nemovitosti spolecné evidovany soubor nemovitosti“.
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r=0,33 r=0,02
Téziste
r=0,08 r=0
r=0,28
LEGENDA:

I hledaci box r=0

[ pozitivni BBOX

[—1 spoleéna plocha

[ negativni BBOX

Obrazek 5.2: Ukazka principu hodnoceni boxu (BBOX) dle polohy boxu
vyhledavani, s nimz je v relaci (zdroj: vlastni zpracovani).

Mezni hodnotou je ¢islo 1 a vyjadifuje nejpravdépodobnéjsi vysledek. Hod-
noty mensi jak x < 1 znamenaji, ze spoleény rozsah dat (hledaci box a box
v relaci) je vidi rozloze hledaciho boxu a boxu dat (BBOX) jiz méné vy-
znamny. Hledani tudiz upfednostiiuje data, jenz se svou rozlohou (podobou)
blizi hledacimu boxu (obr. ¢.[5.2).

Se S

5.6
Sbboz Ssboz ( )

Tbox

Sz spoleéna vymeéra boxu [° X °]
Shboz vymeéra boxu v relaci [° x °]
Ssbox vyméra hledaciho boxu [° x °]

Thox relativnost polohy boxu vii¢i boxtim

Hledani dle fulltextu

Pro fulltextové hledani by bylo vhodné zavést vahy pro atributy kategorii
metadat (server, vrstva nebo stylu vrstvy) WMS serverti, obsazené v XML

dotazu GetCapabilities. Prostym vazenym primeérem u kazdého zdznamu
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(server, vrstva, styl vrstvy) by se vypocetl vahovy koeficient vyhledavani.

i (Vi)

T fulltext = 2?21 P, (57)

\4 pocet vyskytt hledaného slova v atributu ¢
P, vaha atributu i

T fulltext relativnost daného zaznamu

Piiklady vah pro tagy fulltextového vyhledavani kategorie WMS vrstva:
<Name> - 1, <Title> - 2, <Abstract> - 2, <Keyworld> - 3, <CRS> - 1,
<Attribution/Title> - 1.

5.1.2 Obecny koncept k dotazum

Jedné se o specifikaci obecného pristupu k definované sluzbé OWSLIST
a jejim dotaztim. Spole¢nymi parametry pro dotaz na sluzbu OWSLIST
jsou SERVICE, VERSION, REQUEST. Na velikosti pismenE] query URL dotazu

nezalezi.

Tvar URL pro dotaz typu Key Value Pair (KVP) prostfednictvim me-
tody GET protokolu HTTP je uveden v tabulce Rezervované znaky pro
hodnoty parametru query URL jsou uvedeny v tabulce

Tabulka 5.1: Struktura URL pro dataz HTTP GET sluzby OWSLIST

URL slozka ‘ Poznamka,

URL prefix operace sluzby.
http://host[:port] /path[?name[=value|&] | [ ] oznacuje 0 nebo 1 vyskytt (nep.)
{} oznac¢uje 0 nebo vice vyskytt.

Tvar standardni zadosti
(jeden nebo vice vyskytl)
parametr je ve tvaru paru
ndzev = hodnota.

name=value&

5V rtzngch informaénich aplikacich, napi. RDBMS existuji varianty pro to, jestli pii
préci s fetézci zalezi (case sensitive) ¢i nezalezi na velikosti pismen (case insensitive)
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Tabulka 5.2: Rezervované znaky v Query URL fetézci sluzby OWSLIST

Znak ‘ Vyuziti
? ‘ znak indikuje zacatek query Fetézce
& ‘ oddélovac mezi parametry query Tetézce

= ‘ oddélova¢ mezi nazvem a hodnotou query parametru

oddélova¢ mezi individualnimi hodnotami
v seznamovém typu query parametru

+ ‘ znak reprezentuje mezeru

Poznamka:

o Tyto znaky jsou vyhrazeny pro jmenovany ucel query cdsti URL.

Parametr SERVICE

Identifikuje webovou sluzbu, kterou je v tomto pripadé OWSLIST. Parametr
je povinny.

Parametr VERSION

Identifikuje verzi webové sluzby OWSLIST, ktera je v této verzi 0.0.1. Pri-
padné kazdé dalsi verze by povysila tuto verzi v rozsahu typu integer (0-9).

Parametr je povinny.

Parametr REQUEST

Identifikuje dotaz na webovou sluzbu OWSLIST. Hodnota dotazu je zaroven
operace, kterou server vykona. Parametr je povinny.

5.1.3 Dotaz GetList

Dotaz GetList na webovou sluzbu OWSLIST zpfistupnuje v definovanych
formatech pristup k databdzi OGC Web Service (OWS). Soucasné je to
jediny povoleny dotaz na aplikaci OWSLIST. Parametr v query URL ma
pak tvar REQUEST=GetList. Povolené atributy jsou uvedeny v tabulce 5.3

Parametr OUTPUTFORMAT

Jednad se o upfesnéni vystupniho formétu dotazu GetList na server. Parametr

je formatu MIME a mohou jimi byt hodnoty text/csv a text/xml. Soubor
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typu CSVE] mé pak jednotlivé polozky oddélené carkou. Soubor forméatu
XML by mél mit definovanou strukturu napf. pomoci DTD nebo XSD.

Parametr je povinny.

Parametr EXCEPTIONS

Jedné se o upfesnéni vystupniho formatu chybové hlasky jakéhokoliv dotazu
na sluzbu OWSLIST. Parametr je formatu MIME a mohou jim byt hodnoty
text/plain a text/xml. Soubor formatu XML mé definovanou strukturu
pomoci DTD WMS 1.1.1 exception [36].

Parametr 0WS

Tento parametr specifikuje kategorii hledanych dat z hlediska OWS. Mozné
hodnoty pfi plné funkénosti by mohly byt WMS, WFS, WCS (OGC), pfipadné
IMS (ESRI). Ve verzi 0.0.1 je dostupna pouze moznost WMS. Pokud neni

parametr uveden, uvazuje se hodnota v této verzi WMS.

Parametr LEVEL

Tento parametr specifikuje podkategorii hledanych dat z hlediska parametru
OWS. Mozné hodnoty parametru pii pfipojeni OWS (WMS, WFS nebo WCS)
by se lisily. V soucasné podpore WMS a verze aplikace OWSLIST 0.0.1 jsou
dostupné tyto moznosti: server, layer a style. Kazda z téchto kategorii je
hierarchickym ¢lenénim dat sluzby. Parametr LEVEL umoznuje volbu pouze

jedné hodnoty. Implicitni moznosti je server.

Parametr OUTPUTSCHEMA

Tento parametr specifikuje vystupni schéma dat. Rozumi se tim rozsah atri-
butd. Mozné hodnoty jsou minimal, basic, full a user. Jak napovida
jejich nézev, lisi se rozsahem atributi. Schéma user samo o sobé nepubli-
kuje zadné atributy, pracuje ve spojeni s parametrem query USERDEFINE;,
ve kterém se definuji exportované udaje. Pokud parametr neni uveden je

implicitni hodnota basic.

5CSV (Comma-separated values, hodnoty oddélené ¢arkami) je jednoduchy souborovy
format uréeny pro vymeénu tabulkovych dat. Soubor ve formatu CSV sestava z radku, ve
kterych jsou jednotlivé polozky oddéleny znakem ¢arka (,). Hodnoty polozek mohou byt
uzavieny do uvozovek (), coz umoziiuje text u polozky obsahovat ¢arku.
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Parametr USERSCHEMA

Tento parametr specifikuje atributy vystupniho schématu v pfipadé para-
metru OUTPUTSCHEMA=user. Jedn4 se pouze o myslenkovy navrh. Vycet atri-
butd by mohl byt uveden ve formatu CSV nebo XML.

Parametr METHOD

Parametr je specifikaci metody hledani. Povolené moznosti jsou fulltext
a geo. Hodnota fulltext znamena hledani dle klicového slova v urcitych
atributech kde mé smysl hledat. Hodnota geo znamend hledani dle geo-
grafické polohy geodat. Rozsifenou moznosti pro toto hledani je kombinace
obou metod, které jsou oddéleny ¢arkou. Podminkou u tohoto zptisobu je
existence query parametru OPERATOR. P1i pouziti metody geo musi existovat
validni parametr query URL GEOQ a pii pouziti metody fulltext, validni
parametr query URL FULLTEXTQ.

Parametr OPERATOR

Parametr musi existovat v pripadé pouziti dvou odlisnych zptisobt vyhleda-
vani v parametru METHOD=geo,fulltext. Hodnotou je klicové slovo AND
nebo OR.. Vyznam kli¢ovych slov je v tom, Ze bud obé metody plati zaroven
(AND) nebo plati alespon jedna (OR).

Parametr GEOQ

Pro hledani dle bodu (pointXY) je hodnotou parametru par soufadnic od-
déleny ¢arkou v pofadi x, y. Pro hledani dle soufadnicového boxu (BBOX)
je hodnotou parametru soufadnicové vymezeni obdélnika oddélené ¢arkami
v tomto poradi: minx, miny, maxx, maxy. Rozdil v téchto metodach, které

vyuzivaji parametr METHOD=geo, je v poctu soufadnic.

Parametr FULLTEXTQ

Pro fulltextové vyhledavani dobfe znamé z webovych vyhledavacich portali
je zapotfebi, aby parametr METHOD=fulltext byl v tomto tvaru. V parame-

tru se pak naléza klicové slovo pro vyhledavani.
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Parametr ORDERBY

Parametr slouzi pro zapnuti fazeni vysledkidl vyhledavani. V pripadé me-
tody hledani METHOD=fulltext je povoleno razeni fulltext. Pri pouziti
metody hledani METHOD=geo je povoleno fazeni point anebo bbox. Pokud
je pouzita kombinace obou zptisobii vyhledavani fulltext a geo, lze tyto
atributy v pofadi jmenovat. Vysledek fazeni je potom souctem koeficient

vyhledavani.

5.1.4 Priklady dotazu GETLIST na sluzbu OWSLIST

Vypis 5.1 Dotaz GETLIST sluzby OWSLIST: fulltextové hledani
http://www.example.com/service.php?SERVICE=0WSLIST&
REQUEST=GETLIST&VERSION=0.0.1&METHOD=fulltext&
FULLTEXTQ=water&0UTPUTFORMAT=text/xml

Vypis 5.2 Dotaz GETLIST sluzby OWSLIST: geografické hledéni dle bodu;

fazeno dle vzdalenosti od tézisté
http://www.example.com/service.php?SERVICE=0WSLIST&

REQUEST=GETLIST&VERSION=0.0.1&METHOD=geo&
GEOQ=12.33,45.76&0UTPUTFORMAT=text/xm1&0RDERBY=point

Vypis 5.3 Dotaz GETLIST sluzby OWSLIST: geografické hledani dle bodu;

Vv e

http://www.example.com/service.php?SERVICE=0WSLIST&
REQUEST=GETLIST&VERSION=0.0.1&METHOD=geo&
GEOQ=12.33,45.76&0UTPUTFORMAT=text/xm1&0RDERBY=point
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Vypis 5.4 Dotaz GETLIST sluzby OWSLIST: fulltextové a geografické
hledéani dle boxu; fazeno dle fulltextové relevance a bbox relevance
http://www.example.com/service.php?SERVICE=0WSLIST&
REQUEST=GETLIST&VERSION=0.0.1&METHOD=fulltext,geo&
GE0Q=12.33,45.76,17.88,50.77&0UTPUTFORMAT=text/xml
FULLTEXTQ=s0il&0RDERBY=fulltext ,bbox&0OPERATOR=AND

Tabulka 5.3: Parametry URL dotazu GetList sluzby OWSLIST

Parametr P/V ‘ Vyznam

SERVICE=OWSLIST P ‘ identifikace sluzby

VERSION=0.0.1 ‘ identifikace verze sluzby

REQUEST=GetList ‘ nazev dotazu

OUTPUTFORMAT=output_format ‘ forméat odpovédi sluzby po dotazu (MIME)

OWS=ows_list

LEVEL=level | identifikace sluzby

P
P
P
V | identifikace sluzby (sluzeb)
v
P

‘ metoda vyhledavani OWS sluzeb

GEOQ=query_value pP* ‘ parametry geografického hledani

FULLTEXTQ=query_value P* ‘ parametry fulltextového hledani

OUTPUTSCHEMA =schema_value A% ‘ druh vystupniho schématu

USERSCHEMA =schema_list A% ‘ jmenovani vystupnich parametrt

ORDERBY=orderby _list \% ‘ kategorie priority fazeni

EXCEPTIONS=output_format A% ‘ format chybové hlasky na sluzbu

|
|
|
|
|
|
|
METHOD=method_list \
|
|
|
|
|
|
|

OPERATOR=operator p* ‘ operator relace metody geo a fulltext

Poznamky:

e Viyznam hodnot atributu ,pritomnost“ P - povinnyg, V - volitelnyg, * - s podminku.
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Cilem této diplomové prace, jenz navazuje na vysledky mé bakalarské prace
s tématikou Webovy portdl o mapovych sluzbach (dale jen portal), bylo po-
drobnéjsi popsani technologie webovych geodatovych sluzeb. Dalsi snahou
bylo rozebrat moznosti a zptisoby vyhleddvani aktivnich volné piistupnych
OGC Web Service (OWS) serverti. Nasledné jsem tato zjisténi vyuzil pfi re-
alizaci aplikace aktivniho vyhleddvani OWS serveru (,robot), jenz je nyni

soucasti portalu.

Oproti bakalarské praci se povedlo vyporadat se s problémem rozdilného
kédovani metadat. ReSenim bylo pouziti jiného XML parseru, nastaveni da-
tabdze na znakovou sadu UTF-8 (databéaze, tabulky, atributy), nastaveni
prace PHP v UTF-8, komunikace s databazi a publikace prostfednictvim
webovych stranek rovnéz v UTF-8. Dalsim krokem je vytvofeni nového da-
tabazového schématu (rozsahlejsi, propracovanéjsi, aj.), které je jiz pouceno

z predchozich chyb.

Mym zédjmem bylo také prozkoumat moznosti vizualizace metadat geodat,
ktera jsou svou podstatou opét geodata. Zaroven meé zajimalo, jakym zptso-

bem by $lo integrovat OWS (WMS, WFS a WCS) do software Google Earth.

Nejvétsi tispéch spatfuji v tom, ze mnou vytvorené aplikaci aktivniho vy-
hledavani OWS (WMS, WFS, WCS) servert, se podafilo nalézt 1 614EI ak-
tivnich WMS servera a 358452 jejich vrstev. Je potieba si uvédomit, ze

aplikace k tomu musela fakticky navstivit asi pfes 1 milion URL a ty otes-

"Nalezeno na soukromém notebooku, p¥iblizné 1. mésic aktivniho vyhledani. Na serveru
GEO3 vytvorfené webové aplikace probihd opétovné vyhledani z tohoto seznamu, tudiz
se pocet nalezenych serveri nemusi shodovat se stavem aplikace. Na DVD v souboru
/_0WS_seznamy/all_in_one.csv je uveden cely seznam.
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tovat, zda jsou OWS sluzbou. Dané servery dokézi casto pracovat na vicero
vyvojovych verzi standardu WMS popt. WFES a WCS. Pro takovyto po-
det serverti je podil WMS 1.0.0 57.35%, WMS 1.0.7 35.59 %, WMS 1.1.0
93.61 %, WMS 1.1.1 97.64 % a WMS 1.3.0 4.77 %. Nejvétsi zastoupeni maji
vyvojové verze OGC WMS 1.1.1 a 1.1.0.

Aplikace aktivniho vyhleddvani pak dokazala nalézt i WMS servery, jenz ni-
kde nejsou na internetu publikovany (zminény), ba dokonce servery, u nichz

vlastnik, nepredpokladal jejich publikaci.

Dalsim vystupem z mé diplomové prace bylo zfizeni (popfipadné oprava)
¢lanku ceské mutace internetové encyklopedie Wikipedia s otevienym ob-
sahem, na jejiz tvorbé spolupracuji dobrovolni piispévatelé z celého svéta.
Jedné se predevsim o ¢lanky Web Map Service (WMS), Web Feature Service
(WFS), Keyhole Markup Language (KML) a European Petroleum Survey
Group (EPSG).

Soucasti diplomové préace byla i migrace webového portalu ze serveru GEO2
(PHP 5.1.2, MySQL 5.0.18)

http://geo2.fsv.cvut.cz/wms
na novy server GEO3 (PHP 5.2.6, MySQL 5.0.51a)
http://geo3.fsv.cvut.cz/wms,

katedry Mapovani a kartografie, Fakulty stavebni, CVUT.

Moznosti, jak tento portal rozsifit (vyuzit), je nepfeberné mnozstvi. Webové
geodatové sluzby, resp. OGC Web Service (OWS), buduji kolem sebe archi-
tekturu, kterd dava OGC geodatovym sluzbam nové uplatnéni ¢i vyznam.

7 nékolika napadii rozvoje portalu uvadim napi.:

e prevod atributti souradnicového obalujictho boxu (BBOX) minx, miny,
maxx, maxy do prostorového geometrického atributu GEOMETRY, napft.
v databazovém systému PostgreSQL/PostGIS

e vytvofeni prostorového indexu (podminkou je splnéni predchoziho bodu)
nad atributy typu GEOMETRY pro urychleni a vyuziti prostorovych funkci

vyhledavani
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e publikace spravovanych metadat dle standardu OGC Catalogue
Service for Web (CSW)

e export metadat OWS servertt do XML profild metadat ESRI, ISVS,
Dublin Core, INSPIRE, aj.

e vizualizace metadat pomoci Google Earth nebo UMN MapServeru

e export vrstvy do souboru pripojeni, napf. KML programu Google
Earth nebo XWMS CAD software Microstation

e publikace metadat pomoci standardu WFS (format GML)

e vytvofeni parseru na datové vrstvy pro jejich ¢lenéni do vytvoreného
katalogu kategorii a podkategorii (pro rizné jazyky vyuziti preklado-

vych sluzeb napt. Google)
e instalace nového redakéniho systému

Doufam, ze vytvorena diplomovéa prace, resp. ,,Webovy portal o mapovych
sluzbach“ prispéji k tématu aktualni problematiky webovych geodatovych
sluzeb. Rovnéz vidim pfilezitost ve vyuziti nové vybudované databazové
¢asti portalti, kterd by mohla piipadnym zdjemctim zpfistupnit pro né tolik

potfebna metadata ve formé URL WMS serveru.

Prilohy diplomové prace tvori vypis vybranych adresaii OGC schémat ve
formatech DTD a XSD, ukazky soubort potiebnych pro fungovani aplikace
ows_list aktivniho vyhledavani OWS servert (XML soubory nastavenim vy-
hledavéni, inicializa¢ni soubor crontab, aj.). Dale je to ER diagram a DUMP
databaze ows_list. Rovnéz se zde naléza nepatrny vypis zjisténych OWS
serverli, ktery paradoxné v dobé porizeni byl zastaraly a zbytecny. Piilohu
tvori také konfiguracni soubor (mapfile) UMN Mapserveru pro kaskadovani
WFS dat (klient) jako WMS (server) server. Dalsimi sou¢astmi pfilohy jsou
také dva ¢lanky informacni sekce portalu, a to Pristup ke katastrdlni mapé
prostrednictvim OGC WMS standardu a  Plnd a standardni podpora WMS
v instalaci Microstation Athens v 8.11.xz. Posledni pfilohu tvori priloZeny

Digital Versatile Disc (DVD), ktery je nedilnou sou¢asti préce.
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Priloha A

Aplikace vyhledavani OWS

Zde se nachézi soubory potfebné pro aplikaci aktivniho vyhledavani OGC
Web Service (OWS) servert.

A.1 Web _search.xml

XML soubor s pravidly pro vyhleddvani URL pravdépodobnych OWS na
internetu. Rucni editaci tohoto snadno pochopitelného a lidsky citelného
souboru se da aplikace rozsifit o novou metodu hledéani.

<7xml version=’1.0’ encoding="UTF-8" standalone="yes"7?>
<Search_instruction version="0.1" modify_time="2008-09-28 14:48:18">
<Server name="google">
<languagelist>
<language>en</language>
<language>cs</language>-->
<--<language>de</language>-->

</languagelist>
<keyworldlist>
<keyworld>
<name>inurl:wms</name>
<from>0</from>
<till>1000</till>
<step>50</step>
</keyworld>
<keyworld>
<name>inurl:esrimap</name>
<from>0</from>
<till>1000</till>
<step>50</step>
</keyworld>

<keyworld>
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<name>web map service</name>

<from>0</from>
<till>1000</till>
<step>100</step>
</keyworld>
<keyworld>
<name>wms</name>
<from>0</from>
<till>1000</till>
<step>100</step>
</keyworld>
<keyworld>
<name>wms server</name>
<from>0</from>
<till>1000</till>
<step>100</step>
</keyworld>
</keyworldlist>
</Server>
<Server name="wmssites">
<from>0</from>
<till>1200</till>
<step>200</step>
</Server>
<Server name="skylab">
</Server>
<Server name="ogcservices">
<from>0</from>
<till>1200</till>
<step>20</step>
</Server>
<Server name="GIDB">
</Server>

</Search_instruction>

A.2 'Web search.ini.xml

XML inicializa¢ni soubor pro vyhleddvani URL. Jsou v ném uloZeny in-
formace o poslednim hledanim a spolu se souborem pravidel hledani tvori
parametry pro dalsi vyhledavani.

<?7xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes"7>
<INI_search version="0.1" modify_time="2008-11-16 12:47:04">
<Server name="google" last_time="2008-11-16 12:47:04">
<languageID>en</languageID>
<keyworldID>inurl :wms</keyworldID>
<lastfrom>200</lastfrom>
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</Server>

<Server name="wmssites" last_time="2008-11-13 21:59:02">
<lastfrom>0</lastfrom>

</Server>

<Server name="skylab" last_time="2008-11-13 21:59:02"/>

<Server name="ogcservices" last_time="2008-11-13 21:59:02">
<lastfrom>0</lastfrom>

</Server>

<Server name="GIDB" last_time="2008-11-13 21:59:02"/>

</INI_search>

A.3 crontab.txt

Soubor nastaveni aplikace CRON tzv. ,crontab“. Program kazdou minutu
nacte tento soubor a hledd v ném tulohy, které vyhovuji aktudlnimu casu.
Vypis musel byt zalomen, protoze jedna tloha (Ffadka textu) je pfili§ dlouha.

#minute hour mday month  wday who command
#

# HLEDANI NOVYCH URL

#

##### google

*/10  */2 */2 * 1-10  root

c:\PHP\php-cgi.exe -f c:\Script\ows_add_url_from_google.php
-d max_execution_time=300

##### GIDB

*/1 1 6 * * root
c:\PHP\php-cgi.exe -f c:\Script\ows_add_url_from_GIDB.php
-d max_execution_time=300

##### ogcservices

*/1 2 6 * * root
c:\PHP\php-cgi.exe -f c:\Script\ows_add_url_from_ogcservices.php
-d max_execution_time=300

##### skylab

*/1 3 6 * * root
c:\PHP\php-cgi.exe -f c:\Script\ows_add_url_from_skylab.php
-d max_execution_time=300

#H#### wmssites

*/1 4 6 * * root
c:\PHP\php-cgi.exe -f c:\Script\ows_add_url_from_wmssites.php
-d max_execution_time=300
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#

# ZISKAVANI URL z URL -1

#

##### robot

*/1 * * * * root
c:\PHP\php-cgi.exe -f c:\Script\ows_get_new_url_in_web.php
-d max_execution_time=300

#

# TESTOVANI DATAB

#

##### testovani URL zda je OWS pokud ne

# tak nastavi -1 pokud ano tak 1

*x/2 * * * * root

c:\PHP\php-cgi.exe -f c:\Script\ows_test_url_in_datab.php
-d max_execution_time=300

##### testovani URL -2 (p¥ipadna chyba) zda je OWS

# pokud ne tak nastavi -1 pokud ano tak 1

*x/2 * * * * root
c:\PHP\php-cgi.exe -f c:\Script\ows_test_url_in_datab_repair.php
-d max_execution_time=300

#

# DATABAZE PROVOZ

##### prelejvani do odtré BD (nastavi status 2, nebo 3)
*/2 * * * * root

c:\PHP\php-cgi.exe -f c:\Script\ows_copy_owsurl_into_table.php
-d max_execution_time=300

##### testovani OWS (ping) aktivnich OWS

*/2 * * * * root
c:\PHP\php-cgi.exe -f c:\Script\ows_ping_url.php
-d max_execution_time=300

##### testovani OWS (ping) neaktivnich OWS

*/2 * * * * root
c:\PHP\php-cgi.exe -f c:\Script\ows_ping_url_only_off.php
-d max_execution_time=300

##### naplneni metadat WMS serveru do databaze

*/1 * * * * root
c:\PHP\php-cgi.exe -f c:\Script\ows_getcapabilities_indatab.php
-d max_execution_time=300

##### oprava zmén metadat WMS serveru v databazi

*/1 * * * * root
c:\PHP\php-cgi.exe -f c:\Script\ows_getcapabilities_indatab_repair.php
-d max_execution_time=300
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A.4 Struktura databaze ,,ows_ list*

Dump struktury databaze ,,ows_list“ pro aktivni ziskdvani a spravu seznamu
OWS URL serverii a metadat téchto WMS servert.

—— phpMyAdmin SQL Dump
-- version 2.11.7

SET SQL_MODE="NO_AUTO_VALUE_ON_ZERO";

-- Databaze: ‘ows_urlf

-- Struktura tabulky ‘log‘

CREATE TABLE IF NOT EXISTS ‘log‘ (
“id¢ int(11) NOT NULL auto_increment,
‘“ip¢ varchar(20) collate utf8_czech_ci NOT NULL,
‘session‘ varchar(255) collate utf8_czech_ci default NULL,
‘url‘ text collate utf8_czech_ci,
‘robot‘ varchar(255) collate utf8_czech_ci default NULL,
‘sys_include‘ timestamp NOT NULL default ’0000-00-00 00:00:00’,
‘sys_update‘ timestamp NOT NULL default ’0000-00-00 00:00:00°’

on update CURRENT_TIMESTAMP,

PRIMARY KEY (‘id*)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_czech_ci;

-- Struktura tabulky ‘ows_authority
CREATE TABLE IF NOT EXISTS ‘ows_authority‘ (
‘id¢ int(11) NOT NULL auto_increment,
‘ows_layer_id‘ int(10) unsigned NOT NULL,
‘name‘ text collate utf8_czech_ci,
‘olres‘ text collate utf8_czech_ci,
‘sys_include‘ timestamp NOT NULL default ’0000-00-00 00:00:00’,
‘sys_update‘ timestamp NOT NULL default ’0000-00-00 00:00:00°’
on update CURRENT_TIMESTAMP,
PRIMARY KEY (‘id‘),
KEY ‘fk_ows_layer_id‘ (‘ows_layer_id‘)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_czech_ci;

-- Struktura tabulky ‘ows_available_services®
CREATE TABLE IF NOT EXISTS ‘ows_available_services‘ (
‘id¢ int(11) NOT NULL auto_increment,
‘ows_list_id‘ int(10) unsigned NOT NULL,
‘ows_service_id‘ int(10) unsigned NOT NULL,
‘url‘ text collate utf8_czech_ci NOT NULL,
‘sys_include‘ timestamp NOT NULL default ’0000-00-00 00:00:00’,
‘sys_update‘ timestamp NOT NULL default ’0000-00-00 00:00:00°’
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on update CURRENT_TIMESTAMP,
PRIMARY KEY (‘id°¢),
KEY ‘fk_ows_service_id‘ (‘ows_service_id‘),
KEY ‘fk_ows_list_id‘ (‘ows_list_id®)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_czech_ci;

—-- Struktura tabulky ‘ows_bbox‘

CREATE TABLE IF NOT EXISTS ‘ows_bbox‘ (
‘id¢ int(11) NOT NULL auto_increment,
‘ows_layer_id‘ int(10) unsigned NOT NULL,
‘ows_crs‘ varchar(255) collate utf8_czech_ci NOT NULL,
‘ows_minx‘ varchar(255) collate utf8_czech_ci default NULL,
‘ows_miny‘ varchar(255) collate utf8_czech_ci default NULL,
‘ows_maxx‘ varchar(255) collate utf8_czech_ci default NULL,
‘ows_maxy‘ varchar(255) collate utf8_czech_ci default NULL,
‘ows_resx‘ varchar(255) collate utf8_czech_ci default NULL,
‘ows_resy‘ varchar(255) collate utf8_czech_ci default NULL,
‘sys_include‘ timestamp NOT NULL default ’0000-00-00 00:00:00’,
‘sys_update‘ timestamp NOT NULL default ’0000-00-00 00:00:00°’

on update CURRENT_TIMESTAMP,

PRIMARY KEY (fid‘),
KEY ‘fk_ows_layer_id‘ (‘ows_layer_id‘)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_czech_ci;

-- Struktura tabulky ‘ows_crs°

CREATE TABLE IF NOT EXISTS ‘ows_crs‘ (
‘id¢ int(11) NOT NULL auto_increment,
‘crs‘ varchar(255) collate utf8_czech_ci NOT NULL,
‘sys_include‘ timestamp NOT NULL default ’0000-00-00 00:00:00’,
‘sys_update‘ timestamp NOT NULL default ’0000-00-00 00:00:00°’,
PRIMARY KEY (‘id‘)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_czech_ci;

-- Struktura tabulky ‘ows_dimension®
CREATE TABLE IF NOT EXISTS ‘ows_dimension‘ (
€id¢ int(11) NOT NULL auto_increment,
‘ows_layer_id‘¢ int(11) NOT NULL,
‘name‘ text collate utf8_czech_ci,
‘units‘ text collate utf8_czech_ci,
‘unitsymbol‘ text collate utf8_czech_ci,
‘sys_include‘ timestamp NOT NULL default ’0000-00-00 00:00:00’,
‘sys_update‘ timestamp NOT NULL default ’0000-00-00 00:00:00°’
on update CURRENT_TIMESTAMP,
PRIMARY KEY (‘id‘),
KEY ‘fk_ows_layer_id‘ (‘ows_layer_id‘)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_czech_ci;
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—-— Struktura tabulky ‘ows_extent®
CREATE TABLE IF NOT EXISTS ‘ows_extent‘ (
‘id¢ int(11) NOT NULL auto_increment,
‘ows_layer_id‘¢ int(10) unsigned NOT NULL,
‘value‘ text collate utf8_czech_ci,
‘name‘ text collate utf8_czech_ci,
‘default‘ text collate utf8_czech_ci,
‘nearestvalue‘ int(11) default NULL,
‘multiplevalues‘ int(11) default NULL,
‘current‘ int(11) default NULL,
‘sys_include‘ timestamp NOT NULL default ’0000-00-00 00:00:00’,
‘sys_update‘ timestamp NOT NULL default ’0000-00-00 00:00:00°’
on update CURRENT_TIMESTAMP,
PRIMARY KEY (‘id‘),
KEY ‘fk_ows_layer_id‘ (‘ows_layer_id‘)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_czech_ci;

-- Struktura tabulky ‘ows_formaty*
CREATE TABLE IF NOT EXISTS ‘ows_formaty‘ (
€id¢ int(11) NOT NULL auto_increment,
‘ows_list_id‘ int(10) unsigned NOT NULL,
‘ows_mime_id‘ int(10) unsigned NOT NULL,
‘ows_request_id‘ int(10) unsigned NOT NULL,
‘sys_include‘ timestamp NOT NULL default ’0000-00-00 00:00:00’,
‘sys_update‘ timestamp NOT NULL default ’0000-00-00 00:00:00°’
on update CURRENT_TIMESTAMP,
PRIMARY KEY (fid‘),
KEY ‘fk_ows_list_id‘ (‘ows_list_id*‘),
KEY ‘fk_ows_mime_id‘ (‘ows_mime_id*‘),
KEY ‘fk_ows_request_id‘ (‘ows_request_id‘)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_czech_ci;

-- Struktura tabulky ‘ows_identifier®
CREATE TABLE IF NOT EXISTS ‘ows_identifier‘ (
€id¢ int(11) NOT NULL auto_increment,
‘ows_layer_id‘ int(10) unsigned NOT NULL,
‘authority‘ text collate utf8_czech_ci,
‘identifier‘ text collate utf8_czech_ci,
‘sys_include‘ timestamp NOT NULL default ’0000-00-00 00:00:00’,
‘sys_update‘ timestamp NOT NULL default ’0000-00-00 00:00:00°’
on update CURRENT_TIMESTAMP,
PRIMARY KEY (‘id‘),
KEY ‘fk_ows_layer_id¢ (‘ows_layer_id‘)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_czech_ci;
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-- Struktura tabulky ‘ows_layer‘

CREATE TABLE IF NOT EXISTS ‘ows_layer® (
“id¢ int(11) NOT NULL auto_increment,
‘ows_list_id¢ int(10) unsigned NOT NULL,
‘ows_pozice‘ varchar(255) collate utf8_czech_ci default NULL,
‘ows_name‘ text collate utf8_czech_ci NOT NULL,
‘ows_title‘ text collate utf8_czech_ci,
‘ows_abstract‘ text collate utf8_czech_ci,
‘ows_keyword‘ text collate utf8_czech_ci,
‘ows_bbox_minx‘ double default °>-9999°,
‘ows_bbox_miny‘ double default ’-9999’,
‘ows_bbox_maxx‘ double default ’-9999°,
‘ows_bbox_maxy‘ double default ’-9999°,
‘ows_attr_title‘ text collate utf8_czech_ci,
‘ows_attr_olres‘ text collate utf8_czech_ci,
‘ows_attrlogo_format‘ text collate utf8_czech_ci,
‘ows_attrlogo_olres‘ text collate utf8_czech_ci,
‘ows_feat_format‘ text collate utf8_czech_ci,
‘ows_feat_olres‘ text collate utf8_czech_ci,
‘ows_scale_min‘ text collate utf8_czech_ci,
‘ows_scale_max‘ text collate utf8_czech_ci,
‘ows_data_format‘ text collate utf8_czech_ci,
‘ows_data_olres‘ text collate utf8_czech_ci,
‘owsatr_queryable‘ int(11) default ’-99997,
‘owsatr_cascaded‘ int(11) default ’-9999°,
‘owsatr_opaque‘ int(11) default ’-9999°,
‘owsatr_nosubsets‘ int(11) default ’-9999°’,
‘owsatr_fixedwidth® int(11) default ’-9999°,
‘owsatr_fixedheight‘ int(11) default ’-9999°,
‘sys_include‘ timestamp NOT NULL default ’0000-00-00 00:00:00’,
‘sys_update‘ timestamp NOT NULL default ’0000-00-00 00:00:00’

on update CURRENT_TIMESTAMP,

‘sys_active‘ tinyint(1) NOT NULL default ’1°,
PRIMARY KEY (‘id‘),
KEY ‘fk_ows_list_id‘ (‘ows_list_id®)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_czech_ci;

-- Struktura tabulky ‘ows_list®

CREATE TABLE IF NOT EXISTS ‘ows_list‘ (
‘id¢ int(11) NOT NULL auto_increment,
‘url_ows‘ text collate utf8_czech_ci NOT NULL,
‘url_list_id¢ int(11) NOT NULL default ’0’,
‘ows_name‘ text collate utf8_czech_ci NOT NULL,
‘ows_title text collate utf8_czech_ci,
‘ows_abstract‘ text collate utf8_czech_ci,
‘ows_keyword‘ text collate utf8_czech_ci,
‘ows_ol_resource‘ text collate utf8_czech_ci,
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‘ows_geturl_capab‘ text collate utf8_czech_ci,
‘ows_geturl_map‘ text collate utf8_czech_ci,
‘ows_geturl_fetinf‘ text collate utf8_czech_ci,
‘ows_bbox_minx‘ double default NULL,
‘ows_bbox_miny‘ double default NULL,
‘ows_bbox_maxx‘ double default NULL,
‘ows_bbox_maxy‘ double default NULL,
‘ows_fp_per‘ varchar(255) collate utf8_czech_ci default NULL,
‘ows_fp_org‘ varchar(255) collate utf8_czech_ci default NULL,
‘ows_fp_pos‘ text collate utf8_czech_ci,
‘ows_ad_type‘ varchar(255) collate utf8_czech_ci default NULL,
‘ows_ad_address‘ text collate utf8_czech_ci,
‘ows_ad_city‘ text collate utf8_czech_ci,
‘ows_ad_state‘ text collate utf8_czech_ci,
‘ows_ad_post‘ varchar(255) collate utf8_czech_ci default NULL,
‘ows_ad_country‘ varchar(255) collate utf8_czech_ci
default NULL,
‘ows_co_telephone‘ varchar(255) collate utf8_czech_ci
default NULL,
‘ows_co_fax‘ varchar(255) collate utf8_czech_ci default NULL,
‘ows_co_email‘ varchar(255) collate utf8_czech_ci default NULL,
‘ows_maxheight‘ int(5) unsigned default NULL,
‘ows_maxwidth int(5) unsigned default NULL,
‘ows_fees‘ text collate utf8_czech_ci,
‘ows_access‘ text collate utf8_czech_ci,
‘ows_layerlimit‘ int(5) unsigned default NULL,
‘meta_test‘ int(2) NOT NULL default ’0’,
‘meta_urlserver‘ text collate utf8_czech_ci NOT NULL,
‘sys_include‘ timestamp NOT NULL default ’0000-00-00 00:00:00’,
‘sys_update‘ timestamp NOT NULL default ’0000-00-00 00:00:00°’
on update CURRENT_TIMESTAMP,
‘sys_active‘ tinyint(1) NOT NULL default ’1°,
PRIMARY KEY (‘id‘),
KEY ‘fk_url_list_id‘ (‘url_list_id‘)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_czech_ci;

-- Struktura tabulky ‘ows_list_test®
CREATE TABLE IF NOT EXISTS ‘ows_list_test‘ (
€id¢ int(11) NOT NULL auto_increment,
‘statut‘ int(11) NOT NULL default ’0’,
‘ows_list_id¢ int(11) NOT NULL,
‘sys_include‘ timestamp NOT NULL default ’0000-00-00 00:00:00’,
‘sys_update‘ timestamp NOT NULL default ’0000-00-00 00:00:00°’
on update CURRENT_TIMESTAMP,
PRIMARY KEY (‘id‘),
KEY ‘fk_ows_list_id‘ (‘ows_list_id®)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_czech_ci;
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-- Struktura tabulky ‘ows_metadata‘
CREATE TABLE IF NOT EXISTS ‘ows_metadata‘ (
“id¢ int(11) NOT NULL auto_increment,
‘ows_layer_id‘ int(10) unsigned NOT NULL,
‘format‘ text collate utf8_czech_ci NOT NULL,
‘olres‘ text collate utf8_czech_ci NOT NULL,
‘type‘ text collate utf8_czech_ci NOT NULL,
‘sys_include‘ timestamp NOT NULL default ’0000-00-00 00:00:00’,
‘sys_update‘ timestamp NOT NULL default ’0000-00-00 00:00:00’
on update CURRENT_TIMESTAMP,
PRIMARY KEY (‘id‘),
KEY ‘fk_ows_layer_id‘ (‘ows_layer_id‘)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_czech_ci;

-- Struktura tabulky ‘ows_mime°

CREATE TABLE IF NOT EXISTS ‘ows_mime‘ (
“id‘ int(11) NOT NULL auto_increment,
‘mime‘ varchar(255) collate utf8_czech_ci NOT NULL,
‘sys_include‘ timestamp NOT NULL default ’0000-00-00 00:00:00’,
‘sys_update‘ timestamp NOT NULL default ’0000-00-00 00:00:00°’

on update CURRENT_TIMESTAMP,

PRIMARY KEY (‘id‘)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_czech_ci;

—-- Struktura tabulky ‘ows_request®

CREATE TABLE IF NOT EXISTS ‘ows_request‘ (
‘id¢ int(11) NOT NULL auto_increment,
‘request‘ varchar(255) collate utf8_czech_ci NOT NULL,
‘sys_include‘ timestamp NOT NULL default ’0000-00-00 00:00:00’,
‘sys_update‘ timestamp NOT NULL default ’0000-00-00 00:00:00°’

on update CURRENT_TIMESTAMP,

‘sys_active® tinyint(1) NOT NULL default ’1°,
PRIMARY KEY (fid*‘)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_czech_ci;

-- Vypisuji data pro tabulku ‘ows_request’
INSERT INTO ‘ows_request‘ VALUES
(2, ’getmap’, ’2008-11-29 11:00:00’, ’0000-00-00 00:00:00’, 1),
(3, ’getcapabilities’, ’2008-11-29 11:00:00°’,
>0000-00-00 00:00:00°, 1),
(4, ’getfeatureinfo’, ’2008-11-29 11:00:00’,
>0000-00-00 00:00:00’, 1),
(5, ’exception’, ’2008-11-29 11:00:00’,
>0000-00-00 00:00:00’, 1);

—-- Struktura tabulky ‘ows_service®
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CREATE TABLE IF NOT EXISTS ‘ows_service‘ (
‘id¢ int(11) NOT NULL auto_increment,
‘service‘ enum(’wms’,’wfs’,’wcs’) collate utf8_czech_ci
NOT NULL,
‘version‘ varchar(10) collate utf8_czech_ci NOT NULL,
PRIMARY KEY (‘id*)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_czech_ci;

-- Vypisuji data pro tabulku ‘ows_service’
INSERT INTO ‘ows_service‘ (‘id‘, ‘service‘, ‘version‘) VALUES
(2, ’wms’, ’1.0.0°),

(3, ’wms’, ’1.0.7%),
(4, *wms’, °1.1.0°),
(5, ’wms’, ’1.1.1°),
(6, ’wms’, ’1.3.07),
(7, ’wfs’, 21.0.07%),
(8, ’wfs’, ’1.1.07%),
(9, ’wcs’, ’1.0.07%),

(10, ’wcs’, ’1.1.0°);

-- Struktura tabulky ‘ows_style®

CREATE TABLE IF NOT EXISTS ‘ows_style‘ (
€id¢ int(11) NOT NULL auto_increment,
‘ows_layer_id‘ int(10) unsigned NOT NULL,
‘ows_pozice‘ int(10) unsigned NOT NULL,
‘ows_name‘ text collate utf8_czech_ci,
‘ows_title‘ text collate utf8_czech_ci,
‘ows_abstract‘ text collate utf8_czech_ci,
‘ows_leg_format‘ text collate utf8_czech_ci,
‘ows_leg_olres‘ text collate utf8_czech_ci,
‘ows_leg_width‘ text collate utf8_czech_ci,
‘ows_leg_height‘ text collate utf8_czech_ci,
‘ows_she_format‘ text collate utf8_czech_ci,
‘ows_she_olres‘ text collate utf8_czech_ci,
‘ows_sty_format‘ text collate utf8_czech_ci,
‘ows_sty_olres‘ text collate utf8_czech_ci,
‘sys_include‘ timestamp NOT NULL default ’0000-00-00 00:00:00’,
‘sys_update‘ timestamp NOT NULL default ’0000-00-00 00:00:00°’

on update CURRENT_TIMESTAMP,

PRIMARY KEY (¢id‘),
KEY ‘fk_ows_layer_id‘¢ (‘ows_layer_id‘)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_czech_ci;

—-- Struktura tabulky ‘ows_systemy°

CREATE TABLE IF NOT EXISTS ‘ows_systemy‘ (
“id¢ int(11) NOT NULL auto_increment,
‘ows_layer_id‘ int(10) unsigned NOT NULL,
‘ows_crs_id‘ int(10) unsigned NOT NULL,
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‘sys_include‘ timestamp NOT NULL default ’0000-00-00 00:00:00’,
PRIMARY KEY (‘id‘),
KEY ‘fk_ows_layer_id¢ (‘ows_layer_id‘),
KEY ‘fk_ows_crs_id‘ (‘ows_crs_id‘)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_czech_ci;

—-- Struktura tabulky ‘url_list®

CREATE TABLE IF NOT EXISTS ‘url_list‘ (
‘id¢ int(11) NOT NULL auto_increment,
‘url_source‘ text collate utf8_czech_ci NOT NULL,
‘depth_source‘ int(10) unsigned NOT NULL default ’0’,
‘type_meta‘ varchar(20) collate utf8_czech_ci default NULL,
‘id_meta‘ int(10) unsigned default NULL,
‘key_meta‘ varchar(255) collate utf8_czech_ci default NULL,
‘test_meta‘ tinyint(4) NOT NULL default ’0’,
‘sys_include‘ timestamp NOT NULL default ’0000-00-00 00:00:00’,
‘sys_update‘ timestamp NOT NULL default ’0000-00-00 00:00:00°’

on update CURRENT_TIMESTAMP,

‘sys_active‘ tinyint(1) NOT NULL default ’1°’,
PRIMARY KEY (‘id‘),
FULLTEXT KEY ‘url‘ (‘url_source‘)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_czech_ci;

-- Struktura tabulky ‘url_service‘

CREATE TABLE IF NOT EXISTS ‘url_service‘ (
id¢ int(11) NOT NULL auto_increment,
‘url_id‘ int(11) NOT NULL,

‘ows_id‘ int(11) NOT NULL,
‘url‘ text collate utf8_czech_ci NOT NULL,
PRIMARY KEY (‘id‘),
KEY ‘fk_url_id¢ (‘url_id°‘),
KEY ‘fk_ows_id‘ (‘ows_id‘),
FULLTEXT KEY ‘url® (‘url‘)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_czech_ci;

A.5 TURL seznam nalezenych OWS serveru

Vlastni aplikace automatizovaného vyhledavani volné dostupnych OWS ser-
vert (WMS, WFS, WCS) nalezla dle definovanych metod hledani ,google*
a ,wmslist“ dostateény pocet aktivnich severt (cca 2000). Statistické udaje
vysledkt vyhledavani jsou uvedeny v kapitole 3.3.6. Tento vypis URL OWS
(resp. WMS) servert je jen malym vyétem nalezenych OWS servert. Jeho
vyznam je v podstaté nulovy, a to z toho divodu, ze uz v okamziku nalezeni
URL OWS serveru (napt. WMS) se informace o jeho existenci stava zastara-
lou. Je vztazena k néjakému okamziku v case. Proto takovyto seznam ztraci
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smysl a svidj tcel.

http:
http:
http:
http:
http:
http:
http:
http:
http:

http:
http:
http:
http:
http:

http:

http:
http:
http:
http:
http:
http:
http:
http:
http:

//129

//132.
//132.
//132.
//132.
//132.
//132.
//142.
//142.

.215.
156.
.88.
.88.
156.
156.
156.
176.
.62.

156
156

176

166
10.

97.
97.
97.
62.

.128/wmsserver/servlet/gt2wms?
87/cgi-bin/atlaswms_en?
15/wmsconnector/com.esri.wms.Esrimap/energy_e?
15/wmsconnector/com. esri.wns.Esrimap/GDR_E?
3/cgi-bin/cgkn_wms?
59/cgi-bin/canmin_en-ca_ows?
59/cgi-bin/worldmin_en-ca_ows?
103:8194/servlet/WFS_NSCAF_P?
108/cgi-bin/mapserv.exe?map=d: %5Cms441oci’,

5Cmaps%5CNS_CIVIC.map\&wmtver=1.1.0
//142.176.62.108/cgi-bin/mapserv.exe?map=d: %5Cms441loci,
5Cmaps’%5CNS_EDUCATION.map\&wmtver=1.1.0
//142.176.62.108/cgi-bin/mapserv.exe?map=d: %5Cms441oci
5Cmaps%5CNS_ELECTIONS.map\&wmtver=1.1.0
//142.176.62.108/cgi-bin/mapserv.exe?map=d: %5Cms441loci,
5Cmaps’%5CNS_NAMES .map\&wmtver=1.1.0
//142.176.62.108/cgi-bin/mapserv.exe?map=d: %5Cms441oci,
5Cmaps%5CNS_THEMATIC_ATLAS.map\&wmtver=1.1.0
//142.176.62.108/cgi-bin/mapserv.exe?map=d: %5Cms441loci
5Cmaps%5CNS_TOP0_10000.map\&wmtver=1.1.0
//152.31.96.22/cgi-bin/mapserv?map=/var/www/html/mapserver/
onemap/nconemap . map
http://152.31.96.22/cgi-bin/mapserv?map=/var/www/html/mapserver/
onemap/nconemap . map
http://156.98.35.213/cgi-bin/wms?map=DELI_WMS_MAPFILE
http://159.189.176.114/umsconnector/com.esri.wms.Esrimap?service
name=accipitridae_ns
http://161.111.161.171/cgi-bin/AtlasAves.exe?
http://161.67.130.131/cgi-bin/mapserv?map=/usr/local/webmapping/
minimapa/minimapa.map

//164.
//164.
//193.
//193.
//193.
//193.
//193.
//193.
//193.

/maingis.
http://193.

159.
159.
159.
159.
159.
159.
159.
159.
232.
map\
232.

171.
171.
218.
218.
218.
218.
218.
218.
117.

117.

/mapFault.map\
http://194.228.3.80/atlaszp/isapi.d1l17MU=CZ
http://195.113.196.19/cgi-bin/priroda?\
http://195.113.207.44/cgi-bin/mapserv.exe?map=/gis/projekty/

vysocina/vysocina_wms.map\

17/ogcwms/WmsServlet?\&servicename=wafer
17/ogcwms/WmsServlet?servicename=nwi_wms
162/Geo0gcWms1.3/servlet/DGK57
170/wmsconnector/wms/hangneigung?
170/wmsconnector/wms/stobo?
170/wmsconnector/wms/waldtyp?
170/wmsconnector/wms/wsg?

174/wms/BK507
144/cgi-bin/mapserv?map=/var/www/html/mapFiles

144/cgi-bin/mapserv?map=/var/www/html/mapFiles
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http://195.243.84.83/cgi-bin/mapserv.exe?map=/web/wms/hgn-ogc.map
http://198.165.106.253/scripts/mapman.dll?Name=weather\
http://199.212.16.10/envdat/map.aspx?
http://203.22.71.42/cgi-bin/mapserv?map=. ./htdocs/ms_templates/
wms .map\
http://207.67.95.250/cgi-bin/mapserv?map=/var/www/html/indiana/
Indiana3.map\&layer=Indiana_Counties\
http://207.67.95.250/cgi-bin/mapserv?map=/var/www/html/indiana/
Indiana3_DOQQ.map\&layer=Indiana_Counties\
http://209.217.116.146/cgi-bin/mswms_gmap?
http://213.172.37.189/scripts/mapserver/mapserv.exe?LAYERS=LIC\
&MAP=C%,3A%2Finetpub/2Fwwwroot%2FCabildo%2Fwms_cabildo_areas
_protegidas.map
http://213.172.37.189/scripts/mapserver/mapserv.exe?map=C:/
inetpub/wwwroot/Cabildo/wcs_cabildo_elevaciones.map
http://67.91.188.110:8080/cgi-bin/mapserv.exe?map=c:%5Cinetpub’5C
wwwroot%5CBrightwood’%20Hills .map\
http://67.91.188.110:8080/cgi-bin/mapserv.exe?map=c:%5Cinetpub}5C
wwwroot%5CNBParks . map\
http://80.205.162.228/cgi-bin/mapserv?map=/var/www/html/iccdms/
cs.map
http://activefiremaps.fs.fed.us/cgi-bin/mapserv.exe?map=hi_fire
_2001-2006.map\
http://aes.gsfc.nasa.gov/cgi-bin/wms?
http://ais.wloradio.com/cgi-bin/mapserv.exe?
http://andaluciajunta.es/IDEAndalucia/IDEAwms/wms/MTA100v?
http://andaluciajunta.es/IDEAndalucia/IDEAwms/wms/MTA10R?
http://andaluciajunta.es/IDEAndalucia/IDEAwms/wms/mtalOv?
http://andaluciajunta.es/IDEAndalucia/IDEAwms/wms/MTLOSR?
http://andaluciajunta.es/IDEAndalucia/IDEAwms/wms/Ortofoto19987
http://andaluciajunta.es/IDEAndalucia/IDEAwms/wms/Ortofoto20017
http://andaluciajunta.es/IDEAndalucia/IDEAwms/wms/Ortofoto20047
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ZDE VLOZIT SCHEMA
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Priloha B

Open Geospatial Consortium

B.1 Casteény vypis obsahu OGC schema directory

OGC publikuje schémata (DTD, XSD, aj.) ke svym standardim na adrese

http://schemas.opengeospatial.net/| [36].

[-- \csw

| |-- ReadMe.txt 1 KB
|

| 1-- \csw\2.0.0

| | [|-- CSW-discovery.xsd 24 KB
| | [|-- CSW-publication.xsd 10 KB
| | |-- rec-dcmes.xsd 4 KB
| | |-- rec-dcterms.xsd 4 KB
| | |-- record.xsd 4 KB
|

[ 1-- \csw\2.0.1

| | |-- CSW_2.0.1_changes.txt 2 KB
| | |-- CSW-discovery.xsd 26 KB
| | [|-- CSW-publication.xsd 11 KB
| | |-- rec-dcmes.xsd 11 KB
| | |-- rec-dcterms.xsd 5 KB
|

| |-- \csw\2.0.2

| | [|-- CSW-discovery.xsd 23 KB
| | |-- CSW-publication.xsd 11 KB
| | |-- ChangeLog.txt 1 KB
| | |-- rec-dcmes.xsd 10 KB
| | |-- rec-dcterms.xsd 5 KB
[

[

|-= \csw\2.0.2\examples


http://schemas.opengeospatial.net/
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| | | [|-- Clause_10.12.6_Example.xml 1 KB
| | | |-- Clause_10.2.5.3.2_Example03_Full.xml 1 KB
| | | |-- Clause_10.2.5.3.3_ExampleO2_Summary.xml 1 KB
| | | |-- Clause_10.2.5.3.4_Example0l_Brief.xml 1 KB
| | | [|-- Clause_10.2.5.3.4_Example02_Summary.xml 1 KB
[

| | |-- \csw\2.0.2\profiles

|- \kml

|

[ 1-- \kml\2.2.0

| | |-- atom-author-link.xsd 2 KB
[ | |-- ogckml22.xsd 65 KB
| | |-- ReadMe.txt 0 KB
|-- \sld

| |-- ReadMe.txt 1 KB
|

| 1--\s1d\0.7.1

| | |-- StyledLayerDescriptor.dtd 28 KB
|

| 1-- \sld\0.7.2

| | |-- example-sld.xzml 1 KB
| | |-- StyledLayerDescriptor.xsd 29 KB
|

| 1-- \sld\0.7.3

| | |-- common.xsd 3 KB
| | |-- example-sld.xzml 1 KB
| | |-- example-style.xml 1 KB
| | |-- example-symbol.xml 1 KB
| | |-- FeatureStyle.xsd 3 KB
|

| 1-- \sld\1.0.0

| | |-- example-sld.xzml 1 KB
| | |-- StyledLayerDescriptor.xsd 27 KB
|

| [-- \sld\1.0.20

| | |-- common.xsd 3 KB
| | |-- example-sld.xzml 1 KB
| | |-- example-style.xml 1 KB
| | |-- example-symbol.xml 1 KB
| | |-- FeatureStyle.xsd 3 KB
|

[ 1-- \sld\1.1.0

| | |-- DescribelLayer.xsd 2 KB
| | |-- example_capabilities.xml 12 KB
| | |-- example_describelayer.xml 1 KB
| | |-- example_getmap.xml 1 KB
| | |-- example-sld.xzml 1 KB
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-- \wfs

|-- \wcs\1.0.0

describeCoverage.xsd
getCoverage.xsd
gmldwcs.xsd
0GC-exception.xsd
owsBase.xsd

|-- \wcs\1.1.0

interpolationMethods.xml
owcsAll.xsd
owsCoverages.xsd
owsDataIdentification.xsd
owsDomainType.xsd

\wcs\1.1.0\Examples

| -- example2dGridCRSdefaultl.xml
|-- example2dGridCRSdefault2.xml
| -— example2dGridCRSdefault3.xml
|-- exampleCapabilitiesl.xml

| -— exampleCapabilities2.xml

\wcs\1.1.0\GridMethods

|-- 2dGridIn2dCrsMethod.xml
| --— 2dGridIn3dCRsMethod.xml
|-- 2dSimpleGridMethod.xml

| -— ReadMe.txt

[-- \wfs\1.0.0

0GC-exception.xsd
WFS-basic.xsd
WFS-capabilities.xsd
WFS-transaction.xsd

[-- \wfs\1.1.0

wfs.xsd

\wfs\1.1.0\examples
|--— WFS_Capabilities_Sample.xml

\wfs\1.1.0\wsdl

| -- dependencies. jpeg

| -— example-endpoints.wsdl

| -- example-GET-endpoints.wsdl
| -- example-POST-endpoints.wsdl

15

28

14

N eoo

14

W= = O

25

w

14
16
26

86

17

141

== N

KB
KB
KB
KB
KB

KB
KB
KB
KB
KB

KB
KB
KB
KB
KB

KB
KB
KB

KB

KB
KB
KB
KB

KB

KB

KB
KB
KB
KB
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| -- example-SO0AP-endpoints.wsdl

capabilities_1_3_0.xml
capabilities_1_3_0.xsd
exceptions_1_3_0.xml
exceptions_1_3_0.xsd

|-= \wms

|

| I-- \wms\1.0.0

| | |-- capabilities_1_0_0.dtd
| | |-- capabilities_1_0_0.xml
|

| I-- \wms\1.0.7

| | |-- capabilities_1_0_7.dtd
| | |-- capabilities_1_0_7.xml
|

| I-- \wms\1.1.0

| | |-- capabilities_1_1_0.dtd
| | |-- capabilities_1_1_0.xml
| | |-- exception_1_1_0.dtd

| | |-- exception_1_1_0.xml

|

[ |-- \wms\1.1.1

| | |-- capabilities_1_1_1.dtd
| | |-- capabilities_1_1_1.xml
| | |-- exception_1_1_1.dtd

| | |-- exception_1_1_1.xml

| | |-- OGC-exception.xsd

|

[ |-- \wms\1.3.0

|

|

|

|

|

ReadMe. txt

1

16

23
11

10
13

KB

KB

KB

KB
KB

KB
KB

0 KB

10
13

w = O

11
21

O - =

KB

KB
KB
KB
KB
KB

KB
KB
KB
KB
KB
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B.2 OGC KML 2.2. schéma

Schéma aplikace metajazyka XML Open Geospatial Consortium KML 2.2 ze

zdroje [§]. Na obrazku se objasiiuje zptisob dédéni vlastnosti z abstraktnich

tagi.
:_"_b_b]'éi_:r_""-! NetworkLink
i_thasanid) . Placemark
o a T Bl
— Feature ! ! overiay | PhotoOverlay
e i [ ! ScreenOverlay
prmm s - GroundQverlay
i
: Container | Folder
[ ~ tTToTTTTTTTTs : Document

—  Geomeny | Point
I, i LineString

—BalloonStyle LinearRing

—ListStyle Polygon

[—Link ——lIcon MultiGe ometry

—Orientation

—Location Model

—Scale
P T T )

— ColorStyle | LineStyle
[ — i PolyStyle
pomTmmmoo——ooe- " lconStyle

LSRR T sty Lobelstyle

StyleMap
[N

—i TimePrimitive T TimeSpan
I,'_'_'_'_'_'_'_'_' ___________ 3 TimeStamp

— Abstraci\iew |
- H Camera

LookAt

—Region

—Lod e

—LatLonBox — LatLonAltBox ! | = Abstract Element

]
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UMN Mapserver

C.1 Mapfile pro kaskadovani WFS jako WMS

UMN Mapserver se umi pfipojit k existujicimu WFS serveru jako klient [87].
Zaroven danou vrstvu umoznuje publikovat (distribuovat) pomoci standardu
WMS (WMS server [88]). Pro publikaci jako WMS je potfebné vytvorit kar-
tografickou prezentaci ptivodné vektorovych dat. Nazornou funkéni ukazkou
nastaveni Mapfile je nasledny vypis.

MAP
NAME Example_WFS2WMS
STATUS ON
IMAGETYPE PNG
EXTENT 600000 5400000 800000 5600000
SIZE 11562 720
SHAPEPATH "c:\ms4w\data\"
IMAGECOLOR 255 2565 255

UNITS METERS
CONFIG "PROJ_LIB" "c:\ms4w\proj\nad"

WEB
IMAGEPATH "c:\ms4w\tmp\ms_tmp\"
IMAGEURL "http://localhost/ms_tmp/"
METADATA
"wms_title" "WFS2WMS" ##required
"wms_onlineresource" "http://localhost/cgi-bin/mapserv.exe?

"wms_srs" "EPSG:32633"
END
END

PROJECTION
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"init=epsg:32633"
END

LAYER
NAME SilUsek
TYPE LINE
STATUS ON
CONNECTIONTYPE WFS
CONNECTION "http://tonny.cz/cgi-bin/mapserv?map=/var/ms/

METADATA

"wfs_typename" "SilnicniUsekyRSD"

"wfs_version" "1.0.0"

"wfs_request_method" "GET"

"wfs_connectiontimeout" "190"

"wifs_filter" "<BBOX>
<PropertyName>Name>NAME</PropertyName>
<Box%20srsName="EPSG: 32633’ >

<coordinates>
716856,5515783 744980,5532757
</coordinates>
</Box>
</BBOX>"

#"wfs_maxfeatures" "

"wms_title" "SilUsek"

"wms_srs" "EPSG:32633"

"gml_featureid" "0OBJECTID"

"gml_include_items" "all"

END
PROJECTION
"init=epsg:32633"
END
DUMP TRUE
CLASS
NAME "SilnicniUsekyRSD"
STYLE
COLOR O 255 255
OUTLINECOLOR 120 120 120
WIDTH 3
END
END
END # Layer

END # Map File
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Priloha D

Webovy portal o mapovych

sluzbach

D.1 Clanek: Piistup ke katastralni mapé prostied-
nictvim OGC WMS standardu

V lednu 2008 byla spusténa webova mapova sluzba (WMS) resortu CUZK.
Tato sluzba je zdarma pro kteréhokoliv uzivatele. Jako hlavni mapova (geo-
datova) vrstva je brana kompozice WMS vrstev DKM, KM-D a katastralni
mapa skenovand, kterd tvoti dle nafizeni vlady ¢. 430/2006 Sb. § 3 odstavce

1) statni mapové dilo zdvazné na tzemi statu.

Ziizeni WMS serveru bylo dusledkem novely vyhlasky 50/2008 Sb., kterou
se méni vyhldska Ceského iradu zemeémérického a katastrdlniho ¢. 162/2001
Sb., o poskytovdni udaji z katastru nemovitosti Ceské republiky, ve znéni
pozdéjsich predpisi. Od dubna 2008 se preslo ze zkusebniho k béZznému pro-
vozu. Dalsimi zajimavymi vrstvami jsou zrastrované zmeény nezanesené jesté
do KN, pfehledky tizemnich celki a skenované mapy byvalého pozemko-
vého katastru (PK). Zajimavou inovaci, ktera se objevila az v dobé ostrého
provozu, je zfizeni inverznich variant katastralni mapy a mapy PK. Tyto
varianty maji uplatnéni nap¥. v kompozici s ortofotem (bila kresba linii).
URL WMS serveru je:

http://wms.cuzk.cz/wms.asp?
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WMS standardu

© CUZK - zkusebni provoz

Obréazek D.1: WMS CUZK - rozdil mezi zrastrovanou DKM (vlevo) a ske-
novanou KN (vpravo) (zdroj: vlastni zpracovani)

Velikost pixelu u DKM (KM-D) je piiblizné 13 cm a u skenované mapy KN
je priblizné 19 cm. Rozdil mezi skenovanou a zrastrovanou katastralni ma-
pou je zrejmy na obrazku ¢. Parcelni ¢isla u skenované mapy jsou dobfe
¢itelna. Naopak parcelni ¢isla v mistech se zmenSenou velikosti parcelnich

¢isel (napf. stavebni pozemky pro garaze) se jiz stavaji necitelnd.

Dané aplikace pracuje na technologii UMN Mapserver verze 4.10.3. Podpo-
rované verze WMS jsou 1.1.1, 1.1.0, 1.0.7 a 1.0.0. Méfitko zobrazeni vrstev je
priblizné omezeno do hranice 1 : 500(ﬂ Podporované souradnicové systémy
(CRS):

Koéd EPSG  Nazev CRS

EPSG:102067 S-JTSK Krovak East-North
EPSG:32633 WGS 84 / UTM zone 33N
EPSG:28403 Pulkovo 1942 / Gauss-Kruger zone 3
EPSG:4326 WGS 84
EPSG:3035 ETRS89 / ETRS-LAEA
EPSG:2065 S-JTSK (Ferro) / Krovak

IMetitkovy limit je p¥iblizny, zalezi na GIS technologii, kterd si vrstvy pEipoji.
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Dostupné forméty geodat dle MIME jsou image/png, image/gif, image/png;
mode=24bit, image/jpeg, image/wbmp, image/tiff. Aktualizace hlavnich

geodatovych vrstev bude probihatﬂ v nésledujicich intervalech:
e DKM: aktualizovana v periodé 14 dni vzdy k 1. a 15. dni v mésici
e KMD: aktualizovana v periodé 3 mésici

e kat. mapa na plastové félii: perioda skenovani 1 rok (v ptipadé

vétsiho poctu zmén na mapovém listu muze dojit k preskenovani).
e zmény KN: aktualizovana v periodé 14 dni
e defini¢éni body: denné
Dostupné geodatové vrstvy:

1. prehledky: kat. tz. - linie, kat. 0z. - texty, kat. prac. - linie, kat. prac.

- texty, kraje - linie

2. mapy KN: DKM rozrastrovana, KM-D rozrastrovana, skenované KN,

zmény rozrastrované

3. mapy KN - inverzni: DKM rozrastrovana inverzni, KM-D rozrastro-

vana inverzni, skenovana KN inverzni, zmény rozrastrované
4. defini¢ni body: defini¢ni body parcel, defini¢ni body budov
5. mapy byvalého PK
6. mapy byvalého PK - inverzni

7. copyright

2CUZK. Informace k pouzivini mapovyjch sluzeb Nahlizeni a k jejich obsahu. [on-
line]. [2008] [cit. 2008-10-20]. Dostupny z WWW: <http://nahlizenidokn.cuzk.cz/
Napoveda-grafika.aspx>.
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D.2 Clanek: Plna a standardni podpora WMS v in-

stalaci Microstation Athens v 8.11.x

Nové verze Microstationu Athens 8.11.x plné (bez potieby instalace dalsich
rozsifeni) podporuje pripojovani WMS vrstev. Navic tato podpora WMS je
zatim nejlep$im feSenim mezi vSemi znamymi produkty podporujici WMS,
protoze na sluzbu WMS nahlizi jako na praci s rastrovymi daty.

WMS server a jeho vrstvy se pripojuji pomoci dialogového okna v nastroji
raster manager. Po navoleni serveru, zptsobu pfipojeni a vybéru vrstev, je
mozné toto nastaveni pripojeni ulozit do souboru s priponou XWMS. Jedna
se o soubor, ktery kdekoliv otevieny, umozni opétovné pripojeni uloZené
vrstvy (vrstev), nikoliv jejich dodate¢nou tipravu ze strany Microstationu.

Obrazek D.2: Ukéazka piipojené CUZK WMS KN vrstvy (bila kresba) v po-
rovnani s DKM vektrovou kresbou (barevnd) (zdroj: vlastni zpracovani)

Pii pfipojovani vrstvy, popf. vrstev WMS serveru, lze zvolit metodu do-
sahu pfipojeni dat (BBOX), soufadnicovy systém z datasetu EPSG (napt.
EPSG:102067 S-JTSK Krovak East-North), formét rastrovych dat (MIME)
a zapnuti, popf. vypnuti prihlednosti. Dalsi dialogové okno nabizi moznosti
uprav WMS dat z hlediska prace jako s rastrovymi daty. Velkou a nespornou
vyhodou Microstationu Athens oproti jinym software je to, Ze s danymi geo-
daty nakladé jako s rastry v nastroji Raster Manager. Je mnoho moznosti,
které lze kromé standardnich moznosti WMS, popt. SLD, pouzit. Piikladem
je barevna inverze rastrovych dat (vyhodné u ¢erné liniové kresby splynuté
s pozadim Microstationu), zprihlednéni dat (barevna hodnota), vypnuti (za-
pnuti) nachytédvani, vypnuti (zapnuti) WMS data v pohledech 1-8, vypnuti
(zapnuti) tisku rastru a jiné dalsi moznosti.
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2! WMS Map Editor - Creating new map
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Obrazek D.3: Dialogové okno pro ptipojeni WMS serveru - zadani URL ser-
veru, volba vrstev, soufadnicového systému, aj. (zdroj: vlastni zpracovani)
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Obréazek D.4: Dialogové okno nastaveni a tuprava jiz pfipojené WMS kom-

pozice (zdroj:

vlastni zpracovani)
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Ukéazka souboru XWMS (soubor uloZeného nastaveni piipojenych WMS vrs-
tev) pro vrstvu KN CUZK

<?7xml version="1.0" encoding="utf-8" standalone="yes"7>
<BentleyWMSFile>
<VERSION>1.2</VERSION>
<URL>wms . cuzk.cz/wms.asp?</URL>
<REQUEST>
<VERSION>1.1.0</VERSION>
<SRS>EPSG:4326</SRS>
<LAYERS>KN</LAYERS>
<FORMAT>image/png</FORMAT>
<TRANSPARENT>TRUE</TRANSPARENT>
</REQUEST>
<MAPEXTENT>
<BB0OX>11.8501,48.2019,18.9832,51.403</BB0OX>
</MAPEXTENT>
<LayerList>
<LAYER TITLE="mapy KN" NAME="KN">
<SCALEHINT MIN="0.00498903" MAX="O0" />
</LAYER>
</LayerList>
<SERVICE>
<MAXWIDTH>1024</MAXWIDTH>
<MAXHEIGHT>1024</MAXHEIGHT>
</SERVICE>
<CapabilitiesRequest>
<URL>wms . cuzk.cz/wms.asp</URL>
</CapabilitiesRequest>
<EditorData>
<RangeMethod>Intersection</RangeMethod>
</EditorData>
</BentleyWMSFile>
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Obsah DVD

Prilozeny DVD disk je nedilnou soucésti této prace.

/ Diplomové_prace
— _latex
— _pdf
/-OGC_dokumenty
— _abstract_specification
— _best_practices
— _discussion_papers

— _standards
— _gml
— OGC - GML_soubory
— _kml
— OGC - KML _soubory
— OGC KML 2.2 — Abstract Test Suite_soubory
— _wces
— OGC - WCS_soubory
— _wfs

— OGC - WFS_soubory
— _wms
— OGC - WMS_soubory
— _white_papers
/-OGC_schemata

— schemas.opengis.net

/-OWS_seznamy
— google
— inurl-esrimap
— inurl-mapserv
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inurl-wms

inurl-wfs

inurl-wcs

web+map-service

inurl-service=wcs
inurl-service=wms+OR-+inurl-service=wfs

— Ws_seznamy

/-Webovy_portal

GIDB
ogcservices
skylab

wmssites

— _databaze MySQL

— _offline

_dump_localhost
_dump_struktura
_er_diagram
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