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Dokumentace a prezentace cirkevnich objekti v obci Nova Rise

Uvod

V dnesni dobé existuje nepieberné mnozstvi moznosti jak zobrazit urcity objekt,
naptiklad pamatku. Mezi nejrozsifenéjSi a nejspiSe i nejpopuldrnéj$i moznosti stale patii
fotografie. Avsak fotografie zachycuje danou skute¢nost pouze staticky, z jednoho mista,
a nemuze nam tak vydat realnou vypovéd o skutecném tvaru objektu. Mezi dalsi moznosti
zobrazovani patii naptiklad video, panoramaticka fotografie, virtudlni prohlidka a jist¢ mnoho
dalsiho. Jedna z moznosti jak zachytit co nejrealnéjsi podobu objektu je jeho prostorové
zobrazeni — vytvoieni trojrozmérného modelu. Tato diplomova prace se zabyva prave
problematikou tvorby a zobrazovani prostorovych modeld.

Tvorba modelil cirkevnich objektii v Nové Risi byla pouzita jako jedna z hlavnich
forem zobrazeni téchto historickych pamatek. Témito pamatkami jsou chapany hlavné kaple,
kapli¢ky, poklony ¢i bozi muka a samoziejmé opatsky kostel sv. Petra a Pavla, ktery je spolu
s pfilehlym premonstratskym klasterem Panny Marie nedilnou soucéasti a jednoznacnou
dominantou Nové Rie. Obec Nova Rise byla vybrana hlavné z osobnich sympatii k rodné
vsi, ale i k témto krasnym objektim, které k ni neodmyslitelné patii. Kazdy z objektl je totiz
po architektonickeé i historické strance naprostym origindlem. Je dilezité, aby se o téchto Casto
opomijenych skvostech, které se ve vétsi ¢i mensi mife nachézeji v kazdé obci, védélo.
Protoze kdyz upadnou v zapomnéni, chatraji a mize dojit az k jejich zficeni. Plosné se
prezentuji a zviditelnuji prevazné velké pamatky, jako jsou hrady a zamky. Ale na ty drobné,
avsak neméné cenné, se Casto zapomina, stejn¢ jako na kostely ¢i klastery. Dalsim diivodem
k vybéru tohoto tématu je také skutecnost, ze letos (v roce 2013) se slavi 1150 vyroé¢i od
pfichodu vérozvéstl sv. Cyrila a Metodé&je na Moravu. S tim souvisi 1 150 vyro¢i od zaloZeni
kiize na mistnim vrchu Spravedlnost a 140 let od zaloZeni kiizové cesty vedouci na tento
vrch. Tato pamatka, zvand téz Kalvarie, byla mimo jiné zpracovana v akademickém roce
2012/2013 vramci bakalaiské prace GIS drobnych historickych objektii na Novorissku.
A diky projektu neziskové kulturni organizace NovofiiSského Kulturniho Spolku (NOKUS)
pod nazvem ,,Kalvarie znovu oziva*, doSlo k vetejné sbirce a zviditelnéni a hlavné celkové
rekonstrukci a obnoveni této pamatky, ktera se nachazela ve velmi zalostném stavu.
Diplomova prace tak casteCné¢ navazuje a rozSifuje jiz zapocaté dilo v ramci zminéné
bakalétské prace.

Vysledné modely jsou zékladnim prvkem prezentace téchto objektii. Celd diplomova
prace se pak zabyva pfevazné moznostmi vytvafeni prostorovych modeli a jejich nasledné
vizualizaci aZ po findlni interaktivni prezentaci na vytvorenych webovych strankach.



Dokumentace a prezentace cirkevnich objekti v obci Nova Rise

1. Cirkevni objekty v obci Nova Rise

1.1 Premonstratsky klaster Panny Marie v Nové Risi

Se vznikem Premonstratského klastera je spjat i vznik samotné obce, nyni méstysu,
Nové Rise a té7 rozsifeni kultury a vzdélanosti do Sirokého okoli. Spolu s p¥ilehlym opatskym
kostelem zasvécenym svatym Petrovi a Pavlovi je klaster bezesporu nejvétsi dominantou obce
Nova Rise. Diky premonstratskému klasteru se Nové Rise stala dileZitym kulturnim centrem,
pusobilo zde mnoho vyznamnych osobnosti, za vSechny tfeba basnik Otokar Biezina, ktery
zde skladal své sbirky. Mnohé osobnosti jsou piimo NovoriSskymi rodaky, napt. skladatelé
bratfi Vraniéti a mnoho dal§ich. O vyznamu Nové RiSe a premonstratského klastera svédéi
i fakt, Ze je tato nevelka obec zakreslena i v historickych mapach, napiiklad na Komenského
mapé Moravy z roku 1680 podle rytiny z roku 1627. (viz obrazkova piiloha A.1)

Obr. 1: Premonstratsky klaster Panny Marie s pfilehlym
kostelem sv. Petra a Pavla a domem s pecovatelskou sluzbou [41]

1.1.1 Poloha a popis klastera

Premonstratsky klaster, zasvéceny Pann¢ Marii, se nachazi ve vychodni ¢asti méstysu
Nova Rise nad potokem Vapovka. Nova Rise je nevelkd obec lezici na Ceskomoravské

vrchoving nedaleko historického mésta Tel¢, které je zapsano na seznamu kulturniho dédictvi
UNESCO.
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Obr. 2: Poloha Nové Rise a komplexu premonstratského klastera Panny Marie [29]
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Objekt klastera je jednopodlazni budova se dvéma obdélnikovymi uzavienymi
nadvotrimi. Z kiizové chodby, kterd obklopuje rajskou zahradu, vede spojovaci chodba do
prilehlého kostela sv. Petra a Pavla. Z této spojovaci chodby je pfistupnd nejstarsi cast celého
komplexu — kaple sv. Anny Samotfeti. Uprostied prvniho dvora se nachazi starobyla kasna,
do niz ustil vodovod ze 17. stoleti.

Raz budovy dneSniho klaStera nese stopy posledni piestavby z roku 1821, kdy
po pozaru mésteCka byl cely klasterni areal obnoven na starém pudoryse. Kolem dvou
obdélnikovych dvort se rozkladaji jednopatrové trakty, v jejichz interiérech jsou v ptizemi
mistnosti s valenymi klenbami a vyse¢emi zdobené Stukem. V patie jsou pak saly vymalované
iluzivni malbou ¢i figuralnimi freskami. Na levé strané arealu se nachazeji prelatura
a pohostinské pokoje. V prelatufe je umisténa sbirka obrazii, dal$i obrazy jsou umistény rizné
po chodbach prelatury a konventu. Naproti hlavnimu vchodu je velky, nyni hudebni, sal. Mezi
prvnim a druhym dvorem se Vpatfe nachazi klasterni knihovna, kterd je jednim
zroku 1752, které vyhotovil malif Mayer z Brna. V pivodnich regalech z 1. poloviny
18. stoleti, je uloZzeno mnoho vzacnych rukopist, prvotiski a jinych cennych knih z riznych
odvétvi. Je zde umistén i psaci stil basnika Otakara Bieziny z doby jeho novoiisské ucitelské
praxe. Kolem druhého dvora, tzv. rajské zahrady, se v pfizemi nachazi kiizova chodba,
V patie pak konvent. [34]

1.1.2 Rad premonstratii

Rad premonstratskych kanovnikd, latinsky Candidus et Canonicus Ordo
Praemonstratensis, ve zkratce jen OPraem, je fad duchovnich feholnich kanovnikd, ktery ma
1 Zenskou vétev — konkregaci premonstratek. Driive se jmenovali Norbertini. Nazev
Premonstrati nesou podle svého matetského klastera ve francouzském Prémontré poliz
Laonu, ktery v roce 1121 zalozil sv. Norbert z Xanten (od toho Norbertini a fad sv. Norberta).
Clenové klastera zili duchovnim Zivotem podle zakladii a pravidel, ktera zavedl sv. Augustin.
Tato pravidla, neboli kanon, tvoii zaklad Rehole sv. Augustina. Ze slova kanon pochazi
ozna&eni kanovnici. Clenové fadu skladaji sliby chudoby, &istoty a poslusnosti. 16.dubna roku
1126 se tadu dostalo potvrzeni a schvaleni od samotné¢ho papeze Honoria II. a to bulou
Apostolicae Disciplinae. Premonstrati se vyznacuji mimo jiné velkou oddanosti Panné Marii
a fidi se heslem ,,Ad omne opus bonum parati“ coz znamena ,,ptipraven ke kazdému dobrému
dilu“. Hlasaji radostnou zvést, oddavaji se postu, fyzickym pracim, duchovni spravé,
pohostinstvi ¢i studiu. Premonstratsti bratfi nosi bily feholni odév skladajici se z bilé tuniky,
Skapulife a biretu.

Do Cech piisli premonstrati ze Steinfeldského opatstvi (dnedni diecéze Céchy)
roku 1143, kdy byl zaloZen prvni ¢esky premonstratsky klaster — Strahov v Praze, zvany Sion.
Od té doby se stali premonstrati nedilnou soucasti ¢eskych d¢jin a kromé centra duchovniho,
pInili 1 funkci vzdé€lanosti akultury. Ze Strahovského klastera se postupné rozsifovali
a zakladali nové klaStery. Roku 1145 tak zaloZili Litomysl, jejiZ ¢lenové o pét let déle zaloZili
Hradisko. Dale vznikl klaster Louka roku 1190 a 1193 Tepla. Poté vznikl Zeliv, Milevsko,
ChotéSov a Zabrdovice. Praveé diky Zabrdovicim byl roku 1211 zaloZen Zensky klaster pro
sestry premonstratky v Nové Risi, ktery byl roku 1641 piedan premonstratim — bratfim. Mezi
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dalsi zenské klastery pak pattily Doksany, Lounovice, Kounice a ChotéSov. Kviili nepiizni
riznych rezimu, od reforem Josefa II. pfes mnohé valky, plenéni ¢i totalitni rezimy dochazelo
k nieni a ruseni velkého mnozstvi klastert, z nichz mnohé se uz nepodatilo obnovit. Mezi
tyto klastery se fadi i vétSina klasteri premonstratskych. Za vSechny se muze jmenovat
naptiklad Zensky klaSter Rosa Coeli v Dolnich Kounicich, ze kterého zbyla jen zficenina. Ta
je nyni kulturni paméatkou. V soucasné dobé tak funguji uz jen Ctyfi samostatné muzské
klastery — kanonie. A to prvni esky premonstratsky klaster Strahov (1143), Zeliv (1149),
Tepld (1193) a Novd Rise (1211, muzskym klasterem od r. 1641). Zensky klaster se dochoval
pouze jeden a to v Doksanech (1141), ktery se podafilo po mnoha letech v roce 1998 obnovit
a navratit sestram. Na poc. 20. stoleti vznikla nova kongregace sester na Svatém Kopecku
u Olomouce (1902). Ale i tak pasobi premonstrati na mnoha farnostech v celé Ceské
republice. [10]

Svaty Kopecek

Zeliv

Obr. 3: Rozmisténi soudasnych premonstratskych klastert v Ceské Republice

(fotografie prevzaty z oficialnich stranek jednotlivych klastert, z [60] a [41])

1.1.3 Historie klastera

Posledni zaloZeny premonstratsky klaster na Moravé byl klaster v Nové Rigi. Pivodné
byl zaloZen jako klaster panensky a slouZil pro sestry premonstratky. Podle tradice jej zaloZil
roku 1211 moravsky pan Markvart z Hrddku se svoji choti Vojslavou, kteti sidlili nedaleko na
Cerveném Hradku. Na tomto misté se nyni nachazi obec Cerveny Hradek a po byvalé tvrzi jiz
nejsou témet zadné stopy.

12
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Dle jedné legendy nechal Markvart klaster postavit na zaklad¢ svého slibu jako diky
zato, ze se vratil z vale¢né vypravy ziv a zdrav. Toto dokazuje i Markvartovo vyobrazeni
Vv plné zbroji jako vojevidce s latinskym napisem: ,,Marquardus de Hradek fundavit 1211
Victor ipse morte victus obiit — Deo Deipaarae et Norberto ex voto.“ Coz v piekladu
znamena: ,,Markvart z Hradku, zalozil 1211 vitéz sam smrti premozen umrel — Bohu, Bozi
Rodic¢ce a Norbertu dle slibu.“ Na druhém obrazu je vyobrazena jeho chot Vojslava
V bohatém kroji. Oba obrazy zakladateli pochazejici z 2. poloviny 18. stoleti od LukasSe
Krackera a dodnes visi na chodbé konventu. Piesné datum zaloZeni klastera neni znamo. Ale
podle vyro¢nich modliteb a bohosluzeb za zakladatele, které se konaji kazdoro¢né 29. ledna je
mozné toto datum povazovat za den zalozeni. Markvart totiz umftel 24. fijna 1220 a Vojslava
18. biezna roku 1221.

Odkud prvni sestry premonstratky do Nové RiSe piisly, neni znamo, ale
pravdépodobné to bylo ze Kitin, nebo spise z premonstratského klastera z Kounic u Brna.
Celou kanonii spravoval probost ze Zabrdovickych feholnikt. Klaster byl velmi bohaty,
protoze piichozi fadové sestry pochazely vétSinou z bohatych rodi a pfinasely sebou vénem
velké jméni.

Doba rozkvétu ale byla n¢kolikrat pfervana riznymi nepokoji, valkami i pozary. Roku
1423 a 1424 byla Nova RiSe zpustoSena husitskymi vojsky a klasterni majetek zabran
a rozkraden. Dle jedné povésti byly panny na utéku zahnany do rybnika, v némz utonuly.
Zbylé sestry se snazily znovu obnovit klasterni zivot, ale v roce 1430 byla klasteru zasezena
nejvetsi rana. Prokop Holy se svymi vojsky cely klaster uplné srovnal se zemi. Nékolik sester
spolu s probostem nasli utocisteé v nedaleké Tel¢i v klastete sv. Ducha. Dalsi valky, plenéni
a vlada nekatolické Slechty vedla téméf k marnému boji o existenci klaStera. Snaha o jeho
obnovu vedla k velkému zadluzeni a rozprodavani mnohych statkli, aby bylo aspoin na
nejnutnéjsi opravy. Klasteru se zacalo dafit 1épe az po roce 1562. Po mnoha stiznostech
k zemskému soudu na neustalé utiskovani husitské a protestantské Slechty i samotného
Zachariase z Hradce, ktery m¢l klaster chranit, bylo klasteru vyhovéno. Sam cisaf Frantisek I.
si pak vzal klaster pod ochranu. Zensky klaster ale pomalu vymiral a nové sestry pfijit
nechtéli, zvlasté kvuli tézkym pomérim a nelehké dob&. Tuto dobu si lze predstavit tieba
Z dopisu opata Kaspara novotisskému probostu Urbanovi, ve kterém Se piSe, ze v Jihlavée kitil
po dvaceti letech jedno katolické dité. Po smrti probosta Urbana odjela z klastera i posledni
sestra Anna Cernovicka z Kadova do premonstratského klastera v Chotésové v Cechach. Stalo
se tak vroce 1596. O opustény klaster se pak staral generalni vikar ze Strahova spolu
s opatem Zabrdovickym, ktefi jmenovali novoti$ské probosty.

Postupné se rodila myslenka, pfevést zensky klaster na muzsky. Proto jiz roku 1582
apak i vroce 1634 slozilo nékolik Zabrdovickych feholnikil sliby pro Novou Rigi. Kvili
Trojice bylo do Nové Rise uvedeno 8 fadovych knézi ze Zabrdovického klastera. Tim byl
klaster definitivné proménén na klaster muzsky. Zacatky jejich plsobeni ale byly oslabovany
trvajici tficetiletou valkou. Roku 1645 pritahli do Nové Rise Svédi a klaster, méstecko i okoli
znovu vyplenili. I pfes nepfizen neustalych vélek, pohrom, neurody, i vysokych dani, kvili
kterym zil klaster v neustalé finan¢ni tisni, se feholni bratfi v ¢ele s probostem Matousem
pustili do velkého dila. Na misté staré¢ho seslého chramu zacali budovat novou stavbu, kterd
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byla zapocata roku 1677 za ptispéni ¢etnych dobrodinct. Tésné pred ukoncenim celé stavby
roku 1683 ale v méstecku vypukl ohen, ktery stravil 17 domu, klaster i kostel a klenba témé&f
hotového kostela se zfitila. V jedné klasterni cele byl zdzrakem zachranén obraz Bolestné
Panny Marie visici na konopném lang, i kdyz vSe okolo zcela shotelo. Tento obraz dodnes visi
v kostele v bo¢ni kapli. I pfes tuto ranu se bratii dali s novou neinavnou energii znova do
prace. Chram byl tak dokoncen roku 1688, ale na vnitini vyzdobé se jesté pracovalo nékolik
let.

27. prosince 1733 bylo proboststvi povySeno na opatstvi a prvnim novorfiSskym
opatem se stal tehdejsi probost Augustin. Druhym opatem byl zvolen vSestranny novoiissky
rodak Josef Bernard Pelikan, kterému vdécime za vznik mnohych staveb. Za jeho piisobeni
vznikla mimo jiné kapli¢ka V Lipach, ¢i fara v nedaleké Staré Rii. V roce 1800 bylo v Nové
Risi zfizeno gymnazium a §lechticky konvent. Mnoho Zaki ale na studiich vydrzoval samotny
klaster, a proto kvuli valkdm a neustdlé finan¢ni tisni, bylo dal§i vydrzovani studentd jiz
nemozné, a tak muselo byt gymnazium jiz po osmi letech zruseno. Roku 1802 byla zapocata
stavba nové prelatury, ale roku 1813 postihl celou Novou Risi dalsi straslivy pozar. Ten znigil
nedostavénou prelaturu, chrdmovou stfechu 1 véze, ale shofela 1 ¢ast vzacné knihovny 1 farni

matriky. Kvili naroénym opravnym pracim se klaster musel znovu zadluzit a z dluhid se
dostal az v roce 1844. [35] [36]

Avsak pokojny rozkvét piekazila nova vina pohrom. V kvétnu 1942 byl klaster
pfepaden jednotkami SS a proménén na stfedisko organizace Hitlerjugend. Jedenact
premonstratskych bratfi bylo zateno a byli pfevezeni k vyslechu do Kounickych koleji
v Brn¢. Tti novicové byli poté propusténi, ale ostatni byli pifevezeni do Osvétimi, kde pét
Z nich naslo smrt. Dva byli usmrceni injekei, jeden Vv plynové komoie, dalsi zemiel na
uplavici a nejmladsi z knézi Siard Nevrkla byl ubit lopatou. Zbytek komunity byl v srpnu
1943 prevezen do Buchenwaldu a Dachau kde se dozili konce valky. Po navratu ptezivsich
do klastera vsak ptisla dalsi rana. V roce 1950 méli byt v klastefe tdajné nalezeny ukryté
zbrané a kné€zi byli pozatykani a obvinéni z velezrady a Spionaze. Byla to jen ospravedliujici
zastérka cilené likvidace fadovych komunit. V tomto vykonstruovaném procesu byl tehdejsi
opat Machalka odsouzen k 25 letim vézeni a i ostatni bratfi dostali dlouhé nespravedlivé
tresty. Klaster byl zcela uzavien a veSkery majetek byl zabaven. Na Ctyficet let se z klastera
stalo vojenské skladisté. Teprve 1. bfezna 1991 byly zchatralé a zdevastované budovy
navraceny zpét fadu.[13]

Od té doby se nevelka komunita bratii snazi klasteru navratit zaslou slavu. I kdyz je to
nelehkd prace, nejveétsi a nejnutnéjsi opravy jsou jiz viceméné hotové, ale neustald prace na
opravach pfesto nekonci. | v nevelkém poctu tito fadovi bratfi spravuji pét okolnich farnosti
a dokonce organizuji riizné akce pro déti, rodiny s détmi i postizené lidi. Cast klastera byla
bezplatné pievedena obci, a diky tomu v této ¢asti mohl vzniknout dim s pecovatelskou
sluzbou, ktery byl otevien 30. cervence roku 2004. Provozovatelem je Oblastni charita
Jihlava. Tento prostor byl pozdé€ji, pro vyuziti volného c¢asu k zajmovym cCinnostem,
pfejmenovan na Domov svaté AlZzbéty. SouCasnym opatem je Marian Rudolf Kosik, ktery
tuto funkci zastava jiz od roku 1999.
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1.2 Opatsky kostel sv. Petra a Pavla

V letech 16771707 byl pii klastefe stavén novy monumentalné koncipovany klasterni
kostel sv. Petra a Pavla, v nahradu za pivodni kostelik z roku 1504, pod vedenim stavitele
Pavla Weinbergera. Stavba byla pozdrzena znicujicim pozarem roku 1683, kdy se mimo jiné
ziqtila 1 chramova klenba téméf hotového kostela. Po pozaru stavbu dokoncoval stavitel
Bartolom¢j Hassier.

Obr. 4: Kostel sv. Petra a Pavla z ulice Krasonické

Kostel je barokni jednolodni stavbou, se dvéma bo¢nimi kaplemi a dvéma
kvadratickymi vézemi. Spojovaci chodbou je spojen s klasterem. Je 45 m dlouhy a Siroky
12 m v hlavni lodi a 9 m v presbytafi. VéZe jsou vysoké 51 metrti.

Nad hlavnim oltafem visi obraz svatych Petra a Pavla od benatského malife Adama
Enze z roku 1705. Hlavni vyzdoba kostela byla za doby opata J, B. Pelikana svéfena Johannu
Lukasovi Krackerovi ze Znojma. Na klenbé& presbytaie se nachazi vyjev odevzdani kli¢a
nebeského kralovstvi sv. apostolovi Petrovi. Freska je doplnéna ¢tyfmi postavami nad pilifi
presbytaie predstavujici Evropana, Asiata, AfriCana a Ameri¢ana jako rozSifeni cirkve do
viech ¢asti znamého svéta. Na stropu lodi je zobrazeno duchovni obraceni Savla z Tarzu
pozdéji sv. Pavla. V bo¢ni kapli Bolestné Panny Marie je vyobrazen hofici ket se jménem
Panny Marie a nad kapli se nachazi latinsky napis: ,,Vadam et videbo, quare non comburatur
rubus. ““ v ptekladu ,,Pljdu a spatiim, pro¢ neshofti ketf.“ V této kapli je totiz umistén milostny
obraz bolestné Panny Marie, ktery zazratnym zpusobem pieckal zni¢ujici pozar z roku 1683
Vv jedné klasterni cele zavéSen na konopném lané, 1 kdyZ vse okolo shotelo. Naproti této kapli
se nachazi kaple sv. Ktize. Kracker obohatil interiér i o fadu obrazi. Jeho dilem jsou mimo
jiné obrazy 13 svétci z fadu sv. Norberta visici mezi vrchnimi okny kolem celého kostela
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nebo obrazy na bo¢nich oltafich: Zvéstovani Panny Marie, Umrti sv. Josefa, sv. Norberta a sv.
Jana Nepomuckého. Na choru je pak vyobrazena stojici postava. Dle Gstni tradice je to portrét
Krackera hlediciho na sv¢é dilo, malovany jeho dcerou.

Mezi cenné zafizeni patii vyfezavané chorové lavice z roku 1696 z Horni Slatiny
a zejména mistrovské fezbarské dilo — kazatelna, ktera pochazi z doby kolem roku 1700
a prekypuje bohatou figuralni a rostlinou vyzdobou. Je zdobena sochami Ctyf evangelistu,
svétc a svétic a velkého mnozstvi andilkd. Polovypukld fezba kiizové cesty je dilem
Frantiska Bilka a Viktora Forstra. Opomenout nelze ani varhany jakozto dilo novoiisského
varhanate Bedficha Semrada.

Mezi kostelem a konventem se nachazi nejstar$i cast klastera — kaple sv. Anny
Samotieti. Jeji vyzdoba pochdzi ze 17. stoleti. V kapli na oltafi stoji socha z pielomu
14. a 15. stoleti. Je tesana z jednoho kusu kamene a znazornuje sv. Annu drzici v jedné ruce
Pannu Marii a v ruce druhé Bozské dit¢.

1.3 Drobné cirkevni objekty

V Nové Risi je mozné nalézt i nékolik drobnych pamatek. Za vznik mnohych objekti
vdééime opatim premonstratského klastera a riznym mecenasum. Mezi takovéto pamatky
patii kaple, kaplicky, poklony a bozi muka, sochy ¢i nespocetna fada riznych kiizd. Tyto
drobné stavby jsou v obci nepravidelné rozmistény a kazdy objekt mé svou vlastni historii.
Fotografie jednotlivych pamatek se nachazeji v obrazkové priloze.

e Kalvarie

Ktizova cesta zroku 1873 neboli Kalvarie vede na zdej$i vrch zvany
Spravedlnost. Kitizova cesta se sklada z 10 dochovanych vyklenkovych kaplicek
(poklon) a ktize, ktery byl postaven o 10 let diive. Diky projektu ,,Kalvarie znovu
0Ziva* se tato pamatka v roce 2013 dockala celkové rekonstrukce a v nejblizsi dobé
ma dojit 1 k dostavbé chybéjicich poklon, které se nedochovaly.

Prostorovy model Kalvarie byl zpracovan v ramci bakaldiské prace GIS
drobnych historickych objekti na Novofiissku.

e Kaple Panny Marie

Drobna kaplicka pualkruhového pidorysu z 2. poloviny 18. stoleti byla
postavena opatem J. B. Pelikdnem k pocté Panny Marie na zéklad¢ osobné proZitého
zjeveni. Kaple se nachdzi pobliz silnice smérem na Krasonice, a protoZe stoji na kopci,
kam vede lipova alej, fika se ji téz ,,Na kopecku® nebo ,,V Lipach®. Kaple je zdobena
freskou znazoriiujici zjeveni Panny Marie Pasackovi s oveckou.

o Kaple sv. Jana Krtitele

Kapli z roku 1886 nechal na své naklady vystavét opat A. P. Hauber na misté,
kde jako maly pasl dobytek. Stoji na nejvyssim vrchu Nové Rige, na Polance, kterému
se podle kaplicky lidoveé tikd ,,U Jana“. Nad prucelim kaple se nachazi obraz
sv. Rosalie. Uvnitt kaple je na strop¢ freska Panny Marie s Ditétem a malym Janem
Kititelem. Nad oltafem pak visi obraz Kitu Pané.
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e Poklona sv. Mari Magdaleny

Drobna ¢lenita vyklenkova kaplicka (poklona) z 18. stoleti se nachazi po pravé
stran¢ pii silnici na Krasonice k byvalé kapli sv. Magdalény — nyni hajovna. Ve
vyklenku je umistén obraz sv. Marie Magdalské.

e Poklona Matky Bolestné

Po pravé stran¢ silnice smérem na Tel¢ stoji poklona z 18. stoleti. Ve vyklenku
je vyobrazena Pieta s napisem ,,Mater Dolorosa“ coz znamena Matka Bolestna.

e Poklona Panny Marie

Jednoducha kaplicka (poklona) se nachdzi na soukromém pozemku patiici
k domu ¢. p. 224 (rodina Bad’urova). Kaplicka vznikla roku 1946 jako podékovani za
Stastny navrat z valky. Ve vyklenku je ikona Matky ustaviéné pomoci od Anny
Florianové.

e Socha sv. Floriana

Patron hasi¢t zroku 1761 je umistén ve stiedu par¢iku na namésti. Na
Ctyibokém projmutém podstavci je latinsky napis, ktery v prekladu znamena: ,,Bohu
nejvyssimu a svatému Florianu nechal postavit opat Josef Pelikan — od kanonie
a obyvatel Tobé navidy oddanych — nebe strazci milostivému podle zbozného slibu
roku 1761 — svaty Floridne trestej ohen, odvrat pozar.*

e Socha sv. Jana Nepomuckého

Pied pricelim kostela sv. Petra a Pavla stoji socha zroku 1718. Jedna se
osochu sv. Jana Nepomuckého, jednoho z hlavnich zemskych patronti a patrona
mnoha profesi (knézi, zpovédnikl, poutnikd, ...). Na podstavci jsou ze vsSech stran
vyryty modlitby a socha je lemovana balustradou.

o Pomnik padlym
Pomnik padlym v 1. svétové valce byl odhalen 4. Srpna 1929. Nachazi se ve
spodni c¢asti pariku na nadmésti. Napis hlasa: ,,Na rovech Vasich nam novy zivot
vzrostl.“ a dalSi néapis pak ,,/914 hrobim vdali 1918“. Na podstavci stoji Zena
s ditétem v narudi hledici do dali.
e  BozZi muka
Jednoducha Bozi muka ukoncena lucernou byla postavena pii polni cesté
smérem do ,,Ochozi®“. Rok vzniku ani zakladatel neni znam.
o Kiize
V okoli Nové RiSe se nachazi celd fada k¥izd. Kazdy z nich ma sviij vlastni
ptibéh. Za zminku stoji naptiklad kiiz na kalvarii z roku 1863, ktery je soucasti
kiizové cesty.
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Mnoho z téchto pamatek je zapsanych na statnim seznamu chranénych pamatek
(viz. tabulka ¢. 1). VSechny objekty byly zapsany pfed rokem 1988 a pamatkami jsou
od 3. 5. 1958. [33]

v

Podrobngéjsi informace o téchto pamatkach jsou popsany na vytvorenych webovych
strankach a v informacni brozurce. Ta byla vyhotovena pro bliz§i seznameni s objekty.

Brozurka je soucasti piilohy a da se téz stdhnout z webovych stranek.

Tab. 1: Chranéné objekty na Novofissku [33]

Cislo rejstiiku Nazev Sidelni Gtvar | cp. Pamatka Ulice,nam./umisténi
okresu
SZ od obce smérem na
17689 / 7-5030 |[Jihlava |Nova Rige kaple sv. Ktize Vystréenovice
v lese smérem na
19137/ 7-5031 Jihlava |Nova Rige kaple P. Marie Krasonice
23640/ 7-5037 |lJihlava |Nova Rise sypka kontribuéni pfi silnici ke Staré Risi
vyklenkova kaplicka - |JV od obce, smér
25253 /7-5042 |lJihlava |Nova Rise poklona Krasonice
27156 / 7-5034 | Jihlava |Nova Rige €p.5 |hospoda U Zlatého lva | Namésti
klaster
27658 /7-5025 |lJihlava |Nova Rige €p.1 | premonstratsky U Klastera
28145 /7-5043 |Jihlava |Nova Rise kfizova cesta smér Zderikov
31667 / 7-5044 Jihlava | Nova Rise smirci kdmen smér Zdenkov
32254 /7-5035 |Jihlava |Nova Rise €p.31 | rodinny dim Brezinova
SZ okraj obce, smér
33799 /7-5041 |lJihlava |Nova Rise kaplicka Vystréenovice
35349 /7-5040 |Jihlava |Nova Rise socha sv. Floridna Namésti
na navrsi v obci naproti
premonstratskému
41432 /7-5033 | Jihlava |Nova Rise ¢p.3 |sSkola klasteru
JV od obce smérem na
46953 / 7-5032 Jihlava | Nova Rise kaple sv. Jana Krtitele |Krasonice
socha sv. Jan
86875/ 7-5039 |[Jihlava |Nova Rise Nepomucky U Kl3stera
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2. Prostorové modely

Mluvi-li se o prostorovych objektech, je nutné si nejprve vysvétlit, co to prostorovy
objekt je. Jedna se o objekty v trojrozmérném prostoru. Tento prostor se oznacuje jako 3D,
kde pismeno D oznacuje dimenzi neboli rozmér. Model tak Ize chéapat jako téleso ¢i hmotny
pfedmét s urcitym objemem, nebo téz jako mnozinu bodl v prostoru spliujici urcitd kritéria.
Definuje-li se relace sousednosti bodu, pak se da na téleso pohlizet jako na sjednoceni dvou
disjunktnich mnozin a to mnoziny vnitinich a hrani¢nich bodl, pro néz plati pfesn¢ dany
vztah sousednosti [62]. Kazdy vnitini bod mizZe sousedit pouze s vnitinim nebo hrani¢nim
bodem. Hrani¢ni body pak sousedi minimaln¢ s jednim hrani¢nim, vnitinim a vnéj$§im bodem.
T¢leso je tak chapano jako spojity utvar vytvoreny jedinym celkem, v kterém se mohou, ale
nemusi, nachazet otvory. Tato definice vylucuje jako télesa iseCky a kiivky v prostoru, ale téz
I Casti rovin a obecné plochy. Nemaji totiz zadné vnitini body, ale jsou dulezité k popisu
hrani¢nich bodu.

Té¢lesa jsou tedy ohrani¢ena plochami — mnozinou hrani¢nich bodt. Hrani¢ni plochy
mohou byt tvofeny riiznymi obrazci od trojuhelnikt, ¢tyfuhelnikd az po rizné n-thelniky.
Vsechny tyto hraniéni plochy jsou dvourozmérné obrazce, které jsou ohraniceny jednodussimi
tvary a to tseckami. Ty se pak skladaji z bodu.

Prostor je prostiedi, které lze popisovat n-rozméry neboli dimenzemi. Dimenze
je znaCena velkym pismenem D. Nejpouzivanéj$imi typy prostoru jsou [58]:

a) bezrozmérny prostor (0D) — nema zadny rozmér — pf. bod
b) jednorozmérny prostor (1D) — ma pouze délku — pt. tsecka
€) dvourozmérny prostor (2D) — ma délku a §itku — pf. ¢tverec
d) tfirozmérny prostor (3D) — ma délku, §itku a hloubku — pf. krychle
e) Ctyfrozmérny prostor (4D)
a. 3D + vzdalenost u Euklidovského prostoru

b. 3D + ¢as u Minkowského prostoru (slouzi k popisu ¢asoprostoru ve
specialni teorii relativity [60])

2.1 Optické klamy

Optické klamy nebo téZ optické iluze jsou zaloZeny na nespravném vnimani reality.
Lidské oko vnima skute¢ny obrazek jinak, nez jaky je ve skute¢nosti a mozek si mnohé doplni
napiiklad podle ptfedchozich zkuSenosti. UZ jenom fakt, ze svét se sleduje ocCima, které
se nachazeji kousek od sebe, zajistuje, ze jsme schopni vnimat okoli prostorové. Dalo by
se fict, ze svét tak vnimame z podoby stfedového promitani, které se snazi lidskému oku
CO nejvice pfizpusobovat — napodobit ho.

Optické klamy lze rozdé€lit naptiklad podle zaméfeni mateni lidského mozku na:
a) Mateni barvou — napt. Hermanova miizka [23] — zobrazeni neexistujicich

bodl na miizkovych prisecicich svétlych ¢ar na tmavém pozadi
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b) Mateni tvarem — napt. 2 $ipky s obracenou $pickou — zdanlivé se jedna jevi
delsi nez druha

C) Chybné vnimani perspektivy — napt. sbihavost rovnobéznych linii
d) Graficky paradox — napi. Penroseuv trojihelnik [60] — spojeni 3 usecek
Vv pravych uhlech a ptesto spolu vytvareji trojihelnik

IHEEEEENI] 2 »
INENENENI / \
INEEEEEE

INENENENI
INEREEENI ya
<

4

a) b) c)

Obr. 5: Optické klamy: a) Hermanova mfizka, b) stejné velké Sipky,
¢) koleje protinajici se v nekone¢nu, d) Penrosetv trojuhelnik (inspirovano z [60])

Toto rozdé€leni je jen velmi zjednoduSené a mize dochazet i k prolinani (napt. barva
a tvar). Velké mnozstvi riznych optickych klamu se da najit na mnohych webovych strankach
napiiklad na [23].

Za zminku stoji hlavné optické klamy zalozené na vnimdani perspektivy. Diky tomuto
vnimani si lidsky mozek vétSinou dokaze ptedstavit trojrozmérny objekt i v dvourozmérném
prostoru. Napfiiklad na fotografii, papiru, tabuli ¢i na monitoru pocitace. Piikladem muze byt
ticba obyCejna namalovana krychle (viz krychle v rovnobézném promitani na obrazku 28).
Ale 1 zdéanlivé dokonaly prostorovy model se mize pod jinym uhlem jevit jako néco zcela
jiného (viz obrazek 6). A tak ne vSe, co se oku a mozku jevi jako prostorovy model, musi
nutné prostorové byt. Podobny zplisob klaml je vyuZivan i napt. u zdanlivé prostorovych
obrazkid malovanych na ulicich. Mnoho takovychto jevii je moZné shlédnout na serveru
YouTube [61].

Obr. 6: Opticky klam s krychli [61] — dva stejné obrazky pod jinym thlem

Nasledujici text byl z velké ¢asti inspirovan internetovymi strdnkami FotoRoman
perspektiva na fotografii z [37].

Fotografie a obrazky, jakozto dvourozmémé zachyceni skuteCnosti, nenesou
0 prostoru plnohodnotnou informaci. Piesto zachycuji fadu nastroji, ktery 3D prostor mohou
vyjadfit. Pro doplnéni tfetiho rozméru je zapotiebi vyuzit raznych iluzi, které vychazeji
Z lidského vnimani prostoru.
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Mezi takovéto iluze patii tfeba:
a) Linearni perspektiva
b) Vzdus$na perspektiva
C) Zéakryt
d) Stiny
e) Hloubka ostrosti

Lineéarni perspektiva se miize vnimat jako zména velikosti pfedméta a sbihavost linii.
Obé véci spolu zcela souviseji. Ackoliv jsou dvé véci stejné velkeé, tak diky perspektive se jevi
velikost riizna. Blizsi predméty jsou vétsi, vzdalengjsi mensi. Stejné tak i dlouhé linie (silnice,
Casti budov — vé€ze, atd.) se diky perspektivé sbihaji, i kdyz jsou ve skutecnosti rovnob&zné.
Tento jev je znamy a zcela bézny. Mozek si tuto skute¢nost na zdkladé predchozich
zkuSenosti doplni a ¢lovek si tak prostor mize predstavit. Se sbihavosti linii souvisi i ub&éznik.
Je to bod, ke kterému se viechny liniové prvky sbihaji. Ub&znik mtize byt jeden, nebo i vice.
Vice o perspektivé se nachazi v kapitole 3.2 Stiedové promitani.

Dobie si to Ize ptredstavit naptiklad na nasledujicich piikladech pievzatych z [37].

Obr. 7: Sbihavost linii [37]
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Honizont

Obr. 9: Dvouubéznikova perspektiva [37]
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2.2 Metody tvorby 3D modeli

Pojmem modelovani se rozumi proces tvarovani a vytvareni trojrozmérnych modeld,
ktery mize byt reprezentovan nékolika zpusoby [1]. Model muize byt vytvoren napiiklad na
pocitaéi pomoci modelovaciho néstroje (grafického softwaru), na zdkladé pocitacové
simulace, podle dat z realného svéta, ale také z papira ¢i jinych materialt. Tato prace se dale
zabyva hlavné tvorbou dat pomoci grafického modelovaciho nastroje.

Asi nejobvyklejsi reprezentaci tvaru télesa je tzv. hranicni reprezentace. Dalsi metody
jsou napftiklad konstruktivni geometrie ¢i modelovani pomoci deformaci.

Diive nez se pristoupi K popisu samotnych téles, je potieba se néco dozveédét
i 0 popisu plochy (reprezentaci povrchu) a ukladani prostorovych dat. Povrch muze byt
reprezentovan mnoha zplsoby od trojuhelniki at’ uz pravidelnych ¢i nepravidelnych pies
ctyfihelniky az po rtizné n-thelniky tvorici sit’. Sit’ se da chapat jako mnozina n-uhelnikd,
které sdileji své hrany. Nejznaméjsi je popis trojuhelnikovou siti. Trojuhelnik je zaklad
veétSiny reprezentaci, protoze je vzdy konvexni a jeho vrcholy lezi v roving, zaroven se rychle
vypliiuyje a je tak vhodny pro riizné algoritmy.

2.2.1 Trojuhelniky a sité trojihelniki

Jak jiz bylo feceno, trojihelnik je zéklad vétSiny reprezentaci
diky své jednoduchosti a vybornym vlastnostem. Na rozdil od
obecnych mnohotihelnikii je vzdy konvexni a jeho vrcholy lezi
vroving. Pro vypliovani trojuhelniki existuje cela tfada velmi
rychlych algoritmii, a je proto idealni pro zobrazovani v pocitacové
grafice. Na rozdil od obecnych tvart totiz odpada naptiklad problém
fazeni prusec¢iki. Jeden z moznych algoritmt - algoritmus radkového
rozkladu 1ze efektivné upravit tak, ze se trojihelnik rozdéli na dvé

Obr. 10: Rozdéleni
trojuhelniku

elementarni ¢asti pomoci vodorovného fezu prochézejiciho vrcholem, jehoz y-ova soufadnice
se nachazi mezi zbylymi vrcholy, jak je zndzornéno na obr. 10. Podle fadkového algoritmu je
vodorovna hrana vynechdna a trojuhelniky jsou popsany jen dvéma hranami, mezi nimiz
dojde k vyplnéni plochy. Algoritmus fadkového rozkladu je definovan kroky [62]:

1. Pro vSechny hrani¢ni iseCky over:
1. je-li vodorovna, vynech ji (ptipadné vykresli)
2. uprav orientaci shora dolt
3. aktualizuj mezni soutadnice hranice Ymax & Ymin.
2. Proy od Ymin d0 Ymax proved’:
1. nalezni pruseciky hrani¢nich usecek s fadkem y, vynech ty, jeZ prochazeji
koncovym bodem hrani¢ni usecky
2. usporadej vSechny pruseciky podle soutadnice X.
3. vykresli useky mezi lichymi a sudymi priseciky.
3. Vykresli hranici oblasti, je-li tieba.

Algoritmus se pak d& naprogramovat v jednotlivych programovacich jazycich. Kod
v jazyce C# je dostupny naptiklad na internetovych strankach [17].
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Sit" je tedy chapéana jako mnozinu trojuhelniki, které sdileji své hrany. Datova
struktura popisujici sit’ se déli na dvé logické ¢asti a to na geometrickou a topologickou.
V geometrické Casti jsou zaznamenany soufadnice vrcholii jednotlivych trojuhelnikd
a topologicka cast udavéa informaci o tom, které vrcholy tvofi trojuhelnik, pfipadné které
trojuhelniky spolu sousedi. Toto rozdéleni je vhodné pro rtizné operace naptiklad pro
geometrické transformace, kdy se topologickd €ast neméni, a jen se vypocitavaji nové
soufadnice vrcholi.
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Obr. 11: Sit’ trojahelniki pokryvajici plochu:
pravidelné vlevo, podle kiivosti vpravo [62]

Pii tvorbé siti se sleduji dvé zakladni pravidla a to optimalizace a usporadani
trojuhelnikti. Optimalizaci Ize chapat jako snahu o co nejpiesnéjsi vyjadieni tvaru pii co
nejmensim poctu trojuhelnik. Proto je vhodné plochu v mistech s vétsi kiivosti pokryt
husté&ji, to znamena vice mensimi trojuhelniky a naopak v mistech s malou kiivosti postaci
nékolik malo vétSich trojuhelnikd. Na obrazku ¢. 11 je vidét stejna plocha, ale s rtznou
ptesnosti. Druhy pozadavek uspotfadani souvisi s topologii. Jedna se o popis sit€¢ pomoci jedné
linedrni struktury tak, aby byl minimalizovan pocet operaci provadénych s jednotlivymi
vrcholy sité. To znamend, Ze zédkladnim ukolem je nalézt optimalni mnoZinu ¢i posloupnost
soufadnic vrcholi. Tyto mnoziny se rozd€luji na pruhy trojuhelnikii (triangle strip) nebo
vejire trojuhelniki (triangle fan). Datova struktura je tak posloupnosti soufadnic vrcholt, kdy
kazdy vrchol tvoii spolu se dvéma piedchozimi vrcholy jeden trojuhelnik viz. obr. €. 12.
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Obr. 12: Posloupnost trojuhelniki:
pruhy trojuhelnik vlevo a vé&jit trojuhelnika vpravo
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Asi nejznaméjsi reprezentaci povrcht je nepravidelna trojihelnikova sit’ (Triangulated
Irregular Network) neboli zkrdcené TIN. Je to digitdlni datova struktura pouZzivana
v geografickych informacnich systémech (GIS) pro reprezentaci povrchu. Tvoii jej
nepravidelné rozmisténé uzly a linky s trojrozmérnymi soufadnicemi (x, y, z), které jsou
uspofadany v siti nepiekryvajicich se trojuhelnikti [60]. Existuje cela fada algoritmt pro
vypocet trojuhelniki neboli triangulace. V dob¢ laserového skenovani, modelovani, simulaci
a pocitacové grafiky, ¢i tvorby digitalniho modelu terénu, aproximaci ploch atd. je triangulace
velmi dualezitd a neocenitelnd. Hlavni pozadavky na vypocetni algoritmy je jednoduchost,
snadnd implementace, dostate¢na rychlost a jednoznacnost.

Triangulace T se definuje jako mnozina bodd P = {p;,py, ...Pn,} Vroviné
predstavujici takové planarni rozdéleni, které vytvoii soubor m trojuhelnikil
T = {ty,t,, ... t;,, } tak, aby platilo [4]:

e Libovolné dva trojihelniky t;, t; € T, i # j maji spoleCnou nejvySe hranu nebo
vrchol

e Sjednoceni trojuhelniki je souvisld mnoZina ve 2D (obecné¢ nemusi byt
konvexni a mize obsahovat diry)

e Uvnitf z&dného trojahelniku neleZi zadny dalsi bod z P

Existuje cela fada kritérii, ktera se kladou na vysledné generované trojuhelniky.
VeétSinou se jednd o variantu minimalni a maximalni hodnoty daného udaje. Mezi nejCastéjsi
kritéria patii naptiklad:

e Uhel v trojuhelniku
e Vyska v trojuhelniku
e Polomér vepsané kruznice
e Polomér opsané kruznice
e Plocha trojuhelniku
Podle geometrické konstrukce se triangulace rozdéluji na:
a) Greedy triangulace
b) Delaunay triangulace
c) Minimum Weight triangulace
d) Triangulace s povinnymi hranami
e) Datové zavisla triangulace

Nejpouzivangjsi a v mnoha piipadech standardizovanou triangulaci je Delaunay
triangulace (dale jen D7), ktera ma jako hlavni kritérium maximalizaci minimalniho thlu
Vv trojuhelniku. Pfili§ ostré, nebo naopak pfili§ tupé, whly v trojihelniku jsou tvarové
nezadouci, a proto je snahou je z vysledného popisu plochy vylougit. U DT se vysledné
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trojihelniky nejvice blizi rovnostrannym trojihelnikim, ale stile se jedna o nepravidelnou
sit’. Zakladnimi kritérii D7 jsou [4]:

e Uvnitt kruznice opsané libovolnému trojihelniku tje DT nelezi 7adny jiny

bod mnoziny 2.

e DT maximalizuje minimalni thel v Vt, ale DT neminimalizuje maximalni
uhel v 1.

e DT je lokalné i globaln& optimalni vii¢i kritériu minimalniho uhlu.

e DT je jednozna¢na, pokud zadné &tyfi body nelezi na kruznici.

Obr. 13: Delaunay triangulace

2.2.2 Hranic¢ni reprezentace téles

Dale je stru¢né uveden popis samotnych téles. Jedna z nejbéznéjsich reprezentaci
spociva v popisu hranice tj. popisu mnoziny hrani¢nich bodi. Téleso je tak popsano jako
mnohostén zcela uréeny svymi hranicemi a to hranami, sténami nebo vrcholy. Informace
0 vnitinich bodech se neuchovavaji. Je to pfirozena reprezentace, kdy téleso je zachyceno
pomoci jeho obrysu, tieba kdyz se kresli krychle na papir. Popisem se rozumi topologie
a geometrie. Topologie zaznamenava vztahy mezi jednotlivymi plochami, hranami a vrcholy.
Geometrie pak popisuje piesny tvar a polohu. Prakticky veskeré pocitacové modely
(naptiklad modely z animovanych filmt a her) jsou pravé hrani¢ni modely.

2.2.2.1 Modely skutecnych téles

Z definice télesa, jako objektu tvotfeného z vnitinich a hrani¢nich bodi, vyplyvaji
velmi Siroké moznosti vytvareni modelt. Mnohé z téchto modeli v§ak nelze ve skute¢ném
svété vyrobit. Tato skuteCnost vychazi z matematické a geometrické abstrakce, kdy si lze
predstavit naptiklad nekonecné tenkou piimku. Tu ale v realném svété vyrobit nelze. Z tohoto
divodu se zavadi pojem manifold, jakozto model, ktery odpovida skutecnému télesu.
U takovychto téles plati, Ze hrana smi byt sdilena pouze se dvéma plochami a jiné plochy
neprotind, a osamoceny vrchol nespojuje dvé casti télesa. T¢lesa, ktera nereprezentuji
skute¢ny model, se nazyvaji nonmanifoldy.
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Obr. 14: Ukazky nonmanifolda

2.2.2.2 Mnohostény
Té¢leso ohrani¢ené mnozinou mnohouhelnikovych stén se nazyva mnohosténem
(polyedr). Kazdou hranu sdili sudy pocet stén. U monifoldi jsou to pravé dvé stény.
Jednoduchym mnohosténem je chépano téleso bez dér, které 1ze volnou plastickou deformaci
prevést na kouli. T€leso s jednim otvorem lze pievést na prstenec (toroid).

U pravidelnych mnohostént vychazi z kazdého vrcholu stejny pocet hran a stény musi
byt tvofeny shodnymi pravidelnymi mnohothelniky. Tato télesa se nazyvaji Platonskd
a Vv trojrozmérném euklidovském prostoru jich existuje piesné pét. Vychazi to ze souvislosti
poctu hran v jednom vrcholu a poétem hran jedné stény. Tento vztah popisuje Eulerova véta

I jednotlivé zivly (ohen, zemé&, vzduch, voda a vesmir = jsoucno).

Tab. 2: Platonska télesa [60]

Pocet stén Pocet hran Poceto Pocet hran
Nazev telesa vrcholit Typ steny  vychdzejici z
F E V vrcholu
Ctyfstén
4 6 4 Trojuhelnik 3
(tetraedr)
Sestistén
krychle 6 12 8 Ctverec 3
(hexaedr)
Osmistén
8 12 6 Trojahelnik 4
(oktaedr)
Dvanéctistén
12 30 20 Pétiuhelnik 3
(dodekaedr)
Dvacetistén
) 20 30 12 Trojuhelnik 5
(ikosaedr)
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Obr. 15: Platonska télesa [38]

Vzhledem Kk vysoké symetrii se tato télesa objevuji napiiklad v molekularni fyzice
a chemii, zaroven mnoho krystall krystalizuje praveé do forem téles Platonskych.

S mnohostény souvisi i tzv. dualismus. Dualni mnohostén je takovy, ktery vznikne
z puvodniho mnohosténu tak, ze se spoji stiedy sousednich stén. Tento jev vyplyva
z tabulky ¢ 2, kde je vidét, Ze pocet stén a podet vrcholi jsou u téles piesné naopak. Sestistén
(krychle) je tak dualni s osmisténem a dvanactistén s dvacetisténem. Ctyistén je dualni sam
k sobé, protoze ma stejny pocet vrchold i stén.

Obr. 16: Dualita Platonskych téles [38]
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2.2.2.3 Vrcholy, hrany a stény

K popisu hranice téles jsou potieba zakladni prostorové prvky. Témito prvky jsou
body, usecky a casti rovin, piipadné i1 Casti kiivek ¢i ploch. Zakfivené casti mohou byt
aproximovany ¢asti rovinnych ploSek. Touto aproximaci vznikaji nové — pomocné hrany.
Pokud ale hrany netvoii obrys télesa, neméli by se vykreslovat. Kritérium vykreslovani hran
se aplikuje vétSinou az v zobrazovaci fazi. Pokud se thel svirany mezi plochami, které
s hranou sousedi, neodchyluje od 180°(plny tihel) 0 vic nez zadana odchylka, pak se hrany
povazuji za pomocné a nevykresluji se. Ostré neboli skuteéné hrany jsou vykreslovany vzdy.

ostra hrana

T

pomocné hrany

Obr. 17: Ostré a pomocné hrany

2.2.2.4 Eulerova véta
Vztah mezi poctem vrchola V (Vertex), hran E (Edge) a stén F (Face) dan¢ho objektu
udava Eulerova rovnost [62]:

F+V=E+2

Pro télesa s otvory je nutné definovat zobecnénou Eulerovu formuli. Do rovnice se
proto musi ptidat dal$i ¢leny. Dale se proto definuje pocet vnitinich smy¢ek hran R (Ring),
pocet samostatnych komponent télesa C (Component) a pocet otvoru v télese H (Hole) jak je
vidét vpravo na obrazku 18. Vysledny vztah pak vypada [62]:

F+V=E+2(C+H)+R

V=4

= / E=g V=24
/ F=4 E=34

F=15

- ' C=1

V=g H=1

E=12 F+V=E+2 k=3

F=6 i: ii;{; 2 F+V=E+2(C-H]+R
= 15+24=36+2(1-1)+3

Obr. 18: Mnohostény a kritérium Eulerovy véty, inspirovano [62]
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2.2.2.5 Hranovd reprezentace
Jedna z nejstarSich a nejjednodus$ich metod popisu povrchu télesa spoéiva pouze
V zapisu hran a vrcholt. Tato metoda se téZ nazyva drdtény model. Struktura zapisu je
informacné chudd, ale velmi tusporna. Nevyhodou je, Zze nc¢kdy mulze byt popis
nejednoznacny, protoze struktura obsahuje minimum topologickych informaci (obr. 19).
Pfi implementaci draténého modelu se vytvaieji dva seznamy. Seznam vrchold,

vV némz jsou uloZzeny soufadnice a seznam hran, ktery ma pravé dva ukazatele do seznamu
vrcholt.

:

Obr. 19: Dratény model a jeho nejednoznacnost, inspirovano [62]

2.2.2.6 Ploskovd reprezentace
Rozsiti-li se struktura draténého modelu o seznam ploch, dostane se jednoducha
ploskova reprezentace. Je to tedy zplsob popisu télesa hranicemi tvofenou plochami. Tyto
plochy mohou byt tvofeny trojuhelniky, nebo obecnymi n-thelniky. V pfipadé
trojuhelnikovych plosek ma seznam ploch praveé tii ukazatele na seznam vrcholll. V ptipadé
obecnych n-tthelnikii ma pole ukazateli na vrcholy dynamickou délku. Z tohoto ditvodu jsou
trojuhelniky nejcastéjsi a nejvyhodnéjsi reprezentaci plosky.

Tato datova struktura poskytuje vice informaci o télese, avSak stale nese nedostatek
topologickych informaci. Tento problém tesi tzv. strukturovand ploskova reprezentace neboli
okridlené hrany. Je to nejznaméj$i komplexni datova struktura, kterd obsahuje tfi seznamy.
Seznam vrcholl, seznam okiidlenych hran, které ukazuji na sousedni geometrické elementy
(plochy, hrany a vrcholy), a seznam ploch. Tyto tii seznamy jsou hierarchicky uspotadany. Ze
seznamu okiidlenych hran se dozvime, jaké jsou jeji koncové vrcholy (Vi, V3), sjakymi
plochami sousedi (P1, Py) i informace o dalSich étyfech hranach sousedicich s plochami (H,
H, a Hs,Hs) s ohledem na orientaci téchto ploch. Datovy zaznam hrany je patrny z obrazku ¢.
20. Datova struktura popisujici okiidlené hrany se vyznacuje tim, ze geometrické udaje
zabiraji asi jen Ctvrtinu paméti, zbytek slouzi k popisu topologie. Ze zdznamu okitidlenych
ploch je tak mozné odvodit celou fadu topologickych udaju, napi. [62]:

e Plochy sousedici s danou hranou
e Plochy incidujici s danou hranou
e Plochy stykajici se v daném vrcholu

e Vrcholy a hrany dané stény
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Obr. 20: Datovy zaznam okiidlené hrany [62]

Datova struktura okfidlenych hran se omezuje pouze na popis manifoldnich téles,
protoze kazda hrana inciduje praveé se dvéma sténami. Toto omezeni odstranuje tzv. pulhrana.
Kazda hrana télesa je tak rozdélena na n ptilhran. BéZnd hrana manifoldnich téles se zapise
pomoci dvojice pilhran.

2.2.2.7 Bodovd reprezentace
Zvlastnim ptipadem hrani¢ni reprezentace ploch je pomoci mnoziny povrchovych
bodl. Povrch je tvofen hustym shlukem bodl, kdy kazdy bod ptedstavuje urCitou cast
povrchu a muze nést krom¢ informace o poloze (soufadnice) i dalSi dopliujici informace
napiiklad o barvé. Tato reprezentace ale piinasi velké pamétové naroky a to az desitky GB.
Mnozina povrchovych bodi mize byt vysledkem digitalizace nebo riznych algoritmii.

2.2.3 Konstruktivni geometrie téles

V oblasti projektovani a CAD se télesa popisuji metodou CSG (Constuctive Solid
Geometry) neboli metodou konstruktivni geometrie pevnych téles. Tato metoda odrazi
postupy konstruktérli pfi navrhovani tvaru télesa. CAD je pocitatem podporované
projektovani, které zastfeSuje Sirokou ¢innost navrhovani. D4 se fict, Ze se jedna o pokrocilé

Obr. 21: CSG strom, inspirovano [52]
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grafické programy pro projektovani, které se pouzivaji misto rysovacich prken.
Nejznaméjsimi CAD programy jsou napiiklad AutoCAD, Allplan ¢i SketchUp (viz. kapitola
¢islo 4. Grafické softwary CAD).

CSG je zalozeno na reprezentaci téles stromovou strukturou, tzv. CSG stromem,
a uchovava historii dil¢ich konstrukénich krokti. Modely jsou konstruovany z primitivnich
geometrickych téles (CSG primitiva) jako jsou napiiklad koule, kvadr, valec, kuzel atd.
pomoci riznych operaci. Tyto operace jsou naptiklad sjednoceni, pranik ¢i rozdil a mohou byt
provadény jak s CSG primitivy, tak i s celymi CSG stromy. Operace zjednoduSené odpovidaji
realnym pracim: sjednoceni miize byt chapano jako svareni ¢i lepeni, rozdil se da predstavit
napiiklad jako vrtani a priinik je obdobou zbrouseni ¢i ofiznuti.

Metoda CSG je metodou tvarovani a vytvareni, ale pro zobrazovani télesa pfilis
vhodna neni. A to hlavné z divodu absence vykreslitelnych geometrickych prvkii jako jsou
hrany ¢i plochy. I kdyz existuji ur¢ité metody pro zobrazovani CSG téles, jako jsou naptiklad
sledovani paprsku nebo specidlni algoritmy, které zviditelituji objem nebo povrch, tak se
Z diivodu rychlosti CSG stromy nejcastéji pfevadi do hrani¢ni reprezentace (viz predchozi
kapitola 2.2.2 Hrani¢ni reprezentace téles).

2.2.4 Modelovani pomoci deformaci

Pii modelovani slozit&jSich tvari ¢asto omezena nabidka primitivnich geometrickych
téles nestaCi. Pouzivaji se proto i volné tvarovatelné platy jako jsou tfeba Beziérovy
¢i NURBS plochy. Diky nim Ize vytvarovat i velmi ¢lenité povrchy. Ale neustalé skladani
malych ¢asti je velmi narocné, Casove slozité a nepiehledné. Z toho divodu byly hledany
nové metody dodate¢ného tvarovani. Tyto metody jsou oznaCovany jako deformace. Rozlisuji
se deformace lokalni a globalni. U lokalni deformace dochazi ke zméné tvaru télesa jen
lokalng&, v urcité oblasti. U globalni deformace dochazi ke zméné celého tvaru télesa.

2.2.4.1 Barrovy deformace

Jedna z globalnich metod deformaci, které jsou aplikovany na hotovy model
a ovliviiyji tak zménu tvaru objektu v celém jeho rozsahu jsou Barrovy globalni deformace

[3].

Jedna z jednoduchych deformaci, ktera ovlivni tvar celého télesa je neuniformni zména
meéritek na jednotlivych osach. Tato transformace deformuje prostor lokéalnich soufadnic
objektu a nelze ji linearné skladat s jinymi transformacemi. Nazyva se proto obecné nelinedrni
transformaci a ma tvar:

X=FE), Y=E), Z=F(()
kde [x,y,z] je bod ptivodniho tj. nedeformovaného télesa a [X,Y,Z] je bod deformovany.

Globalni neline4rni deformace ale nelze obecné aplikovat na vSechny druhy modeld, protoze
deformace nesmi porusit topologii vychoziho télesa.
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Dalsi transformace tohoto druhu jsou naptiklad:
a) Deformace zmeénou méritek
X=8:()=s.x, Y=5,y) =syy, Z=5,(z) = s,z

kde sy, Sy, S; jsou odpovidajici méfitka stlaceni/natahnuti télesa ve sméru piislusné
osy souiadnicového systému.

Obr. 22: Deformace zménou méfitka [49]

b) Deformace zeslabovanim, zespicaténim (tapering)

Jedna se o deformaci odvozenou ze zmény méfitka. Zvoli se osa zeslabovani
a méni se méfitko zbyvajicich os. Pro zeslabeni ve sméru osy Z ma transformace tvar:

X =nx, Y=ryy, Z =z

Kde r, = f(2),1, = g(2), jsou linedrni nebo nelinearni zeslabovaci funkce.

Obr. 23: Deformace zespicaténim [49]
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C) Zkrouceni (twisting)
Diferencialni rotace kolem zvolené osy. Okolo 0Sy z ma transformace tvar:

X =x-cos(f(2)) —x-sin(f(2))
Y=x- sin(f(z)) +y- cos(f(z))
Z =z

Obr. 24: Deformace zkroucenim[49]

d) Ohybadni (bending)

Jedna se o sloZenou transformaci, kterd rozliSuje zonu télesa ohybaci a zony télesa
vngjsi. Ve vnéjsich zonach dochazi k posuvu a natoceni, v zoné ohybu ke kruhové deformaci.
Pro ptiklad deformace je uveden vztah ohybani objektu kolem osy rovnobé&zné s osu X
a s vymezenymi parametry ohnuti ve sméru osy Yy. Ohybaci zona nedeformovaného télesa je

definovana v intervalu [62]:
Ymin < y < Ymax,

Polomér ohybu je 1/ ;> stfed ohybu je v bod¢ y = y, a thel ohybu Oje:

Ymin y < Ymin
O=k(y —yo) ¥y =§ V¥ Ymin <Y < Ymax
ymax y > ymax

Deformacni transformace je ur¢ena vztahy:

—sin(@) - (z —1/k) + y, Ymin =V = Ymax

X=x
{—Siﬂ(@) (z—1/k) + yo + cos(0) - (y — Ymin) Y < Ymin
Y =
—sin(0) - (z—1/k) + yo + cos(0) - (V — Viax) Y = Ymax

cos(8)-(z—1/k) + 1/k Ymin =V = Ymax

{COS(H) : (Z - 1/k) + 1/k + Sin(e) ’ (y - ymin) Y < Ymin
Z =
cos(0) - (z—1/k) + 1/k +sin(0) - (V — Vimax) Y = Ymax
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2.2.4.2 Volnd deformace

Vsestranny néstroj, ktery lze aplikovat jak na modely CSG, tak na modely popsané
hrani¢ni reprezentaci, je metoda zvana volné tvarovani téles (Free-Form Deformation), ktera
ma zkratku FFD. Touto metodou lze deformovat nejen modely, ale téZ i plochy nebo casti
ploch v prostoru.

Pomoci volné deformace se prostor deformuje okolo objektu a tim se deformuje
I samotny objekt. Proto je potiecba si nejdiive definovat pomocny soutfadnicovy systém
s pocatkem v bod¢ Xo, jehoz bazi budou tvotit linearné nezavislé vektory S,T,U, které¢ budou
vymezovat rovnobéznostén. Vektory pfitom nemusi byt vzijemné kolmé. VSe uvnitt
rovnob¢&znosténu bude podléhat nasledné deformaci. Kazdému bodu X se svétovymi
soufadnicemi [X,z,y] naleZi soutfadnice [S,t,u] v lokalnim soufadnicovém systému a plati:

X=Xo+s:S+t-T+u-U
Lokalni soutadnice bodu v soufadnicovém systému X,,S,T,U se vypoéitaji pomoci
znamych svétovych soufadnic bodu X feSenim rovnic:
B TXUX—Xp)
- TxU-S
B SXUWX—Xp)
~ SxU-T
B SXTX —Xp)
T SXT-U

Pro kazdy bod [s,t,u] rovnobéznosténu plati 0 < s,t,u < 1. VSechny ostatni body,
pro které tato podminka neplati, leZi vné deformované ¢asti prostoru.

\

i

ml¥ - I \
X\\'G(X?}TBZ)_XIIU(Sﬂt?‘u) 1!: -7

Obr. 25: Volné deformovani télesa pomoci deformaéniho kvadru [49]

Prostor rovnobéznosténu se rozd¢li na pravidelnou miizku (Lattice -Based Freeform
Deformation), ktera piedstavuje fidici oblast, jejiz manipulaci dochazi k vysledné deformaci
objektu. Body miizky P; j ; jsou urCeny jako priseciky | + 1 ve sméru S, m + 1 ve sméru T a
n+1 ve sméru U a jsou indexovany vrozsahu i = 0,...; j = 0,...m; k = 0,...,n.
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Je-1i rozdéleni rovin ve shodnych vzajemnych vzdalenostech, pak je umisténi fidicich bodu
P; j k. definovano vztahem:

[ j k
Piji =Xo+ 7S+ =T +—-U
Pravidelny rovnobéznostén obklopujici zadané téleso se zdeformuje premisténim
fidicich bodd P; j i, .

2.3 Transformace a rotace modelu

Jednémi z nejpouzivanéjSich operaci v pocitatové grafice jsou geometrické transfor-
mace. Lze je rozd¢lit na linedrni a nelinearni. Mezi linearni transformace se pocitaji napiiklad
posunuti, oto¢eni, zména méfitka ¢i zkoseni a v§echny operace vzniklé jejich skladanim. Jako
nelinedrni transformace se oznacuji slozit¢jsi zmény tvaru grafickych objektd, jako jsou
napiiklad deformace prostorovych modeli nebo warping obrazu (zkrouceni, zvinéni,
poktiveni). Dale je popisovana pouze trojrozmérna linearni transformace.

Transformaci P s kartézskymi soufadnicemi [X,Y,Z] je mozné popsat jako aplikaci
k ziskani bodu P’ se soutradnicemi [X',Y’,Z’]. Transformace objektu je pak aplikace
transformace na vSechny body, ze kterych se objekt sklada, pfipadné¢ na parametry, které
objekt jednoznacné definuyji.

Pro zjednoduseni vypoctu transformaci se pouzivaji homogenni souradnice, které
umoziuji vyjadieni nejCastéjSich linedrnich transformaci pouze pomoci jedné matice.
V nehomogennich kartézskych soufadnicich to mozné neni. Bod P skartézskymi
soufadnicemi [X,Y,Z] pfedstavuje v homogennich soufadnicich uspofadana ctvefice Cisel
[x,¥,z,w] pro které plati:

X== Y= Z== w=#0

Soufadnice W se nazyva vahou bodu a Casto se tato vaha voli w = 1. Bod P je svymi
homogennimi  soufadnicemi  jednozna¢né¢ urcen. Linearni transformaci  bodu
P = [x,y,z,w]na bod P = [x’,y’,z’,w’] reprezentuje obecna matice A 4 X 4. Specialni
ptipady podle druhu transformace se pak znaéi pismeny T (translace, posunuti) nebo
R (rotace, otaceni). Obecnou transformaci Ize zapsat [62]:

y
Z asq as; ass A3y4 l Z J
w’ Ayq QA4 Q3 Ay w

2.3.1 Posunuti (translate)

Posunuti neboli translace objektu v prostoru je definovdno vektorem posunuti
p = (XY, Z,), ktery udava délku a smér posunuti. VSechny body objektu tak zméni své
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soufadnice o stejnou hodnotu a jsou tak posunuty stejnym smérem o stejnou vzdalenost. Tvar
ani velikost télesa se nezméni. Transforma¢ni matice posunuti T ma tvar [62]:

[100Xt

—

T(X, Y Ze) = 0 1 0 %
0 0 1 Z
0 0 0 1

2.3.2 Otaceni (rotation)

Otaceji-li se vSechny body objektu kolem jedné spole¢né osy o stejny thel, pak se
mluvi o otaceni neboli rotaci. Tvar a velikost télesa se otacenim stejné jako posunutim
nemeni.

Pro definici otaceni jsou nutné matice rotace. V Euklidovském tfirozmérném prostoru
pfi rotaci o thel a kolem osy z jsou definovany vztahem:

X' =x-cosa—y-sina
y =x-sina+y-cosa
zZ'=z

Transforma¢ni matice rotace R kolem dané osy o dany uhel maji tvar [62]:

[ 1 0 0 0 |
| 0 cosa —sina O |
R,(a) =| |
l 0 sina cosa 0 J
0 0 1
cosf 0 sing O
0 1 0 0
R,(B)=| |
—sinff 0 cosff O J
0 0 0 1
cosy —=siny 0 O
siny cosy 0 O
R.(y) =
= [ 0 0 1 0 J
0 0 0 1

Pii otaceni kolem zcela obecné osy v prostoru je zapotiebi transformacni matici
otaceni slozit z dil¢ich transformaci kolem os x,y, z. Nalezeni pfislusnych transformaci ale
neni trividlni. Predpoklada-li se, Ze se objekt ota¢i o dany thel a kolem libovolné

osyr = (x,y,z) a za piedpokladu, ze |r| =1 a po zavedeni zjednoduSujici substituce
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s = sina,c = cosa ad =1— cosa, tak se transforma¢ni matice da zapsat v nasledujicim
tvaru [24] :

dx*+c¢ dxy+zs dxz—ys

dxy—zs dy*+c dyz+zxs

Ro(c) = | T y v
dxz+ys dyz—xs dz“ +c

0 0 0

_ O O© O

2.3.3 Zmeéna méritka (scale)

Pro zménu velikosti objektu se zavadi méritkové koeficienty sy, s,,s,, které udavaji
zménu ve sméru prislusné soutadnicové osy. Pro tyto métitkové koeficienty plati s, # 0,
sy # 0, s, # 0. Pomoci velikosti méfitkovych koeficientl lze realizovat rizné transformace

/

Obr. 26: Transformace: posunuti a oto¢eni

soumérnosti v prostoru jako je napiiklad stfedova soumérnost, soumérnost podle roviny nebo
osova soumeérnost. Pro pfiklad soumérnosti podle roviny Xy maji méfitkové koeficienty
velikost: s, = 1,5, = 1,5, = —1. Transforma¢ni matice zmény méfitka m4 tvar [24]:

[sx 0 0 0]
|0 s, 0 0 |
0 0 s, O

0 0 0 1J

S(sx, Sy, sz) =

Zvoli-li se métitkové koeficienty s, = s, =5, =k, a k je vétsi nez 1, pak se hovoti
0 k-nasobném zvétSeni objektu, jeli k mensi nez jedna pak se jedna o k-nasobné zmenseni.
Jsou-li koeficienty s, # s, # s, a jsou vétsi nez 0, pak se jednd o nerovnomérné zvétSenti a to
(sx,sy,sz)-krét. Jsou-li koeficienty zaporné, jedna se o zrcadleni. Podle poctu zapornych
koeficient se rozliSuje zrcadleni podle roviny (jeden zaporny koeficient), osova symetrie
(dva zaporné koeficienty) nebo symetrie podle pocatku (vSechny tii zaporné koeficienty).
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2.3.4 ZKkoseni (shear)

Zkoseni lze rozd¢lit na tfi samostatné ptipady zkoseni ve sméru rovin Xy, Xz, yz. Miru
zkoseni v odpovidajicim sméru pak urcuji koeficienty sh,,sh,,sh,. Transformacni matice

zkoseni Sh maji tvar [62]:

| 00
0 0
Shy, = 0
shy sh, 1 0
lo o o 1|
[1 0 o0 0]
lsh. 1 sh, 0 |
Sh — X Z
e I0 0 OJl
0o 0o 0 1
[1 shy, sh, 0 ]
lo o o |
Sh,, = | I
o 0 |
Lo 0o 1]

s DO

Obr. 27 Transformace: zména méfitka a zkoseni
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3. Promitani

Pro zobrazeni trojrozmérného objektu na dvourozmérném zobrazovacim prostiedku,
jako je naptiklad monitor Ci papir, je nutnd urcitd transformace. Tato transformace, ktera
prevadi 3D objekty do 2D reprezentace se nazyva promitdani. Pfi promitani ale dochéazi ke
ztrat€ prostorové informace a mize dojit i ke zkresleni pohledu na skutecny tvar. Existuje
proto celd fada zplsobi a promitacich metod. Tradicné se déli na promitdni stiedové
(perspektivni) a rovnobézné (paralelni).

Nejprve je ale potieba vysvétlit par nejdilezitéjSich pojmu [62]:

e Promitaci paprsek (projection ray): poloptimka vychazejici z promitaného
bodu, smér zavisi na promitaci metod¢

e Prumeétna (viewing plane): plocha v prostoru, na niz dopadaji promitaci
paprsky. V misté jejich dopadu vytvati prizmeét — vysledny obraz na této plose.

3.1 RovnobéZné promitani

Promitani do nékteré z rovin X = Xo, Y = Yo, Z = Zp ve sméru prislusné osy na zvolenou
primétnu pomoci rovnobézek se nazyva rovnobézné promitani. Promitaci pfimky jsou urceny
smérem promitani a v§echny maji stejny smér.[16]

Obr. 28: Krychle v rovnobézném promitani

V rovnobézném promitani plati, ze tfi rizné body lezici na jedné pfimce se zobrazi
bud’ také na jednu pfimku, nebo do jednoho bodu. Toto promitani obecné nezachovava délky.
Usecka zobrazovana pomoci rovnob&zného promitani se miize zobrazit do jednoho bodu,
nebo muze byt shodna, kratsi ¢i del$i. Na bod se zobrazi pravé tehdy, je-li zobrazovana
usecka ¢i pfimka rovnobézna se smérem promitani. Délka usecky se pii zobrazeni zachova,
kdyz je usecka rovnobézna s primétnou.

Velmi ¢asto jsou roviny Xo, Yo Nebo zo = 0 a primétnou nektera z hlavnich rovin xy, xz
nebo yz. Promitani lze popsat transformaci v homogennich soufadnicich spolu s kamerou,
ktera je rovnob&zna s piisluSnou osou.[62]
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Matice pak maji tvar [62]:

1 0 0 }
0 1 0 0
T.. =
i 0 0 0 z0|
0 0 o0 1
(10 0 0 ]
0 0 0 vy,
T. =
e 0 0 1 0
0 0 0 ]
(0 0 0 x|
|0 1t 0 0
e 0 0 1
0 0 0 ]

Zvlastnim ptipadem rovnobézného kolmého promitani, kdy jsou promitaci paprsky
kolmé na primétnu a maji shodny smér s normalovym vektorem primétny, se nazyva
Mongeovo promitani. Protoze kolmé promitani neni pfili§ nazorné — z jednoho promitani se
neda piesné rekonstruovat piesny tvar objektu, pouziva se v praxi pohled z vice stran,
tzv. skupina promitani. Nejcastéji to byva ndrys (pohled zeptedu), pudorys (pohled se shora),
bokorys (pohled zboku). Tuto skupinu promitani lze podle potieby doplnit napiiklad
pohledem zespodu ¢i zezadu. Ptiklad je zndzornén na obrazku 29.

Obr. 29: Mongeovo promitani
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3.1.1 Axonometrie

Pokud primétna neni rovnobézna s hlavnimi osami, hovoii se 0 axonometrii.
Primétna protina dvé, nebo vSechny tfi hlavni osy WCS (World Coordinate System).
Axonometrie je pak definovana péti hodnotami jy, jy, J, a thly o a £ [62] jak je vidét na
obrazku ¢. 30. Hodnoty jy, jy, j, jsou priméty jednotek na osach X, y, z. Uhly, které sviraji
promitnuté osy jx, j, S kolmici na primét osy jy se znaci e a f. Pokud je smér promitani kolmy
na pramétnu, hovoii se 0 pravouhlé axonometrii.

Obr. 30: Zadani pravothlé axonometrie [62]

Pokud se zvoli soufadnicovy systém pramétny (Xp, Yp) tak, aby pramét j, lezel na
0se Yp, pak se axonometrie da popsat matici [62]:

[ Jxcosa 0 _jcosp 0 ]

| —j,sina 1 0 0 I
Taxon - 0 1 —jzsin ,B 0
0 0 0 1

Protina-li primétna vSechny tfi hlavni osy a to ve stejné vzdalenosti od pocatku WGS
(tj. se vSemi osami svira stejny thel a to 120°), pak se promitani nazyva izometrie [60].
V izometrickém promitani 1ze méfit a porovnavat vzdalenosti, protoZe zkresleni vzdalenosti je
ve vSech smérech promitnutych os shodné. Izometrie je definovana [62]:

jx=jy =Jjz, a=p

Obr. 31: Axonometrie [16]
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Je-1i shodna vzdéalenost od pocatku WGS pouze na dvou hlavnich osach, pak
vzdalenosti zachovavaji pouze dva sméry a ve tfetim dochéazi ke zkraceni nebo naopak
k prodlouzeni vzdalenosti. V primétné lze proto méfit jen ve sméru dvou promitnutych os.
Toto promitani nese nazev dimetrie. Uhel mezi osami x a y je vétsi nez 120°. Dimetrie se da
definovat vztahem:

Jx = Jy, &= B
Pii zcela obecném sklonu primétny vici hlavnim osam se muze hovofit jako

o trimetrii. V kazdém sméru promitnuté osy se tak musi uplatiiovat odlisné méfitko. Tento
priumét definuje vztah:

Jx #Jy #Jz
Zvlastnosti mlze byt tzv. vojenska perspektiva, ve které osy X a z sviraji tthel 90°

a vyska se nandsi na Sikmou osu. Vzdalenosti vV piidorysu se nanasi izometricky, tj. ve stejném
méftitku, vyska se lisi.

isometric dimetric trimetric perspective
"aee 1w

12294

81 125.47"

o<
"arnr

Obr. 32: Druhy axonometrie: izometrie 1:1:1, dimetrie, trimetrie, perspektiva [60]

3.1.2 Kosouhlé promitani

Obecné rovnobé&zné promitani se oznacuje jako kosouhlé. Primétna je rovnob&zna
s nékterou z hlavnich rovin a smér promitani neni kolmy Kk primétné [62]. Kosouhlé
promitani do obecné roviny je tzv. kosouhla axonometrie. Vyhodou kosouhlého promitani je
nezkreslena velikost objektli rovnobéZznych s primétnou. Kosothlé promitani se rozdéluje na
kabinet a kavalir (viz. obr. €. 33).

kabinet kavalir

v

0 1 -0 T

arctan(2) 45°

P
x AN

Obr. 33: Kabinetni a kavalirské promitani

1/2
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U kabinetniho promitani je tthel mezi smérem promitani a primétnou roven velikosti
arctan(2) = 63,4°. Usecky kolmé na pramétnu se zkracuji na polovinu. Zkracenim délky
ziskdva zobrazeni realistiCtéjSi tvar, protoze pii pohledu do sméru scény se délka také
zdanliveé zkracuje. Tvar transformace pro kabinetni promitani [62]:

1 0 —cosf/2 0
Travinet = 8 (1) _Slnoﬁ/z 8
0 0 0 1

Kavalirni promitani se vyznacuje tim, ze smér promitani svira s pramétnou uhel 45°
a délky ve sméru vSech os jsou ve stejném méftitku, nezkracuji se. Transformace pro kavalirni
promitani ma tvar [62]:

0 —cosp
1 —sinpf
0 0
0 0

Tyavairr =

SO O -
_o OO

3.2 Stiredové promitani

Promitéani, které nejblize odpovida vidéni lidského oka, se nazyva stredové nebo téz
perspektivni. Realisticky vjev vznika hlavné diky modelovani proporcionalniho zmensovani
objektl pfi zvySujici se vzdalenosti od pozorovatele a také diky dobrému prostorovému vjemu
na rovinné primeétng.

Charakteristickou vlastnosti stfedového promitani je nezachovavani rovnobé&znosti.
Vyjimku tvofi jen usecky nachézejici se v roviné rovnob&zné s primétnou, ostatni priméty
rovnobéznych tsecek jsou obecné mimobézné. Dalsi vlastnost se tyka velikosti
zobrazovanych objektll. Objekty za primétnou se zmensi, objekty v primétné maji shodnou
velikost a objekty pted primétnou se promitnou zvétSené.

Uvazuje-li se umisténi pozorovatele vbodé z = z; a primétna bude ztotoznéna
srovinou Xy (v pocatku soufadnicového systému) pak se stfedové promitani vyjadii
v homogennich soufadnicich pomoci linearni transformace [62]:

Zg X Zy y

x ] x — e = b — T e—
p Zo+z  1+= Yo=Y Zo+z  1+=

nebo v maticovém zapisu ma pak tvar:

[1 0 0 0]
0 1 0 0
Tper:|0 0 0 Ol

IR
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U stiedového promitani se rozlisuji téi zakladni druhy [62]:
1. Jednobodova (jednotubéznikova) perspektiva

Je ur¢ena pouze jednim stfedem promitani, do kterého se sbihaji vSechny usecky
kolmé na primétnu. Tento bod se nazyva hlavni ubeznik. Je to ptipad, kdy
priamétna protina jen jednu souradnicovou osu.

Obr. 34: Jednobodova perspektiva [40]
2. Dvoubodova (dvoutibéznikova) perspektiva

Je urCena dvéma stiedy promitani, do kterych se Uisecky sbihaji. Toto promitani
vznikne, kdyz praimétna protne dvé soufadnicové osy.

Obr. 35: Dvoubodova perspektiva [40]

3. Trojbodova (tfitbéznikova) perspektiva

Je ur€ena tfemi stiedy promitani. Je to nejobecnéjSi ptipad, ktery vznikne
protnutim primétny vSech tii soufadnicovych os. VSechny hrany osové
orientovanych kvadri se pak sbihaji do téchto tii stfedii promitani — tii hlavnich
ubéznika.

Obr. 36: Trojbodova perspektiva [40]
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Ubézniky je mozné vnimat jako body reprezentujici nekonecno, v némz se protinaji
vSechny rovnobézky. Ubéznikli mize byt nékolik, ale hlavnimi nazyvame ty, ve kterych se
stykaji hrany osové¢ orientovanych kvadri tj. usecek rovnobéznych se souradnicovymi osami.

Maticovy tvar transformaci stifedové perspektivy, jejiz primétna protind osy

soufadnicového systému v jednom, ve dvou nebo ve tfech tb&éznicich [-Xo,0,0,1], [0,-Y0,0,1],
[0,0,-20,1]:

1 0 0 0
0 1 0 0
Tper1 = | ¢ 0 0 0
0 0 Zl 1
| 0 _
1 0 0 0
0 1 0 0
Tperz = | ¢ 0 0 0
0 1 kS 1
L y Zo
[ 1 0 0 0
0 1 0 0
Tpers = | ¢ 0 0 0
1 1 1 1
L Xo Yo Zg
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3.3 Stereoskopie

Prozatim bylo rozebirdno pouze zobrazovani 3D objektii na 2D plochu pomoci
raznych zobrazovacich technik, diky kterym se zobrazovany objekt jevil ve vEétsi ¢i mensi
mife prostorovy. Chce-li se ale obraz vnimat prostoroveé, musi se vyuzit rizné stereoskopické
techniky. Diky témto technikam Ize dosdhnout napiiklad u fotografii a filmi prostorového
efektu.

Lidskeé oc¢i jsou od sebe vzdalené piiblizn€¢ 7 cm, z tohoto diivodu ptichdzeji do mozku
dva mirné rozdilné vjemy. Diky témto malym rozdilim je ¢lovék schopen odvodit hloubku
(vzdalenost) objekti. Tento fakt je znamy i1 u zvitat. U predatorti je nutny odhad vzdalenosti,
proto maji predatofi oCi blize k sobé¢ — na pfedni stran¢ hlavy, pfikladem mize byt tieba
kocka. U kofisti je zase pro pteziti nezbytny Siroky pozorovaci thel. Proto maji o¢i velmi
daleko od sebe — na bo¢ni stran¢ hlavy, pfedstavit si to lze naptiklad u mysi. Dan za Siroky
rozhled je ale ztrata prostorové ptedstavivosti a odhadu vzdélenosti. Zorna pole pravého
a levého oka se totiz neprotind, nebo protina jen ve velmi malém uhlu.

Prostorového efektu se docili pozorovanim dvojice obrazkl vzniklych perspektivnim
promitdinim ze dvou bodl nachazejicich se piiblizn€¢ 7 cm od sebe (primérnd vzdalenost
lidskych o¢i), tzv. stereoskopického pohledu. Kazdy pohled je tvofen dvojici takto vzniklych
snimkl. Tyto vytvofené snimky jsou pak prezentovdny oddélené v ase nebo prostoru, nebo
jsou zobrazeny ve stejném okamziku na stejné zobrazovaci zatizeni. V tomto pifipad¢ je nutné
snimky odd¢lit jinym zptisobem.

3.3.1 Stereoskop

Prostorového vjemu lze docilit odd€lenym pozorovanim dvou stereoskopickych
snimkt ve stejny casovy okamzik. Snimky ale musi byt prostorové oddélené. Kazdému oku je
tak pfedlozen pfislusny obrazek, ze kterych si mozek spoji prostorovy vjem. Pfistroj pro
prohlizeni stereofotografii se nazyva stereoskop, obdobou jsou napiiklad stereoskopické
bryle. Prvni zrcadlovy stereoskop sestrojil anglicky vynalezce Charles Wheatskone roku
1838.

Obr. 37: Kapesni stereoskop [60]

Moderni obdobou stereoskopu jsou specidlni helmy pro virtualni realitu tzv. HMD
(Head Mounted Display). Obrazy pro levé a pravé oko jsou samostatné ptenaseny do helmy,
ktera ma pted kazdym okem vlastni obrazovku.

47



Dokumentace a prezentace cirkevnich objekti v obci Nova Rise

3.3.2 Anaglyf

Jedna z nejstarSich a zaroven i nejjednodussich metod se nazyva anaglyf. Ten byl
vynalezen jiz roku 1853 Wilhelmem Rollmannem némeckého ptivodu.

2S¢

Obr. 38: Papirové bryle pro prohlizeni anaglyfu [2]

Metoda je zalozena na rozlozeni obrazu pro pravé a levé oko na barevné slozky.
Snimek je tak zbarveny do Cervené a modré barvy, ptipadné mize byt pfidana i barva zelena,
nebo se téz uzivd misto barvy modré barva modrozelend (azurova), kterd je vhodnéjsi
a Vv soucasnosti nejpouzivanéjsi. Pro vytvofeni anaglyfu je nutné mit k dispozici dvojici
snimku jedné scény. Jeden snimek odpovida pohledu levého oka a je pfeveden do pozadované
barvy, nejcastéji to byva azurovo - bila skala. Druhy snimek pro pravé oko je obarven jinou
pozadovanou barvou, obvykle cervenobilou barevnou Skéalou. Spojenim téchto dvou
barevnych a trochu odlisnych snimki vznikne obrazek, ktery se jevi jako mirné rozmazany
Z diivodu posunu obou snimkii. Iluze trojrozmérného vjemu vznikne az pozorovanim brylemi
S barevnymi filtry. Tyto bryle maji barevné priizory a to nej€astéji modré ¢i modrozelené
(azurové) pro pravé oko a Cervené pro levé oko. Barevné kombinace by mély byt tvofeny
vzdjemné doplnkovymi barvami, to znamend, Ze jejich substraktivnim smichdnim vznikne
cerna a aditivnim bila barva. Takovych barevnych kombinaci je cela fada, ale nejpouzivanéjsi
a svetove rozsifenou kombinaci je pravé kombinace Cervena — azurova (red — cyan). Jiné ale
mén¢ rozsifené, barevné varianty anaglyfii jsou naptiklad Zluto - modry ¢i zeleno — Cerveny,
ktery byl spolu s ¢erveno - modrym pouZivan hlavné diive. Tyto dvé posledni barevné
kombinace totiz nejsou presné doplikové. [2]

cyan red

Obr. 39: Barevny kruh — naproti jsou dopliikové barvy [2]

Anaglyf je vSak velmi nedokonald metoda a dochazi pfi ni ke ztraté barevnosti, vysledny
obraz je vétSinou jen v odstinech Sedi, i kdyZ existuji i barevné anaglyfy, ale z principu
samotn¢ho anaglyfu neni moZzné zobrazit vSechny barvy, napfiklad Cervenou. Velkou
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vyhodou ale je pouzitelnost na vSech =zobrazovacich zafizenich (papir, monitory,
projektory,...) a dale dobra dostupnost a nizka potizovaci cena bryli i softwarti.

3.3.3 Polarizacni promitani

Dokonalého oddéleni dvou spojenych obrazi se da docilit polarizatnim svétlem.
Obraz pro levé oko je tak promitan s vodorovnou polarizaci svételnych paprskli a obraz pro
pravé oko s polarizaci svislou. Prostorovy vjem je pak vniman pomoci bryli s polarizacnimi
filtry, které propousti jen shodné orientované svételné vinéni. Projektor tak musi mit dva
objektivy s polariza¢nimi filtry vzajemné pootocenymi o 90°. Tato technologie je pouzivana
napiiklad v kinech IMAX 3D.

Obr. 40: Princip polarizace [11]

3.3.4 Aktivni bryle

Dal8i mozZnosti jak dosdahnout prostorového vjemu je oddé€leni obrazii v Case, resp.
velmi rychlé, pravidelné stfidani obrazli pro pravé a levé oko na jedno zobrazovaci zafizeni.
Podminkou ale je pouziti specialnich bryli. Tyto tzv. zatmivaci bryle musi mit polopropustné
zorniky na bazi tekutych krystalli a musi byt synchronizovany se zobrazovacim zatfizenim.
Kdyz je vykreslovan obraz pro pravé oko, dochéazi ke zneprtihlednéni levého zorniku
a naopak. K prostorovému vjemu tak dochazi diky rychlému stiidani optické propustnosti pro
dané oko. Nutnosti je ale velka obnovovaci frekvence zobrazovaciho zafizeni.
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4. Grafické programy CAD

Aplikace CAD (Computer Aided Design) se da pielozit jako pocitaéem podporované
projektovani nebo téz jako pocitatem podporované kresleni (Computer Aided Drafting).
Jedna se o velkou oblast IT, kterd zastfeSuje Sirokou oblast navrhovani a kresleni. Volné
feceno l1ze CAD popsat jako pokrocilé grafické programy pro projektovani, které nahrazuji
klasické kresleni pomoci rysovaciho prkna.

V oblasti CAD se télesa popisuji metodou konstruktivni geometrie pevnych téles CSG
(Constuctive Solid Geometry). Vice v kapitole 2.2.3 Konstruktivni geometrie téles.

CAD aplikace mohou obsahovat rtizné knihovny od grafickych, geometrickych az po
matematické a inzenyrské nastroje pro kresleni jednoduchych plosnych vykresti az po
modelovani objektli z redlné¢ho svéta. Pokrocilejsi pak mohou fesit i rtizné vypocty ¢i analyzy.
Mnohé aplikace umoziuji i rizné animace a vizualizace.

4.1 Rozdéleni CAD

Jednotlivé CAD aplikace se déli na obecné nebo na specializované, kdy je kazda
aplikace blize zaméfena na pozadované odvétvi a je mu co nejvice uzpusobena. Systémy
CAD je tak mozné rozdélit podle n¢kolika kritérii na [60]:

1. Obecné
a. 2D
b. 3D
i. Objemové
ii. Povrchové

2. Specializované
a. Strojirenstvi
i. CAM —Computer Aided Manufacturing
ii. CAE - Computer Aided Eingineering
b. Stavebnictvi a architektura
i. AEC — Architecture Engineering Construction
ii. BIM — Bulding Information Model
iii. CAAD Computer Aided Architectural Design
c. Liniové a dopravni stavby
d. Technické zafizeni budov
e. Sprava nemovitostni

i. FM - Facility Management
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f. Elektrotechnika

i. PCB — Printed Circuit Boards

ii. EDA — Electronic Design Automation
g. Uzemni planovani a geografie

i. GIS — Geographic Information Systems

Jednotlivych CAD programi je celd fada a vypsat je vSechny by bylo kviili jejich
poctu témét nemozné, nehled€ na to, Ze vnikaji i aplikace nové. Za vSechny se muze jmenovat
nékolik malo nejzname;jsich:

e AutoCAD
e ArchiCAD
e Allplan
o CATIA

e Microstation
e ProgeCAD

e ProEngineer

e SketchUp
e SolidWorks
e Spirit

A mnoho dalsich.

Pro zajimavost existuje i fada aplikaci, které mohou pouzit 3D vystup naptiklad pro
3D tiskarnu, ktera tak umozZni tfeba rychlé ovéreni funk¢nosti navrZzeného dilu. U strojnich
CAM aplikaci je zase mozné piimé nahrani vytvofeného modelu do obrabéciho CNC stroje,
ktery danou soucastku na zakladé takto vytvotfené piedlohy miiZze ptimo vyrobit. Univerzalni
formaty, které umoziuji nacitdni modelli z riznych typtt CAD aplikaci, jsou napftiklad
formaty iges nebo step.

4.2 SketchUp

Jeden z CAD softwart pro tvorbu 3D modeld je SketchUp. Protoze modely cirkevnich
objektti vznikly pravé v programu SketchUp, bude dale uveden jeho podrobnéjsi popis. Jedna
se 0 software vyvijeny spolecnosti Trimble Navigation navrzeny specialné¢ nejen pro
architekty ¢i stavebni a strojni inZzenyry, ale maze slouzit i pro rizné tvirce a vyvojafe at’ uz
filma, pocitacovych her atd. I kdyz je SketchUp postaven na trochu odlisném zakladu nez
klasické CAD programy, vyborné s nimi spolupracuje (export, import, fada Plug-int).

Vyhodou SketchUp je propojeni s aplikaci Google Earth a geografické umisténi
modelu. Mezi dal§i vyhody patii moznost ptidavani jiz hotovych objektii, naptiklad pomoci
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databaze modelit 3D Warehouse, ktery umoznuje sdileni, vyhleddvani a stahovani jiz
vytvotenych modelt riznych uzivatel z celého svéta.

Velkou nevyhodou ale je, Ze pracuje hlavné S pravidelnymi tvary a rovinnymi
plochami, prace s nepravidelnostmi je velmi pracna. Modely je proto nutné Ccasto
zjednoduSovat a upravovat podle potfeb programu nikoliv dle skute¢nosti. Dalsim problémem
muze byt prace s nerovnymi a zakulacenymi plochami a jejich texturovanim.

4.2.1 Historie

Program SketchUp byl koncipovan jako vykonny a snadno pouzitelny 3D modelovaci
program a neustale se vyviji a zdokonaluje. Zacal byt vyvijen spole¢nosti @last Software
v Coloredu v roce 1999 Brandem Schellem a Joem Eschem. Prvni verze pfiSla na trh v srpnu
roku 2000. Program byl vyvinut jako 3D modelovaci nastroj pro architekty, projektanty
a filmare. Na predvadéci akci A/E/C SYSTEMS Fall 2000 program diky své jednoduchosti
vyhral a ziskal cenu za Nejlepsi novy produkt nebo sluzbu (Best New Products or Services).
Nasledné byl uveden na www.digitalcad.com a www.aecnewsroom.com.

Po tomto velkém uspéchu aplikace SketchUp byla snaha, aby se daly vytvoiené
modely umistit 1 do aplikace Google Earth. Proto zacala spolenost @last Software
spolupracovat se spolecnosti Google a vyvijela plug-in pro aplikaci Google Earth, ktery by
umoznil geografické umisténi a zobrazeni modelu kdekoliv na Zemi. Vysledkem této
spoluprace bylo, Ze spolecnost Google v bieznu 2006 (@Last Software koupila.

SketchUp se déli na Free aplikaci a Pro aplikaci. Hlavni funk¢nost softwart je
totoznd, placena Pro aplikace ale obsahuje vétsi mnozstvi nastrojii a vice moznosti exportl
a importd nez voln¢ dostupna aplikace Google SketchUp.

V lednu 2007 byla na trh uvedena verze SketchUp 6, ktera obsahovala naptiklad nové
nastroje a moznosti 2D prezentaci. Google vydala fadu aktualizaci opravujici riizné chyby,
bylo jich celkem 6. Se zavedenim dynamickych prvka v roce 2008 ptisla na trh nova verze
SketchUp 7. Dalsim pfinosem této verze byl integrovany SketchUp prohlize¢ s Google 3D
Warehouse. Dalsi vylepSeni a fadu novych funkci jako je napiiklad georeferencovani pomoci
Google Maps, import barevnych snimkut terénu atd. prinesla verze SketchUp 8, ktera byla
vydana 1. zafi 2010.

26. cervna 2012 byla aplikace Google SketchUp zakoupena spolecnosti Trimble
Navigation a pfejmenovana tak na Trimble SketchUp. [46]

Od 1. fijna 2013 byla ukoncena moznost zobrazovani vytvoifenych modeld piimo
v Google mapach ve vrstvé 3D budov. [30]

4.2.2 Modelovani

Program ma pomérné¢ jednoduché prostiedi a nabizi velmi intuitivni a snadné ovladani.
Modeluje-li se konkrétni stavba, tak v zavislosti na zamySleném vyuziti se tvoii model
exteriéru, interiéru, nebo komplexni model celé¢ budovy a to bud’ v realnych rozmérech nebo
jako zmenSenina ¢i zvétSenina. Z tohoto diivodu modelovani vychdzi z urcitych podkladi,
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ze kterych se da odvodit skutecna velikost dan¢ho objektu. Mize to byt napiiklad projektova
dokumentace, historické mapy, fotodokumentace ¢i ptimé geodetické méteni.

Vsechny modely se skladaji pouze z hran a ploch. Obé tyto komponenty jsou
nekone¢né tenké. Pokud se z hran vytvoii uzavieny obrazec v jedné roving, automaticky
se vytvofii plocha, se kterou se d4 déale pracovat. Vymazanim jedné hrany, se odstrani i plocha,
kterou hrana vytvérela. Odstranénim plochy okolni hrany zlstanou. Plocha se pak opét
vytvoii doplnénim vymazanych hran, nebo vytvofenim hrany pies hranu jiz existujici. [7]

Obr. 41: Vytvafeni ploch ve SketchUp

Pro lepSi orientaci v prostoru program nabizi barevné odliSené linie podle
soufadnicovych os. Modra je osa vertikalni, ¢ervena a zelena se nachazi v pudorysu. Linie
rovnobézné s témito osami maji shodnou barvu. Dalsi barvou je barva rtizova (purpurova),
kterd miize znacit kolmost nebo rovnobéznost. Dal§i pomtickou je nalezeni stiedového bodu,
prasecikii ¢i bodid na hrané¢ nebo na plose. Zelené body znaci body koncové, Cervené
se nachézeji na hrang, svétle modry (azurovy) oznacuje sttedovy bod na hran€ a modry znaci
bod na povrchu. Viz obrazek 42.

Obr. 42: Barevné odliseni bodt a os ve SketchUp
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Ve SketchUp neexistuji kiivé plochy ani hrany. VSechny kiivky jsou tak slozeny
z kone¢ného mnozstvi rovnych segmenti, stejné jako naptiklad povrch koule je slozen
z malych rovinnych plosek. Pro pfesnéjsi kresleni je proto nutné si navolit vétsi pocet stran,
ale kruznice stale bude pouhym n-thelnikem.

Obr. 43: Koule vytvotena v aplikaci SketchUp — rovinné plosky

S vytvofenymi rovinnymi plochami Ize dale pracovat pomoci riznych funkei jako je
vytazeni, zatazeni ¢i funkce sledovat. Vytazeni (Push/Pull) je zakladni metodou SketchUp pro
vytvofeni 3D modelu, kterym se zasadné 1i§i od jinych CAD aplikaci. Tuto metodu ma

vvvvvv

sledovat (Follow me). Diky témto funkcim lze snadno a rychle dosahnout naptiklad ozdobné
fimsy ¢i kupole, jak je vidét na nésledujicich obrazcich.

ZEJJM hotova fimsa
L7 A7 q
~
\
plocha

Obr. 44: Funkce sledovat (Follow me) — vznik fims

vysledny kuZel
plocha :
& plocha jako trajektorie

Obr. 45: Funkce sledovat (Follow me) — vznik kuzelu
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Nejzakladn€j$imi a nejpouzivangj§imi funkcemi pro praci a samotné kresleni
v programu SketchUp jsou:

a) nastroje pro kresleni a Gpravu:

Cdra (Line) — hlavni néstroj pro kreslent linii a hran

Preddefinované tvary — obdelnik, kruh, mnohouhelnik — vytvori pravidelny tvar
podle zvolenych parametrii

Oblouk — vytvoii oblouk o libovolném priméru

Tlacit/tahnout (Push/Pull) — umoziuje vytazeni/zatlaGeni plochy do prostoru
Sledovat (Follow Me) — vytazeni plochy podél libovolné spojité trajektorie
Otocit (Rotate) — otoceni objektu o libovolny nebo piesné dany thel
Presunout/zkopirovat (Move) — presunuti objektu na jiné misto

Odsazeni (Ofset) — vytvotreni rovnobézného objektu v dané vzdalenosti
Guma (Eraser) — vymazani hran a linii

Plechovka barvy (Paint Bucket) — obarveni a texturovani ploch

b) nastroje pro méteni:

Metr (Tape Mesure Tool) - méfeni a zjistovani rozmérd, vytvoreni voditek

Uhlomer (Protractor) — méteni uhli a zarazeni do sméru

Pro prohlizeni a posun po pracovni ploSe slouzi ptedevsim funkce Krouzeni a Pan.
Dalsi uzite¢né funkce jsou Lupa a Zvetsit, diky které je vidét na pracovni plose cely model.
Neocenitelnou funkci je funkce Protnout, ktera spoji dvé télesa tak, Ze v misté jejich styku
vytvoii nové hrany.

Velka sada nastroji @

3

S BIB/OC VR XLCIDF
DX GEAEDIARRR ) @D

Obr. 46: Lista nastroji SketchUp

Mezi dalsi uzite¢né funkce patii moznost vytvoieni Skupiny. Nejedna se tak uz
0 samostatny prvek, ale o nékolik prvkd spojenych do jediného objektu. S takto spojenymi
prvky se pak nadale 1épe manipuluje. Dokonalejsi obdobou jsou Komponenty. Od skupiny se
lisi hlavné tim, Ze vS§echny komponenty jsou totozné. To znamena, ze kdyz se provede zména
na jedné komponenté, zméni se i vSechny ostatni. Diky tomu neni nutné samostatné a pracné
opravovat vSechny rucné. Toto ma velkou vyhodu hlavné tam, kde se v modelu né&jaké zcela
totoZzné objekty opakuji. Komponenty také zmensuji kone¢nou velikost vysledného objektu,

protoze komponenta je ulozena pouze jednou.
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4.2.3 Texturovani

Vytvorené plochy jsou pouze monochromatické. Chce-li se dosahnout realistického
vzhledu, je nutné plochy obarvit, nebo texturovat. Na vybér je cela fada barev, materiali
a textur. Textury neurcuji pouze barvu povrchu, ale mohou definovat i dalsi optické vlastnosti
jako je napiiklad prahlednost.

Nechce-li uzivatel pouzivat pieddefinované materialy, existuje moznost pouzit realné
textury tzv. fototexturovani. Pomoci funkce Import 1ze nahrat libovolnou fotografii ¢i obrazek
v mnoha formatech (JPG, PNG, TIFF, BMP,...). U obrazku se da vybrat, jak se ma obrazek
v modelu pouzit:

e jako obrazek: s takto vlozenou fotografii ¢i obrazkem nejde dale pracovat, jde
pouze o samostatné vlozeny objekt

e jako texturu: pozadovana rovinna plocha se obarvi podle obrazku, plocha
dostane texturu

e jako prizpusobenou fotografii: fotografii je nejprve nutné pirizptisobit a natocit
pomoci os vuéi samotnému modelu, poté Ize promitnout textury z fotografie na
model, na ktery se promitnou rovnobézné a to na celou zasazenou ¢ast modelu,
tj. na cely model, ktery pfizptisobena fotografie ,,zakryva“ a jesté nema texturu.
Muze tak dojit i k vytvoteni novych plosek

Za nejvetsi, ale moznd 1 jedinou, vyhodu povazuji moznost texturovani
I zakulacenych ploch a n¢kdy to mize byt jedind moznost jak zakulacenou
plochu obarvit pozadovanou foto texturou.

Pomoci Zobrazit — styl plochy, si lze vybrat, jak se ma dana plocha zobrazovat. Na
vybér je hned nékolik moznosti od draténého modelu (viz. Kkapitola 2.2.2.5 Hranova
reprezentace) pres stinované plochy aZ po plochy s texturami nebo monochromatické.
Na vybér je i tzv. rentgen, diky kterému je ¢astecné vidét i dovniti modelu.

4.2.4 Export modelu

Vytvorené modely je mozné vyexportovat a i zde je na vybér z né€kolika moznosti.
Model je mozné vyexportovat jako 2D grafiku, 3D model, nebo vytvofit animaci.

e 2D grafika: model je vyexportovan jako obrazek.

Tato mozZnost de facto nahrazuje Print Screen obrazovky. Pfi exportu se voli
pozadovany format vystupniho obrazku, na vybér jsou formaty:
PNG, TIFF, JPG, BMP

e 3D model: model je vyexportovan ve formatu Google Earth (KMZ).

Takto vytvofeny model je mozné nahrat do aplikace Google Earth
e Animace: vyhotoveni videa ve formatu AVI

Pomoci definovani vlastnich scén a pohledu Ize docilit plynulého pieletu, ¢i jen
prohlizeni vyhotoveného modelu. Jedna se tak o vyborny prostfedek pro
prezentaci modeli.
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Pro dal$i moZnosti exportii, nebo jen vice moznosti vybéru formati, je zapotiebi
si stahnout nékteré plug-iny, nebo si potidit verzi Pro. Poté je mozné tieba vytvoreny model
exportovat do 3D PDF formati s moznosti volného prohlizeni atd.

Za zminku stoji jednoduchy free plug-in pro SketchUp SketchUp Web Exporter, ktery
umoziuje export modelu do série pootocenych JPG obrazkt a vyhotoveni html kodu. Tento
html soubor lze tak umistit na webové stranky pomoci javascriptu. Jednoduchym pohybem
mysi pak vysledny model rotuje. Nevyhodou je moznost rotace pouze kolem jedné osy.

4.2.5 Sdileni modelu

Aplikace SketchUp nabizi galerii 3D modeld, ktera umoziuje sdilet, ukladat
i vyhledavat jiz vytvofené modely. Nahravani modelt do galerie je zcela zdarma a piispét tak
muze kdokoliv, kdo vlastni ucet Google, jehoz vytvofeni je téz zdarma. V této galerii se
nachazi nepreberné mnozstvi modelti od uzivatelti z celého svéta. Tyto modely je mozné
si prohlizet, ale i stahnout a pouzit pro vlastni potiebu.

Do 1. fijna 2013 byla galerie velmi uzce spojena s aplikaci Google Earth a model,
ktery spliioval pfesné dana kritéria, mohl byt nahran do vrstvy 3D budov a zobrazovat se tak

kritéria pattilo, Ze model

e musi reprezentovat realné a trvalé stavby

e musi byt texturovan fotografiemi

e musi byt v aplikaci Google Earth spravné zarovnan se snimky

e nesmi se vznaset nad zemi a nesmi byt zapustén do zemé

e musi mit spravné métitko

e nesmi byt pfili$ sloZity
Vsechna kritéria pak byla zvetejnéna na webovych strankach Google, ale od 1. fijna 2013 jiz
nemaji vyznam a stranky byly zruSeny.

Modely je stale mozné sdilet a jiz vytvoifené a piijaté modely ve 3D vrstvé budov
vV Google Earth zlstanou az do té doby, neZ budou nahrazeny novymi modely vytvofenymi
pomoci jinych technologii. Touto novou technologii by mélo byt vytvareni modelli pomoci
3D leteckého snimkovani, tj. pomoci Sikmych snimkt snimanych pod thlem 45°. [30]

4.2.6 Zobrazeni modelu

Ve SketchUp je mozné navolit si zobrazeni modelu z pfednastavenych standartnich
pohledt. Tyto pohledy jsou pohled shora (Top), zdola (Bottom), zeptedu (Front), zezadu
(Back), zprava (Right) a zleva (Left). Navic je pfidan i pohled izometricky (Iso) viz kapitola
3.1.1 Axonometire.

Déle je moZné si zménit prednastavené zobrazeni v perspektivé na zobrazeni
v rovnobézné projekci (kapitola 3.1 RovnobéZné promitani) nebo v dvoubodové perspektivé
(kapitola 3.2 Stfedové promitani).
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5. Prezentace stavebnich pamatek

Prezentace cirkevnich objektli méstyse Nova Rise byla zvolena nékolika zpisoby.
Nejvétsi diraz byl ale kladen na vyhotoveni trojrozmérnych modeld jednotlivych pamatek
a nasledné vizualizaci vytvofenych modeld. Tato vizualizace a prezentace byla provedena
hlavné formou webovych stranek, na které byly umistény rizné moznosti prohlizeni modelt
a to v¢etné moznosti interaktivnich.

Z dalsich moznosti prezentace byla zvolena tvorba jednoduché brozurky jako
alternativa k webovym strankam.

5.1 Vyhotoveni 3D modelii

Veskeré trojrozmérné modely cirkevnich objekti byly vyhotoveny ve free aplikaci
SketchUp6 pod systémem Microsoft Windows 7 for Home, formou modelu exterieru.

Bylo vyhotoveno celkem 6 modelt drobnych staveb (1 kaple, 1 kaplicka, 3 poklony
a bozi muka) a komplex arealu klastera Panny Marie s pfilehlym kostelem sv. Petra a Pavla.
Dale byl béhem vyuky vizualizace a distribuce prostorovych dat ve 2. semestru magisterského
studia ve Skolnim roce 2012/2013 vyhotoven model kaple Panny Marie V Lipach a v ramci
bakaléarské prace ,,GIS drobnych historickych objekti Novofisska® byl vytvofen model
ktizové cesty skladajici se z 10 vyklenkovych poklon a jednoho kiize. Doslo tak K vytvoteni
komplexni galerie veskerych cirkevnich objekti v obci Nova Rise kromé kifzi a soch:

e Klaster Panny Marie

e Kostel sv. Petra a Pavla

e Kaple Panny Marie V Lipach
e Kaple sv. Jana Kititele

e Poklona sv. Mati Magdaleny
e Poklona Matky Bolestné

e Poklona Panny Marie

e Kaplicka Panny Marie

o Kiizova cesta — kalvérie

e Bozi muka

Bohuzel pivodni predstava, Zze by se vSechny tyto modely nachazely piimo ve 3D
vrstvé budov vV Google mapéch se nezdafila, protoZze od 1. fijna 2013 bylo pfimé umist'ovani
modeld do 3D vrstvy ukonceno.

Rozmeéry drobnych objektl byly uréeny prevazné pfimym méfenim V terénu, piipadné
chybéjici rozméry pak byly zjistény z transformovanych fotografii z free softwaru SimpPhoto
od Davida Cizka (dostupné z [44]).
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U komplexu klastera a kostela bylo piistoupeno ke zjednodusSeni modelu a to hlavné
u klastera. Rozméry byly ziskdny zc¢asti pfimym méfenim, zcasti odméteny
z transformovanych fotografii v programu SimPhoto a z nejvétsi ¢asti z archivnich materiald,
které mi byly zpfistupnény v klaSternim archivu. Diky velkému mnozstvi precizné
vypracovanych technickych zprav z doby éetnych rekonstrukei klastera se tak daly mnohé
rozméry a potfebné informace vyhledat.

Vsechny modely byly texturovany redlnymi fotografiemi nebo jejich ¢asti z divodu co
nejvetsimu piizpusobeni skuteénému stavu pamatky. V nékterych piipadech, kdy objekt byl
jiz velmi poSkozen, a omitka byla na mnoha mistech otluena, bylo pfistoupeno k tvorbé
modeltu tak, jak by mél vypadat po piipadné opravé (naptiklad poklona Panny Marie
Bolestné).

Prace v programu byla velmi intuitivni a zdbavna. Kazdy model byl pfitom feSen zcela
individualné podle potifeb dané¢ho objektu. Neékteré objekty se kviili svému nepravidelnému
a ¢lenitému tvaru modelovaly htfe. Naptiklad u poklony Marie Magdaleny je vrchni ¢ast
projmuta ze vSech Ctyf stran a v pfedni ¢asti se navic nachazi otvor. Tato cela ¢ast musela byt
feSena postupné strana po strané a pomoci funkce Protnout byly strany nasledné spojeny
a prebytecné ploSky odstranény. Dalsi vétsi problém byl s modelem areédlu kostela a kléstera,
ktery se nachazi ve svahu. Byl proto modelovan pfimo na terén.

Obrazky modeli jsou soucasti ptilohy.

5.2 Umisténi v Databazi 3D Warehouse

Vytvofené modely byly nahrany do databiaze 3DWarehouse, kde je mozné si je
prohlédnout, nebo 1 stahnout. VeSkeré modely kromé komplexu klastera a kostela byly
nahrany jesSt¢ pred koncem mésice zafi, tj. pred koncem terminu zobrazovani model
v Google mapach. Modely byly pfijaty a schvaleny v poZzadovaném terminu, ale doposud se
ve vrstvé 3D budov nezobrazuji. V Google mapach se tak zobrazuji pouze dfive nahrané
modely kiizové cesty a kaple Panny Marie V Lipéch. Jestli se dodate¢né ve 3D vrstvé budov
v Google mapach objevi, bohuzel neni jasné.

Komplex klastera a kostela do galerie nemohl byt nahran z dGvodu velikosti, ktera
ptresahuje limit 10MB. Mou snahou do budoucna je, velikost modelu zmensit natolik, aby
spliioval podminky pro nahrani.

Modely je mozné si prohlédnout v databazi 3DWarehouse od uzivatele vcelka [15].

5.3 Informacni brozurka

V aplikaci Microsoft Word 2010 byla vyhotovena informaéni brozurka, kterd ctenaie
blize seznamuje s jednotlivymi objekty. V brozurce 1ze mimo jiné nalézt historii jednotlivych
objektt, jejich umisténi ¢i popis. Brozurka obsahuje téz fotografie téchto pamatek a to jak
soucasné, tak i historické. Brozurka byla vyhotovena hlavné jako tisténa alternativa
k webovym strankam.
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Microsoft Word 2010 umoznuje piimou sazbu jednoduché brozurky pomoci nastaveni.
V Karté rozlozeni stranky se v sekci vice stranek da vybrat moznost brozura. Diky tomu se
veskeré dulezité nastaveni provede samo automaticky. Orientace stranky se zméni na Siiku,
a velikost vysledné brozury je brana jako polovina nastaveného formatu. Zvoli-li se tedy
format A4, vysledna brozura bude formatu AS. Diky tomu je po piehnuti jednotlivych stranek
mozné brozuru Cist jako knihu. Microsoft Word 2010 pocita i se samotnym tiskem brozury,
se kterym byl ¢asto problém [20].

Sofistikované¢jsi metody tvorby letaki a brozurek umoziuje naptiklad free software
Scribus, nebo dale tieba Publisher, FontTwister a dalsi. Na zcela jednoduchou brozuru tohoto
stylu, ve které jde hlavné o text doplnény obrazky, ale bohaté postacuje i MicrosoftWord.

Brozura ,,Drobné cirkevni objekty méstysu Nova Rise* blize popisuje jednotlivé
objekty a to jejich historii, vzhled i pfipadné legendy vztahujici se k dané stavbé. Popis
je doplnén vlastnimi fotografiemi, fotografiemi Josefa Funaka, DiS., ptipadné i historickymi
fotografiemi z rodinného archivu. Do brozurky je umisténa i pifehledova mapka rozmisténi
jednotlivych pamatek vyhotovend v ramci bakalarské prace GIS drobnych historickych
objektii Novorisska v akademickém roce 2012/2013 v programu ArcGIS 10.

Vysledna brozurka byla nabidnuta premonstratskému fadu v Nové Risi, k piipadnému
vydani. Je téZ soucasti pfilohy a je mozné si ji stdhnout ve formatu PDF na vytvofenych
webovych strankach a casem by méla byt i na oficidlnich strankach klastera.
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Obr. 47: Brozurka

5.4 Webové stranky

Webova stranka je vlastné dokument, ktery je zobrazovdn pomoci webového
prohlizece (napt. Google Chrome, Internet Explorer, Mozilla Firefox, Opera). Diky prohlizeci
je mozné zobrazit si webové stranky na monitoru pocitace ¢i na mobilnim pfistroji. Webové
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stranky jsou obvykle poskytovany v ramci World Wide Webu (zkracené www) a jsou
prezentovany ve formé hypertextu. Hypertext je vytvofen pouzitim znacek HTML popf.
XHTML. Stranky se mohou skladat z textu, multimedialnich dat (napf. obrazky, videa, zvuky
atd.) a odkaz{, které umoziuji pfechod na jiné webové stranky.[60]

Webové stranky mohou byt ulozeny v podobé souborti na pevném disku pocitace,
nebo je mize poskytovat webovy server prostfednictvim pocitacové sité ¢i internetu.

Stranky se d€li na statické a dynamické. Statické obsahuji stale stejny obsah, ktery je
uloZen v souborech. Dynamické sviij obsah naopak méni v Case. Tyto stranky vytvaii program
na stran¢ webového serveru. Pfimo v prohlizeci se stranka miize ménit pouzitim skriptovacich
jazyka, Javy, ActiveX a dalSich technologii. [60]

5.4.1 Tvorba webovych stranek

Pro vytvareni webovych stranek staci mit v pocitaci jakykoli jednoduchy textovy
editor a webovy prohlize¢. Dobré je téz pfipojeni k internetu, ale neni to podminkou.
Vytvofeny textovy soubor se ulozi s koncovkou html. Jedna se o obycejny textovy soubor,
ktery je obohacen o znackovaci jazyk HTML, tzv. tagy. Takto vytvofeny soubor (zdroj, kod)
pak lze zobrazit pomoci prohlizece — jde o webovou stranku.

Tvorba webovych stranek je mozna v néjakém HTML editoru, ktery je vhodny zv1asté
pro zacatecniky, protoZze kddem se neni tieba zabyvat. Nebo je mozné psat piimo zdrojovy
kod v HTML jazyce, ale k tomu je potieba aspon jeho minimalni znalost. Mezi HTML editory
se fadi zejména wysiwyg editory (zkratka ,,\What you see is what you get - ¢esky ,,co vidis, to
dostanes®). V téchto editorech staci normalné psat pozadovany text ¢i vkladat obrazky. Editor
st vSechny tagy doplni sam. Kédem se proto neni nutné zabyvat, protoze je automaticky
generovan. Ptikladem wysiwyg editorl jsou tfeba Dreamweaver, Microsoft FrontPage, NVU
nebo Adobe GoLive . Nejvétsi nevyhodou wysiwyg editord je spornd kvalita vytvofeného
kodu.

Uplnou kontrolu nad vytvafenym kodem zaruduji textové editory, ve kterych se kod
piSe rucné. SofistikovanéjSi zplisob zarucuji tzv. strukturni editory. Kod uzivatel pise sice
sdm, ale program pomaha, napovida ¢i dopliiuje. Nutnosti je vSak znalost HTML jazyka. Mezi
strukturni editory se fadi naptiklad HomeSite, PSPad, EasyPad, UltraEdit, jEdit a dalsi.
V nouzi Ize pouzit i1 jakykoliv jednoduchy textovy editor jako je napt. pozndmkovy blok nebo
WordPad. V téchto textovych editorech je ale uzivatel odkazan sam na sebe, zadného
napovidani ¢i dopliiovani se v nich nedocka. [19]

Pro tvorbu webovych stranek, slouzici k prezentaci cirkevnich objektii v obci Nova
Rige, byl pouzit volné staZitelny strukturni editor PSPad 4.5.6. Stranky byly napsany pomoci
HTML jazyka a kaskadovych styli a optimalizovany pro internetovy prohlize¢ Mozilla
Firefox 25.0.1 pod systémem Microsoft Windows 7 for Home. Funkcionalita stranek byla
nasledné testovana i v dalSich internetovych prohlize¢ich a to konkrétné Opera 12.02, Internet
Explorer 8.0 a Google Chrome 31.0. Ale vtéchto prohlize¢ich neni zarucena plna
funkcionalita. Struktura HTML stranek a tagti je popsana v nasledujici kapitole.
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meéstys
Nova Rise

VIZUALIZACE KE STAZENI

premonstratsky
KLASTER
Panny Marie

méstys Nova Rise

KOSTEL sv. Jméno té vesnicRy moZnd nezndmé, |
Petra a Pavla v éjindch jest ale vyznamns. |
© Marie Fut30a z b3sne Moje roand viska.

KALVARIE -

KAPLE Métys Nova Rige, se nachazi na Ceskomoravské Vrchoving v jihozapadni Easti Moravy
nedaleko historické hranice mezi Cechy a Moravou. Pfiblizné 25 km severné leZi krajské
mésto Jihlava a asi 8 km severozapadné historické mésto TelC, které je zapsano na seznam
UNESCO. Nova RiSe je obklopena lesy a obtékana fickou Vapovkou, kterd se posléze viéva
do Dyje. Presna poloha obce je dana kétami 15° 33' 45,41" vychodni délky a 49° 0" 21.49”
severni itky. Udavana nadmorska vySka je 536 m n.m. Na jihovychodnim okraji obce se
nachazi vrich Polanka s trigonometrickym bodem 625 m n.m., ktery je zaroveii i nejvy$sim
bodem obce. V Nové Ri3i Zije priblizné 855 obyvatel. +

POKLONY

Obr. 48: Vzhled webovych stranek

5.4.2 Struktura webovych stranek

Zakladem webovych stranek je zdrojovy koéd. Tento kéd ma svou danou strukturu
skladajici se z rady znakul-tag. Ty urCuji vysledny vzhled stranky. Tagy se dé€li na parové
aneparové a jsou uzavieny ve Spicatych zavorkach < >. Péarové tagy se vyskytuji v paru.
Prvni néco za¢ina < > a druhy uvozeny lomitkem to kon¢i </ >.

Zéakladni struktura dokumentu by méla vypadat ptiblizné takto:

<!DOCTYPE HTML >
<html>
<head>

obsah hlavicky

</head>
<body>
obsah stranky
</body>
</html>

!DOCTYPE se piSe zcela na zacatku souboru. Jeho pouziti ale neni nutné. Urcuje typ
dokumentu piipadné¢ i verzi HTML, které odpovida. Jeho pouziti je podle standartu
znaCkovacich jazykl. Syntaxe mlze vypadat napiiklad:

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0 final//EN">
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Misto fetézce ,,final® se mlZze pouzit fetézec ,,draft® nebo ,strict". Pokud neni
syntaxe souboru zkontrolovana parserem podle piislusného DTD, sta¢i do <!doctype>
napsat pouze html.

Péarovy tag html zacind a konci celou webovou stranku. Veskery obsah stranky musi
byt uvnitf.

Tag head je rovnéz parovy. Je to hlavicka dokumentu. Nezobrazuje se, ale obsahuje
informace o strance. MuzZe obsahovat i dal$i nepovinné tagy, jako jsou napf. title,

metadata, link, style, script atd.)

24

<body>. T¢lo stranky ma celou tadu atributi. Mnohé se daji nahradit vyuzitim CSS
(kaskadovych) vlastnosti nastavenych pro tag <body>.

Dale existuje celd fada tagli pro upravu textu, jeho formatovani. Tyto tagy jsou
fadkové, to znamend, Ze za sebou nezalamuji fddek na rozdil od blokovych tagh jako je
odstavec (p), oddil (div), fadkovy zlom (br), centrovani (center), nadpis dané trovné
(h1, h2,...)adalsi. Tagy pro formatovani udavaji, jak ma text vypadat. Piiklady téchto tagt
jsou uvedeny Vv tabulce ¢. 3 [19].

Tab. 3: Tagy fyzického formatovani textu [19]

Tag Vyznam
b tuéné pismo
i kurziva
u podtrzeni textu
sub/sup dolni/horni index
small/big Zmenseni/zvétSeni textu
strike preskrtnuty text
font pismo
basefont zakladni font
blink blikani pisma
nobr nezalamovat obsah

5.4.3 VloZeni 3D modelu do webovych stranek

Protoze webové stranky byly vyhotovené kromé bliz§iho seznameni s pamatkami
priméarné pro prezentaci vytvorenych 3D modell cirkevnich objektil, bylo nutné na stranky
modely umistit. Pro prezentaci modell vytvofenych v programu SketchUp existuje velka fada
moznosti. VEtSina z nich ale pozaduje, aby si navstévnik webovych stranek néco stahl ¢i
nainstaloval do svého pocitace.

Pro prezentaci modela bylo zvoleno nékolik moznosti:

a) Nejjednodussi z nich je pouhy obrdazek — export ze SketchUp. Dalo by se fict, ze
obrazek muze nahrazovat fotografii daného objektu, ale neposkytuje uzivateli
zaddnou moznost vlastniho prohliZzeni. SketchUp umoziiuje natoceni modelu do
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pozadovaného pohledu a export v mnoha formatech. Ziska-li se aktualni pohled
z Google Earth a pfepne se ,,na terén®, je mozné exportovat i obrazek realné
umisténé¢ho modelu. V dalSich grafickych programech je mozné si vyexportovany
obrazek upravit do pozadované velikosti, odebrat pozadi atd. Pro vloZeni obrazku
na webové stranky slouzi tag img:

<img src="umisteneni/nazev_obrazku">

Je mozné pridat i fadu dalSich atributii, jako jsou napiiklad rozméry obrazku,
alternativni popis, ramecek, zarovnani, ndzev obrdzku atd. Cesta obrazku muize
byt relativni (obrdzek ve stejném adresafi) nebo absolutni (celd cesta k obrazku
oddélena lomitky). VlozZeni obrazku s absolutni cestou a s dal§imi doplilujicimi
atributy pak mize vypadat naptiklad:

<img src="grafika\model kalvarie.jpg" width="500" height="200"
"alt="kalvarie" title = "model Kalvarie pr¥ed opravou">

model kalvarie pred opravou

Obr. 49: Obrazek vlozeny na webové stranky
— ukazka zobrazeni nazvu (title) po najeti mysi na obrazek

b) Trochu vétsi pfedstavu o 3D modelu piinasi moznost animace (video). Ale ani
tato metoda neumoziuje volné prohlizeni. Ve SketchUp se nadefinuji pohledy na
dany model - scény. V nastaveni se pak muze nastavit prodleva a prechod scén.
Pomoci exportu animace se vytvoii plynulé video formatu AVI. S takto
vytvofenym videem lze dale pracovat a upravovat ho napiiklad v softwaru Movie
Maker.

Webové stranky nepodporuji vkladani videa formatu AVI, ale existuje nékolik
moznosti jak to obejit. Jednou z nich je pievedeni videa do formatu OGG, ktery
uz vlozit jde. Nevyhodou je netypicky format, ktery nékteré prohlizee nejsou
schopni prehrat. Priklad vlozeni videa:
<video width="320" height="240" controls>
<source src="video.ogg" type='video/ogg; codecs="theora, vorbis"'>
</video>

Druhou moznosti je nahrani videa na server YouTube.cz [61]. Pravé tato moznost
byla vyuzita pti tvorbé webovych stranek. YouTube umoziiuje 1 vygenerovani

64



Dokumentace a prezentace cirkevnich objekti v obci Nova Rise

kodu pro vlozeni na stranky, ktery je mozné si dale upravit.

<iframe width="420" height="315" src="http://www.youtube.com/adresa"
frameborder="0" allowfullscreen></iframe>

model poklony Matky Bolestné

Obr. 50: Video vlozZené z YouTube

Pro jednoduché volné prohlizeni modelu byl pouzit volné stazitelny plugin
SketchUp Web Exporter *®® dostupny ze stranek spolecnosti SketchUp [47].
Pomoci tohoto pluginu se vygeneruje série JPG obrazku spolu s HTML souborem.
Tento kod je poté mozné zaclenit do vlastnich webovych stranek a uzivatel si pak
mize model prohlizet, aniz by si musel cokoli stahovat. Bohuzel tato jednoducha
aplikace nedava piilisnou volnost pohybu a umoziuje pouze rotaci o 360° kolem
svislé osy.

PrilisSnou volnost nedava ani autorovi modelu. Pii exportu do HTML lze zadat
pouze piiblizny poc¢ateéni pohled na model, velikost ramce v pixelech a po kolika
stupnich se maji vytvaret podkladové obrazky.

Ukazka zaclenéni kodu:

<iframe src="model/sketchUp webExporter/Magdalena index.html"
width="404" height="404" ></iframe>

Obr. 51: Model zobrazeny pomoci Web Exporteru
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d) Uplnou volnost pohybu modelem davéa uZivateli napiiklad program Spread3D.
Tento program je dostupny z [48]. Pracuje s modely vytvofenymi ve SketchUp
a dokéze z nich vytvofit samostatny soubor, ktery je mozné piehrat na webovych
strankach. Program dava autorovi velkou variabilitu a moznost riznych nastaveni
od velikosti vysledného okna, vybéru pozadi, barvy tladitek, ptes preddefinované
scény atd. Uzivateli pak dava naprostou volnost pohybu s modelem. Lze s nim
libovolné rotovat, posouvat, ptiblizovat i oddalovat. Spread3D vygeneruje HTML
soubor, ktery se do kodu webové stranky zacleni obdobné jako u Web Exporteru.

Nevyhodou ale mize byt prace s vétsimi modely, s kterymi si program ne vzdy
dokaze poradit. V lepsim piipadé¢ pouze trva del§si dobu nacitdni v samotném
programu a nasledné i v internetovém prohlize¢i. V hor$im piipad¢ se model do
programu ani nepodaii nahrat, nebo se zobrazi rizné¢ nekompletni nebo
deformovany. Resenim nékdy miize byt zobrazeni modelu bez textur.

Obr. 52: Model zobrazeny pomoci Spread3D

Mezi dalsi moznosti prezentace modeld, které nebyly vyuzity, patéi naptiklad online
webova sluzba Sketchfab [45], Google Earth API, nebo tfeba pomoci soubort virtualni reality
ve formatu VRML. Dal§i moznosti je téZ zaclenit do webovych stranek vygenerovany kod
z galerie 3D Warehouse. Tento kod mize byt pro 2D obrazek, 3D zobrazeni nebo zobrazeni
v Google Earth.

Pomoci databaze 3D Warehouse, ktera umoziuje i import jiz vytvofenych modeld do
programu SketchUp, byly vSechny modely nahrany do jednoho souboru a bylo vyhotoveno
kompletni video vSech vytvofenych modeld. Video bylo upraveno v programu Windows
Live® Movie Maker a nahrano na YouTube [61]. Spolu s ostatnimi videi bylo pfidano na
vytvofené webove stranky. Pro zmenSeni celkové velikosti videa, aniz by doslo k vyraznému
zhorSeni kvality, slouZi naptiklad jednoduchy free program AVI ReComp.

Na webové stranky byla ptidana také moznost stdhnout model ve formatu KMZ. Tento
format slouZzi pro prohliZeni modelu v Google Earth, ktery je nutné mit nainstalovany.

Webové stranky budou dostupné na adrese http://geo3.fsv.cvut.cz/dp/funakova/.
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Zaver

Cilem prace bylo pfevdzné vyhotoveni jednotlivych modelti cirkevnich objekta
v Nové Risi a jejich naslednd prezentace. V ramci diplomové prace byly vyhotovené webové
stranky pomoci jazyka HTML a kaskadovych styli. Stranky uzivatele blize seznamuji
s cirkevnimi objekty v obci Nové Rise a zaroven prezentuji vytvofené modely téchto objekti.
Tato prace ¢asteéné navazuje na jiz zapocaté dilo v ramci mé prace bakalatské (GIS drobnych
historickych objektii na Novorissku), Vniz byl mimo jiné vytvofen trojrozmérny model
kiizové cesty v Nové Risi. V ramci diplomové prace pak doslo k vyhotoveni zbyvajicich
cirkevnich objektt a vznikla tak ucelena galerie vSech modelu cirkevnich staveb v méstysu
Novéa Rige kromé soch a kifzi. Tato galerie &ita celkem 10 modelt. A to kostel sv. Petra
a Pavla, pfilehly klaster Panny Marie, dvé kaple, étyfi kaplicky (poklony), bozi muka
a ktizovou cestu skladajici se z 10 drobnych vyklenkovych kapli¢ek a kiize. Tyto modely
byly tvotfeny ve free softwaru SketchUp na zdklad¢ vlastniho pifimého méfeni objekti,
pfipadné s pomoci stavebni dokumentace. VSechny modely krom¢ areédlu klastera s ptilehlym
kostelem byly nahrany do online databaze 3D Warehouse, kde jsou volné dostupné a je
mozné si je prohlizet istdhnout. Aredl klastera a kostela nahrdn byt nemohl z divodu
velikosti, ktera presahuje 10MB. Mou snahou do budoucna je tento model zmensit natolik,
aby mohl byt do databéze také nahran.

Vytvofené modely byly nasledné prezentovany na vzniklych webovych strankach
n¢kolika zplsoby. Byla vyhotovena videa jednotlivych modeld, 1 video zobrazujici kompletné
viechny modely s jejich realnym umisténim v obci Nova Rise. Tato videa byla nahrana na
server YouTube, kde jsou volné ke zhlédnuti. Zaroven byla videa ptidana i do webovych
stranek. Jako interaktivni moznost prohliZzeni modelll byla zvolena metoda prohliZeni pomoci
SketchUp Web Exporteru, ktery umoziuje rotaci pouze kolem svislé osy, a pak hlavné
pomoci Spread3D. Ten umoZziuje uZivateli zcela volné prohliZzeni vytvorenych modelt.

Ve 3D vrstvé budov v Google Earth se prozatim zobrazuji pouze diive vyhotovené
modely. A to model kiiZové cesty, ktery byl vytvofen v ramci bakalaiské prace a model kaple
Panny Marie V Lipach, ktery vznikl v ramci pfedmétu vizualizace a distribuce prostorovych
dat v 2. semestru magisterského studia. Ostatni modely (kromé jiz zminéného arealu klastera
a kostela) byly do databaze 3D Warehouse nahrany pted 1. fijnem 2013. To znamena pied
ukon¢enim zobrazovani modeli pifimo ve 3D vrstvé. VSechny modely byly schvaleny
a pijjaty v fadném terminu. Ve 3D vrstvé budov se ale zatim nezobrazuji. Je vSak mozné si je
zobrazit aspon v programu Google Earth.

Dale byla vyhotovena informacni brozurka, kterd je soucésti pifilohy. Tato brozurka,
obdobné jako webové stranky, ¢tenare blize seznamuje s cirkevnimi objekty. Brozurka byla
nabidnuta klasteru pro jeji pfipadné vydani. Casem by se méla téZ objevit i na oficialnich
strankach klastera.

Cela prace byla velmi zabavnd i1 poucna a vysledky jist¢ napomohou k ptibliZzeni
vyznamnych historickych objektl vefejnosti.

67



Dokumentace a prezentace cirkevnich objekti v obci Nova Rise

Seznam pouzitych zdrojt

[1]

[2]

[3]
[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

3D Grafika: Reprezentace téles [online]. [cit. 2013-11-05].
Dostupné z: http://www.3dgrafika.wbs.cz/

Anaglyf: aneb barevna separace obrazi. Stereofotograf.eu [online]. 2007 [cit. 2013-11-04].
Dostupné z: http://stereofotograf.eu/navody/anaglyf/

BARR, Alan H. Global and local deformations of solid primitives. Computer Graphics, 1984

BAYER, Tomas. Rovinneé triangulace a jejich vyuZiti. Dostupné z:
http://web.natur.cuni.cz/~bayertom/Adk/adk5.pdf/. Prezentace. Univerzita Karlova v Praze,
Ptirodovédecka fakulta, katedra aplikované geoinformatiky a kartografie

BENEDIKOVIC, Josef. Jak funguje 3D technologie. Cinemo.cz [online]. 2011
[cit. 2013-11-04]. Dostupné z: http://cinemo.cz/3d-technologie/

BURDA, Vladimir. Staré mapy Ceskych zemi: Komenského mapa Moravy z roku 1680 podle
rytiny z roku 1627 [online]. 2000 [cit. 2013-10-10].
Dostupné z: http://www.oahshb.cz/staremapy/m1627.htm/

CAD tutorial.cz: SketchUp-ndvody, tutoridly, tipy a triky [online]. © 2013 [cit. 2013-11-05].
Dostupné z: http://www.cadtutorial.cz/sketchup.html/

CAD.cz [online]. 2009 [cit. 2013-11-04].
Dostupné z: http://www.cad.cz/stavebnictvi.html/

Citace.Com: navod na vyuzivani generatoru citaci [online]. Verze 1.0. Brno: Citace.com,
18.6.2012 [cit. 2013-11-20]. Dostupné z http://www.citace.com/

CACIK, Bartolom&j M. a KODET Jakub. Premonstrati: Stranky o premonstratské spiritualité,
premonstratech a jejich Zivoté dnes [online]. (c) 2010. [cit. 2013-10-10].
Dostupné z: http://premonstrati.org/

Dockame se koneéné LCD televize bez bryli?.Recenze okamzite [online]. 2008-2009
[cit. 2013-11-04]. Dostupné z: http://www.recenze.okamzite.eu/articles/dockame-se-konecne-
3d-televize-bez-bryli/

DOLEZAL, Jiti. Uvod do promitani, Ziklady geometrie a Geometrie [online].

[cit. 2013-11-05]. Dostupné z:
http://mdg.vsb.cz/jdolezal/StudOpory/Geometrie/ZobrazovaciMetody/UvodDoPromitani/Uv
odDoPromitani.html

DUSEK, Milan. Novd Rise. Nova Rige: NOvoiissky KUIturni Spolek, 2007. editace Vysocina.
ISBN 978-80-239-8946-5.

FUNAKOVA, Marie. GIS malych historickych objektii na Novorissku. Praha, 2012.
Bakalaiska prace. CVUT v Praze fakulta stavebni. Vedouci prace doc.

Ing. Lena HALOUNOVA, CSc. [cit. 2013-10-10].

Dostupné z: http://gama.fsv.cvut.cz/~cepek/proj/bp/2012/marie-funakova-bp-2012.pdf/

68


http://www.3dgrafika.wbs.cz/
http://stereofotograf.eu/navody/anaglyf/
http://web.natur.cuni.cz/~bayertom/Adk/adk5.pdf
http://cinemo.cz/3d-technologie
http://www.oahshb.cz/staremapy/m1627.htm
http://www.cadtutorial.cz/sketchup.html
http://www.cad.cz/stavebnictvi.html
http://www.citace.com/
http://premonstrati.org/
http://www.recenze.okamzite.eu/articles/dockame-se-konecne-3d-televize-bez-bryli/
http://www.recenze.okamzite.eu/articles/dockame-se-konecne-3d-televize-bez-bryli/
http://mdg.vsb.cz/jdolezal/StudOpory/Geometrie/ZobrazovaciMetody/UvodDoPromitani/UvodDoPromitani.html
http://mdg.vsb.cz/jdolezal/StudOpory/Geometrie/ZobrazovaciMetody/UvodDoPromitani/UvodDoPromitani.html
http://gama.fsv.cvut.cz/~cepek/proj/bp/2012/marie-funakova-bp-2012.pdf

[15]

[16]

[17]

[18]

Dokumentace a prezentace cirkevnich objekti v obci Nova Rise

Galerie 3D objekti, profil uzivatele vcelka [online]. ©2012 [cit. 2013-10-25].
Dostupné z:
http://sketchup.google.com/3dwarehouse/search?ug=0012129666610858180249801&scoring=m

Geometrie/Promitani. Studenti Univerzity Palackého v Olomouci, katedra Matematické
informatiky. Wikiknihy [online]. 10. 12. 2011 [cit. 2013-11-04]. Dostupné z:
http://cs.wikibooks.org/wiki/Geometrie/Promitani#Perspektivn. C3.AD _prom.C3.ADt.C3.Al
n.C3.AD/

Geometrie/ Vypliovani. Studenti Univerzity Palackého v Olomouci, katedra Matematické
informatiky. Wikiknihy [online]. 29. 6. 2012 [cit. 2013-11-04].
Dostupné z: http://cs.wikibooks.org/wiki/Vyplhovani

Historie. Kldster Nova Rise [online]. 2007 [cit. 2013-10-10].
Dostupné z: http://www.Klaster.novarise.cz/historie_cz.php/

[19] Jak psat web: o tvorbé internetovych stranek [online]. 2012 [cit. 2013-11-20].

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

Dostupné z: http://www.jakpsatweb.cz/

Jak vytvofit brozurku ve Wordu.SuperWindows.cz[online]. ©2013 [cit. 2013-11-11].
Dostupné z: http://www.superwindows.cz/jak-vytvorit-brozurku-ve-wordu/

Jazyk HTML [online]. [cit. 2013-11-20].
Dostupné z: http://howto.imba.cz/index.php?alias=html/

JURCZYKOVA, Kristyna. Stereometrie: afinita. Dostupné z:
http://www.karlin.mff.cuni.cz/katedry/kdm/diplomky/kristyna_jurczykova/index.php/.
Diplomova prace. Univerzita Karlova v Praze, Matematicko-fyzikalni fakulta. Vedouci prace
RNDr. Jarmila Robova, CSc.

KACETL, Tomas. Optické klamy. Blue Cat [online]. 1999-2004 [cit. 2013-10-20].
Dostupné z: http://cat.rulez.cz/k-klamy.htm/

KADLEC, Petr. Uzitecné matice [online]. [2004] [cit. 2013-11-03].
Dostupné z: http://mormegil.wz.cz/prog/3dref/matrices2.htm

Klaster premonstratsky v Nové Risi: 1211 - 1911. nakladem kanonie premonstrati
v Nové Risi. Kromé&iiz: J.Slovaka, 1911.

KLEIN, Alexander. Stereoscopy.com: The Library. Stereoscopy.com [online]. ©1999-2013,
2004 [cit. 2013-11-04].
Dostupné z: http://www.stereoscopy.com/library/wheatstone-paper1838.html/

KOPECKY, Miroslav. Moznosti interaktivni prezentace prostorovych modelii na internetu.
2012. Dostupné z: http://geo3.fsv.cvut.cz/dp/kopecky/index.html/. Diplomova prace. CVUT
Praha, fakulta stavebni

Mapy Google[online]. © 2013 [cit. 2013-10-10].
Dostupné z: https://maps.google.cz/

Mapy.cz [online]. 1996-2013 [cit. 2013-10-10].
Dostupné z: http://www.mapy.cz/

69


http://sketchup.google.com/3dwarehouse/search?uq=0012129666610858180249801&scoring=m
http://cs.wikibooks.org/wiki/Geometrie/Promítání#Perspektivn.C3.AD_prom.C3.ADt.C3.A1n.C3.AD
http://cs.wikibooks.org/wiki/Geometrie/Promítání#Perspektivn.C3.AD_prom.C3.ADt.C3.A1n.C3.AD
http://cs.wikibooks.org/wiki/Vyplňování
http://www.klaster.novarise.cz/historie_cz.php
http://www.jakpsatweb.cz/
http://www.superwindows.cz/jak-vytvorit-brozurku-ve-wordu/
http://howto.imba.cz/index.php?alias=html
http://www.karlin.mff.cuni.cz/katedry/kdm/diplomky/kristyna_jurczykova/index.php
http://cat.rulez.cz/k-klamy.htm
http://mormegil.wz.cz/prog/3dref/matrices2.htm
http://www.stereoscopy.com/library/wheatstone-paper1838.html
http://geo3.fsv.cvut.cz/dp/kopecky/index.html
https://maps.google.cz/
http://www.mapy.cz/

Dokumentace a prezentace cirkevnich objekti v obci Nova Rise

[30] MAREK, Lukas$. GISportal.cz: Konec uzivatelskych 3D modela v Google Earth. In:
GlSportal.cz [online]. ISSN: 1804-8498. [cit. 2013-11-03].
Dostupné z: http://www.gisportal.cz/2013/09/konec-uzivatelskych-3d-modelu-v-google-earth/

[31] Méstys a klaster Nova Rise. Kiizem krazem Ceskem [onling]. 2011 [cit. 2013-10-10].
Dostupné z: http://www.krizemkrazemceskem.cz/?p=2830/

[32] Meéstys Nova Rise [online]. © 2006 [cit. 2013-10-10]. Dostupné z: http://www.novarise.cz/

[33] Nemovité pamatky. Ndarodni pamdtkovy ustav: MonumNet [online]. © 2003-2011
[cit. 2013-10-10]. Dostupné z: http://monumnet.npu.cz/pamfond/

[34] NOVA RISE. Ondrej Sidor Krdsa|média|déni [online]. [2008] [cit. 2013-10-10].
Dostupné z: http://www.cd89.cz/

[35] Novd Rise: kldster premonstratii 1211-1936. nakladem kanonie na pamatku 725. vyroéi
zaloZeni klastera premonstratského v Nové Risi. Brno: Obganska tiskarna, 1936.

[36] PALKA, Bernard. Premonstrdtsky kldster Panny Marie s kostelem sv. Petra a Pavla
v Nové Risi. Brno: FOTEP, 2002. ISBN 80-902921-4-3.

[37] Perspektiva: Romann Pihan Photography Page — Fotografie a Fototechniky [online]. [2012]
[cit. 2013-11-02]. Dostupné z: http://www.fotoroman.cz/

[38] PLATON. Timaios. 2. vyd. Praha: OIKOYMENH, 1996. ISBN 8086005070

[39] Podpoiené objekty: kavarie-znovu-oziva. Nadace VIA [online]. © 2008 [cit. 2013-10-10].
Dostupné z: http://www.nadacevia.cz/cz/granty-a-podpora/podporene-projekty/kavarie-znovu-
oziva/

[40] POKORNY, Pavel. Ziklady pocitacové grafiky. 1. Vyd. Zlin: Univerzita Tomase Bati ve
Zlin¢, Fakulta Technologicka, 2004. 120s. ISBN 80-7318-161-4

[41] POMNIKY, KAPLICKY, HROBY. Historie a foto NOVE RISE a jejiho okoli [online]. [2008]
[cit. 2013-10-10]. Dostupné z: http://fotorisenove.wgz.cz/pomniky-kaplicky-hroby/

[42] Portal kulturniho a prirodniho dédictvi Kraje Vysocina[online]. 2011 [cit. 2013-10-10].
Dostupné z: http://www.dedictvivysociny.cz/

[43] RAVIK, Slavomir. O svétcich a patronech. Levné knihy KMa, 2006. ISBN 80-7309-343-X

[44] SIMphoto: Bakaldrska prace, Tvorba jednoduchého sofiware pro jednosnimkovou
fotogrammetrii [online]. 2008 / 2009 [cit. 2013-09-17].
Dostupné z: http://www.simphoto.wz.cz/

[45] Sketchfab [online]. 2012 [cit. 2013-11-15]. Dostupné z: https://sketchfab.com/

[46] SketchUp History: The story of SketchUp. SketcUp Tutorials: Videos, Tips & Tricks
[online]. 2012 [cit. 2013-11-05].
Dostupné z: http://www.mastersketchup.com/history-of-sketchup/

[47] SketchUp, plugins [online]. [cit. 2013-11-15].
Dostupné z: http://www.sketchup.com/download/plugins.html/

70


http://www.gisportal.cz/2013/09/konec-uzivatelskych-3d-modelu-v-google-earth/
http://www.krizemkrazemceskem.cz/?p=2830
http://www.novarise.cz/
http://monumnet.npu.cz/pamfond
http://www.cd89.cz/
http://www.fotoroman.cz/
http://www.nadacevia.cz/cz/granty-a-podpora/podporene-projekty/kavarie-znovu-oziva
http://www.nadacevia.cz/cz/granty-a-podpora/podporene-projekty/kavarie-znovu-oziva
http://fotorisenove.wgz.cz/pomniky-kaplicky-hroby
http://www.dedictvivysociny.cz/
http://www.simphoto.wz.cz/
https://sketchfab.com/
http://www.mastersketchup.com/history-of-sketchup/
http://www.sketchup.com/download/plugins.html/

[48]
[49]

[50]

[51]

[52]

[53]

[54]

[55]

[56]

[57]

[58]

[59]

[60]

[61]
[62]

Dokumentace a prezentace cirkevnich objekti v obci Nova Rise

Spread3D [online]. 2012 [cit. 2013-11-15]. Dostupné z: http://review.spread3d.com/

Statnice na FI MUNI. [online]. 2013 [cit. 2013-11-04].
Dostupné z: http://statnice.dqd.cz/mgr-szz:in-gra:3-gra/

Svét viry: Za premonstraty do Nové Rise. Nase Rodina: cesky tydenik [online]. zaloZeno 1968,
2011-ro¢nik 43, ¢. 46 [cit. 2013-10-10].
Dostupné z: http://www.nase-rodina.cz/article.php?clanek=1233#/

SYNKOVA, Petra. Triangulace.
Dostupné z: http://www.surynkova.info/dokumenty/mff/PG/Prednasky/prednaska_10.pdf/.
Prezentace. Univerzita Karlova v Praze, Matematicko-fyzikalni fakulta.

Technologia automatizovanej vyroby [online]. ©1995-99 [cit. 2013-11-04].
Dostupné z: http://fstroj.utc.sk/web/kma/student/tav/kap10/tav%20texty%20kapl4.htm/

TOUSKA, Krystof Hyperkrychle.. [onling]. 2004 [cit. 2013-11-02].
Dostupné z: http://excite.czweb.org/hypercube/

Trimble SketchUp [online]. 2013 [cit. 2013-09-17].

Dostupné z: http://www.sketchup.com/

Trimble SketchUp: 3E Praha Engineering [online]. © 2009 [cit. 2013-11-05].
Dostupné z: http://www.3epraha.cz/sketchup/

Uvod do geografickych informacénich systémi (GIS): Studijni ¢lanek: Nepravidelna
trojihelnikova sit’ — zplsob reprezentace povrchu. BATCOS [online]. [cit. 2013-11-05].
Dostupné z: http://www.gis.zcu.cz/studium/ugi/elearning/msgisu02s08cz/default.htm/

VILIMEK, Ladislav. Ve stinu klastera v Nové Risi. Regionalist [online]. 1999
[cit. 2013-10-10]. Dostupné z: http://www.regionalist.cz/vilimek/nova_rise.htm#name01/

Vim co je to 3D i co je 2D zobrazeni. Existuje i 1D?. In: Odpovédi.cz: odpovéd na kazdou
otdazku [online]. 2013 [cit. 2013-11-02].
Dostupné z: http://www.odpovedi.cz/otazky/vim-co-je-to-3d-i-co-je-2d-zobrazeni-existuje-i-1d/

Vizualizace a distribuce prostorovych dat [online]. 2013 [cit. 2013-11-15].
Dostupné z: http://geo3.fsv.cvut.cz/kurzy/login/index.php/

Wikipedie: Oteviena enciklopedie. In: Wikipedia: oteviend encyklopedie [online].
[cit. 2013-11-04]. Dostupné z: http://cs.wikipedia.org/wiki/

YouTube [online]. © 2013 [cit. 2013-11-15]. Dostupné z: http://www.youtube.com/

ZARA, Jiti, BENES Bediich, SOCHOR Jiti a FELKEL Petr. Moderni pocitacova grafika.
Brno: Coputer Press, 2004. ISBN 80-251-0454-0.

71


http://review.spread3d.com/
http://statnice.dqd.cz/mgr-szz:in-gra:3-gra
http://www.nase-rodina.cz/article.php?clanek=1233
http://www.surynkova.info/dokumenty/mff/PG/Prednasky/prednaska_10.pdf
http://fstroj.utc.sk/web/kma/student/tav/kap10/tav%20texty%20kap14.htm
http://excite.czweb.org/hypercube/
http://www.sketchup.com/
http://www.3epraha.cz/sketchup/
http://www.gis.zcu.cz/studium/ugi/elearning/msgisu02s08cz/default.htm
http://www.regionalist.cz/vilimek/nova_rise.htm#name01
http://www.odpovedi.cz/otazky/vim-co-je-to-3d-i-co-je-2d-zobrazeni-existuje-i-1d
http://geo3.fsv.cvut.cz/kurzy/login/index.php
http://cs.wikipedia.org/wiki/
http://www.youtube.com/

Dokumentace a prezentace cirkevnich objekti v obci Nova Rise

Seznam symbolii a zkratek

3D

API
AVI
C#
CAD
CSG
CSS
CVUT
DT
DTD
FFD
FSv
GB
GIS

HMD
HTML
HTTP

JPEG

KMZ

MB

MS

NOKUS
NURBS

OGG

3-Dimensional — tfidimenzionalni ¢i trojrozmérny, oznacuje svét, ktery je
mozné popsat tfemi rozmery

Application Programming Interface — rozhrani pro programovani aplikaci
Audio Video Interlave - format multimedialniho kontejneru

C Sharp — vysokouroviovy objektoveé orientovany programovaci jazyk
Computer Aided Design - poc¢itaéem podporované projektovani (kresleni)
Constuctive Solid Geometry — metoda konstruktivni geometrie pevnych téles
Cascading Style Sheets — kaskadové styly

Ceské vysoké udeni technické v Praze

Delaunay triangulace

Document Type Definition — definice typu dokumentu

Free-Form Deformation — volné tvarovani téles

Fakulta stavebni

Gigabyte - jednotka mnozstvi dat v informatice

Geographic Information System - Geograficky informacni systém pro
ziskavani, ukladani, analyzu a vizualizaci dat

Head Mounted Display — helmy pro virtualni realitu
HyperText Markup Languague — znackovaci jazyk pro hypertext

Hypertext Transfer Protocol — internetovy protokol uréeny pro vyménu
hypertextovych dokumentt ve formatu HTML

Information Technology — informacni technologie

Joint Photographic Experts Group — datovy format se ztratovou kompresi pro
obrazové soubory

rozsifujici format KML (Keyhole Markup Language), pfejmenovana ptipona
archivu ZIP, slouzi hlavné k prezentaci a vizualizaci 3D objektl v prostredi
Google Earth a SketchUp

MegaByte — jednotka mnozstvi dat v informatice
Microsoft
NOvoftissky KUIturni Spolek

Non-Uniform Rational Basis Spline — matematicky model pouzivany
V pocitacové grafice pro generovani a reprezentovani kiivek a ploch

datovy format pro digitalni multimédia
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URL
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WCS

XHTML

ZIP
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Candidus et Canonicus Ordo Praemonstratensis — fad premonstratskych
kanovniki

Portable Network Graphics — datovy format s bezztratovou kompresi pro
obrazové soubory

Triangulated Irregular Network — nepravidelna trojuhelnikova sit’

United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization -
organizace OSN (Organizace spojenych narodii) sidlici v Pafizi pro vychovu,
védu a kulturu

Uniform Resource Locator — fetézec znaku slouzici ke specifikaci umisténi
zdrojl na internetu

Virtual Reality Modeling Language — graficky format (jazyk) pro popis
trojrozmérnych scén a objektl v aplikacich virtualni reality

World Coordinate System — svétovy soufadnicovy systém

World Wide Web — (zkracené web) svétova rozsahla sit’, celosvétova sit,
oznaceni pro aplikace internetového protokolu HTTP

EXtensible HyperText Markup Language — rozSifitelny hypertextovy
znackovaci jazyk

Zone Improvement Plan — Souborovy format pro kompresi a archivaci dat
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Obrazkova priloha

A.l  Komenského mapa Moravy z roku 1680 podle rytiny z roku 1627 [6]
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A.2  Fotografie cirkevnich objektt

A.2.1 Kostel sv. Petra a Pavla — pruceli

A.2.2 Klaster Panny Marie z ulice V Americe




ise

Dokumentace a prezentace cirkevnich objektl v obci Nova Ri

A.2.3 Kaple Panny Marie V Lipach

A.2.4 Kaple sv. Jana Kititele
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A.2.5 Poklona Panny Marie Bolestné

AR l

A.2.6 Poklona Marie Magdalény
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A.2.7 Kaplicka Panny Marie (obraz Matky Ustavi¢né pomoci)
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A.2.9 Kalvarie
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A3 Tvorba véze modelu kaple V Lipach

A4 Tvorba ozdobné listy modelu kaple sv. Jana Kititele
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A5 Vytvotené modely

A.5.1 Model kostela sv. Petra a Pavla s klasterem Panny Marie

A.5.2 Model kaple Panny Marie V Lipach
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A.5.3 Model kaple sv. Jana Kititele

A.5.4 Model poklony Panny Marie Bolestné
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A.5.5 Model poklony Marie Magdalény

A.5.6 Model kaplicky Panny Marie
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A.5.7 Model kaplicky Panny Marie

g

A.5.8 Model Bozich muk

A.5.9 Model Kalvarie




