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Anotace

Cilem diplomové prace je popsat druhy webovych map, ukazat principy fungovani mapovych
serveril a popsat hlavni mapové servery v Ceské republice. Diiraz je kladen piredevsim na popis
a uziti datovych formath pro prezentaci map na webu a moznosti jejich konverze. Soucasti
préce je i vlastni konverzni program pro pfevod z formatu vtx (vkm) do formatu svg. Ptlozené
CD obsahuje diplomovou praci, konverzni program a ukazky vstupnich a vystupnich dat.

Annotation

The main aim of this diploma thesis is description of different type of web maps. This work
explains, in principles, foundation and purpose of map servers including practical examples
from the leading web servers currently available in Czech Republic. The work places emphasis
on usage and explanation of data formats for map presentation on the web, including different
type of data conversion. The conversion program is transformation vtx (vkm) format to svg
format. Detailed information, such as diploma thesis itself, conversion program and some
practical examples, is presented, in electronic format, on the attached CD.



Predmluva

Clovék se odpradévna snazil zaznamenavat sviij pohyb krajinou a piedavat tak geografické
zkuSenosti svym vrstevnikim i nasledovnikim. Dokladem toho je zatim nejstarsi kartograficka
pamatka, nalezend na nasem uzemi, v Pavlové v roce 1962. Je to rytina na mamutim klu,
kterda schématicky popisuje povodi feky Dyje a Pavlovské vrchy se zakreslenym taboristém
lovet mamutti. Pochézi z mladsiho paleolitu, tedy z doby pfed 24 - 28 tisici lety.

Dalsi dtkazy svédcici o snaze ¢loveéka zaznamenat okolni krajinu nalézame v podobé
skalnich rytin v tdolich Jeniseje, u Ladozského jezera na Ukrajiné, na skalach ve Svycarsku
nebo na hlinénych destickdch v Mezopotamii a Babylonu. K rozvoji mapovani velkou mérou
prispélo vlastnictvi ptidy a nové vytycovani pozemkt po pravidelnych zaplavach Nilu ve sta-
rovékém Egypté. K zakreslovani se jako novy material pouzival papyrus. Zhruba ve stejné
dobé (ve 2. stoleti n.l.), kdy se v Evropé zacal uzivat pergamen, vznikad v Cing papir. Jeho
tajemstvi se do Evropy dostalo az v 11. stoleti diky Arabtm.

Velkym skokem kupiedu ve vyvoji a reprodukci map byl vynalez knihtisku v 15. stoleti.
Papirové mapy se po dalsi staleti vyvijely, zvySovala se jejich kvalita a staly se béznou soucasti
prace lidi i jejich zabavy. Konec 20. stoleti pfinesl dalsi velkou zménu ve vyvoji map. S roz-
vojem pocitach ziskdva mapa digitalni podobu. V devadesatych letech se do Ceskoslovenska,
rychle rozsifuje Internet. S vyvojem webu se nabizi v atraktivni formé pro Sirokou vefejnost.

Je pfirozené, ze i v tomto novém prostiedi si mapy nasly své vyznamné misto. Jsem
presvédcen o tom, ze vétsina lidi uzivajici internet, ,,sdhne” pii planovani kratkého vyletu
radé€ji po webové mapé, nez aby si sla obstaravat papirovou mapu do obchodu. Je to logické
— pristup k informaci je rychlejsi, levnéjsi a pohodlnéjsi. Vyvoj webovych map jde rychle
kupfedu a bude proto zajimavé se podivat, jaka je situace v roce 2005.
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Uvod

Cile diplomové prace:
e kategorizace druhtt webovych map

e principy fungovani mapovych servertu

popis hlavnich mapovych serverit v CR

datové formaty pro prezentaci map na webu

moznosti konverze téchto formatu

e pokus o vytvoreni jednoduchého konverzniho programu

Tyto cile by byly v celosvétovém méritku dosti troufalé, a tak jsem se rozhodl, Ze se zamérim
uzce na Ceské webové prostiedi a jen vyjimecéné pouziji priklad zahrani¢ni. Literatura k této
problematice v cestiné prakticky neexistuje, takze jsem odkézan na webové stranky, a to jak
na Ceské, tak i zahranicni. Prace tedy nebude néjakym kompletnim prehledem vsech uzivanych
technologii, spiSe ma za cil ukazat principy a ptiklady.

Préaci jsem rozdélil do ¢tyt klicovych kapitol:
e grafické formaty
e moznosti konverze grafickych formatu
e webové mapy
e mapové servery

V priloze popisu vlastni konverzni program.
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Kapitola 1

Grafické formaty

Grafické formaty jsou standardy, které popisuji, jak se maji ukladat grafickd data a slouzi
k jejich prenosu, organizovani a k prohlizeni. Takovych formati je velké mnozstvi. Prakticky
kazda firma, kterd vyviji néjaky software pro praci s grafikou, pouziva svij interni firemni
format. Nas budou zajimat predevsim ty, které se staly standardy, a které maji vztah k pro-
blematice webové kartografie.

V zasadé se daji grafické formaty rozdélit na:
e vektorové grafické forméaty
e rastrové (bitmapové) grafické formaty

V kazdé z téchto skupin jsou grafické informace ulozeny jinym zpisobem.

1.1 Vektorové formaty

Vektorova data jsou ulozena ve formé matematickych objektd. Jsou definovany zakladni ob-
jekty —body, pfimky, polygony a nejriznéjsi druhy kfivek. Vektorové formaty umi oproti
rastrovym ukladat také textové fetézce. Kromé rovinnych objektti mohou vektorova data
popisovat i objekty prostorové —bod v prostoru, rovinu, prostorovou kfivku. Vektorova data
obsahuji specifikaci objektti (o ktery objekt se jednd) a jeho atributy (barva, tloustka éary,
rozméry, ... )

Klady:
e pamétova tspornost

e presna definice matematickych objektt

11



Datové formaty pro prezentaci map na webu Grafické formaty

e moznost transformace objektti (otoceni, posun, prodlouZeni)
e jednoduchy prevod do bitmapy
Zapory:

e neni vhodné pro slozité predlohy a fotografie, kde jsou prioritni barvy

1.1.1 SVG (Scalable Vector Graphics)

Popis formatu

SVG je vektorovy graficky forméat zalozeny na XML a je ¢asto oznacovan za technologii pro
21.stoleti. Je vyvijen pod zastitou konsorcia W3C a spolupracuji na ném firmy jako IBM,
Microsoft, Apple, Xerox, Hewlett-Packard, Netscape, Corel, Adobe, Macromedia, ad.

Diky této podpore ma SVG pfed sebou slibnou budoucnost. Format SVG lze i kompri-
movat (a ¢asto se tak déje) pomoci algoritmu Gzip. Vznikaji tak soubory ve forméatu SVGZ,
které maji mensi datovy objem. Dalsi prace s SVG jako s ¢itelnym forméatem je vsak mozna
az po dekomprimaci.

Vlastnosti

e Otevieny format
SVG neni formatem jedné firmy. Specifikace standardu je volné dostupnd na internetu
a muze se k ni vyjadfovat Siroké komunita.

e Zakladem je XML
Tato vlastnost nabizi formatu SVG Siroké moznosti. Je lehce ¢itelny pro vyrobce soft-
waru i pro uZivatele a snadno zpracovatelny odpovidajicimi aplikacemi. Také mizeme
format provazat s dalsimi standardy zalozenymi na XML.

e Maly objem souborti
SVG je format vektorovy a z toho plyne, Ze soubory budou oproti bitmapové grafice
zabirat méné mista v paméti. Rychlost stahovani grafiky po internetu je pro uzivatele
s pomalejSim pripojenim dilezita.

e Velikost obrazku
Vektorova grafika neztraci kvalitu pii zvétSovani, jak je tomu u bitmapové grafiky. Tato
vlastnost se d4 vyuzit napiiklad pro potteby webovych prezentaci. Nebude jiz zélezet na
tom, jaké pouzivame rozliseni monitoru. Grafika se nam vykresli vzdy do plné velikosti
bez ztraty kvality.

Jan Dolezel 12
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e Pouziti stylu
Pomoci kaskddovych styli mizeme jednodusSe definovat a ménit barvy ¢ar, vyplni, fonty
pisem apod.

e Citelny forméat
SVG je Citelné, neni kédované. I bez grafického prostiedi je kazdy schopen vytvorit
grafiku textovymi znackami na principu XML.

¥ wv.o

Podpora webovych prohlizec¢a

Interni podporu formatu SVG mé zatim Opera a Mozzila (pozor ne FireFox). MS Internet
Explorer jiz tradi¢né pokulhéva. Uzivatelé tohoto prohlizece maji zatim k dispozici plug-in
Adobe SVG Viewer.

SVG editory
Editory se daji rozdélit do dvou skupin:

1. SVG pouzivaji jako sviij nativni forméat

Amaya [99] je open-source editor a je vyvijen samotnym konsorciem W3C. Je vhodny
pro vyvojaie a experimentatory. K dispozici je pro uzivatele Windows i Unixu. Tento
editor funguje zaroven i jako webovy prohlize¢. Amaya umoziuje pfimo editovat zdro-
jovy kéd. Pro testovani jsem pouzival verzi Amaya 9.2.1.

WebDraw [100] od spole¢nosti Jasc bézi zatim jen na platformé Windows. Nabizi kromé
mnozstvi edita¢nich funkeci také moznost animace.

2. Editory umoznujici export a import do SVG
Giganti pocitac¢ové grafiky, Adobe [81] a Corel [80] vyvijeji specidlni software pro vek-
torovou grafiku. Konkrétné se jednd o Adobe Illustrator a Corel Draw, a oba umoziuji
export i import SVG grafiky. Z produktti Shareware a Freeware je to Mayura [101] pro
Windows a pro platformu Unix jsou to napiiklad aplikace Sketch [102] a Gill [103].

Corel Draw umoznuje jak import tak export svg grafiky. Tento produkt jsem vyuzival pfi
testovani vystupni svg grafiky z konvertoru vtx2svg, viz. priloha. Konkrétné se jednalo
o Corel Draw 12.

Zakladni struktura dokumentu

<?xml version="1.0" standalone="no"7>

<!DOCTYPE svg PUBLIC "-//W3C//DTD SVG 1.1//EN"
"http://www.w3.org/Graphics/SVG/1.1/DTD/svgll.dtd">
<svg width="1000px" height="1200px" version="1.1"

Jan Dolezel 13
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viewBox="0 0 1000 1000" preserveAspectRatio="none"
xmlns="http://www.w3.0rg/2000/svg">

</svg>
Jednotlivé atributy elementu svg jsou nastaveny jen pro piiklad.

Zakladni elemty:

e svg — zakladni element

e rectangle — obdélnik

e circle — kruh

e ellipse — elipsa

e line — jednoducha ¢ara

e polyline — lomena cara

e polygon — mnohothelnik

o text

Zakladni element: svg

Mize existovat v samostatném souboru nebo jako zde uvnitt XML dokumentu. Dalsi elementy
se pisi mezi znacky <svg> podle zasad XML.

Atributy:
e width — sitka kresliciho platna
e height — vyska kresliciho platna

e viewBox — umoziiuje zménu souradnicového systému (virtudlni souradnice) —grafika se
prizptsobi velikosti okna

e preserveAspectRatio — lze ménit proporcialné deformaci souradnic

Jan Dolezel 14
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Element rect

<rect x="400" y="100" width="400" height="200"
© fill="yellow" stroke="navy" stroke-width="10" />

Definuje rovnobézny obdélnik s atributy: z, y, width, height se zfejmym vyznamem
(x, y je levy horni roh)
Atribut stroke definuje barvu obrysu, stroke-width $ifku obrysu a fill barvu vyplné.

Obrézek 1.1:
Rect

Element circle
<circle cx="600" cy="200" r="100"
fill="red" stroke="blue" stroke-width="10" />

Vykresli kruh se stfedem cz a cy a polomérem r. Znovu miizeme nastavovat Siftku
obrysu, barvu obrysu a barvu vyplné.

Obréazek 1.2:

Circle
Element ellipse

<ellipse transform="translate(300 200) rotate(-30)"
rx="250" ry="100"
fill="none" stroke="blue" stroke-width="20"/>

Vykresli elipsu se stiedem cx a cy a dvéma poloméry rz a ry. Uvadim zde jesté
zpusob transformace prvku, kterd se da pouzit pro libovolny element. Translate Obrézek 1.3:

udava posun ve sméru x a y a rotate thel rotace ve stupnich. Ellipse

Element line

<line x1="100" y1="100" x2="500" y2="90"
stroke-width="5"/>

Jednoduchou ¢aru definuji 2 pary soufadnic.

Obréazek 1.4:
Line

Jan Dolezel 15
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Element polyline

<polyline fill="none" stroke="blue" stroke-width="10"

points="50,375 i H
150,375 150,325 250,325 250,375

350,375 350,250 450,250 450,375
550,375 550,175 650,175 650,375
750,375 750,100 850,100 850,375
950,375 950,25 1050,25 1050,375
1150,375" />

Obrézek 1.5:
Polyline

Pocatecni bod, lomové body a posledni bod lomenné ¢ary se zapisuji do atributu points. St¥i-
davé jsou zapisovany souradnice x a y.

Element polygon

<polygon fill="red" stroke="blue" stroke-width="10"
points="350,75 379,161 469,161 397,215

423,301 350,250 277,301 303,215

231,161 321,161" />

Uzavieny mnohothelnik definovan lomovymi body stejné jako polyline.

Obréazek 1.6:

Element text Polygon

<text x="250" y="150"

font-family="Helvetica" font-size="55" pUkUS

font-style="italic" fill="blue" >

pokus

</text> Obrazek 1.7:
Text

Atrubity jsou zcela zfejmé. Poloha textu je vztazena k ucari prvniho znaku.

1.1.2 VML (Vektor Markup Language)
Popis formatu

VML je starsi format nez SVG, ale slouzi ke stejnému ucelu—k popisu vektorové grafiky.
Firma Microsoft nechtéla ¢ekat na standardizaci SVG a vyvinula vlastni format.

Jan Dolezel 16
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Vlastnosti

e Format je Citelny, zdkladem je XML

Pouziti CSS styli

e Pfi zméné rozliSeni nedochézi ke zkresleni grafiky

Objekty nejsou propojeny, vystupuji samostatné. Vyuziti napiiklad pfi tvorbé klikacich
map nebo animaci.

Kompatibilita s jinymi XML aplikacemi
Vlastnosti jsou v podstaté rovnocenné s formatem SVG, ale VML se dnes jiz nepouziva.

Podpora webovych prohlizec¢a

VML je vyhradni format firmy Microsoft. Podporu ma jen v prohlizec¢i Internet Explorer 5
a vyssi verze. To znamend, Ze v jinych webovych prohlize¢ich (Mozzila, Opera ...) se zadna
grafika nezobrazi. To je také jeden z divodi, proc¢ je tento jazyk v podstaté jiz mrtvy.

Podpora VML v jinych aplikacich

VML podporuji pfedevsim produkty firmy Microsoft (MS Office), ale miizeme se s jeho pod-
porou setkat také naptiklad u softwaru AutoCAD Map 2004.

Zakladni struktura dokumentu

<html>

<head>

<xml:namespace ns="urn:schemas-microsoft-com:vml" prefix="v"/>
<style type="text/css">

v\:* { behavior: url(#default#VML);}
</style>

</head>

<body>

<7xml :namespace prefix = v />
</body>

</html>

Jednotlivé elementy se pisi pred znacku </body>.
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Element line

<v:line from="20pt,20pt" to="100pt,100pt"
strokecolor="red" strokeweight="2pt"/>
</v:line>

Element polyline

<v:polyline points="20,0,54,-3,180,6pt,261,-7"
strokecolor="red" strokeweight="2pt"/>
</v:polyline>

Element roundrect

<v:roundrect id=nr2 style="LEFT: 190px; WIDTH: 48px; POSITION: absolute;
TOP: 119px; HEIGHT: 64px" arcsize "4321f" coordsize = "21600,21600"
fillcolor = "#051dff" strokecolor = "black" strokeweight = "1.5pt">
</v:roundrect>

Jednotlivé atributy elemntii udavam jiz bez vysvétleni. Mezi dalsi elementy patfi: rect (obdélnik),
curve (kubickd Besierova kiivka) nebo shape (tvar)

1.1.3 SHP (ShapeFile)
Popis formatu

SHP je vektorovy formét firmy ESRI (Environmental Systems Research Institute) [66], ktery
byl poprvé predstaven v programu ArcView 2 zacatkem devadesatych let. SHP popisuje vek-
torovou grafiku. Objekty (bod, linie, plocha) jsou uloZeny ve formé vektorovych soufadnic
klicovych bodi.

Shapefile sestava ze hlavniho souboru (.shp), indexového souboru (.shx) a databazové
tabulky (.dbf) (d{BASE table). Hlavni soubor je zdznamovy soubor. Kazdému zédznamu se pii-
pisuje typ objektu se seznamem kli¢ovych (lomovych) bodi. V indexovém souboru se pfifazuje
pocatek zaznamu v hlavnim souboru, protoze délka zaznamu je ruznéa v dusledku rozdilného
poctu klicovych bodt. Databazova tabulka obsahuje atributy objektd ve stejném poradi, jak
jsou zaznamenany v hlavnim souboru.

Tato struktura je velice jednoduchd a specifikace shapefile je lehce dostupna. To prispélo
k oblibenosti tohoto formatu.

Vlastnosti

e Neni Citelny, ale kédovany
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e Otevreny format

e Neni to standard, je to firemni format. Presto je velmi oblibeny a rozsifeny

Podpora formatu v aplikacich

Samoziejmé je podpora v aplikacich firmy ESRI [66]. Dale format SHP podporuje OCAD
(export, import) —aplikace pro tvorbu map, program TOPOL, Autodesk MapGuide.
Zemémeérticky urad poskytuje data ZABAGED ve formatu ShapeFile.

1.1.4 WebCGM (Computer Graphics Metafile)
Popis formatu

CGM je forméat pro vektorovou a pro slozenou vektorovou a rastrovou grafiku. Byl definovan
v roce 1987 a je urcen zejména pro technické vykresy. Cilem formatu WebCGM je jeho snadné
publikace na webu (bez nutnosti konverze). Specifikace formatu WebCGM byla zvefejnéna
v roce 1999 a jeji revize byla provedena v roce 2001.

Vlastnosti

e Je to standard (ISO/IEC 8632:1999) W3C (World Wide Web Consortium) pro 2D vek-

torovou grafiku na webu.

e Je to otevieny format, specifikace je volné dostupna.

Vyuziva ho napf. server GeoMedia WebMap (Intergraph)

1.1.5 SWF (Flash)
Popis formatu

SWF je graficky format, ktery je uren zejména pro vektorovou grafiku na webu. Je zaméfen
predevsim na animace. Umi vSak pracovat i s grafikou bitmapovou. Poc¢atky Flashe spadaji do
obdobi kolem roku 1994. Nejednalo se vSak o flash, jak ho zndme dnes, ale o jeho predchiidce
SmartSketch, ktery byl zalozen na programovacim jazyce JAVA. Ta v8ak nevyhovovala né-
roktim na rychlost a spolehlivost, a proto se od ni odstoupilo. V roce 1995 se objevuji prvni
zasuvné plug-iny pro webové prohlizece a SmartSketch byl prejmenovan na FutureSplash
Animator.

V roce 1996 kupuje software FutureSplash Animator firma Macromedia a vznika produkt
Macromedia Flash 1.0.
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Vlastnosti

e Stejné tak, jako pro kazdy vektorovy format, plati i pro flash vyhoda malého objemu
dat.

e Je to firemni forméat, ale jeho specifikace neni tajnd a lze ji stdhnout na webovych
strankdch Macromedia [25)].

e Je to format bindrni a tedy necitelny.

Podpora formatu v aplikacich

Plug-in pro podporu flash je implementovan v IE od verze 5 a Netscape od verze 4.7. Pro
prehravani SWF slouzi volné dostupny Flash Player. K tvorbé flashovych animaci se uziva
programové prostiedi Macromedia Flash. Nyni je tento program soucast produktu Studio 8
od Macromedia. V oblasti interaktivnich map bude urcité Flash vytlacovan novym otevienym
formatem SVG.

1.1.6 GML (Geography Markup Language)
Popis formatu

GML je jazyk pro modelovani, pfenos a uchovani geografickych informaci zaloZeny na jazyku
XML. Byl vyvinut konsorciem OpenGIS. Dnes se pouziva zejména v kombinaci s SVG (dfive
is VML) . GML obsahuje geografickd data a SVG popisuje, jak se budou data zobrazovat.

Vlastnosti

e Format GML je citelny a lehce editovatelny

e Je zalozeny na XML
To poskytuje moznost ovéreni neporusenosti idajii a integrace s jinymi XML aplikacemi.

e Pracuje na prohlizeCich bez potteby dalsiho softwaru.
Soubor GML je klientem pfijat a pfekreslen v prohlizeci do formy mapy. Pro pfekresleni
objektl se pouziva vétsinou SVG. Pokud prohlize¢ podporuje SVG je mapa v prohlizeci
zobrazena bez jakéhokoli softwaru (napf. plug-in od Adobe).

e Pouziti styla
GML obsahuje jen geografickd data (poloha a rozméry objektt, jejich typ a atributy).
Neobsahuje ale zadné informace, jak se maji data zobrazovat. To umoziiuje pouziti stylu,
ktery nam popisuje, jak se jednotlivé typy objektd zobrazi.

Jan Dolezel 20



Datové formaty pro prezentaci map na webu Grafické formaty

e Kontrola nad obsahem
GML poskytuje jednoduchou filtra¢ni funkei, kdy mtizeme zrusit zobrazovani nékterych
typi objekti (Zelezni¢ni traté, domy apod.). Toto filtrovéni lze provést jesté pred ode-
slanim dat uzivateli, coz muze zrychlit datovy prenos.

1.2 Bitmapové formaty

Bitmapa je dvourozmeérné pole obrazovych elementi— pixeli. Kazdy pixel je definovany svou
polohou a jeho atributem je barva. Dalsim atributem mize byt priihlednost —transparence
(alfa), kterd se uplatni pfi sklddani vice bitmap pres sebe. SloZenim téchto pixelt vznika
obraz.
Existuji dva zptsoby, jak vyjadrit barvu pixelu:
e Primé vyjadreni
Absolutni vyjadfeni barevného odstinu pixelu podle barevného modelu (RGB, CMYK,...)
e Nepfimé vyjadreni
Barva pixelu je vyjadiena odkazem na tabulku barev (paletu). Vyhodou je ispora mista

pii ukladéni dat, pokud se obraz skldda jen s nékolika barevnych odstint (schematické
obrazky)

S atributy souvisi pojem bitova hloubka. Je to pocet biti k vyjadieni vSech atributi jednoho
pixelu. Bitova hloubka nasobena poc¢tem pixeli ndam udava velikost nezkompresovaného sou-
boru.

Bitova hloubka 1-monochromaticky obraz

Bitova hloubka 8 —obraz v $edé skale (napi. u formatu GIF to ale mize byt odkaz na paletu)
Bitova hloubka 24 —barevny obraz

Bitova hloubka >24 —barevny obraz + dalsi atributy

Klady:
e velmi dobfe popisuji predlohy z realného svéta—fotografie — velké mnozstvi barev
e lépe popisuji slozité predlohy
Zapory:
e Spatné pracuji s liniemi
e Upravami dochéazi k datovym ztratam

e pii zvétSovani obrazu se zhorsuje kvalita
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1.2.1 GIF (Graphics Interchange Format)
Popis formatu

GIF byl vyvinut firmou CompuServe v roce 1987 —GIF87. Pouziva se zejména pro obrazky
s ¢arovymi objekty s mensim poc¢tem barev. GIF podporuje 8-bitovou grafiku—jen 256 barev.
Jednu barvu muzeme nastavit jako prusvitnou (transparentni) —pouze u verze GIF89a. Tato
verze jiz také umoziuje prokladanou grafiku (obrazek se zobrazi cely, v horsi kvalité, a po-
stupné se zaostiuje). Format GIF pouziva bezztratovou kompresi. Lze vytvafet i animované
GIFy.

Format GIF je dnes chranény patentem, a to je také jeden z duvodu proc¢ se prechazi

Vlastnosti

e 8-bitova grafika = 256 barev
e transparence (prisvitnost) jedné barvy (az u verze GIF89a)
e prokladana grafika

e komprese bezztratova

1.2.2 JPEG (Joint Photographics Experts Group)
Popis formatu

JPEG je vlastné Spatné oznaceni tohoto formatu, které se ale obecné uziva. Spravné se jedna
o format JFIF (JPEG File Interchance Format) a JPEG je jen nazev komprese, kterou vyu-
Ziva. Presto jsem se nakonec rozhodl, Ze zde tento format oznac¢im pod nazvem JPEG.

JPEG je rastrovy format urceny predevsim pro fotografie a obrazky. Pod ndzvem formatu
se skryva i nazev skupiny, ktera se stard o vyvoj a standardizaci formatu JPEG. Forméat byl
standardizovan normou ISO v roce 1990. Podporuje 24-bitovou grafiku, informaci o barveé
uklada v RGB slozkach —kazdou ze t¥1 barev reprezentuje 8 bitt. Vyuziva ztratovou kompresi.
Nepodporuje transparentni obrazky (pruhlednost zvolené barvy) ani animace.

Vlastnosti

e 24-bitova grafika = 16,7 milionti barev
e nepodporuje transparence

e nepodporuje progresivni nacitani
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e komprese ztratova

JPEG 2000

Novéjsi verze formatu (*.jp2 nebo *.jpc). Prechazi na jiny typ komprimacni metody (z dis-
krétni kosinové transformace na diskrétni vlnovou). Ta vede k lepSimu kompresnimu poméru
kvalita/velikost. Novy formét je také vice odolny chybam. Zménite-li jediny byte, obréazek se
bud nenacte nebo to povede k totdlni destrukci obrazu. Podporuje i neztratovou kompresi
a progresivni metodu nacitani (necte obréazek cely a postupné se zvysuje jeho kvalita). Dalsi
moznosti je vyuziti rtiznych barevnych méda. Starsi JPEG podporuje jen RGB. Podpora
prohlizecti je prakticky nulova—jen s externim plug-inem.

e 2448 bitova grafika
e nepodporuje transparence
e progresivni nac¢itani

e komprese ztratova i neztratova

1.2.3 PNG (Portable Network Graphics)

Popis formatu

PNG je jediny standardizovany format pro rastrovou webovou grafiku. Konsorcium W3C
vydalo jeho specifikaci v roce 1996. Je oznacovan za nastupce formatu GIF. Podporuje 32-
bitovou grafiku, transparenci a vice typt prokladani. Vyuziva bezztratovou kompresi—a to
nékolik typt. Animované obrazky nelze tvofit.

Vlastnosti
e 24—-48-bitova grafika

e transparence
e vice typt prokladani

e komprese bezztratova
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1.2.4 TIFF (Tagged Image File Format)
Popis formatu

TIFF patii mezi nejstarsi bitmapové formaty. Prvni verze byla zverejnéna v roce 1987, po-
sledni verze —Sesta—v roce 1992. Format TIFF je produktem firmy Aldus, kterou odkoupila
spole¢nost Adobe. TIFF je vhodny format pro oblasti, kde je zapotiebi co nejvérnéjsi pre-
zentace obrazu. Jedna se tedy o format bezztratovy. Tato vlastnost je vykoupena velkym
datovym objemem souboril. Zajimavou vlastnosti TIFFu je moznost vicestrankového obrazo-
vého dokumentu.

Vlastnosti
e 1-64-bitova grafika
e komprese bezztratova i neztratova (JPEG komprese)

e firemni format, ale jeho specifikace je k dispozici zdarma [26]

e nevyhoda velkého objemu soubort

1.2.5 MrSID (Multi-resolution Seamless Image Database)
Popis formatu

MrSID je specialni graficky format pro uchovavani a zobrazovani dat s extrémné vysokym
rozliSenim. Vyuzivd obdobné komprimac¢ni algoritmy jako JPEG2000. M4 vsak tu vyhodu,
7e nevykresli cely obraz najednou, ale pouze vyrez v zavislosti na pouzitém zoomu. Tim je
mozné prohlédnout si obraz i na méné vykonném pocitaci.

Format MrSID vyvinula firma LizardTech zac¢atkem 90. let na zakazku vlady USA a FBI
pro potfeby zadznami otiskl prsti.

Vlastnosti
e vysoky pomér komprese—100:1 (u ostatnich formata 30-50:1)
e dekomprimuje se pouze vyiez

Oblibenost tohoto vyjimeéného formatu potvrzuje firma ESRI [66], ktera format MrSID
zvolila jako nativni format pro ArcGIS 8.1.

MrSID podporuje také AutoDesk Map od verze 5, Topol nebo MicroStation V8. Pro
prohlizeni soubort sid lze pouzit oficidlni prohlize¢ MrSID GeoViewer nebo si nahrat plug-
in do grafického prohlizece (napiiklad do IrfanView). Pro webové prohlizece existuje plug-in
LizardTech Express View Browser, ktery vsak podporuje jen Netscape 7+ a Internet Explorer
5.54.
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Kapitola 2

Moznosti konverze grafickych
formatta

Pokud se stane, ze ziskame data ve formatu, ktery je pro nase ticely nevhodny, je nutné prevést
tento formét do formétu jiného —tomuto procesu se fikd konverze. Je vsak tfeba miti vzdy na
paméti, ze pri konverzi formatu se data deformuji a je vZdy na nasem posouzeni, zda je tato
deformace akceptovatelna.

V zasadé se da konverze rozdélit do ¢tyt kategorii:

e rastrovy format — rastrovy format
e vektorovy format — vektorovy format
e vektorovy format — rastrovy format

e rastrovy format — vektorovy forméat

2.1 Konverze rastrovy format — rastrovy format

Tento typ konverze je asi z pohledu uzivatele nejjednodussi. Existuje velké mnozstvi aplikaci,
které tuto konverzi umoziiuji. Uvedené piiklady jsou jen ndhodnym vybérem, coz bude platit
i pro ostatni typy konverze:

e rastrovy graficky editor (Corel Photopaint [80], Adobe Photoshop [81], ...)
— nevyhodou je zdlouhavé nacitani a programy jsou urceny spiSe pro grafickou tpravu
a jsou drahé.

e graficky prohlize¢ (IrfanView [82], ACDSee [83], XNView [84], ...)
— vétsina z nich je freeware®, maji v sobé zabudované davkové zpracovani konverze

25



Datové formaty pro prezentaci map na webu Moznosti konverze grafickych formati

e specialni konvertory (Advanced Batch Converter [85], PictView konvertor [86], ...)
— jsou uréeny vyhradné pro potfeby konverze, nékdy nemaji ani grafické zobrazeni sou-

bort, zvladaji desitky i stovky formati, vétsinou se jedné o freeware® ¢i shareware’.

2.2 Konverze vektorovy format — vektorovy format

Tento typ konverze byva Casto naprosto bezztratovy. Pokud chceme jako uzivatel konverzi
provést, mame na vybér ze dvou moznosti:

e vektorovy editor (Corel Draw [80], Adobe Illustrator [81], AutoCAD [89], Microstation
[90], Kokes [61], ...)
— tyto produkty zvladaji pomérné slusnou skalu vektorovych forméati, ale jejich nevy-
hodou je cena a vétSinou nemoznost davkového zpracovani.

e specializovany vektorovy konvertor
— vétsinou urcen pro jeden format, ktery se konvertuje do jednoho nebo vice jinych
format.
DXF2SVG converter [87] — umoziuje jednostrannou konverzi z CAD formatu DXF do
SVG.

Sam jsem se pokusil sestavit jednoduchy program pro konverzi VIX (VKM) do SVG, viz.
priloha.

2.3 Konverze vektorovy format — rastrovy format

Tomuto typu konverze se také fika rasterizace. Tato konverze je nejchoulostivéjsi na deformaci
dat. Ke konverzi muzeme pouzit:

e vektorovy graficky editor umoziujici export do rastrového formatu (Corel Draw [80],
Adobe Illustrator [81], ...)

SFreeware je forma distribuce software, kterd ponechava autorovi autorska prava, ale volné zpiistupiiuje
pozménovan, autor mize také omezit zplisob pouziti. Autori poskytuji software pod touto licenci vétsinou pro
vlastni uspokojeni, prosazeni pokrokového napadu ¢i prosté pro dobro vSech.

“Shareware — produkty pod touto licenci jsou sifeny zdarma. Autor obvykle pozaduje zaplaceni malé ¢astky
az v pripadé, kdy se uzivateli produkt libi a bézné jej pouziva. Zaplacenim této castky se stava registrovanym
uzivatelem, muze dostavat aktualizace, pfipadné je mu k dispozici on-line podpora. Shareware byval v poc¢atcich
velmi levny —byl vétsSinou produktem jednoho vyvojare a byl distribuovan pfimo klientim. Diky zna¢nému
roz§ifeni Internetu se z této licence stal naprosto obvykly zpusob distribuce software, ktery vyuzivaji i dfive
typické krabicové produkty.
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e specializovany konvertor
DWG2Image Converter [88] — umoziuje davkovou konverzi DWG nebo DXF soubort
do soubori formatu BMP, JPG, TIF, GIF a PNG. Je to placeny software.

2.4 Konverze rastrovy format — vektorovy format

vvvvvv

zim. Nejednd se o ru¢ni vektorizaci, ale o automatickou ¢i poloautomatickou. Uvedeme si tii
priklady.

Vextractor [91] — je to shareware. Podporuje konverzi z rastrovych formata (BMP, GIF,
TIFF, GeoTIFF, JPEG, PCX, TGA, PNG, WBMP, ICO) do vektorovych formati (DXF,
DXB, WMF, EMF, ArcView Shapefiles, MapInfo, ASCII XYZ, SVG, EPS)

RasterVect [92] — je to také shareware a slouzi k pfevodu rastrovych obrazku a vykrest
na vektorové (DXF).

Z profesionalnich (placenych) programi mohu uvést napiiklad Corel Trace, ktery je sou-
¢asti baliku Corel.
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Kapitola 3

Webové mapy

Nez pristoupime k samotné problematice webovych map a webové kartografie, musime si
vysvétlit, co to kartografie je, a zminit se o prostfedi, v némz jsou mapy prezentovany. Timto
prostfedim je svétova pocitacova sif Internet a jeji sou¢ast World Wide Web (zkracené www
nebo web).

3.1 Definice kartografie

Co je to kartografie? K pochopeni tohoto pojmu si ukdzeme nékolik definici kartografie, tak
jak se v prubéhu Casu zverejniovaly.

Definice OSN (1949)

,Kartografie je véda o sestavovani map vSech druhd a zahrnuje veskeré operace
od pocatecniho vymeérovani az po vydani hotové produkce.“

Tato definice povazuje kartografii za Cisté technologicky postup, pfi jehoz dodrzeni ziska-
vame kvalitni produkt. Nepovazuje kartografii za umeéni, nebere v potaz kreativitu tvirce.
Vyuzivani map nepovazuje za soucast kartografie.

Definice Mezinarodni kartografické asociace ICA (1973)

,Kartografie je uméni, véda a technologie vytvareni map, vcetné jejich studia jako
védeckych dokumenti a uméleckych praci.”

Tato novéjsi definice ze sedmdesatych let jiz uvazuje o kartografii jako o uméni.
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Narodni definice (CSN 73 0406, 1984)

,Kartografie je védni obor zabyvajici se znazornénim zemského povrchu a ne-
beskych téles a objekti, jevli na nich a jejich vztaht ve formé kartografického dila
a dale soubor ¢innosti pri zpracovani a vyuzivani map.“

Geoinformacni definice (Kortison J.L., dlouholety prezident ICA)

,Kartografie je proces prenosu informaci, v jehoz stfedu je prostorova datova
baze, ktera sama o sobé muze byt povazovana za mnohovrstvy model geografické
skutecnosti. Takova prostorova datova baze je zékladnou pro dil¢i kartografické
procesy, pro néz ¢erpa data z rozmanitych vstupt a na vystupu vytvari rizné typy
informac¢nich produkt.“

Tato definice kartografie mé nejblizsi vatah k webové kartografii a GIS.

3.2 Historie internetu a webu

3.2.1 Pocatky Internetu

Zacatkem Sedesatych let se zac¢inaji v USA objevovat tivahy o vzniku sité, kterd by propo-
decentralizovana, aby i pfi vypadku jakéhokoli pocitace zbytek sité nadale fungoval.

Tato myslenka byla zrealizovana v roce 1969, kdy védci z agentury ARPA dokondili
vyzkum a propojili 4 americké univerzity s rychlosti pfenosu 500 b/s. V roce 1971 bylo jiz
propojeno 11 americkych univerzit a sit dostala ndzev podle svych tviircd — ARPANET.

V roce 1972 byl Arpanet vefejné predstaven, dédle se vSak pripojovala hlavné védecka
pracovsté. Pro lepsi komunikaci byl zaveden e-mail a protokol FTP.

3.2.2 Expanze Internetu

V roce 1973 se k siti pfipojuji prvni dvé neamerické instituce — britska University College
of London a norskd Royal Radar Establishment. V roce 1974 je zvéfejnéna prvni specifikace
protokolu TCP/IP a v roce 1983 plné nahrazuje starsi protokol NCP.

Mezi lety 1983—-1992 dochézi k druhé etapé sifeni Internetu. Vznikaji nové velké sité, které
se vzajemné propojuji. Dochézi k expanzi mimo americky kontinent. V roce 1986 je propojeno
vice nez 1000 uzli, Vznika americka patefni sit NSENET s dnes jiz smésnou kapacitou 56 kB/s.
V osmdesatych letech vznikéd v Evropé prvni vétsi sit— EARN, kterd se zakratko pfipojuje
k americkému NSFNETu.
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3.2.3 Pocatky webu

V roce 1989 vyvinul Tim Berners-Lee ve Svycarském CERNu hypertextovy protokol http a dva
roky poté vznika sluzba World Wide Web (WWW). Tato sluzba byla pro internet zlomova,
nebot umoznovala jednoduchym zpisobem poskytovat dokumenty ostatnim uzivatelium sité.

Od roku 1990 se zacina oficidlné uzivat nazev Internet. Abychom mohli dokumenty na
webu prohlizet, museli jsme znat presnou IP adresu serveru. To bylo hodné nepraktické, a tak
byl zaveden systém pfifazovani domén DNS (Domain Name Service), ktery urcité IP adrese
pfifazuje jméno (napt. IP adrese 212.80.76.10 je pfifazena DNS doména mapy.cz).

Pro jednozna¢né uréeni souboru na internetu se uzivd URL (Unique Resource Locator),
ktery se zapisuje ve tvaru: protokol://DNS/misto souboru na serveru.

3.2.4 Internet u nas

V roce 1990 se Internet dostava i do Ceskoslovenska. Vysoké $koly a Akademie véd se piipojuji
do evropské sité EARN. Pfipojovaci uzel je na CVUT v Praze (ziejmé Fakulta elektrotech-
nickd), druhy cesky uzel je zfizen o mésic pozdéji také na CVUT, na Fakulté stavebni v Praze.

13. inora 1992 se Ceskoslovensko oficidlné pfipojuje k Internetu. Buduje se sit CESNET,
ktera ma za tkol propojit velkd mésta v Cesku. Od této doby se rychle zvysuje jak pocet
uzivateld Internetu, tak rychlost pfipojeni.

3.3 Pojem a definice webové kartografie

,Webova kartografie je obor zabyvajici se tvorbou, pfenosem, zobrazovanim a udrzbou
map v prostiedi webu.*

To je jedna z moznych definici tohoto nového, rychle se rozvijejiciho oboru lidské ¢innosti.
Zadna oficialni definice nebyla dosud zvefejnéna, ale o skuteénosti, ze webova kartografie jako
pojem existuje a je uzivan, hovoii naptiklad nizozemské webové stranky Web Cartography
[7]. Webova kartografie se objevuje s pfichodem World Wide Webu, ktery vznikl v roce 1989.
Jiz na prvnich webovyjch strankach se objevuji statické nédhledové mapy. Webova mapa je
produktem webové kartografie.

3.4 Rozdéleni webovych map

Webové mapy mizeme délit podle mnoha kritérii. Podle typu dat, podle aktualnosti, podle
funkci, které nam umoznuji, podle zpisobu vyuziti — tématické mapy, atd. Na holandskych
webovych strankach o webové kartografii [7] se mapy déli zdsadné na mapy statické a dyna-
mické. Déale se pak rozlisuje, jde-li pouze o nahled nebo o interaktivni rozhrani.
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T |
interactive
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Obrazek 3.1: Rozdéleni webovych map [7]

Obecné lze webové mapy délit podle 3 hlavnich kritérii:
e podle typu vystupni grafiky
e podle zplisobu tvorby mapy

e podle dopliikovych funkci mapy

3.4.1 Deéleni podle typu vystupni grafiky

Rastrové mapy

MYV e/

Tento typ vystupni mapy je dnes nejbéznéjsi. Vysledna webova mapa se zobrazi v rastrovém
grafickém formatu. Nejcastéji ve formatu JPEG, GIF, PNG nebo MrSID.

Vektorové mapy

Vektorové mapy nejsou v soucasné dobé na webu pftilis vidét. Je to tim, ze webové prohlizece
zatim prili§ nepodporuji webové vektorové standardy typu SVG nebo WebCGM, nebo k nim
doposud vyvojari nenalezli duvéru. Vyhledové se vSak ocekava zlepseni a podpora téchto
formatu.

3.4.2 Déleni podle zpisobu tvorby mapy
Statické mapy

Mapy byly jiz vytvoreny. Obnovuji se pouze jako celek. Pokud dojde k néjakych zménam,
musi vzniknout nova mapa. Typickym prikladem jsou starsi skenované mapy. Obecné vsechny
hlavni mapové servery v CR uzivaji statické rastrové mapy s tim, Ze do nich dynamicky
vkladaji mapové znacky.
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Dynamické mapy

Tento druh map se na pozadavek uzivatele generuje na mapovém serveru a vysledek je posi-
lan zpét uzivateli. Kladem je snazsi adrzba a obnova geografickych informaci. Problémem pti
automatické generaci je predevsim umistovani popisnych informaci.

3.4.3 Deéleni podle dopliitkovych funkci mapy
Nahledové mapy

V nedavné dobé nejcastéjsi typ webovych map. Zobrazi se jen pozadovana mapa bez moznosti
novana analogovd mapa. Je to nejvhodnéjsi zpisob k prezentaci historickych map na webu,
kdy dalsi interaktivni funkce nemaji prili§ smysl. Nevyhodou skenovanych map je zhorsena
¢itelnost, nebot mapy nebyly uréeny primarné pro web.

Takovéto jednoduché nahledové mapy jsou také vhodné pro zakladni lokalizaci néjakého
objektu (firmy, kina, ... ), kdy sta¢i mit pfehled, kde se objekt nachazi a nezajimaji nas dalsi
informace o zobrazované lokalite.

Interaktivni mapy

Tento typ webovych map se stava jiz trendem. Interaktivni mapy nam poskytuji dalsi dopln-
kové funkce. Nejtypictéjsimi funkcemi je zména méritka, zapinani dalSich vrstev, vyhledavani

objektl nebo interaktivni popisné prvky, které jsou odkazem na detailnéjsi informace o ob-
jektech (¢lanek, obrazek, video, ...).

3.5 Priklady webovych map

Kazdou webovou mapu lze zafadit podle uvedeného déleni. Nyni si ukdzeme priklady webo-
vych map a provedeme jejich zarazeni do kategorii.

3.5.1 Statické nahledové rastrové mapy

Téchto map najdeme na webu velké mnozstvi. Jedna se vétsinou o skenované mapy.
Mapovy server [29] — najdeme zde velké mnozstvi map (i celé atlasy) stfednich a malych
méfitek v riznych formatech (JPEG, GIF, MrSID, BMP, PDF, ...).

Staré mapy Ceskych zemi [34] — naskenované staré mapy. Od Klaudidnovy mapy Cech az
po mapu Ceskoslovenska.

Historické mapy' [31] - mapy ve formatu GIF a JPEG z celého svéta tykajici se historie
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Zelezni¢ni mapa Ceskoslovenskych drah [30] - ve formatu GIF
Map Collections: 1500—2004 [56] — obrovské mnozstvi starych i sou¢asnych map ve formatu
MrSID

3.5.2 Statické interaktivni rastrové mapy

Prezentace starych mapovych dél z izemi Cech, Moravy a Slezska [32] - velice za-
jimavy projekt Laboratofe geoinformatiky Univerzity J.E.Purkyné v Usti nad Labem. Jedna
se o mapy L., II. a III. vojenského mapovani, Miillerova mapovani a Stabilniho katastru. Mapy
byly naskenovany do formatu JPEG a na webu jsou prezentovany ve flashové aplikaci Zoo-
mify [33], kterd je uréena k prezentaci objemnych obrazovych dat. Umoziuje bézné operace
(pfiblizeni, oddéleni, posun).

3.5.3 Statické interaktivni vektorové mapy

Ukéazky map z aplikace SVGMapMaker [35] — velké mnozstvi piikladi interaktivnich
SVG map

Water Quality Maps of Lake George [48] — vyuziti SVG interaktivnich map

Ukéazka z aplikace SVGMapper [49]

SVG US State Maps [50] — interkativni SVG mapy USA

Interactive SVG Map of Swiss Education and Research [5]]

Flash Maps of USA [52] — interaktivni flashové tématické mapy USA

3.5.4 Dynamické interaktivni rastrové mapy

IZGARD [53] — Internetovy Zobrazovaé Geografickych ARmédnich Dat, vystupni format
PNG, podrobnosti viz. nize

3.5.5 Dynamické vektorové mapy

Dynamickou vektorovou mapou rozumime mapu dynamicky generovanou podle dotazu uziva-
tele, jejiz vystupni forméat je vektorovy. Kvili slabé podpore vektorovych formati, ze strany
webovych prohlizeci, jsem tento typ map na ¢eském webu neobjevil. Ale kazdopadné je to
trend do budoucnosti diky rozsifujici se podpore formatu SVG.

!Historické mapy popisuji déjinné udalosti (bitvy, historickd tizemni ¢lenéni apod.)
Staré mapy jsou fyzicky staré, vytvorené pred davnymi lety.
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3.6

Vyhody a nevyhody webovych map

Pokud chceme zhodnotit pfinos webovych map, musime je konfrontovat s mapami klasickymi.
Zde jsou nejzasadnéjsi pro a proti webovym mapam.

3.6.1 Vyhody webovych map

Rychlost

Rychlost, s jakou se dostavame k informaci, je nesrovnatelna. Diive jsme museli vyrazit
do obchodu a doufat, ze pozadovana mapa bude v prodeji. Pokud vlastnime rychlé
pripojeni k internetu a vime kde hledat, je to otédzka nejvySe minut.

Dostupnost
Klasické mapy nékterych oblasti u nas nejsou prakticky k dispozici. Na internetu staci
zavitat na zahrani¢ni mapovy server.

Cena
Dalsi vyhodou je, ze webové mapy jsou vétSinou zdarma. Platime jen za pfipadny tisk
mapy na papir. Otazkou je, zda ¢asem nedojde k zpoplatnéni pristupu na webové servery.

Aktudlnost
Vétsina serioznich mapovych serverdl své mapy pravidelné aktualizuje.

Bezztratové kopirovani
Pro uzivatele urcité vyhoda, pro tviirce mapy a provozovatele nutnost chranit sva data
pred zneuzitim ¢i ukradenim.

3.6.2 Nevyhody webovych map

Prace v terénu

Pokud chceme intenzivné pracovat s mapou v terénu, bude nasi jasnou volbou kla-
sickd tisténa mapa. Je to jeden z nejhlavnéjsich divodt, pro¢ klasickd mapa asi nikdy
neprestane existovat.

Celkovy prehled

S webovou mapou nemate nikdy takovy celkovy piehled o terénu jako s mapou klasickou.
Na webu mame bud detailni vyfez malého tizemi nebo celé izemi v nepouzitelné malém
méritku.

Neznalost prostredi

Dalsi nevyhodou mtize byt neznalost prostfedi. Jednak miize chvili trvat nez pozadova-
nou mapu lokality na internetu vyhledame, a také miize nastat problém, jak s webovou
mapou pracovat. To je ale spiSe problém lidi, ktefi maji nizkou pocitacovou gramotnost.
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e Pritomnost reklam
Aby mohly byt webové mapy provozovany, musi je nékdo financovat. Proto se v prostiedi
webovych map setkavame se vSudyptitomnou reklamou.

3.7 Oblasti vyuziti webovych map

Pfed patnacti lety si mohl ¢lovék obstarat pouze turistikou mapu nebo plan mést. S nastupem
pocitact, webu a GIS je vytvareno a prezentovano nepieberné mnozstvi map ze vsech moznych
oblasti.

Webové mapy nachazeji své uplatnéni ve sféfe statni spravy, cestovniho ruchu, dopravy,
telekomunikaci, hydrometeorologickych sluzeb, plant rozsahlejsich objektt, atd.

Vétsinou se jedna jen o ndhledové statické rastrové mapy. Vyjimkou vsSak nejsou i mapy
vektorové interaktivni. Uvedené pfiklady jsou ndhodnym vybérem.

3.7.1 Doprava

V oblasti dopravy maji mapy vyuziti naptiklad jako pldnovace tras (soucast vSech hlavnich
mapovych portali) nebo mapy dopravnich siti.

Ceské dalnice [70]

Mapy jsou zde rozdéleny do tii skupin. Prvni skupina map jsou ,dalni¢ni automapy*, které
v nékolika c¢astech zobrazuji detailni vedeni dalnice a jeji bezprostfedni okoli v méritku
1:100 000. Druha skupina jsou ,schématické dalni¢ni mapy“, které celkové zobrazuji schéma
urcité déalnice se vSemi existujicimi i planovanymi ¢astmi dalnice, dalni¢ni kiizovatky, vyjezdy
a sméry. TTeti skupina jsou vSechny ostatni mapy tykajicich se dalnic, pochazejici z riznych,
ale oznacenych zdroju.

Mapa destinaci CSA [71]

Vektorova interaktivni mapa ve Flashi.

Mapa sité CD [72]

K dispozici je mapa v rastrovém formatu GIF i ve vektorovém SVG.

Mapa vytiZenosti dopravy a nehod

Na mapovém serveru Mapy.cz [47] 1ze diky spolupréce s UAMK sledovat aktualni dopravni
situaci v Praze, v celé CR a na hrani¢nich pfechodech.

Jan Dolezel 35



Datové formaty pro prezentaci map na webu Webové mapy

3.7.2 Hydrometeorologické sluzby

V této oblasti vyuziti map uvadim také zahrani¢ni weby, protoze na ¢eském webu jsem nékteré
moznosti vyuziti nenalezl.

Cesky hydrometeorologicky tistav [77]

Mapy tykajici se aktudlnimu stavu a predpovédi pocasi ve formatech GIF a PNG.

Wetterzentrale [73]

Némecké webové stranky zaméfené na pocasi. Mapy v rastrovych formatech (GIF, PNG,
JPEG).

Weather on Euronews [74]

Mapy o pocasi v Evropé na webové prezentaci televizni stanice Euronews. Mapy jsou ve
formatu JPEG.

NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration’s)

Narodni sluzba USA pro pocasi [75]. Snimky z druzice NOAA ve forméatu JPEG.

Eumetsat [76]

Eumetsat je systém evropskych meteorologickych satelitti pro sledovani pocasi (nejen v Ev-
ropé). Mapy pocasi jsou prezentovany v rastrovém formatu JPEG.

3.7.3 Cestovni ruch

Mapy cestovniho ruchu vyuzivaji cestovni kancelafe a regionalni oblasti, které se chtéji pre-
zentovat jako to nejlepsi misto, kam by mél kazdy turista zavitat. Nékteré webové prezentace
vyuzivaji hlavnich mapovych portali v CR nebo velkych zahrani¢nich portald, jini si své
mapy vytvareji sami vylucné pro své specifické potreby.

Turistika.cz [45]

N4

viz. nize.
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Cestovni kancelare

Nahodné vybrany priklad, jak vyuZivaji webové mapy cestovni kancelare.
Cestovni kancelar Invia [97]

Prezentace turistickych oblasti

Orlické hory [93] — interaktivni klikaci mapa a staré skenované mapy.
Luzické hory [94] — opét interaktivni mapy formou klikacich map — vSeobecnd mapa, mapa
reliéfu, mapa obci, chranénych tGzemi a cyklotras.

3.7.4 Dalsi vyuziti map
Mapy pokryti

Patfi sem mapy pokryti signalu mobilnich telefonnich siti, bezdratového internetu, radiového
¢i televizniho signalu. Dva priklady za vSechny.

Dostupnost digitalniho vysilani [78] — jednoduché mapy ve formatu GIF

Mapa pokryti sité Eurotel [79] — interaktivni mapy s informacemi o sile signaly — spoluprace
s Atlas.cz

Mapy stavebnich komplexa

Mapa ZOO Praha [95] — mapa ve formatu flash
Mapa ZOO Dvir Kralové [96] — také mapa ve flashi
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Kapitola 4

Mapové servery

4.1 Principy fungovani mapovych serveri

Mapové servery jsou programy pracujici na architekture klient-server zpracovavajici data
s geografickym vztahem. Mohli bychom také fici, Ze jsou to v podstaté geografické informacni
systémy, které jsou ovSem ovladany pouze pomoci parametri — textové — a neinteraktivné.
Spolupracuji s nékterym z webovych serverti, ktery jim prfedd potfebné parametry z webo-
vého formulare (z dotazu uzivatele). Ty jsou zpracovany a zpét je vracen bud soubor s mapou,
a nebo vysledek dotazu.

Mapovych servert existuje celd fada. Daji se rozdélit na:
e komeréni (od firem ESRI, T-Mapy, PlanSrudio, SHOCart,. . .)
e uvolnéné (napi. MapServer Minnesotské univerzity [28])
Existuji tfi zakladni principy, jak mapové servery funguji:
1. Na zakladé vstupnich parametri vraci MapServer obrazek
2. Na zakladé vstupnich parametra vraci MapServer hotovou webovou stanku s obrazkem
3. Uziva se rozhrani programovacich jazyka (PHP, Perl, Python,...)

Na obrazku 4.1 je vidét princip fungovani mapového serveru.

Klient

e libovolny webovy prohlize¢ (Internet Explorer, Mozzila, Opera, .. .)

e uzivatel pomoci ného posila pozadavky
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Jim:/
m:gr?/\g g UMN MapServer -
= —_—
" I \WYMS/WFS Data
L]

Stranka Pozadavek
S mapou na mapu
Obréazek 4.1: Princip mapového serveru [27]
WWW server

e nejcastéji Microsoft Internet Information Server (MS IIS), Apache, ...

e predava klientiv poZzadavek mapovému serveru a vysledek dotazu vraci zpét uzivateli

Mapovy server

e vybere pozadovanou ¢ast GIS dat z geografické databaze

e posle vygenerovany rastrovy dotaz nebo samotné geodata pres WWW server klientovi

4.2 Mapové sluzby

Jednotlivé mapové servery spolu mohou také komunikovat pomoci mapovych sluzeb WMS
a WFS a poskytovat si navzijem mapy. Mapové sluzby umoznuji nejen interakci ¢lovek-
aplikace, ale zejména aplikace-aplikace v prostfedi internetu. Komunikace je umoznéna na
zakladé standardizovanych protokolu [58].

Vyhody mapovych sluzeb:
1. Uzivatel ma v jedné aplikaci pristup k mapam z nékolika servert
2. Servery mohou vyuzivat sluzeb jinych serveri, mluvime o tzv. kaskddovani

3. Diky standardnimu protokolu je mozno pro rizné funkce vyuzivat software rtiznych
vyrobcti. Vznikéd decentralizovany distribuovany systém.
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4. Data mohou byt na serverech ulozena v ruznych forméatech, navenek jsou vsak prezen-
tovana ve standardnim formatu (pfistupujeme ke sluzbé, nikoli datim).

5. Data mohou byt ulozena v misté vzniku, aktualizovana na jednom misté. Vsichni vidi
aktualni podobu dat (Pokud jsou data udrzovana).

6. Uzivatel pristupuje jen k tém sluzbam, které za danych podminek potiebuje

V zésadé se daji mapové sluzby rozdélit na dvé zdkladni. Web Map Service (WMS) a Web
Feature Service (WF'S), o jejichZ vyvoj a standardizaci se stard OpenGIS Consorcium [59].

4.2.1 Web Map Service (WMS)

Protokol WMS byl vyvinut konsorciem OpenGIS jako standard pro pfenaseni map a georefe-
rencovanych dat (polohové urcenéd data) pres internet. Umoznuje tak jednotny piistup Web
klientd k mapovému serveru na internetu.

Tato sluzba umoznuje, aby si uzivatel ve své aplikaci kombinoval data nejen v riznych
formatech, ale i data ulozena lokalné, s daty poskytovanymi z nékolika internetovych mapo-
vych servert. Tyto servery potom dokonce mohou vyuzivat sluzby jinych serveri. Pro popis
standardniho protokolu komunikace je pouzit format XML.

WMS
server 1

=2

=

a

WMS

Whis server 2 1
server 1 Klient
Klient WEB
WEB prohlize& WMS
prohlize& server 3
WMS
server 2

Obrazek 4.2: Vlevo: prekryvani obrazki na strané klienta Vpravo: kaskddovani [58]

Mapa vznika z rastrovych i vektorovych dat. Vysledna mapa je rastrova. Vyhody tohoto
pristupu k datim jsou nésledujici:

e Pristup ke sluzbé, nikoliv k dattim, data jsou navenek prezentoviana ve standardnim
formatu

e Standardni protokol komunikace umoziuje pro rizné funkce vyuzivat programové vy-
baveni ruznych vyrobci
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e Centralni datovy sklad zarucuje aktuélni data pfi pfipojeni

e WMS sluzby podporuji format XML dokumentt popisu sluzby apod.

4.2.2 Web Feature Service (WFS)

Protokol WFS byl vyvinut také konsorciem OpenGIS. Tato sluzba poskytuje rozhrani, které
umoztiuje klientim komunikaci na drovni jednotlivych geoprvki. Server vyhodnoti dotaz kli-
enta a vysledek vraci ve formatu GML.

Mapa vzniké jen z vektorovych dat. Vyslednd mapa je také vektorova. Na webu zatim
velké uziti nemé kviili slabé podpore vektorovych formati. Velkym ptislibem do budoucna je
kombinace GML a SVG.

4.3 Hlavni mapové servery v CR

Na ceském webu najdeme dnes velké mnozstvi mapovych portali. Mezi hlavni mapové servery
fadim ty, které jsou nejvice vyuzivany. Jsou tizce spjaty s hlavnimi webovymi portaly (Atlas,
Seznam, ...). Prvenstvi nelze upfit serveru Atlas.cz, ktery byl dlouho na poli mapovych
serverti osamocen. Vétsina ¢eskych mapovych portalii dnes pracuje na technologii ASP? nebo
PHP? ve spojeni s JavaScriptem.

N

4.3.1 Atlas.cz

Je to nejstarsi mapovy portal v Ceské republice. Funguje na technologii ASP. Mapy jsou ve
formatu GIF a daji se zobrazovat ve tiech velikostech. Pro lepsi orientaci slouzi pirehledova
mapa CR nebo svéta.

Mapa CR je k dispozici v méFitkach 1:4000000—1:96 000 a méfitko se d4 ménit v péti
krocich. V oblasti mést se da zvétSovat az v deviti krocich na méritko 1:3 200. Vybranych mést,
jejichz podrobné mapy jsou k dispozici je asi 190. Zajimavosti je Ortofoto t¥i mést (Praha,
Brno, Karvind) v méfitku 1:2400. Do mapy mame moznost vkladat mapové znacky z oblasti
pohostinstvi, cestovani, kultury, sluzeb a statni spravy. Po kliknuti na zobrazenou mapovou
znacku dostavame podrobnéjsi informace. Vyhledavat miizeme mésta, ulice i kompletni adresy.

MapServer Atlas nabizi také satelitni mapu svéta v nejvétsim méritku 1:3 500 000 a mapu
planety v noci v nejvétsim métitku 1:7 500 000. Dalsi, dnes jiz nezbytnou, funkci je planovaé
cest.

2ASP (Microsoft Active Server Pages) je skriptovaci prostfedi pro servery, které se vyuziva pro tvorbu
a provozovani dynamickych, interaktivnich webovych aplikaci.

SPHP (Personal Home Page) je také skriptovaci jazyk pro servery pro tvorbu dynamickych webovjch
stranek, ale oproti ASP neni omezen jen na opera¢ni systém Windows.
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Obrazek 4.3: Vlevo mapy.atlas.cz [36], vpravo supermapy.centrum.cz [37]

4.3.2 Centrum.cz

Supermapy na webovém portalu Centrum byly spustény letos, v ¢ervnu 2005, a vznikly jako
spole¢ny projekt firem NetCentrum [37] a T-Mapy [38]. Cést webové stranky se samotnou
mapou provozuji T-mapy, zbytek stranky provozuje NetCentrum (véetné vyhledavani). Mapy
pracuji na technologii PHP a JavaScript. Pravé JavaScript umoziiuje rychlou praci s mapami
(stahuji se jen ty objekty, které se méni). Vstupnimi daty jsou digitalni vektorové mapy ve
specidlnim formatu, Pro pouziti pro web jsou tyto mapy prevedeny do formatu GIF (125x125
pixelil). Mapy jsou to tedy statické, ale jsou pravidelné aktualizovany. Stranka s mapou se da
zobrazovat ve tech velikostech a pro lepsi orientaci slouzi piehledovd mapa CR, kraje, okresu
a mésta, v zavislosti na tom, v jakém méritku se pravé pohybujeme.

Mapa CR je k dispozici v méFitkach 1:5000 000 —1:50 000 a méfitko se dd ménit v Sesti
krocich. U vybranych mést je téch krokt devét az do méritka 1:5000. Mapové znacky se vkla-
daji do mapy dynamicky pomoci JavaScriptu. Znacky se daji zapnout i vypnout bez nutnosti
znovunacitani mapy. Zajimavosti je mapova znacka webové kamery nebo propojeni s vyhle-
dévacem vlakovych a autobusovych spoji IDOS. Nékomu by moznd mohly chybét objekty
z oblasti turistiky (hrady, zamky, rozhledny,...), ale na tuto oblast supermapy zamétfeny
nejsou. Po najeti mysi na mapovou znacku se zobrazi kratké info i s odkazy na vizitku a
webovou stranku.

K vyhledavani je pouzita firemni vyhledavaci technologie Morfeo, kterd vyhledava nad
databazi UIR-ADR, diky ¢emuZ nalezneme na mapach jakykoli objekt v CR (obec, ¢ast obce,
ulici, adresu).

Supermapy nenabizeji ani mapu Evropy ani mapu svéta. K dispozici je ale velmi po-
drobny planovac tras. Velkym zklamanim pro meé byla horsi podpora prohlizec¢ti. Naptiklad

Jan Dolezel 42



Datové formaty pro prezentaci map na webu Mapové servery

pii pouziti Mozzily Firefox se webové rozhrani mapy nezobrazi celé.

4.3.3 Seznam.cz

Mapy.cz [47] spadajici pod webovy portdl Seznam. Mapy funguji na technologii InfoMap
service spolecnosti PJsoft, kterd je urcena pro prezentaci vektorovych digitalnich map na
internetu. Mapy jsou velice podobné tém, které zndme z aplikace InfoMapa spolecnosti PJsoft,
takze pokud nékdo s touto aplikaci jiz pracoval, rychle se v prostredi zorientuje. Vysledné
mapy jsou uzivateli posilany v rastrovém formatu GIF, daji se zobrazovat ve ¢tyfech moznych
velikostech a pro zlepseni orientace slouzi piehledkova mapa CR a velkych mést.

Méiitko Mapy CR se da ménit v deviti krocich. Zamrzi ale absence &iselného méfitka
(k dispozici je pouze méfitko grafické). Po najeti mysi na mapovou znacku ziskdme zdkladni
informaci o objektu. Po kliknuti na objekt se na mapa na objektu vycentruje a oznaci. Klik-
nutim na ,detailni informace* se zobrazi informace podrobné véetné zemépisnych souradnic
objektu.

Mapy.cz nenabizeji ani mapu svéta, ani mapu Evropy. Jsou tzce zaméfeny na tzemi
CR. Jako u kazdého spravného mapového portidlu miZeme vyuzit planova¢ tras. Mapy.cz
spolupracuji s UAMK, a tak vznikla docela zajimavé funkce - vizudlni zobrazeni dopravni
situace v Praze, celé CR a situace na hrani¢nich piechodech.

M } Seznam
AFPV.CZ Mapa | Planovaétras Dopravni informace Dnes je 16, stopady 20055
Zadejte jméno, uliei, nebo celou adresu hledej ||V celé CR 5 = 5
NapFiact Viohradsk 2, Praha 2 I il = MEPY PLANOVAG TRAS
Maps: | Ceska republika =] Typ objentus [Ulice namesti ] nazey ot | Gzt
MéFitico
Q A
Velikost Jp- 480x300
may - 640xd00
Planovaé tras i I
| - sooxson
1. \chozi adresa | - 360x600
| - 11205700
Kvalta Jp- néhled
obrazu | -uysoka
Piicertrovéni - nej

mapu I - piiblizit

Q1/2(314(5(6(718/9 & 0 4 80 120 km

Tin: Podrite kurzor nad
néjakjm ohjeklem a zobrazl

2 wliskni mapu se informace o objekl
] poéli uto mapy e-mailem

Vellkostmapy,  mala | stfedni | velkd | neptsi

. ——
2 Mito 1 5000000 v o o A

Obrézek 4.4: Vlevo mapy.cz47], vpravo mapy.quick.cz [41]

4.3.4 Quick.cz

Mapy na webovém portalu Quick [4I] pracuji na technologii ASP. Dodavatelem je Geodézie
CS [42] a Dynatech [43] a mapy jsou uzivateli posilany ve formatu JPEG. Mapy mohou byt
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zobrazeny v péti moznych velikostech (az do velikosti 1120x700 pixeli). Stejné jako u Tiscali,
i tady chybi prehledova mapka.

Mapu CR lze zobrazit v méFitkdch 1:8000000—1:100000 a méiitko lze ménit v Sesti
krocich. Vybranych 105 mést lze prohlizet az v méfitku 1:10000. Mapové znacky nejsou
dynamické, jsou jiz soucasti mapy. Jako u kazdého mapového portalu nechybi vyhledavani
(obce, ulice, objekty) a planovaé tras.

Zaregistroval jsem mensi problémy pfi zobrazeni mapy na webovém prohlize¢i Mozzila

Firefox.

4.3.5 Tiscali.cz

Mapy na webovém portalu Tiscali [39] pracuji na technologii PHP a JavaScript. Dodavatelem
je firma PlanStudio [40]. Mapy jsou uzivateli posilany ve formatu PNG (nepodatilo se mi zjistit
puvodni formét) a daji se zobrazovat ve tfech velikostech (az do velikosti 616x480 pixelit).
MapServer nemé prehledovou mapu.

Meétitko mapy CR (Automapa) se d4 ménit v Sesti krocich. Ciselné méiftko byste hledali
marné. K dispozici je jen méritko grafické. Nékteré mapové znacky jsou jiz soucasti mapy, ale
daji se vlozit i znacky dynamické z oblasti dopravy, kultury a ubytovani.

Kromé automapy, nabizi Tiscali také plany osmnécti mést, turistickou a cykloturistickou
mapu, kilometraz (obdoba planovace tras) a zna¢né schématickou mapu svéta se zakladnimi
informacemi o statech svéta.

TDNES.CZ  zortw1 sport Rewe | snow | Bvonomks | Finsnce | ooy | Techne | vy e | Reaity| Cestovini| Zara | sce tiscali-mapy m e o T
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'," Py © VasEmail Hledani & unds C vesvts w»Google
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Dk 28 Privodee, tunguje K mé = Praha Vi petowce dadiplany mést 7]
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el v Odkaz o mapy Aftika « klik pravym tlagitkem na kanu zobraxi kortextové menu Informace o objektuz

Obrazek 4.5: Vlevo mapy.idnes.cz [44], vpravo mapy.tiscali.cz [39]

4.3.6 Idnes.cz
Mapy na webovém portalu Idnes [44] byly spustény v ¥{jnu 2004 ve spolupréci s firmou Plan-
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Studio [40]. Mapa CR je naprosto totozna s mapou CR ze serveru Tiscali (stejny dodavatel).
Z toho plyne i totozné ovlddani a prostfedi. Jedinym rozdilem je, Ze mapy na Idnes se daji
zobrazit ve dvou raznych kvalitdch (zohlediiuje se rychlost nac¢itani pro pomalejsi pfipojeni
k internetu), Ze maji pfehledovou mapku, a ze Idnes nabizi pouze ¢trnact plant mést oproti
osmnéacti na Tiscali. Je tfeba si vsak uvédomit, ze mapy Idnes tu byly drive.

Mapy Idnes ziskali v roce 2004 prvni ocenéni v kategorii elektronickych map v meziné-
rodni soutézi Tourmap.

4.3.7 Turistika

Mapy na webovém portélu Turistika [45] pracuji na technologii PHP a JavaScript a dodava-
telem je firma SCHOCart [46]. Mapy jsou uzivateli posilany ve formatu JPEG a mohou byt
zobrazeny ve tfech riznych velikostech (az 800x600 pixel). Lze také vybirat kvalitu mapy
ve ¢tyt stupnich. Pro lepsi orientaci 1ze vyuzit prehledovou mapku.

Turistika.cz
Viechny by |

{ Praha | Brno | Ostrava | Pleefi | Liberec | Karlovy Vary | Olomouc | Eeské BudSjovice | Hradec Kralové | Usti nad Labem { 2lin | Pardubice | Kladno |

[¥aps T-400000 =1 [V

) T L=
)N ‘
G Gemenice T WQ.(»
i
it
-

ersr Koli

T
d
Poléy

Pro méfitka map 1:250000 a podrobnéjé( se 2de budou vypisovat informaénf ikonky umisténé v mapé.

Prejit na méfitko 1:250000

Obrazek 4.6: turistika.cz [45]

Mapu CR lze prohlizet v méfitkach 1:4000000—1:100000 a méiitko lze ménit v Sesti
krocich. Jako jediny MapServer z vySe jmenovanych nenabizi plany mést ve vétsim méritku.
Pokouset se orientovat napiiklad v Praze v méfitku 1:100 000, je zhola nemozné. Mapa jiz
mapové znacky obsahuje a nedaji se do ni vklddat dynamicky. O tom, co se na aktualné
zobrazené mapé nachéazi nas informuje panel po levé strané mapy. Po kliknuti na pozadovany
objekt v seznamu se mapa vycentruje na objektu a zobrazi se k nému pomocné Sipka. Pro
zjisténi detailnich informaci o objektu slouzi odkaz ,info“ — potési pomérné velké mnozstvi
fotografii, soufadnice objektu v systému W(GS84 a nadmotska vyska.

MapServer neobsahuje ani mapu Evropy, ani svéta.
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4.4 Meéstské Informacni Systémy

Méstské informacni systémy (dale jen MIS) jsou mapové sluzby uréené pro specifické potieby
mést a obci. Soucasti byvaji orienta¢ni mapy, polohopisné mapy, cenové mapy, mapy tzemniho
planu a ortofotomapy. Kromé GIS mést se zacinaji objevovat i GIS pro kraje. Ukazeme si
neékolik GIS feseni a k nim priklady. V zadném piipadé se nejedna vycerpavaji vycet.

4.4.1 MISYS-WEB — Méstsky informacni systém mésta Kladno

MIS mésta Kladno [60] je GIS fesenim spolec¢nosti GEPRO [61]. Tato firma vyvinula aplikaci
MISYS-WEB, ktera je geografickym informac¢nim systémem uréenym pro prostfedi internetu.
Klient potiebuje pro praci se systémem pouze webovy prohlize¢ (doporucen je Internet Ex-
plorer). Vse pracuje na technologii Java a ovlada se pomoci klasickych funkei (pfibliZeni,
oddéleni, posun, vyfezy, volba métitka, zapinani vrstev, atd.). Sytém MISYS-WEB umoz-
nuje pracovat se soubory popisnych informaci KN a vyhledavat v nich podle rtznych kritérii
(vlastnik parcely, ¢isla parcely, atd.). Podporovany jsou vektorové forméty systému KOKES
(software spole¢nosti GEPRO), DKM, DWG, DGN a rastrové formaty RAS, GIF, BMP,
JPEG, CIT, TIFF, MrSID a po prevodu dalsi.

MIS mésta Kladno nabizi polohopisnou mapu, orientac¢ni plan, izemni plan a ortofoto-
mapu. Ve stavovém fadku se priubézné zobrazuji souradnice v S-JTSK a méritko mapy.

Na stejné technologii pracuje napiiklad mapova sluzba obce Stafec [67] nebo mapovy
portal Geodézie CS [68].

4.4.2 GS HTML — GIS mésta Liberec

Pro mésto Liberec byla vybrana aplikace GS HTML [62] spole¢nosti Geovap [63]. Systém
pracuje na kombinaci JavaScriptu a CGI skriptu®. Funkcionalita systému:

e prezentace rastrovych dat
e prezentace vektorovych dat ulozenych v jednotném datovém skladu

moznost prezentace souborovych vektorovych dat (*.shp, *. dgn)

e bezpecnost dat — na klienta je distribuovan jen obraz dat, ne zdrojova data

e zpfistupnéni WMS sluzby (WMS klient)

5CGI skripty maji svij ndzev odvozen od rozhrani CGI — Common Gateway Interface. Toto rozhrani definuje
zpusob, jakym webovy server komunikuje s programy a umoznuje propojeni webového serveru v podstaté
s libovolnym programovacim jazykem.
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Systém kromé standardnich funkci nabizi také méreni vzdalenosti a ploch. Panel vrstev
obsahuje vrstvy tématicky roztfidéné do skupin s moZnosti zabaleni/rozbaleni. Kritériem
pro zobrazeni vybranych vrstev je jejich dostupnost v daném méfitku. Na vybér je plan
mésta, orienta¢ni mapa (ulice, orienta¢ni a popisné ¢isla), katastralni mapa (hranice parcel,
druhy pozemkil), cenova mapa, tizemni celky (urbanistické obvody, katastry, obce), uli¢ni graf
a ortofoto. Pomoci sluzby WMS lze zobrazit Topografickou mapu CR, Statni mapu 1:5000
is vrstevnicemi. Standardem je zobrazované méfitko, priubézné zobrazeni soutfadnic v systému
S-JTSK a moznosti vyhledavani podle rtznych kritérii.

Technologii od spolecnosti Geovap vyuziva také GIS mésta Plzné [69].

4.4.3 T-MapServer — MIS Hradec Kralové

Mapovy server Magistratu mésta Hradec Kralové [65] postavil sviij MIS na technologii vyvi-
nuté spole¢nosti T-Mapy nazvené T-MapServer[3§]. Tato technologie je nadstavbou mapového
serveru ArcIMS od spole¢nosti ESRI [66]. Mize byt vyuzita v fadé tloh od jednoduchého zob-
razeni mapy az po komplexni praci s graficky i databazové orientovanymi aplikacemi s moz-
nosti jejich vzajemného propojeni. Umoziiuje snadnou komunikaci mezi mapami a externimi
aplikacemi a préci jak v prostiedi opera¢niho systému Windows tak i prostfedi UNIX (Solaris,
LINUX apod.). Vysledné mapy jsou uzivateli posilany ve forméatu GIF.

Zakladni funkce:
e nastroje pro pohyb v mapé
e ovladani vyfezu a obsahu mapy
e informace o vybranych objektech
e kombinace vektorovych i rastrovych dat
e transparentni zobrazeni rastrovych dat
e plovouci popisky
e tématické mapovani
e dynamické rozdéleni zatéze mezi vice serveru

MIS Hradce Krélové nabizi mapu ¢isel popisnych, tizemni plan, ortofotomapy, rozvojové
lokality, mapu cyklostezek.

Na technologii T-MapServeru pracuji také napiriklad mapové sluzby mést Ji¢in, Nové
Meésto na Moravé, Chodov, Praha, Dé¢in nebo Most.
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4.5 Dalsi zajimavé mapové servery v CR

Na ceském webu se daji najit dalsi zajimavé projekty, které tieba nejsou az tak dobie znamy
jako mapové sluzby hlavnich mapovych portald, ale to neubira na jejich zajimavosti a kvalité.

4.5.1 IZGARD

IZGARD (Internetovy Zobrazovaé¢ Geografickych ARméadnich Dat) [53] je projektem Vojen-
ského geografického a hydrometeorologického ifadu (VGHMUF). Od kvétna 2002 je projekt
provozovan na datovém serveru ve VGHMUfY Dobruska v ramci celoarmadni datové sité. Od
fijna 2002 je ¢ast dat projektu provozovana ve vefejné siti internet na serveru firmy AR-
CDATA Praha s.r.o., od zafi 2004 je cely projekt kromé dat VMAPO a VMAPI1 (ty jsou
pouze pro vnitini armadni sif) provozovan na serveru XEON na MZP. V prosinci 2004 byla
mezi Vojenskym geografickym a hydrometeorologickym tfadem Dobruska a Ministerstvem
informatiky CR uzaviena dohoda o vyuzivani dat VGIS pro potieby Portalu vefejné spravy,
jehoZ garantem je Ministerstvo informatiky CR. Souéasti této dohody je i klauzule o provozu
projektu IZGARD na datovém serveru Ministerstva Zivotniho prostiedi CR, jehoz spravu od
roku 2005 zabezpecuje agentura CENIA.

Vse funguje na technologii ArcIMS?* od spole¢nosti ESRI. Vstupnim formatem jsou sou-
bory ShapeFile. Vysledné mapy se dynamicky generuji podle pozadavku klienta. Ke klientovi
je pak odesilan vysledek dotazu ve formatu PNG. Tyto PNG soubory maji velikost cca 100
kB s rozliSenim obrazu pouhjch 96 dpi®, aby nesla data kartograficky zneuzit.

IZGARD poskytuje nejpodrobnéjsi mapy na ¢eském internetu. Najdete zde kazdou bu-
dovu v CR i s jejim PSC. Projekt IZGARD poskytuje tyto zakladni funkce:

e digitalni atlas celého tizemi Ceské republiky s podrobnosti dat odpovidajici obsahu map
meéritka az 1:25 000;

o digitalni atlas zdjmovych tizemi svéta s podrobnosti dat odpovidajici obsahu map mé-
fitka az 1:250 000;

e pomtcka pro objednavani odvozenin leteckych mérickych snimk;

e pomiicka pro vyhodnocovani nasledka zivelnych pohrom;

e pomicka pro zjisfovani piislusnosti obci k orgdntim statni spravy
Zdroje dat IZGARD:

e digitalni model tizemi 1:25000 (DMU 25)

4ArcIMS je internetové technologie GIS firmy ESRI, kterd umoziiuje centralné prezentovat a poskytovat
mapy, data a sluzby GIS v prostfedi intranetu ¢i internetu.
5dpi (dot per inch = poéet bodii na palec) udava rozliseni obrazu.
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Obrézek 4.7: IZGARD [53]

e digitalni model tizemi 1:200 000 (DMU 200)
e ortogonalizované barevné letecké snimky z tizemi CR s rozlienim 1m /pixel

e ortogonalizované barevné satelitni snimky NASA z tzemi celého svéta s rozliSenim
50m/pixel

e hranice spravnich tizemi CR, piifazeni sidel do administrativniho ¢lenéni
e hranice spravnich tzemi CR, piifazeni sidel do administrativniho ¢lenéni

e komplexni soubory adresnich bodi a nézvi ulic z tzemi celé CR dodané Ceskym sta-
tistickym tradem.

Digitélni atlas CR lze zobrazovat v méfitkadch 1:500000 — 1:5000 a méfitko lze ménit
v osmi krocich. Faktem ztstava, ze maximalni podrobnost dat odpovida obsahu map méritka
1:25000.

Ve funguje na zakladnich piikazech — zvétsit, zmensit, posun a na principu zapinani/vypi-
nani jednotlivych vrstev — nazvy obci, ulic, kresba budov, zastavby, dopravnich komunikaci,
produktovodiu a vedeni, vodstva, ¢isla budov, vegetace, klad mapovych lista TM25, TM50
a TM100, vrstevnic, atd. Misto lze vyhledavat podle rovinnych souradnic ve WGS-84, zemé-
pisnych soutfadnic ve WGS-84 a podle souradnic v S-JTSK.

4.5.2 Mapové sluzby Portalu verejné spravy

Mapové sluzby Portalu verejné spravy jsou samostatnou aplikaci zobrazujici dostupné ce-
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loplosné, aktualizované a garantované tzemné vazané informace vzniklé ¢innosti na tzemi
Ceské republiky. [54] Mapové sluzby jsou dostupné i formou IMS a WMS sluzeb, coz umoz-
nuje pristup i softwarovym aplikacim, které s témito daty umi dale pracovat. Pro pripojeni
k IMS sluzbé lze vyuzit napt. software ArcExplorer.

Mapovy server pracuje na technologii Java a PHP.
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Obrazek 4.8: Portal vefejné spravy [54]

K dispozici jsou tématické mapy CR z oblasti zivotniho prostiedi a geologické a geomor-
fologické stavby CR (chranéna tzemi, geologicka mapa CR, dilni ¢innost, sesuvy, atp.). Lze
volit t¥i velikosti okna mapy (az do 1152x864 pixelt). Jako rastrové podklady se pouziva v za-
vislosti na méfitku Automapa 1:150 000, rastrova Zakladni mapa 1:50 000 (RZM 50), rastrova
Zakladni mapa 1:10000 (RZM 10) a Barevna ortofotomapa s velikosti pixelu 1 m.

4.5.3 Dalkovy pfistup do KN

Aplikace Dalkovy pfistup do ISKN [57] zpfistupiiuje prostfednictvim internetu data z Ka-
tastru nemovitosti Ceské republiky, byl spustén 23.¢ervence 2001 a poskytovatelem sluzby
je CUZK. Vstupni data byla ziskdna z map ve formatu DGN a pievedena do databazovych
tabulek.

Vse funguje nasledovné: Uzivatel zada parametry pro zobrazeni mapy. Provede se dotaz
v databazi. Mapa funguje v apletu, ktery spolupracuje se systémem Microstation. Aplet data
nacte z databaze a zobrazi. V mapé se lze pohybovat navigacnimi klavesami, které jsou stejné
jako v programu Microstation. Mapy se generuji podle dotazu uzivatele — jedné se tedy o mapy
dynamické.
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Zobrazeni katastrélni a prehledové mapy
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Obrazek 4.9: Dalkovy pfistup do KN [57]

Dalkovy pristup zobrazuje digitalni katastralni mapu prostiednictvim Java apletu bézi-
ciho v okné prohlizece. Je to placena sluzba pro registrované uzivatele, seznamit se s ni vSak
mizeme zdarma na zkousku (pfistupné je jen katastralni iizemi Bylany v okrese Chrudim
s fiktivnimi daty). Kromé digitalni katastralni mapy Dalkovy pfistup zobrazuje i sestavy pro
vypis textovych udaji. Vystupy poskytované dalkovym pfistupem:

e Vypis z katastru nemovitosti (vypis LV)

e Informace o parcelach katastru nemovitosti

Informace o parcelach evidovanych zjednodusenym zptsobem
e Informace o budovach

e Pribéh fizeni

e Zobrazeni prehledové a katastralni mapy

e Specialni vystupy pro vnitini potiebu KU

Pro tuto praci je zajimavé predevsim zobrazeni prehledové a katastralni mapy. Dalkovy pii-
stup umoznuje zobrazit:

e pichledovou mapu hranic okrest Ceské republiky
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e piehledové mapy hranic katastralnich tzemi (v rdmci jednoho okresu a jeho okoli)
e katastralni mapu zvoleného vyfezu katastralniho tizemi (zatim jen nékterd k.u.)

Vystupy mapy v apletu lze generovat do formatu BMP. Pro pohyb v mapé€ slouzi klasické
funkce mapy (posun, pfiblizeni, oddéleni, vytezy, méfeni vzdéalenosti), v pravém dolnim rohu
se zobrazuji soutadnice v JTSK. Kliknutim pravym tlac¢itkem mysi do mapy, ziskavame dalsi
moznosti nastaveni (zapinani a vypinani elementi mapy, ulozeni ndhledu do formétu BMP
a moznost tisku).
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7. aver

Cilem prace bylo popsat druhy webovych map, principy fungovani mapovych servert a jejich
hlavni zastupce v CR. Kromé toho bylo dtlezitou néplni prace popsat uzivané datové formaty
pro prezentaci map na webu, moznosti jejich konverze a pokusit se o vytvofeni jednoduchého
konverzniho programu. Myslim, Ze vsechny cile byly splnény.

V pocatcich pouzivani map na webu jsme se setkavali s pouhou prezentaci mapy ve formeé
obrazku. Jednalo se tedy o ¢isté statické ndhledové mapy. Postupné se mapy stavaly vice a
vice interaktivnimi — zavadély se jednoduché funkce jako priblizeni, oddéleni nebo posun.
Dnes je béznou funkci rovnéz zapindni/vypindni jednotlivych vrstev, moznosti vyhledédvéani
objektil podle ndzvu nebo vyhleddvani nejblizsich objektd od zadaného mista apod. Myslim,
Ze Casem se webova kartografie vice propoji se systémy GIS a pribudou tak moznosti vyuziti

ez

N

dinym vektorovym forméatem, ktery mél podporu webovych prohlizec¢t, byl flashovy format
SWE. V soucasné dobé se situace za¢ind ménit. Pfed nékolika lety byl pfedstaven novy format
SVG, ktery byl konsorciem W3C oznacen za standard webové grafiky. Tento forméat je posta-
ven na principech XML a hlavné v zahrani¢i si ziskava rychle oblibu. Ale i u nés se jiz objevuji
prvni ptriklady pouziti — zatim ale jen statickych map. Myslim ale, Ze to nebude trvat dlouho
a format SVG pronikne do map dynamickych, zejména tam, kde se uziva jednoducha ¢arova
kresba. Tu totiz vektorové formaty zobrazi vzdy kvalitnéji a vétSinou s mensim objemem dat.
Naproti tomu letecké snimky ztstanou vzdy doménou rastrovych forméat.

Prvni mapovy server v Ceské republice nabizel webovy vyhledavaé¢ Atlas.cz. V soucasné
dobé poskytuje mapové sluzby prakticky kazdy vétsi webovy portal. Pfes mensi rozdily se
vSak vzdy jednd o jednu a tutéz sluzbu s podobnymi funkcemi. Na porizeni a udrzbu se
investuji znac¢né finanéni obnosy. Téchto mapovych sluzeb je vsak tolik, nehledé na jejich
prakticky stejné funkce, ze se nabizi otazka, zda se jim to vZdy vyplati a zda mé jejich sluzba
predpokladany ohlas. Urcitou alternativou by nmoho byt vyuziti mapovych sluzeb WMS ¢i
WES, které umoznuji diky standardizovanému protokolu snadné sdileni georeferencovanych
dat. Odpadla by tak nutnost samostatné sbirat a udrzovat data a vznikla moznost, spoleéné
se finan¢né ¢i materialné na této praci podilet. Pfikladem mohou byt Mapové sluzby portalu
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verejné spravy, které zdarma pomoci protokolu WMS umozniuji pfistup ke svym dattm.

Neustéle roste také pocet mést i mensich obci, které maji zajem o kvalitni webové ma-
pové sluzby. Existuje spousta firem, které nabizeji své technologie a GIS feseni. Rozhodnuti,
kterou sluzbu zvolit, je vzdy zavislé na kvalité sluzeb a cené.

Soucasti diplomové prace je také program, ktery prevadi data z formatu VIX a VKM
do formatu SVG. Podrobnosti o ném se doctete v priloze A.
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Priloha A

Konvertor vtx2svg

A.1 Volba konvertoru

P1i jedné z konzultaci s vedoucim diplomové prace jsme hovoiili o moznostech konverze gra-
fickych format a oba jsme souhlasili s tim, Ze by nebylo $patné, naprogramovat néjaky
konvertor. O tom, do jakého formatu se bude konvertovat bylo jiz pfedem jasno. Format SVG
je Citelny, jeho specifikace je na webu volné k dispozici a je to forméat, ktery ma budoucnost.

Vétsi problém nastal pri rozhodovani o vstupnim forméatu. Nakonec jsem se rozhodl pro
zékladni format systému Kokes (vtx forméat). Je to také format ¢itelny, otevieny a védél jsem,
ze je velice podobny vyménnému katastralnimu formatu (vkm). I kdyz jsem pozdéji zjistil, ze
uzivani formétu vkm konci s prichodem roku 2006, neodradilo mé to. Existuje spousta starsich
souboru ve formatu vkm, které se nedaji lehce prevést do nového vyménného katastralniho
formétu (vfk) a navic ve hie stéle ztstaval kokesovsky vtx formét.

Pro novy vyménny katastralni format vfk jsem se nerozhodl, protoze jsem zjistil, ze jen
popis tohoto formatu je obsahem dvou diplomovych praci.

Bylo tedy jasno, konverzni program ponese jméno VIX2SVG a bude tedy prevadét for-
mat vtx do formétu svg (s tim, ze dovede i vkm do svg, diky podobnosti forméati). Poslednim
rozhodnutim byla volba programovaciho jazyka. Protoze jsem absolvoval 2 semestry progra-
movani v C++, rozhodovani netrvalo dlouho. Co se tyce obsahu vysledné mapy - rozhodl
jsem se Cisté pro ¢arovou kresbu, jakékoli popisné informace by situaci zneptehlednili.

A.2 Funkce programu

V prvni fazi program vybere ze vstupniho formétu (soubory vtx nebo vkm musi byt napevno
pfejmenované na example.vkm) vSechny kresebné prvky (body, linie a polylinie) a ulozi jejich
lomové soufadnice do souboru ezample.dat. Dalsim krokem je kategorizace prvku do t¥id (P—
point, L —line, M —multiline s po¢tem bodti) a jejich sekvencni ulozeni do souboru example.trd.
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Poté se musi urcit meze soufadnic kvili optimalnimu zobrazeni (virtudlni soufadnice
pomoci atributu viewbox). Dalsim krokem bylo vykresleni méfitka. Uzit ¢iselné méritko je
obecné pro mapy v digitadlni podobé dosti zavadéjici. Proto jsem se rozhodl pro méritko
grafické. K tomu slouzi dalsi funkce, kterd vypocitava optiméalni délku méfitka. Nakonec
dojde k samotné tvorbé SVG souboru example.svg. Pouzité funkce:

e get_line() — vypise kresebné prvky do souboru ezample.dat

e get_class() — kategorizace do souboru ezample.trd

get_viewbox() — urceni mezi soufadnic

get_scale() — uréeni optimalni délky grafického méritka

create_svg() — koneény vypis do svg souboru example.svg

Vstupni parametry funkci jsou patrné v programu.

A.3 Prohlizeni vystupniho SVG souboru

Pro vizualizaci SVG souboru lze uzit mnoho programi:

e Webovy prohlize¢ Internet Explorer 6 — pouze s pouzitim plug-inu Adobe SVG Viewer,
priblizeni pomoci CTRL+levé tlac¢itko mysSi, pohyb kresby pomoci ALT+levé tlacitko
mysi

e Webovy prohlize¢ Opera 8 — pfiblizeni kresby CTRL++, pohyb kresby pomoci list

e Corel Draw — nacteni souboru a dale jiz prace jako s kazdou jinou vektorovou grafikou

e Adobe Illustrator — ten samy pripad jako Corel Draw

e a jiné programy (Amaya [99], WebDraw [100], ...)

A.4 Dalsi vyvoj programu

Program by se samoziejmé mohl déle vylepsovat a vyvijet. Dal by se udélat néjaky prijemny
interface (rozhrani) pro zoomovani (oddalovéani, pfiblizovéni), posun mapy nebo vypinéni
a zapinani vrstev.

Z kresebnych prvkd by se dalo také zahrnout vykresleni kruznice, oblouku ¢i kiivky.
Rovnéz by se mohla zvysit interaktivnost zavedenim atributdi prvka a jejich zobrazovani
po kliknuti nebo najeti mysi na pozadovany prvek. Moznosti je opravdu mnoho a je to tak
trochu ndvod na samostatnou diplomovou ¢i disertac¢ni praci. Pro pfipadné zdjemce doporucuji
webové stranky [98], kde 1ze najit velice inspirativni pfiklady a navody.
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A.5 Priklady vystupu

Priklady vystupi najdete na pfilozeném CD, zde uvedu jen 4 piiklady. Kvalita obrazki je
ovlivnéna jejich zna¢nym zmensenim.

Obréazek A.1: Ukazky vystupt
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Priloha B

Obsah priloZzeného CD

/Dokumenty — text diplomové prace ve formatu pdf a html
/Konvertor — zdrojovy kéd programu, spustitelny exe soubor programu

/Priiklady — piiklady vstupnich soubort konvertoru a jejich vystupy v svg
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