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ABSTRAKT
Cilem diplomové prace je prezentovat zamek Litomysl zejména formou virtualni pro-
chazky v interiéru zamku, ale i formou zjednoduseného 3D modelu. S tim je spojené

i vysvétleni pojmu virtualni prohlidka a popis postupu jejiho tvoreni.
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ABSTRACT
Main purpose of this diploma work is to present the chateau Litomysl both in a form
of virtual tour of interior and simplified 3D model. Explanation of term virtual tour and

description of its creation are included.
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Uvod

V dne$ni dobé modernich technologii a Sifeni velkého mnozstvi informaci po
internetu existuje fada moznosti, jak prezentovat urcity prostor. Bezesporu mezi
nejrozsitenéjsi obrazovou formu patii fotografie, ktera ovsem nedava zcela realistic-
kou predstavu o daném misté. Oproti tomu virtualni prohlidka dokonale prezentuje
vybranou scénu, nebot lépe vystihuje dany prostor a navic umoziuje navstévnikovi
interaktivni rozhliZzeni v rdmci zobrazované scény. Diky tomu, Ze prezentace virtualni
prohlidky neni pro uzivatele slozité, nabizi moznost vyuziti v mnoha oblastech.

Pravé pojmem virtualni prohlidka a popisem jednotlivych etap jeji tvorby se
z velké ¢asti zabyva tato diplomova prace. Jelikoz zékladnim pilifem virtualni pro-
hlidky je panoramaticka fotografie, nezanedbatelna ¢ast préace se vénuje problematice
jejtho vzniku.

Virtualni prohlidka byla v ramci diplomové prace vyuzita jako jedna z hlav-
nich forem prezentace statniho zdmku Litomysl, ktery je narodni kulturni pamétkou
Ceské republiky a byl zapsén na seznam Svétového kulturniho dédictvi UNESCO.
Jako dalsi forma vizualizace byl zvolen zjednoduseny 3D model budovy zamku.

Vysledna virtualni prochazka je zdkladnim prvkem prezentace daného objektu.
Virtualni prochazka je reprezentovana ucelenou sérii propojenych panoramatickych
scén, které zachycuji dvé hlavni oficialni prohlidkové trasy zémku.

Nasledujici text provazi jednotlivymi kroky tvorby virtualni prochézky od sa-
motného snimkovani interiéru objektu az po finalni prezentaci objektu na webovych

strankach.



1. RENESANCNI ZAMEK LITOMYSL

Obr. 1.1: Renesanc¢ni zémek Litomysl

Renesanc¢ni zamek Litomysl lze nalézt na seznamu narodnich kulturnich pamétek
Ceské republiky, kam byl umistén jiz v roce 1962. Tento reprezenta¢ni zamek se
sgrafitovou vyzdobou z druhé poloviny Sestnéctého stoleti je jednou z nejkrasnéjsich

staveb stfedni Evropy.

1.1 Poloha a popis zamku

Statni zamek Litomysl se nachézi v historickém mésté Litomysl v Pardubickém
kraji. Zamecky aredl je situovan na kopci nad nameéstim a vstupuje se do néj pfes
hlavni branu z Jiraskovy ulice.

s 13“ %’% ﬁ}w

\% ] Ir‘

| : ]
LigEREC ol E;\‘ w" ER 4
.. _,_-“"‘l: - ,{wﬂ'“:;l:nm: .
DAl e N LrropMysL | \ _
: OETRANA \
. L o TN Ziin T‘%
" . i s-umm ’
CIS JDVIGt‘ E\nuu \ Swmm Q;I
~_| Ya% \
LITOMYSL . ) >

Obr. 1.2: Mapa umisténi zamku
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Soucasti zdmeckého arealu je kromé samotné budovy zamku i francouzska za-
hrada a anglicky park, dale pansky dim, sallet (drobny ¢tvercovy pavilon ve vy-
chodnim nérozi zameckého arealu), ko¢arovna, staj, konirna, obytny dam, jizdarna
a pivovar (viz obr. 1.3). Vétsina hospodaiskych budov je postavena v baroknim
slohu. Pod celym arealem zamku je sit podzemnich chodeb diiv slouzicich pro tinik
pant ze zamku. V soucasné dobé je mozné ¢ast podzemi navstivit v ramci specialni

prohlidkové trasy.
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Obr. 1.3: Zamecky areal

Samotna budova zdmku byla nékolikrat pfestavovana a soucasna podoba zamku
je ve stylu renesance, zdi zamku jsou pokryty sgrafitovou vyzdobou. Témér ¢tver-
cova budova zdmku je podsklepena a méa pfizemi, dvé patra a tfi nddvori. V seve-
rovychodnim rohu zamku je situovana jedina zamecka véz. Ve sklepeni je umisténa
dlouhodoba vystava soch Olbrama Zoubka. V pfizemi se nachézi pokladna, zamecké
divadélko, kongresovy sal a prostory urc¢ené ke spravé zamku. Obé prohlidkové trasy
zémku provedou navstévniky celym prvnim podlazim, kde je umisténa i zdmecka
kaple sv. Moniky. Ve druhém patie se naléza depozitaf a zdmecka obrazarna.

Zamek byl v roce 1962 prohlaSen narodni kulturni pamétkou a roku 1999 byl pro
svou architektonickou jedine¢nost zapsan na seznam Svétového kulturniho dédictvi

UNESCO.
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1.2 Historie zamku

Strazni hrad

Areél dnesniho litomyslského zamku mé pradavnou tradici osidleni sahajici podle
archeologickych nalezi az do doby kamenné. V pisemnych pramenech se prvni
zminka o hradisti, situovaném priblizné do prostoru dnesniho zameckého navrsi,
objevuje v kronice Kosmové k roku 981 a je zde zminovana jako soucést drzav rodu
Slavnikoveti, nesporné zde tedy pred rokem 981 stal maly dievény hrad.

Litomysl tak od raného stfedovéku plnila funkci obraného bodu nedaleko vy-
znamné obchodni stezky vedouci z predni Asie pfes jihovychodni Evropu, Uhry
a Moravu do nitra Cech a dale do obchodnich center zapadni Evropy, ktera se tra-
di¢né nazyva Trstenickou stezkou.

Po vyvrazdéni Slavnikovci z rozkazu knizete Boleslava I1. v roce 995 piipadl cely
jejich majetek spolu s Litomyslskym hradem do pfimého drzeni Pfemyslovcii.
Premonstrati

K novému rozmachu litomyslského sidlisté dochéazi za vlady Vladislava II., ktery
pravdépodobné v roce 1145 na podnét olomouckého biskupa Jindficha Zdika povo-
lava do Litomysle fad premonstratii.

Premonstrati jako novi uzivatelé hradu soustfedili svoji pozornost nejen na vy-
budovani svého klastera a zvelebeni hospodarstvi. Litomyslské hradni navrsi, kde
se usidlili, zacali nazyvat Olivetskd hora a zahy po svém pfichodu zacali v tomto
novém klasternim okrsku budovat chram zasvéceny Panné Marii.

Od pocatku 13. stoleti byla diky usili opatti z Olivetské hory litomyslski osada,
ktera pro klaster vytvarela hospodérské zazemi, osvobozovana od povinnosti k pa-
novnikovi a postupné nadana celou fadou kralovskych privilegii. Toto tsili premon-
stratskych opatii vyvrcholilo v letech 1259, kdy bylo litomyslské podhradi povyseno
privilegiem Premysla Otakara II. na mésto. S tim byla spojena celé fada kréalovskych
vysad, jimiz bylo nové mésto obdafeno, jako bylo préavo soudni, hrdelni, hradebni

a varetné (vafeni piva).

11
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Biskupstvi

Nejvétsiho rozmachu ve svych strfedoveékych déjinach dosédhla Litomysl pred po-
lovinou 14. stoleti na sklonku vlady Jana Lucemburského, kdy se z iniciativy Janova
syna a naslednika trinu Karla (pozdé&ji Karel IV.) Litomysl stala roku 1344 sidlem
biskupa.

Premonstratsky klaster se tak vSim svym majetkem stal hospodarskym zakla-
dem nového biskupstvi a biskupské kapituly. Zalozeni biskupstvi mélo dalekosahly
vliv na zastavbu kolem ted jiz byvalého klastera na Olivetské hote. Protoze puvodni
budovy premonstratskych kanovnikt pripadly kapitule, vyvstala potieba vybudo-
vat novy honosny biskupsky paléc, ktery byl situovan priblizné v mistech dnesniho
vychodniho kiidla zamku a pokracoval dale k severozapadu.

Prvnim biskupem se stal premonstratsky opat Jan I. Uz v postavé druhého
biskupa ziskala ale Litomysl pana vskutku evropského rozhledu. Byl jim Jan II. ze
Stredy (1353-1364), kanclér cisare a krale Karla IV. a jedna z nejvyznamnéjsich
osobnosti na Karlové dvore. Po smrti Jana II. se do konce 14. stoleti vystiidaly na
litomyslském stolci dalsi tii vyznamné osobnosti tehdejsiho politického zivota.

A7 roku 1388 stanul na biskupské stolici Jan IV. Zelezny, muz, ktery se na
pocatku 15. stoleti stal vyznamnym oponentem Mistra Jana Husa. Ani biskupské
Litomysl se nemohla vyhnout naporu husitskych vojsk. Poprvé pritahl k méstu se
svym polnim vojskem samotny Jan Zizka v dubnu 1421. Zizka se ovSem spokojil
s pouhym obsazenim mésta a biskupsky hrad usettil.

Meéstu se stalo osudnym az druhé husitské obléhani roku 1425. Po Zizkové smrti
pritahli k Litomysli sirotci (nazev Zizkova polniho vojska po jeho smrti). Vojsko si-
rotkii 14 dni obléhalo biskupsky hrad, aby nakonec vyplenilo vSechny méstské kostely
a biskupovu rezidenci témér srovnalo se zemi. Vyplenéni mésta sirotky znamenalo
i fakticky zanik biskupstvi, které uz nebylo nikdy obnoveno. Novym hejtmanem
mésta se stal Jenik z Meckova a po ném od roku 1432 Vilém Kostka z Postupic,

jehoz rod drzi Litomysl az témér do poloviny 16. stoleti.

Kostkové z Postupic
Po letech neklidu a drancovani prisel do Litomysle na poc¢atku 30. let spolu

s vladou Kostkt z Postupic klid a hospodérsky i kulturni rozmach mésta. Prvni ze

12
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slechtickych drzitelt panstvi Vilém Kostka z Postupic se v zéavéru husitskych boufti
vcas priklonil na stranu cisafe Zikmunda Lucemburského, ktery mu za jeho vérné
sluzby udélil litomyslské panstvi v dédiény majetek. Vilém se ale z nové nabytého
jmeéni dlouho netésil, protoze uz o ¢tyti roky pozdéji, tedy v roce 1436, byl zavrazdén
a Litomysl tak ziskdvaji jeho synové. V drzeni litomyslského panstvi se pak postupné
vystiidaly dalsi ¢tyti generace Kostki z Postupic. Az do konce 15. stoleti patrili jed-
notlivi prislusnici rodu k vyznamnym diplomatiim na dvorech Jiftho z Podébrad
i jeho néastupce Vladislava Jagelonského. V dobé jejich vice jak stoleté vlady ziskala
Litomysl svij typicky rdz v podobé domi s podsinémi tvoricimi dlouha podloubi.
Bohus II. zalozil roku 1490 tzv. Horni mésto se samostatnymi privilegii. V Litomysli
tak prakticky vzniklo dvoumésti, které se rozprostiralo v oblasti kolem dnesniho
piaristického kostela. Zaroven byly po rozsdhlém pozéaru roku 1460 nakladné piebu-
dovany trosky nékdejsiho biskupského hradu na pozdné goticky paléc.

Konec panovani Kostkt z Postupic nad Litomysli byl neslavny. Posledni ¢len
rodu Bohus III. se spolu s nékterymi dalsimi Slechtici ptipojil k tzv. prvnimu sta-
vovskému povstani proti Ferdinandovi I., v ¢emz ho vasnivé podporoval i tehdejsi
biskup Jednoty bratrské Jan Augusta. Kdyz se cely Slechticky odpor roku 1547 roz-
padl, sahl kral Ferdinand I. k exemplarnimu potrestéani nékterych predédka vzpoury.
Bohusovi III. byl v prospéch panovnika zkonfiskovan majetek a on sam byl interno-

van na malém statku v Brandyse nad Labem, kde také bezdétny skonal.

Pernstejnové

Cesky kral Ferdinand I. si litomyslské panstvi neponechal dlouho. Uz roku 1552
jej zastavil Jaroslavovi z Pernstejna. Zastava byla Jaroslavovi poskytnuta na dobu
15 let za cenu 30 000 kop grosiu ceskych. Mlady Pernstejn v8ak byl nucen kviili
svému katastrofalnimu zadluZzeni obratem panstvi znovu zastavit, tentokrat Vaclavu
Haugvicovi z Biskupic. Az po vyprseni této zastavni smlouvy v roce 1567 postoupil
Haugvic celé panstvi Jaroslavovu mladsimu bratrovi Vratislavovi z Pernstejna, se
kterym prisla do Litomysle snad nejslavnéjsi éra déjin mésta i zamku.

Zamek, ktery Vratislav obdrzel, byl zcela zpustly a ponic¢eny pozarem, ktery ve
mésté vypukl roku 1560. Presto se Pernstejn rozhodl zvolit si praveé Litomysl za své

nové rodové sidlo.
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Vratislav, inspirovan svymi cestami po Evropé a zejména po Italii, se rozhodl
vystavét své nové sidlo v renesancénim stylu. Stavba tak méla vyjadiovat vysoké
spolecenské postaveni rodiny a zaroven vyhovét vsem tehdejsim néroktim na poho-
dlné bydleni. Renesan¢éni podobou zdmku chtél zaroven Vratislav vyhovét pranim
své nové manzelky Marie Manrique, ktera byla zvykla ze svého Spanélského domova
na zcela jinou kulturu Slechtického bydleni, nez jakou by ji mohly poskytnout ¢eské
vesmeés stale jesté pozdné gotické studené hrady.

Zéakladni kdmen renesancni stavby byl poloZen v bfeznu 1568 a cela stavba pro-
bihala ve dvou etapéach (1568-71/73 a 1574-82). Hlavnimi architekty celé stavby se
stali Italové Giovanni Battista Aostalli a Ulrico Aostalli. Stavbu zamku nejprve vedl
Giovanni Battista a to az do své smrti, kdy jej na jeho misté vystiidal Ulrico. Ten
také koncipoval dokonéeni celé stavby (prestavba severni a vychodni strany palace,
vybudovani kaple a pfilehlych schodist).

Podoba stavby vychéazi z typu fimské venkovské vily s uzavienym arkadovym
dvorem. Zcela svébytnym c¢eskym prvkem, ktery neni zavisly na renesancnich vzo-
rech, jsou bohaté zdobené stresni stity.

Sgrafitova vyzdoba zamku byla zahajena uz roku 1580 a na zameckych fasadéach
ji nachazime ve dvou variantach. Tzv. psanickové sgrafito, které se nachazi prevazné
na vnéjsich fasddach a na tfetim nadvori a sgrafito figuralni. Psanicek je na celém
zémku pres osm tisic a uz pri jejich vzniku se dodrzovala zasada, ze jednotlivé motivy
se na zadném z psani¢ek nesmi opakovat. VEtsi ¢ast z nich vytvoril umélec Simon
Vlach.

Vétsina psanickovych sgrafit je bohuzel neptvodnich. Cast psanicek zanikla pod
barokni omitkou, kterou byla za Valdstejn-Vartenberkt prekryta. Dalsi ¢ast byla
nasledné znicena necitlivymi restaurdtorskymi zésahy na zacatku 20. stoleti. Pri
generalni rekonstrukci omitek v 70. letech pak byly chybéjici ¢asti doplnény podle
volné fantazie tehdejsich restauratoru pod vedenim sochafe Olbrama Zoubka. Ptes
tento zasah se z puvodni renesanc¢ni vrstvy psanickového sgrafita zachovalo méné
nez 40 procent.

Po smrti Vratislava se Litomysle na kratky cas ujal jeho nejstarsi syn Jan III.,

ktery ovsem zahy umiré na uherském bojisti v bojich s Turky. Protoze syn Jana III.
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Vratislav Eusebius, posledni z Pernstejnti, byl v dobé otcovy smrti piilis mlad, ujala
se spravy litomyslskych statkt jeho teta, sestra Jana III., Polyxena. Ta zde vyko-
nava sirot¢i spravu az do zletilosti Vratislava Eusebia (1627). Byl to pravé az tento
posledni Pernstejn, ktery od cisafe Ferdinanda II. ziskal kone¢né celé panstvi do
osobniho drzeni. Jeho smrti v roce 1631 vymira Pernstejnsky rod po meci.
Posledni pani z rodu Pernstejni, ktera vladla na Litomysli, byla sestra Vratislava
Eusebia jménem FEusebie Frebonie. Piisobeni Eusebie Frebonie se do déjin mésta
i zamku nesmazatelné zapsalo tim, ze do Litomysle povolala tehdy novy rad piaristii,
ktery zde na dlouha staleti zapustil kofeny a az do 19. stoleti formoval kulturni
a intelektualni ovzdusi mésta. Eusebie Frebonie umird roku 1646 a jeji smrti po
mnoha staletich vymira i jeden z nejmocnéjsich ¢eskych panskych rodt - pani s erbem

zubii hlavy.

Trauttmansdorfové

Eusebie Frebonie odkazala ve své zavéti celé panstvi svému pribuznému Maxmili-
anovi z Trauttmansdorfu a spolu s nim prichazi na zamek zavan nového uméleckého
stylu baroka. Maxmilian a zejména jeho syn Jan Fridrich se zahy po ziskani zamku
pustili do jeho rozséhlych uprav, protoze jak zamek tak celé panstvi i mésto zasa-
zené tricetiletou valkou bylo znac¢né zpustlé. Do podoby samotného zamku se rod
zapsal az na pocatku 18. stoleti, kdy Frantisek Véclav z Trauttmnasdorfu povo-
lal na své panstvi véhlasného vrcholné barokniho architekta Frantiska Maxmiliana
Kanku. Ten se nejprve soustiedil na upravy zameckych interiéri. Staré renesancéni
kazetové stropy byly nahrazeny stukovou nastropni vyzdobou. Zaroven byly z jeho
popudu pfepiickovany nékteré velké renesancni saly, aby tak mohly vzniknout mensi
intimnéjsi pokoje, které by lépe odpovidaly dobovému vkusu (dnesni rozvrzeni jed-
notlivych pokoju, zejména prvniho patra, vychazi pravé z této trauttmansdorfské
upravy).

Snatkem dcery posledniho litomyslského Trauttmansdorfa Frantiska Vaclava pte-
Sel zamek do majetku rodu Valdstejn-Vartemberki, v jejichz drzeni ztstal po pét

generaci az do poloviny 19. stoleti.
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Valdstejn-Vartemberkové

Rod Valdstejn-Vartemberki s litomyslskym prostiedim zcela srostl. Zamek se
po vétsinu casu stal jejich hlavnim sidlem a pro vétsinu z nich i jejich rodistém.
Hrabéci synkové byli vzdélavani u zdejsich piarist (do této doby situuje svij roman
Filosofska historie Alois Jirasek).

Vétsina muzskych ¢lend rodu byla télem i dusi vojaci, coz jim nebréanilo vasnivé se
vénovat uméleckému sbératelstvi. Za Valdstejni jsou proto postupné rozhojnovany
zamecké sbhirky do nebyvalé site. Interiéry zamku nechavaji Valdstejnové nékolikrat
upravit, aby lépe odpovidaly zvySenym naroktim na bydleni konce 18. a zac¢atku 19.
stoleti. Zaroven je upravovan zamecky park a pro Litomysl tak typicka sgrafitovéi
vyzdoba fasad je pravé v této dobé zabilena vapnem.

Odvracenou strankou zdéanlivé idylického zivota Valdstejnt na Litomysli byl je-
jich nezadrzitelny hospodatsky tupadek. Valdstejnové ¢elili neptizni osudu az do roku
1855, kdy byl Antonin II. donucen rozprodat zemédélskou pidu mistnim sedlakim
a zamek nabidnout ve vefejné drazbé. Zamek za sumu 1.800.000 zlatych vydrazil
knize Maxmilian Karel z Thurn-Taxis, predstavitel posledniho slechtického rodu,

ktery kdy Litomysl drzel.

Thurn-Taxisové

Thurn-Taxisové uz v Litomysli nikdy nesidlili a zamek navstivili jen nékolikrat.
Rod Thurn-Taxis vlastnil Litomysl az do konce druhé svétové vélky, kdy se na jeho
¢leny, jakozto némecké statni prislusniky, vztahly dekrety prezidenta republiky a cely

zémek byl roku 1948 zestatnén.

20. stoleti

Dvacaté stoleti pak zadmek promeénilo nejprve v centralni ulozisté svozového mo-
bilidfe ze zamki, které nemély byt zpristupnény vefejnosti a pozdéji zde vzniklo
muzeum ¢eské hudby. V roce 1999 byl zamek pro svoji architektonickou jedine¢nost

zapsan na seznam Svétového kulturniho dédictvi UNESCO.

Cely tento text byl pfevzat z [1] a [2].
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1.3 Digitalizace stavebnich vykrest zamku

Na zamku Litomysl se nachazi archiv stavebnich vykrest zamku a budov zé-
meckého aredlu pouze v analogové podobé. Stavebni vykresy jsou velkych forméatia
a jsou jiz pomérné staré, nékteré i ponicené, a tak bylo rozhodnuto, Ze se provede
digitalizace alespon ¢ésti z nich.

Pro digitalizaci byly vybrany jen vykresy samotné budovy zamku, nebot ta je
predmétem této prace. Vybrany byly vykresy vSech venkovnich pohledi na zamek
z L., II. i III. nadvori, pohled na véz a Tfez prvnim patrem zamku, kde se naché-
zeji prohlidkové trasy, které jsou predmétem virtualni prochazky. Tyto vykresy (24
kusit) byly naskenovany na velkoformatovém skeneru v ucebné B866 Fakulty sta-
vebni CVUT. Pouze jeden vykres nemohl byt naskenovan na velkoformatové ske-
neru, protoze jeho okraje byly poskozené, a tak by mohlo pfi skenovani dojit k jeho
poniceni. Tento stavebni vykres byl naskenovan po ¢astech na velkoformatovém stol-
nim deskovém skeneru v uéebné C-s112 Fakulty stavebni CVUT a posléze byl slepen
v programu Hugin (viz kapitola 3.3.1). Z duvodu harwarové narocnosti béhem lepent,
byl jako jediny ulozen do forméatu JPEG, ale ptvodni skenované ¢asti ve forméatu
TIFF jsou soucasti piiloh diplomové prace na datovém disku.

Vykresy byly naskenovany bez jakékoli komprese v datovém formatu TIFF s roz-
lisenim 300 DPI a v barevném provedeni. Z téchto diivodi se jedné o pomérné velké
soubory dat. Vzhledem k neznalosti dalsiho vyuziti téchto vykresi byly zkomprimo-
vany bezeztratovou kompresi ZIP, aby nedoslo ke ztraté potfebnych informaci.

K digitalizaci bylo pfistoupeno z divodu zachovani nenahraditelnych informaci,
které obsahuji analogové stavebni vykresy z archivu zamku. Digitalni data maji
oproti anagolové formé nespocet vyhod, mezi které patii zejména snadné mnozeni
a zastaveni degradace kvality dat. Digitalni data zistavaji stale stejna a nekladou
takové naroky na archivaci a adrzbu jako data analogova.

Jelikoz bezeztratova komprese zajistuje po dekompresi ziskani stoprocentnich

dat, mohou byt vykresy podkladem pro jakékoli dalsi zpracovani.
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2 Seznameni s virtualni prohlidkou

V dnesni dobé jsou pro uzivatele internetu velmi diilezité vizualni informace,
nebot maji bohatou informac¢ni hodnotu. Obrazovych informaci v podobé fotogra-
fif jsou dnes internetové stranky plné. Existuji ale i zajimavéjsi a kvalitnéjsi formy
vizualni prezentace na internetu. Jednou z opravdu nejzajimavéjsich a nejpritazlivej-
sich forem vizualni prezentace je virtualni panoramaticka prohlidka, které je vérnou

obrazovou simulaci skute¢nosti.

2.1 Definice zakladnich pojmi

V této kapitole lze nalézt strucné vysvétleni zédkladnich pojmi pouzivanych
v diplomové praci a tykajicich se virtualni prohlidky. Nékteré z téchto pojmii budou

rozséhleji popsany v dalsich kapitolach.

Virtualni prohlidka (angl. Virtual Scene)
Virtualni prohlidka nebo i panoramatickd prohlidka je promitani valcového ¢i sfé-
rického panoramatu na kulovou plochu. Diky této projekci se pozorovatel ocitne ve

stfedu zobrazované scény, kde se miize libovolné rozhlizet.

Virtualni prochazka (angl. Virtual Tour)

Spojeni vice virtualnich prohlidek do série scén, mezi kterymi lze prochézet.

Panoramaticka fotografie (angl. Panoramatic Photography)

Sirokothly obraz ziskany zpravidla poskladanim jednotlivych snimki vedle sebe.

Ohniskova vzdalenost (angl. Focal Length)
Vzdalenost mezi stfedem ¢ocky a rovinou, na kterou jsou zaostieny objektivem sou-

stfedéné paprsky. Udava se v milimetrech.

Citlivost ISO (angl. Film speed)
Jednotka International Standards Organization vyjadiujici citlivost filmu nebo ob-

razového snimace na dopadajici svétlo.
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Clona objektivu (angl. Aperture)
Mechanismus regulujici u¢innou velikost otvoru pro prichod svétla objektivem a tim
primo mnozstvi svétla dopadajiciho na film ¢i snimac. Velikost zaclonéni se oznacuje

clonovym ¢islem.

Expozi¢ni ¢islo (angl. Exposure Value - EV)

Vyjadreni clonového ¢isla jako rozdilové jednotky nameéreného svétla. Rozdil 1 EV
znamend pomer intenzity svétla 1:2. Absolutni hodnota 1 EV znac¢i mnozstvi svétla
potiebného ke spravnému osviceni média o citlivosti ISO 100 pri teoretické cloné f1

a dobé expozice 1 sekunda.

Vyvazeni bilé (angl. White Balance)

Prizptisobeni barevného podani snimkt danym svételnym podminkam.

Paralaxa (angl. Parallax)
Zdanlivy rozdil polohy bodu vzhledem k pozadi pfi pozorovani ze dvou riznych

mist.

Panoramaticka hlava (angl. Panoramic Head)
Jde o fotografickou pomtcku pro umisténi fotoaparatu na stativ tak, ze osa otaceni

prochéazi bodem s nulovou paralaxou.

Dynamicky rozsah (angl. Dynamic Range)
Kontrast nebo také tonalni rozsah, tedy rozdil mezi nejsvétlejsim a nejtmavsim

mistem fotografie.

2.2 Pojem virtualni prohlidka

Virtualni prohlidka neboli panoramaticka prohlidka je interaktivni forma prezen-
tace urc¢itého prostoru. Prezentovany prostor je zobrazen v celkovém zorném thlu
360° horizontalné a 180° vertikalné. Virtualni prohlidka vyuziva promitani prevazné
valcového nebo sférického panoramatu na kulovou plochu. Diky této projekci se

pozorovatel ocitne v centru zobrazované scény, kde se miize libovolné rozhlizet.
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Uzivatel sledujici virtualni prohlidku mé& moznost prohlédnout si vérné zobra-
zeni reality stejné, jako by byl fyzicky pritomen a miiZe si interaktivné pomoci mysi
nebo klavesnice zvolit smér a thel pohledu, pod kterym chce prostor sledovat. V ob-
razu jsou obvykle zakomponovana i ovladaci tlacitka. Pfiblizenim si lze prohlédnout
zajimavé detaily a oddalenim naopak ziskat Sirokothly pohled na danou lokalitu.
Pomoci virtualni prohlidky je mozné vidét vSe kolem sebe a to i pod a nad sebou.

K vzniku vysledné virtualni prohlidky vede dlouhé cesta. Nejprve je nutné zvo-
leny prostor vyfotografovat a nasledné snimky spojit do panoramatické fotografie,
nebot pravé panoramatické fotografie je zdkladem pro vytvoreni virtualni prohlidky.
Podkladem pro tvorbu virtualni prohlidky miuze byt jakykoli typ panoramatické
fotografie (vice viz kapitola 3), nejcastéji vSak sférické panorama.

Samotna fotografie pro vytvoreni virtualni prohlidky nestac¢i, protoze jde jen
o staticky obraz. Panoramaticka fotografie, kterou lze pouzit pro vytvoreni virtuélni
prohlidky, musi byt vlastné rozvinutou sférou do roviny. Pro tento tucel existuje
velké mnozstvi riznych projekci, nejvice pouzivanou je equirectanguléarni projekce.
Tato projekce zpusobi velké deformace v krajnich polohach vysledné panoramatické
fotografie (viz obr. 2.1).

Pro ziskani vysledné virtualni prohlidky, kdy mé pozorovatel pocit, Ze pozoruje
scénu ze stfedu, je nutné panoramatickou fotografii spravné zobrazit. K tomuto tcelu
slouzi celd fada programu nebo skripti. S jejich pomoci je jiz mozné panorama
posouvat, otacet, priblizovat ¢i oddalovat a vidét scénu ,spravné” bez vyraznych
deformaci.

Podstatnym pozadavkem na tvorbu virtualni prohlidky je dostupnost potiebnych
programi, kterymi jsou:

- obrazovy editor schopny poskladat dil¢i snimky v panoramatickou fotografii,

- specialni program, ktery pripravi obrazovy soubor k projekci,

- softwarovy prohlizec.
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Obr. 2.1: Priklad rozvinutého panoramatu

2.3 Technologie pouzivané pro virtualni prohlidku

Je dulezité podotknout, Ze programy na prohlizeni virtualni prohlidky pouzivaji
pro jeji samotnou vizualizaci urcité technologie. Tyto technologie jsou zodpovédné

za chod prohlidek. Mezi takové technologie je mozné radit:
e Adobe Flash Player

Technologie Flash od spolecnosti Adobe (ptuvodnim autorem Macromedia) je
dnes nejrozsifenéjsim feSenim vizualizace virtualnich prohlidek, je totiz insta-
lovan na drtivé vétsiné pocitact s pripojenim na internet.

e Sun Microsystems Java
Aplikace Java (vyvojarskda platforma) od spole¢nosti Sun Microsystems je
velmi uzivanou technologii pro prehravani sférickych panoramat.

e Apple QuickTime
Tato technologie byla vyvinuta v zacatcich prezentace virtuédlnich prohlidek
spolecnosti Apple. V dnesni dobé vSak jiz QuickTime nezaujima prvni misto
ve vyuziti pri vizualizaci virtualnich prohlidek.

e Adobe Shockwave Player

Pro lepsi dostupnost virtualnich prohlidek Siroké verejnosti vétsina autoru vy-
uziva vizualizaci jedné scény ve vice technologiich. Navstévnik si tak muze podle

svych moznosti vybrat, pomoci které aplikace si prohlidku zobrazi.
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3 Tvorba panoramatické fotografie

Panoramaticka fotografie miize vznikat fadou zpusobu. Zakladni cesty pro vy-
tvoreni takové fotografie jsou dvé — digitalni a analogova (zndma4 z minulosti).

Mozné zpisoby, jak vytvorit panorama:

- pouziti 35mm kinofilmu, ktery se shora i zespod ofizne (,,nepravé panorama‘),
- pouziti Sirokothlych filmu o vétsich rozmérech,

- specializované analogové panoramatické fotoaparaty,

- spojovéani klasickych fotografii z 35mm filmu,

- ofez digitalnich fotografii shora a zespod (,,nepravé panorama‘),

- spojovani digitalnich fotografii v pocitaci (,,pravé panorama‘).

Hlavnim rozdilem mezi panoramatem vytvorenym ofiznutim jedné Sirokotuhlé foto-
grafie a panoramatem poskladanym z vice snimki je kvalita vysledné fotografie.

Pri vytvareni diplomové prace byla pouzita pouze tvorba panoramatické foto-
grafie, ktera vznikne spojovanim digitalnich snimka v pocitaci, proto se dalsi text
bude tykat jen této metody vzniku panoramat.

Panoramaticka fotografie se podle projekce muZe rozdélit na nékolik typu (obr. 3.1):

e Panoramaticka fotografie planarni
Jde o klasické rovinné panorama, k jehoz spravnému zobrazeni neni potieba
zaddného programu se specialni projekei.

e Panoramaticka fotografie cylindricka (valcova)
Fotografie pro cylindrické panorama jsou pofizovany pii otaceni pfistroje pouze
okolo svislé osy. Jde o nejbéznéjsi typ panoramatické fotografie, nebot ji lze
snadno rozvinout do roviny.

e Panoramaticka fotografie sféricka (kulova)
Jedna se o panoramaticky snimek, ktery je promitan v plném rozsahu 360°
horizontalné a 180° vertikaln€, zobrazuje tedy rovnomérné cely prostor. Jde
vlastné o sniméni vnitini stény pomyslné koule, v jejimz stfedu je fotoaparéat.

e Panoramaticka fotografie kubicka
Neboli krychlové panorama vznika konverzi z panoramatu sférického, snimek
je promitnut na stény krychle. Tento typ se pouziva pro prohlizece zalozené

na QuickTime.
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planarni cylindricke kubiclke sférickeé
panorama panorama panarama panorama

Obr. 3.1: Typy panoramatické fotografie, zdroj [8] a [9]
3.1 Vytvoreni podkladovych snimkii obecné scény

P1i fotografovani podkladovych snimki pro vytvoreni panoramatické fotografie
lze pouzit prakticky jakykoliv fotoaparat, jak analogovy, tak digitalni, kompaktni
i zrcadlovku. Volba fotoaparatu zélezi na mnoha okolnostech, napt. na fotografované
scéné, zvoleném zpiusobu fotografovani, pozadavku na kvalitu vysledné fotografie
a zkuSenosti fotografa. Totéz prakticky plati i pro volbu dalsiho vybaveni jako jsou
objektivy (8irokotuhly, ,rybi oko®), stativy ¢i dalsi dopliujici vybaveni.

Hlavni podminkou pro vytvofeni panoramatické fotografie je nutnost vyfotogra-
fovani série snimku s urcitym pirekrytem jednotlivych snimki. Z téchto snimku se
posléze posklada vyslednéd panoramaticka fotografie. Pocet snimku zalezi na tom,
co je predmétem fotografovani a jaky druh panoramatické fotografie ma vzniknout.
Je mozné vyfotografovat pouze dva snimky a slepenim vznikne panorama nebo lze
vyfotografovat nékolik snimki po celém kruhu a vytvorit tak 360° rozhled. Zéro-
ven neni problém vytvorit i nékolik fad snimkt nad sebou, tzn. snimky lze slepovat
horizontalné i vertikalné.

Existuji razné techniky fotografovani podkladovych snimki. Veskeré postupy fo-
tografovani téchto snimku vychazeji z potfeby jejich nasledného slepeni. Plati, Ze

¢im peclivéji je provedeno fotografovani podkladovych snimkt, tim snadnéji se po-
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tom snimky skladaji. Pravé to, jak dobfe je scéna zachycena, urcuje kvalitu vysledné
panoramatické fotografie. Stejna mira peclivosti ale neni nutna pro kazdou fotogra-
fovanou scénu. Pravé fotografovana scéna je méfitkem pro volbu a nutnost dodrzeni
urc¢itych pravidel.

Snimky pro vytvoreni panoramatické fotografie se daji fotografovat dvéma zpt-
soby: s panoramatickym rezimem a bez panoramatického rezimu.

Panoramaticky rezim je v soucasné dobé soucasti mnohych fotoaparati. Jde
o rezim, ktery usnadni fotografovani podkladovych fotografii pro vytvoreni panora-
matu a to i bez pouziti stativu. Na LCD displeji takového fotoaparatu je naptiklad
zobrazen okraj pfedchozi fotografie nebo je alespon béhem fotografovani zobrazena
hranice oblasti nutné pro pirekryt fotografii. Vyhodou fotoaparatu s panoramatic-
kym rezimem je to, Ze neni nutné zasahovat do nastaveni fotoaparatu a také fakt, ze
vyrobci k témto fotoaparatim dodévaji software, ktery slozi panorama z fotografii
automaticky. Prikladem vyrobce takovych fotoaparati je firma Olympus.

Pri fotografovani podkladovych snimkt bez panoramatického rezimu je jiz nutna
urc¢ita zkusenost fotografa a dodrzeni jistych postupii. Pokud neni pouzit panorama-
ticky rezim, ktery provede nastaveni potiebnych veli¢in fotoaparatu automaticky, je

zadouci nastavit fotoaparat do manuélniho reZimu (ru¢ni nastaveni).

3.1.1 Nastaveni fotoaparatu v manualnim rezimu

Nezbytné je, aby nastaveni fotoaparatu ztstalo po celou dobu fotografovani pod-
kladovych snimkt pro panoramatickou fotografii stejné. Dulezitost dodrzeni nasle-
dujicich pravidel zavisi pfedev§im na zvolené scéné (na svételnych podminkach, pro-

storovych dispozicich, vzdalenosti objekti od stfedu sniméni atd.).

Manualni vyvazeni bilé

Vyvazeni bilé je vhodné nastavit pred zacatkem fotografovani a ne ho upravo-
vat az posléze na porizenych fotografiich pomoci editoru. Nékteré fotoaparaty maji
moznost nastavit hodnotu odpovidajiciho prostiedi, ve kterém se fotografuje (napf.

slune¢no), jiné nastavi vyvazeni bilé podle zvoleného snimku.

24



/%8 GVUT Praha 3. TVORBA PANORAMATICKE FOTOGRAFIE

Ohniskova vzdalenost

Uroven ohniskové vzdalenosti je treba nastavit s ohledem na fotografovanou
scénu. Plati, Ze ¢im Sirokothlejsi nastaveni objektivu, tim veétsi je zkresleni a je

tfeba vétsi prekryt fotografii.

Manualni nastaveni expozice (¢asu)

V idealni pripadé by cela scéna méla byt fotografovana s nastavenim stejné ex-
pozice pro vSechny snimky, aby pii skladani snimki nedoslo k velkym barevnym
a jasovym prechodum. Expozice se tedy nastavi podle toho, jak svétla nebo tmava je
scéna kolem, resp. vybere se stfedni hodnota expozice vSech snimkii. Pokud toto pra-
vidlo nelze dodrzet, je mozné expozici mezi jednotlivymi sousednimi snimky ménit,
ale jen ve velmi malém rozsahu (zhruba o 1/3 EV). Tato situace nastéava v piipadé

velkych jasovych rozdila fotografované scény.

Manudalni nastaveni clonového ¢isla

Volba clonového ¢isla souvisi s expozici a zélezi na pozadované hloubce ostrosti

snimku. Je-li tfeba vétsi hloubka ostrosti, je nutné zvolit vysoké clonové éislo.

Manudalni nastaveni zaostreni

Zaosttreni by mélo byt nastaveno na tzv. hyperfokalni vzdélenost, pfi které bude
ostré vse od nekone¢na do velmi blizkého bodu. I u zaostteni plati, ze je vhodnéjsi,
aby zustalo béhem fotografovini neménné. Automatické zaostfovani lze doporucit

jen v pripadech extrémné Spatnych svételnych podminek.

Manualni ISO

Tvv s

Obecné se nastavuje citlivost snimacich ¢iptu fotoaparatu co nejnizsi. Zvyseni
citlivosti je mozné pii Spatnych svételnych podminkach. Je nutné si ale uvédomit,
ze ¢im vySsi citlivost (vyssi ISO), tim vice se projevi nékteré negativni vlivy na
vyslednou fotografii, tzn. klesa svételna i barevna hloubka, obraz je méné ostry a je

vice znatelny Sum.
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3.1.2 Pravidla pro pofizovani snimku

Néasledujici pravidla neni nutné vzdy striktné dodrzet, kazdé zavisi na nékolika

kritériich, z nichz nejdilezitéjsi je zvolena scéna.

Sousedni fotografie by se mély prekryvat o 30-50%.

Pri prekrytu snimki zélezi na vzdalenosti fotografovanych predméti od fotoapa-
ratu. U krajiny, kde jsou vSechny predmeéty pfiblizné stejné vzdaleny, staci prekryt
20%, ale u scén s rizné vzdalenymi predméty je tfeba piekryti 50% i vice.

Dale zalezi na pouzité ohniskové vzdalenosti objektivu. Sirokothlé objektivy,
které se casto pouzivaji, vykazuji soudkovité zkresleni. Toto zkresleni se nejvice
projevuje v krajnich ¢éastech fotografii, tj. kde jsou jednotlivé fotografie sesivany.
Proto plati pravidlo, Ze ¢im Sirokotihlejsi objektiv je pouzit, tim vice by se mély
snimky prekryvat.

V neposledni fadé zalezi na pouzité technice. V zavislosti na predchozich dvou
faktorech lze doporucit pri fotografovani z ruky prekryti alespon 40%, nebot je
ziejmé, ze s fotoaparatem bude pohnuto. PTi pouziti stativu bude stacit mensi pre-
kryti a pii pouziti panoramatické hlavy muze postacovat jen 20%.

Pokud je fotografovano v misté, kde dochazi k pohybu, napf¥. osob, vin v moii

a podobné, je nutny velky prekryt snimki a to 50% a vice.

Fotoaparat by se mél otacet kolem svislé osy ve stejné vysce.

Podkladové snimky lze fotit z ruky, ale pak neni toto pravidlo dodrzeno, coz
nevadi u stejné vzdalenych objektt (krajina). S ohledem na volbu fotografované
scény je vhodné pouzit stativ, ¢imz bude toto doporuceni dodrzeno.

Pokud nenfi fotografovano s pouzitim sativu, je tfeba pii lepeni snimku oriznout

nerovné okraje, ¢imz dojde ke zmenseni vysky vysledné fotografie.

Vsechny zabéry by mély mit stejnou dobou expozice.

Stejnou dobu expozice zaru¢i panoramaticky rezim fotoaparatu, nebo je nutné ji

zvolit v manudlnim rezimu. Vice bylo popséno v kapitole 3.1.1.
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Po celou dobu fotografovani by mélo byt pouzito stejné nastaveni fotoa-

paratu.
Pohyblivé objekty by mély byt zachyceny pouze na jednom snimku.

Pokud je fotografovan pohyblivy objekt a neni mozné ho zachytit pouze na jed-

nom snimku, napt. viny v mofi, je nutné zvolit velky prekryt snimki a to vice nez

50%.

Podkladové snimky je lepsi fotografovat ,,na vysku“.

Nejenze tak bude zabrano vétsi zorné pole vybrané scény a vysledné panorama
bude mit lepsi pomér stran, ale tento format je vhodné&jsi pro slepovani snimkii.
Pokud je totiz pouzit Sirokothly objektiv, projevi se pfi fotografovani ,na vysku*
jeho zkresleni na hornim a dolnim okraji snimku a ne na bocich, kde jsou nejcastéji
snimky slepovany. Pti lepeni nékolika fad snimkt nad sebe se zkresleni eliminuje,

protoze zde vznika vétsi prekryt snimkii.

Svisla osa fotoaparatu by optimalné méla prochazet bodem nulové para-

laxy.

Toto pravidlo neni nutné vzdy dodrzet, tyka se konkrétnich scén. Velmi dilezité

je toto pravidlo pri fotografovani interiéru.

3.2 Vytvoreni podkladovych snimki interiéru

Pii fotografovani podkladovych snimkt interiéru se v zddném pfipadé nepouziva
panoramaticky rezim, ale provede se manualni nastaveni fotoaparatu.

Interiér je velmi specifickou scénou, pro kterou je nezbytné dodrzovani piisnéjsich
pravidel a pro fotografovani nestaci jen zakladni vybaveni. Je to totiz scéna, kde jsou

v

fotoaparatu je ruznd, a tim vznika jeden vyrazny problém, kterym je chyba paralaxy.
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3.2.1 Chyba paralaxy

Paralaxa je thel, ktery sviraji dvé primky vedouci z dvou rtznych bodu v pro-
storu k jednomu spole¢nému bodu nebo také thlovy posun zptsobeny perspektivni
projekci pozorované scény.

Pri fotografovani podkladovych snimkt pro panorama je fotoaparat otacen kolem
jeho vlastni osy, a tak vznika mezi sousednimi snimky paralaxa, kterd dokéze velmi
znepiijemnit slepovani snimkt do finalniho obrazku (viz obr. 3.2¢).

Paralaxa se projevuje nejvice pii fotografovani scén, kde je rtizna vzdélenost fo-
tografovanych predméti od fotoaparatu. Pii fotografovani panoramatického snimku
vzdélené krajiny je thlové zkresleni minimalni a neni tfeba se jim zabyvat, kdezto
pii fotografovani interiéru je to hlavni problém.

Chyba paralaxy se projevuje v celé plose fotografii a tim je velmi ztizeno spo-
jovani snimku. Zpusobi totiz, ze predmét v popredi je na jednotlivych fotografiich
v jiné poloze vici pozadi, jak je vidét na obrazcich 3.2a a 3.2b. Zkresleni paralaxy je
ratu. Tomuto problému lze predejit zvolenim vétsiho prekrytu fotografii, ale hlavné
pouzitim panoramatické hlavy.

Spravné upevnéni fotoaparatu na panoramatickou hlavu umozni to, Zze se bude
fotoaparatem otécet kolem osy prochazejici bodem s nulovou paralaxou (viz kapi-
tola 3.2.4). Pokud je pouzit pouze stativ bez panoramatické hlavy, pokazdé dojde
k vytvoreni paralaxy, protoze fotoaparat se neotaci v bodé s nulovou paralaxou, ale

stfed objektivu opisuje kruznici, tudiz je vzdy fotografovano z trochu jiného mista.

9 29

Obr. 3.2: Ukazka chyby paralaxy na snimcich, zdroj [15]
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3.2.2 Fotograficki sestava

Protoze soucasti této prace bylo fotografovani a vytvoteni sférické panorama-
tické fotografie interiéru, bude déle popsédno vybaveni potfebné pro tento zpusob
fotografovani.

Pro fotografovani interiérti byla zvolena digitalni zrcadlovka. Zvoleni digitalni
zrcadlovky oproti digitdlnimu kompaktu ma nékolik duvodi. Zrcadlovka se vice
hodi pro fotografovani ve $§patnych svételnych podminkéach, je mozné zvolit vhodny
objektiv a porizené fotografie vykazuji vice detaili.

Nezbytnou soucésti pro fotografovani interiéru je i kvalitni stativ s vodovahou,
ktery zamezi piipadnému posunu mezi jednotlivymi fotografiemi. Podkladové foto-
grafie budou v jedné linii, nebudou rizné naklonéné a tim se velmi usnadni néasledné
zpracovani. V interiéru je téz tieba fotografovat pri delSich expozic¢nich Casech, a tak
neni mozné fotografovat z ruky.

Nepostradatelnym vybavenim pro porizeni fotografii k vytvoreni sférického pano-
ramatu je panoramaticka hlava. Jde o fotografickou pomiicku, ktera umozni umisténi
fotoaparatu na stativ tak, ze osa otaeni prochézi tzv. No-parallax point (viz ka-
pitola 3.2.4). Dalsi jeji vyhodou je, Ze na ni lze nastavit pozadovany uhlovy posun
mezi snimky:.

Pro snimkovani podkladovych fotografii potrebnych pro vyhotoveni diplomové
prace byla pouzita digitalni zrcadlovka CANON EOS 550D s Sirokothlym objekti-
vem Tokina AT-X PRO, dalkova spoust, panoramaticka hlava Nodal Ninja 3 MKII
a stativ Vanguard Tracker B-100.

29



6 CVUT Praha 3. TVORBA PANORAMATICKE FOTOGRAFIE

Obr. 3.3: Pouzita fotografickd sestava s panoramatickou hlavou

3.2.3 Nastaveni fotoaparatu v manualnim rezimu

Béhem tvorby panoramat je vhodné dodrzet urcita pravidla spojena s nasta-
venim fotoaparatu. Tato pravidla jsou pro fotografovani v interiéru prisnéjsi nez
pro obecnou scénu. V interiéru se vyskytuje velké mnozstvi predmétii, které maji
rozdilnou vzdélenost od mista stfedu snimani. Dodrzenim piisnéjsich pravidel pfi
porizovani fotografif je pak velmi usnadnéno spojovani snimki.

Bezesporu nejdiilezitéjsi je, aby nastaveni fotoaparatu zustalo po celou dobu

fotografovani snimku stejné.

Manualni vyvazeni bilé

Vyvazeni bilé je vhodné nastavit pred zacatkem fotografovani kazdé scény, nebot
svételné podminky jsou v ruznych mistnostech odlisné. V piipadé pouzitého Canonu
lze v prostredi, kde se scéna snimkuje, predem vyfotografovat list bilého papiru nebo
jesteé lépe originalni Sedou tabulku a podle této fotografie nastavit vyvazeni bilé pro

ostatni snimky.
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Ohniskova vzdalenost

Urovei ohniskové vzdalenosti je tieba nastavit na nizsi hodnotu, aby byl zabran
vetsi zorny thel a nebylo nutné vytvorit prilis velky pocet snimkt. Zaroven se ale
musi pocitat s tim, Ze ¢im Sirokotihlejsi nastaveni objektivu, tim vétsi je zkreslent
a je tfeba vétsi prekryt fotografii. V interiéru je vhodné fotografovat ve formatu ,na

vysku“, nebot potom se zkresleni pii slepovani snimkt méné projevi.

Manualni nastaveni expozice (¢asu)

V idealnim piipadé by celd scéna méla byt fotografovana s nastavenim stejné
expozice pro vSechny snimky, aby pri sklddani snimki nedoslo k velkym barevnym
a jasovym prechodim. Pokud to nelze dodrzet, je mozné expozici mezi jednotlivymi
sousednimi snimky ménit, ale jen ve velmi malém rozsahu (zhruba o 1/3 EV).

V pripadé interiéru jde o velké rozdily expozice mezi snimky, kde se vyskytuji okna
a naopak kde se okna nevyskytuji. V takové situaci nelze pouzit stejné nastaveni
expozice pro celou scénu a bohuzel nepomize ani jeji zména o 1/3 EV mezi soused-
nimi fotografiemi. Elegantnim feSenim je tedy vyfotografovani tfech snimki s oknem
v riznych expozicich (podexponovany snimek, snimek se spravnou expozici a pieex-
ponovany snimek). Tyto tfi snimky se néasledné zpracuji pomoci techniky HDR (viz

kapitola 4).
Manualni nastaveni clonového ¢isla

Nastaveni clonového ¢isla souvisi s expozici. Pro interiér se pouzivaji vyssi clo-
nova Cisla (f 5.6 az f 8), ¢imz se dosahne vysoké hloubky ostrosti.

Manualni nastaveni zaostreni

Zaostreni by mélo byt nastaveno na tzv. hyperfokalni vzdélenost, pfi které bude
ostré vse od nekone¢na do velmi blizkého bodu. Automatické zaostiovani lze dopo-
rucit jen v piipadech extrémné Spatnych svételnych podminek. Je tedy mozné ho

vyuzit pravé v interiéru.
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Manualni ISO

V interiéru je vhodné zvysit citlivost snimacich ¢ipa fotoaparatu (do ISO 400),
nebot zde byvaji horsi svételné podminky. Je ale nutné nezapomenout na to, ze ¢im
vyssi citlivost (vyssi ISO), tim vice se projevi nékteré negativni vlivy na vyslednou

fotografii.

3.2.4 Panoramaticki hlava a No-parallax point (NPP)

Panoramaticka hlava je fotografickd pomtcka, ktera je sestavena z nékolika na
sebe kolmych a vzajemné posunutelnych c¢ésti umisténych na otécivém lozisku.
Spravnym nastavenim panoramatické hlavy je docileno toho, Ze jak néklon, tak
i otaceni fotoaparatu je provadéno presné kolem bodu s nulovou paralaxou.

No-parallax point, ¢asto nespravné nazyvan Nodal point (uzlovy bod), je misto
kolem kterého lze fotoaparéat otacet a pritom je zkresleni paralaxy minimalni. NPP
lezi na ose prochazejici objektivem a lisi se pro rizné nastaveni ohniskové vzdélenosti.

Pro nalezeni NPP neboli stfedu otaceni byl pouzit nasledujici postup. Nejprve
byla sestavena fotograficka sestava, tzn. na stativ byla nasazena panoramaticka hlava
a na ni umistén fotoaparat. Stativ byl zhorizontovan a na fotoaparatu byla nastavena
ohniskové vzdélenost pouzivana pro fotografovani snimki. Fotoaparat byl na pano-
ramatické hlavé nastaven tak, aby jeho objektiv mifil svisle dolii na kiiz nakresleny
na lozisku panoramatické hlavy. Nastavovanim piislusnych prvka na panoramatické
hlavé byl stfed kiize na lozisku hlavy pfesné vycentrovan doprostied hledacku. Tak
byla ztotoznéna osa objektivu ve svislé poloze fotoaparatu s osou otaceni loziska
panoramatické hlavy.

Poté byl fotoaparat nastaven do vodorovné polohy a zacilen na pfipravenou scénu
svislé blizké Spejle a vzdalené hrany domu. Bylo zaostfeno na tuto scénu tak, aby
doslo uprostied hledacku k presnému zakrytu linie Spejle s linii domu. Pti pootoceni
panoramatické hlavy tak, aby linie byly jednou na levém a podruhé na pravém okraji
hledacku, zménila $pejle svou polohu vié¢i pozadi. Tento posun znazornuje chybu
paralaxy (viz obr. 3.4). Pro nalezeni stfedu otaceni bylo nutné posunout fotoaparat

na panoramatické hlavé doptedu ¢ dozadu tak, aby k posunu linie vici pozadi
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nedochézelo (viz obr. 3.5). Tato poloha fotoaparatu byla na panoramatické hlavé

zaaretovana a po celou dobu fotografovani podkladovych snimkt ziistala neménné.

Obraz: .

Obr. 3.4: Chybné nastaveni No-parallax point, zdroj [15]

Obraz: . . .

Obr. 3.5: Spravné nastaveni No-parallax point, zdroj [15]
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3.2.5 Fotografovani podkladovych snimkii na zaAmku Litomysl

V ramci této diplomové prace byly vyfotografovany mistnosti obou prohlidkovych
tras zamku tak, aby mohla byt vytvorena sféricka panoramaticka fotografie, tzn. aby
byla scéna pokryta snimky v celkovém zorném thlu 360°x180°.

Bylo fotografovano béhem dnii s velkou obla¢nosti, aby nedochazelo k velmi
vyrazné odlisnym svételnym podminkédm pfi fotografovani tmavsich koutti mistnosti
a oblasti zahrnujici okna, ¢emuz se bohuzel stejné nezabrénilo. Snimky, na kterych
bylo zachyceno okno, bylo nutné fotografovat ve tfech riznych expozicich. Byly tedy
pofizeny t¥i totozné zabéry s riznou expozici (podexponovany snimek, snimek se
spravnou expozici a preexponovany snimek), které byly nasledné upraveny. Uprava
téchto fotografii byla provedena technikou HDR (viz kapitola 4) pomoci trial verze
programu Zoner Photo Studio 14.

Mistnosti na zamku jsou ponc¢kud tmavsi a byly nasvicené pouze dostupnym
osvétlenim. Na fotografiich se proto projevily odlesky osvétleni na objektivu. Vétsina
téchto odleskt byla odstranéna pii slepovani snimki.

Vzhledem ke svételnym podminkam v zameckych pokojich bylo nutné fotogra-
fovat pfi delsi dobé expozice. Aby nedoslo k rozmazéani fotografii vlivem chvéni
fotoaparatu pii stisknuti tlacitka foceni, byla vzdy pouzita dalkovéa spoust.

Prubéh porizovani podkladovych snimkii pro vytvoreni panoramatické fotografie
byl nasledujici:

1. umisténi stativu zhruba do stfedu mistnosti (pokud to bylo mozné),
sestaveni fotografické sestavy s upevnénim fotoaparatu ,na vysku*,

zhorizontovani stativu,

Ll

nastaveni fotoaparatu (fotografovani do formatu JPEG i RAW, ohniskova
vzdalenost 11 mm, clonové ¢islo 8.0, ISO 400, manuélni nastaveni expozice,
automatické zaostieni, vypnuty blesk),

vyfotografovani listu bilého papiru a nastaveni vyvazeni bilé,

vybér kompozice a stisknuti dalkové spousteé,

posunuti kompozice o prislusnou ¢éast, tzn. o 30° a zmacknuti dalkové spousteé,

S

opét posunuti a zmacknuti spousté (opakuje se podle poétu fotografii).
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V kazdé mistnosti byly pofizeny tii fady snimkt po 12 fotografiich a minimalné
jeden snimek smérem vzhiiru a smérem doli. Snimky byly fotografovany tak, aby byl
dodrzen prekryt sousednich snimku alespon 50% (3.6). Nejprve byla fotografovana
sada snimki fotoaparatem ve vodorovné poloze, dalsi fada se sklonem fotoaparatu
+30° a treti fada se sklonem —30°. Snimky nahoru a doli byly vyfotografovany
z ruky, nebot nebylo mozné fotoaparat na panoramatické hlavé umistit v poloze
svisle vzhiru a dola. Snimek podlahy byl focen z ruky také z toho divodu, aby bylo
mozné odstranit stativ z vysledné panoramatické fotografie.

Stejnym postupem byly vyfotografoviny mistnosti v obou prohlidkovych traséch
zamku. Pouze ve Velkém grafickém salonu v II. prohlidkové trase byly pofizeny tii
rady snimki po 8 fotografiich, tzn. Ze byl fotoaparat otacen o 45° a ne o pouzivanych
30°. To bylo provedeno pro testovani nasledného lepeni fotografif interiéru s mensim

prekrytem.

3.3 Vytvoreni panoramatické fotografie slepovanim

snimku

v v,

kem tvorby virtualni prohlidky. Casto je tfeba provést predem korekci nékterych
snimki (napf. technologii HDR).

V soucasné dobé existuje velké mnozstvi programu schopnych slepovat fotografie
do panoramatu. Skéla programu je Siroké, od zakladnich, do kterych uzivatel pouze
nahraje fotografie a program bez jakéhokoli zasahu vytvori panorama, az po ty, kde
miize uzivatel tvorbu panoramat ovlivnit od zac¢atku do konce.

Zakladni rozdéleni programt muze byt na komeréni software a nekomercni ne-
boli free software. Pfikladem komercniho softwaru jsou vSechny programy dodévané
vyrobci k fotoaparatim (napf. Olympus, Canon) a dalsi programy jako Panorama
Composer, PixMaker, Zoner Photo Studio, Panorama Maker, Autopano Pro, Ea-
sypano Panoweaver, PTGui, Panorama Studio a dalsi. Mezi nekomer¢ni programy

patii Hugin, Panorama Perfect a Panorama Factory (do verze 1.6).
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Pro tcely této diplomové prace byl zvolen program Hugin. Byl vybran nejen
z toho divodu, Ze je nekomerénim programem, ale také proto Ze je pro lepeni pano-
ramat hojné uzivan. Dalsimi duvody bylo velké mnozstvi kladnych referenci, zékladni

zkuSenosti autorky s nim a moznost slepovat vétsi pocet snimk.

3.3.1 Hugin
Popis programu Hugin

Hugin tvoii pouze grafické uzivatelské rozhrani (GUI) pro tzv. Panorama Tools,
coz je balicek volné sifitelnych programii a knihoven pro slepovéni obrazi. Program
Hugin byl vytvoren pro opera¢ni systém Linux, ale v souc¢asné dobé exituje i jeho
verze pro Windows v plné ceské lokaci.

Hugin mé jednu hlavni vyhodu, Ze je zcela zdarma, jelikoz je dostupny jako
open-source. Aktualni verze je volné stazitelna pfimo z domovské stranky [18].

Podporovany jsou vSechny bézné grafické forméty. Uzivatel je limitovan pouze
hardwarovymi prostfedky pocitace a opera¢nim systémem. Pri skladani velkych pa-
noramat jsou naroky kladeny obzvlasté na opera¢ni pamét a rychlost pevného disku.

Hugin slouzi jako uzivatelské prostiedi pro rizné nastroje. Mezi ty stézejni pro
tvorbu panoramatického obrazu patii zejména:

- autopano-sift, autopano-sift-c, panomatic, autopano — nastroje pro vy-

hledéni kontrolnich bodu (viz kapitola 3.3.1) a korespondence mezi nimi,

- nona — nastroj slouzici k premapovani vstupnich fotografii a vytvoreni vy-

stupnich, které budou jiz pouze prolnuty,

- enblend, enfuse — néastroje pro bezesvé (hladké) prolnuti pfemapovanych

obraz.

Instalace programu Hugin je v soucasnosti velmi snadna, vSechny potiebné né-
stroje jsou jiz soucasti instala¢niho balicku. Vyjimkou je pouze vyhledava¢ kont-
rolnich bodu autopano-sift-c, ktery je tfeba vlozit do adresafe programu. Pridani
tohoto néstroje se vyplati, nebot dosahuje lepsich vysledku pii nalézani kontrolnich

bodu.
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Postup vytvoreni panoramatické fotografie

Pro tucely diplomové prace byla pouzita verze programu Hugin 2011.2.0 s vyhle-
davacem kontrolnich bodu autopano-sift-c.

Hugin je mozné pouzit jak v automatickém rezimu, kde staci vlozit fotografie
a Gekat na vysledek (pouze 3 kroky — nahréani obrazkii, zarovnani, slepeni), tak i na
vyssi uzivatelské tirovni, kdy lze zasahovat do procesu tvorby panoramatu.

Prvnim krokem po spusténi programu je nahrani dil¢ich fotografii, coz lze provést
na uvodni strance tlacitkem Nahrdt obrdzky (obr. 3.7) anebo v zélozce Obrdzky
volbou Pridat jednotlivé obrdzky.

Pokud jsou snimky opatfeny tdaji EXIF, program si je sam nacte a zahrne
jejich hodnoty do pozdéjsich optimalizaci. Ziskané informace z formatu EXIF lze
nalézt v zalozce Fotoapardt a objektiv. EXIF data jsou data, ktera se ukladaji pri
porizeni kazdé fotografie a nesou informaci napt. o pouzité cloné, expozi¢nim Case
¢i ohniskové vzdélenosti. Pravé ohniskova vzdalenost je velmi dulezita pro vypocet
zorného pole pii slepovani panoramatickych fotografii v Huginu.

V okné Obrazky (obr. 3.8) lze zvolit, ktera fotografie bude uprostied vysledného
panoramatu. Takovou fotografii je mozné ukotvit pro pozici (oznaceni “A“) i expo-
zici (oznaceni “C“), nebo je mozné vybrat pro ukotveni pozice jiny snimek nez pro
ukotveni expozice. Fotografie oznacené jako ,kotva*“ bude brana jako staticki, tzn.
nebude se ménit jeji pozice nebo expozice a ostatni snimky se budou tidit podle ni.

Dalsim krokem je vytvoreni kontrolnich bodi. Softwarové lepeni snimki do pa-
noramatické fotografie stoji na parovani kontrolnich bodi. Jde o totozné body, které
se daji nalézt na sousednich snimcich, logicky v oblasti prekrytu snimki. Pres tyto
body probihé tzv. sesivani fotografii. Pokud je tedy vytvoren dostatek vhodné roz-
misténych kontrolnich bodti, program pomoci vicenasobné optimalizace tyto body
spoji a okoli doladi tak, aby vytvorilo jednolity celek.

Pomoci nastroje autopano-sift-c se provadi detekce kontrolnich bodi mezi vSemi
fotografiemi a navazani prislusné korespondence mezi nimi. Tento proces trva néja-
kou dobu, a to v zavislosti na volbé maximalniho po¢tu bodu mezi snimky. Pocet
kontrolnich bodu lze vybrat v zalozce Obrdzky (obr. 3.8). Hugin standardné nasta-

vuje 10 bodi. Avsak pii slepovani snimki zameckého interiéru byl zvolen maximalni
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pocet 25-30 bodt, aby byla vytvofena pfipadné rezerva pro jejich editaci.

Po nalezeni kontrolnich bodt je na radé optimalizace, ktera se provadi stiskem
tlacitka Optimalizovat ted! v zalozce Optimalizdtor. Tim se vypocitaji geometrické
transformace fotografii tak, aby na sebe plynule navazovaly. Po probéhnuti vypo-
¢tu optiméalnich geometrickych transformaci se zobrazi vysledek optimalizace, kde
souladu navaznosti snimki. Nizsi hodnota je lepsi, ale presna hranice neexistuje.

Nyni je vhodné shlédnout panorama v Okné rychlého ndhledu, tato volba se na-
chazi v zalozce Zobrazit. V nahledu nejsou jednotlivé fotografie dokonale prolnuty
a jsou vidét jejich hranice, protoze bezesvé prolnuti probéhne az pii findlnim slepo-
vani. V rychlém nahledu panoramatu je mozné upravit tvar panoramatu tak, aby
bylo rovné a nijak se neohybalo ¢i nenaklan¢lo. K tomu slouzi panel s nastroji Yaw
(vodorovny posun), Pitch (prohnuti nahoru ¢ dola) a Roll (rotace), kde lze zadéavat
jak kladné, tak zaporné ¢iselné hodnoty.

Pokud je tvar panoramatu vyhovujici, je vhodné pokracovat v hlavnim okné za-
lozkou Slepovac. V této zalozce je podstatné mit pii tvorbé sférického panoramatu
nastavenou equirectangulérni projekci, ostatni prfedvolené hodnoty neni tfeba ménit.
Dale je zde mozné navolit datovy formét vystupni fotografie. Doporuceny je datovy
format TIFF, ktery byl pouzit i v ramci této diplomové prace, nebot je tak zacho-
vana vysoka kvalita vysledného panoramatu. Pro vytvoreni vysledné panoramatické
fotografie staci stisknout tlacitko Slepit!. Samotné lepeni fotografii muze trvat né-
kolik minut, zalezi na poctu a kvalité podkladovych snimkii a vykonnosti pouzitého
pocitace.

Neni-li tvar panoramatu vyhovujici, je mozné provést dalsi kroky k jeho naprave.
Predevsim je dobré zkontrolovat v Okné rychlého nahledu v zélozce RozvrZeni roz-
vrzeni spojnic jednotlivych obrazki. Spojnice znézoriuji kvalitu plynulé navaznosti
mezi jednotlivymi snimky (obr. 3.9):

- Sedé cary znéazornuji par obrazki bez kontrolnich bodi,

- Cervené ¢ary znazornuji par obrazkia se Spatnym spasovanim,

- zluté ¢ary znazornuji par obrazki s primérnym spasovanim,

- zelené ¢ary znazornuji par obrazkt s dobrym spasovanim.
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Pozadavkem samoziejmé je, aby byly vSechny obrazky spasovany co nejlépe, tu-
diZ je nutné, aby mezi vSemi snimky byly zelené linie. Pokud tomu tak neni, 1ze ma-
nualné upravovat kontrolni body v hlavnim okné Huginu v zalozce Kontrolni body
(obr. 3.10). Zde je mozné kontrolni body pridavat, mazat ¢ doladovat jejich po-
zici. PTi vytvareni nového bodu lze vyuzit automatické odhadnuti kontrolniho bodu
v sousednim snimku, které Hugin nabizi. Po praci s kontrolnimi body je nezbytné
provést novou optimalizaci.

V hlavnim okné programu Hugin jsou i jiné zalozky, které umozni dalsi vylep-
Seni vysledného panoramatu. V zalozce Fxpozice lze nastavit expozi¢ni vyrovnani
fotografii. Editovat je mozné dynamicky rozsah, vyvazeni bilé a typ expozice (pevna
nebo proménna).

Posledni dulezitou zalozkou je Maska. Zde 1ze na jednotlivych fotografiich vybrat
a oznacit oblasti, které maji byt zahrnuty do vysledné panoramatické fotografie, nebo
naopak z ni maji byt vytésnény. Tato funkce se hodi napiiklad pro odstranéni noh
stativu, které byly zachyceny na snimcich. Pomoci masek byly odstranény jiz zmi-
néné nohy stativu, nohy fotogratky zachycené na snimku kolmo dolii nebo i svételné
odlesky zptisobené odrazem svétla lustri na objektivu.

Od kvality podkladovych snimku se odviji kvalita vysledného panoramatu a tim
padem i velikost finalnfho datového souboru. Velikost tohoto souboru miuze byt

desitky az stovky Mb.

Obr. 3.6: Nahled panoramatu - pfekryt snimki a jejich geometrickd transformace
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Hugin - slepuje panorama

Soubor  Editovat  Zobrazik Mapowéda

LEEEA B 0| e F B

Pomacnik: |Obrézky Fotoaparat a objektiv || Wyfez || Maska | Kontrolni body | Optimalizator | Expozice || Slepovad
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] ]
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panelech a budete chtit pouzit bobo pozménené nastaveni, spustte detekbor kontrolnich bodd ze zalozky Obrazky,
optimalizaci ze zaloZky Optimalizator a Fotometrickou optimalizaci ze zaloky Expozice.

SpuEkéEn

Obr. 3.7: Uvodni okno programu Hugin

projekt_10b_skola_oprava.pto - Hugi
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Obr. 3.8: Nastaveni , kotvy* a spusténi vyhledévace kontrolnich bodu
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Obr. 3.9:

Rozvrzeni spojnic mezi jednotlivymi snimky

¥ projekt3. pto - Hugin - slepuje panorama

Soubor  Edbovat  Zobrazit  MNapowvada

LEEHA B o e E
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S 1977,85 1ote, 54 196669 2422,84  normdni 0,560 + | aubomaticky odhadnout
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#® ly: | x| i rmid:

Projekt ctevien

Obr. 3.10: Uprava kontrolnich bodii
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Problémy a jejich reSeni

e Vytvoreni kontrolnich bodi
Prvnim problémem, ktery se vyskytl pfi slepovani snimkt v programu Hugin,
bylo automatické nalezeni kontrolnich bodu. Priméarné je totiz jako néstroj
k detekci kontrolnich bodu v Huginu nastaven Hugins CPFind. Tento néastroj
je nevhodny pro vytvareni velkého mnozstvi kontrolnich bod mezi zna¢nym
poctem fotografii. Proto byl do programu Hugin doplnén néstroj autopano-

sift-c, ktery kontrolni body vyhledal pomérné rychle a bez problémii.

e PretocCeni snimku

7 neznamého divodu se pfi optimalizaci po automatické detekci kontrolnich
bodt obcas néktery snimek , pretocil®. To znamena, Ze byl nesmyslné zkroucen
napii¢ ostatnimi snimky. Zdé se, Ze se tak délo u snimki, které byly pred
slepovanim upraveny technikou HDR. Na druhou stranu to rozhodné neplatilo
vzdy. Je mozné, ze tyto snimky vykazovaly vétsi mnozstvi Sumu, coz mohlo byt
pri¢inou problému. Tato komplikace byla vyfeSena odstranénim problémové
fotografie ze série slepovanych snimki, nebot prekryt sousednich snimku byl
dostacujici pro pokryti prazné oblasti po inkriminovaném snimku.

V nékterych ptripadech pomohlo, pokud byly vSechny automaticky vytvorené
kontrolni body vztahujici se k problémovému snimku smazany a nahrazeny
rucné vytvorenymi body. Po této tprave se jiz snimek zobrazoval spravnym

zpusobem.

e Lepeni spodniho snimku
Pomérné velké potize nastaly pri pasovani snimku fotografovaného z ruky
smérem doli. U takového snimku nebyl splnén pozadavek, kdy svisla osa fo-
toaparatu musi pii sniméni interiéru prochézet bodem nulové paralaxy. Za-
roven casto nebylo pii fotografovani tohoto snimku mozné dodrzet pravidlo
stejné expozice a samoziejmé ani stejné vysky fotoaparatu jako u ostatnich
snimki. Problém s lepenim byl feSen ru¢nim pridanim kontrolnich bodu. Bo-
huzel témér nikdy nebylo dosazeno vyssi kvality plynulé navaznosti mezi jed-

notlivymi snimky, tzn. pfevazovaly spojnice ¢ervené barvy znazorhujici Spatné
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spasovani snimkt. Dal$im pokusem o zlepSeni tohoto stavu bylo manualni na-
staveni hodnot Yaw (vodorovny posun), Pitch (prohnuti nahoru ¢i doli) a Roll
(rotace) konkrétniho spodniho snimku. Bohuzel pres veskerou snahu se velmi
casto nepodafilo spodni snimek plynule navazat na sousedni fotografie. Z to-
hoto divodu je mnohdy ve vysledné virtualni prochézce znatelna nespojitost
prvki podlahy (vétsinou parket).

Dalsim fesenim, které se pouziva pro komeréni vyuziti virtualnich prohlidek,

je zakryti problémové oblasti logem firmy ¢i barevnym obrazcem.

e Hardwarova naroc¢nost

Poslednim problémem byl velky objem dat podkladovych fotografii. Aby bylo
dosazeno vysoké kvality vysledné panoramatické fotografie, byly podkladové
snimky pro lepeni pouzivany v rozliseni, které poskytl fotoaparat. Pti slepovani
snimku nastal problém s nedostatkem opera¢ni paméti na vétsiné vyzkouse-
nych pocitact. Nakonec byly pro vytvoreni panoramatickych fotografii pouzity
poéitace v ucebné C-s112 na Fakults stavebi CVUT. Tyto pocitace s Ctytja-
drovym procesorem jiz dokazaly snimky slepit. I tak slepovani priblizné 40
snimki (jedna mistnost) trvalo zhruba 70 minut. Z toho je patrné, ze ¢asové
tické fotografie.

Velikost jednotlivych vyslednych panoramatickych fotografii se pohybuje ko-
lem 300Mb. Tyto fotografie nejsou z divodu velkého objemu dat souc¢ati pii-
lohy diplomové préce, lze je ziskat pouze u autorky nebo u vedouciho této
prace. V priloze na DVD lze panoramatické fotografie nalézt v mensi velikosti

se snizenou kvalitou ve formatu JPEG.
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4 Technologie HDR

Jak uz bylo naznaceno, pro dpravu nékterych fotografii byla pouzita technologie
HDR. Je tedy vhodné vénovat tomuto zpracovani digitalniho obrazu nékolik radek.

HDR (z anglického High Dynamic Range) je technologie zpracovani digitalnich
obrazovych dat pomoci zvySeni dynamického rozsahu fotografované scény.

V soucasné dobé nejsou bézné dostupné fotoaparaty s elektronickymi snimaci
schopnymi zaznamenat plny rozsah reélné svételnosti komplexni scény. Zptisob, ja-
kym lze tedy zaznamenat vysoky dynamicky kontrast skutecné scény, je vytvéret

HDR snimky.

4.1 Uprava fotografii technikou HDR

HDR je technika na vytvoreni fotografie lepené z vicendsobnych expozic, jde
o tzv. multiexpozici neboli ,,sendvicovani®.

Podkladem pro tvorbu HDR fotografie jsou snimky s rtznou expozici. Zaklad-
nim piipadem je pofizeni tif totoznych zabért s riznou expozici (podexponovany
snimek, snimek se spravnou expozici a pfeexponovany snimek). Expozici je mozné
ménit v raznych krocich a v rizném rozsahu, zalezi na pozadavku na vysledek. P1i
fotografovani snimku je dilezité, aby mezi jednotlivymi obrazky ubéhl co nejkratsi
¢as a to zejména v piipadé pokud je fotografovano z ruky.

Pro opravdu kvalitni HDR fotografii je nutné pouzit digitalni jednookou zrca-
dlovku, kvalitni stativ s dobrou upinaci hlavou, ktera tlumi mikrorozkmit fotoapa-
ratu pii bracketingu (stupfiovitd zména expozice pro rychlé opakované sniméani),
draténou spoust a kvalitni objektiv.

Nejlepsich vysledkit lze doséhnout fotografovanim do formatu RAW. Cim vice
expozic (vetsi rozsah EV), tim lépe, ale zélezi na konkrétni scéné. Fotografuje se na
co nejmensi nominélni hodnotu ISO, ¢islo clony je dobré nastavit v zavislosti na dané
scéné. 7Z formatu RAW se vicenésobné expozice konvertuji nejlépe do 16 bitového

formatu TIFF. Poté je 1ze spojit jednim z moznych HDR program.
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Dalsim moZznym postupem je vytvoreni pseudoHDR fotografie. Takovou foto-
grafii je mozné vytvorit z jednoho formatu RAW, ktery lze v zavislosti na uvazeni
svételnych podminek mirné podexponovat. Programem na zpracovéani soubori RAW
se pak vytvori tii rizné kopie jednoho zabéru vzdy posunutého o néjakou hodnotu
EV smérem nahoru i doli. Jako vystupni format je pouzit datovy format JPEG.

HDR fotografie se vyznacuji zaznamenanim vysoce kontrastnich scén, aniz by na
nich byly prepaly nebo podexponovanéd mista. Tato technika se vyuziva pro fotogra-
fovani vysoce kontrastnich scén, ale i pro umélecké fotografie. Na jedné fotografii jsou
tak zobrazeny jinak nezachytitelné expozi¢ni rozdily svétlych a tmavych casti scény.
Technologii HDR je na snimku ziskano lepsi podéani kontrastu a tonality snimku,
Sirsi rozsah barev a lepsi prokresleni detaili scény.

Programt na spojeni vicendsobné expozice, tedy programu na tvorbu HDR fo-
tografii, existuje uz cela rada. Vytvaret HDR fotografie se daji jak v komplexnich
editorech jako je Gimp, Photoshop, tak i ve specializovanégjsich programech Photo-

matix, easyHDR, Luminance HDR, Fusion.

Postup tvorby HDR fotografie v krocich:

1. Fotografovani
Rozhodné je potieba zvolit fotoaparat, ktery umoziuje nastaveni expozice,
piipadné mé funkci bracketing, ktera v rychlém sledu vyfotografuje nékolik
snimki s riznou expozici. Protoze pti tvorbé HDR skladame snimky s totoz-
nym zabérem, je zadouci, aby mezi nimi nebyl zadny posun. Z tohoto divodu
lze doporucit pouziti kvalitniho stativu. Vyfotografuje se tedy nékolik snimkt

s riznou expozici.

2. Slozeni fotografii
Slozeni dil¢ich snimkii do vysledné HDR fotografie je mozné v rtznych pro-
gramech. Spousta z nich ma velmi intuitivni ovladani. Po nahrani fotografii
se provede ofez snimku tak, aby zobrazovaly totéz. Ofez neni nutny v pripadé

pouziti stativu pii fotografovani. Nasledné se vygeneruje HDR fotografie.
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3. Tone mapping
Jde o sadu digitalnich uprav obréazku slouzicich k nastaveni svételnosti, kon-

trastu a barevnosti fotografie.

4. Dalsi apravy
Neni to nutnosti, ale vysledny obrazek je mozné jesté upravit v jakémkoli

programu na tpravu fotografii.

4.1.1 Vyuziti technologie HDR v diplomové praci

Technologie HDR je vhodna pii fotografovani interiérti pro odstranéni problému
s presvétlenymi okny. Pro vyfeSeni tohoto problému byla technika HDR pouzita
v ramci této diplomové prace.

Fotografie zameckého interiéru byly upravovany v trial verzi programu Zoner
Photo Studio 14. Postup tvorby HDR fotografie v tomto softwaru byl pomérné
snadny. V zalozce Vytvorit se zvoli HDR protindnim expozic a do okna, které se
otevie, se nahraji vybrané snimky (obr. 4.1). Dalsim krokem je ofez fotografii, ktery
diky pouziti stativu pii fotografovani nebylo tfeba provadét. Posléze byla vygenero-

vana HDR fotografie, kterou bylo mozné jesté upravit pomoci funkci tone mapping

(obr. 4.2).
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HDR prolinanim expozic

PoFadi obrazk(i

v obr.

Podexponovany obrézek

IMG_6221.CR2

Spravné exponovany obrazek Pfeexponovany obrazek

IMG_6220.CR2 IMG_6222.CR2

< Zpét ” Dalsi = ][ Skorno

] [ Mapovéda

Obr. 4.1: Vlozeni podkladovych fotografii pro HDR
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5 Tvorba virtualni prohlidky a prochazky

Strucny piehled realizace virtudlni prochazky:

1. vybér zajmové lokality

2. vyfotografovani podkladovych snimku

3. slepeni snimki do panoramatické fotografie

4. prevedeni rovinné fotografie do sférické podoby pomoci poc¢itacovych programu
— virtualni prohlidka

5. propojeni jednotlivych scén do virtualni prochézky

6. prezentace virtualni prohlidky a prochéazky

Prvnim tfem bodum byl vénovan predchozi text, v této kapitole bude popsan po-

vvvvvv

v

Vzhledem k popularnosti virtuélnich prohlidek existuje v dnesni dobé celéd tada
programiu schopnych promitnout rovinnou fotografii na sféru. Na trhu jsou jak kom-
plexni komeréni programy, tak nekomercéni malé aplikace. Cast;’rm pravidlem byva,
ze programy s grafickym uzivatelskym prostifedim jsou komercni a nekomeréni pro-
gramy jsou feSeny primou editaci zdrojového kédu. Spoleénym pojitkem obou skupin
programu je fakt, Zze uzivatel nevidi do matematického procesu zobrazeni roviny na
sféru.

Prikladem komer¢nich programu je Tourweaver od spole¢nosti EasyPano, Amara
Photo Animation Software, Pano2VR a dalsi. Nalézt nekomercni aplikaci bylo mno-
hem obtiznéjsi, prikladem je PTViewer, CleVR, JATC (Just Another TourCreator).

Dalsi moznosti vytvofeni virtudlni prohlidky je zaslani podkladové panorama-
tické fotografie na server (napft. [24]), kde je vygenerovana a prezentovana virtualni
prohlidka. Tato moznost je vhodna pro uzivatele, kteri chtéji ziskat virtualni pro-
hlidku snadno a rychle bez nutnosti znalosti jejitho vytvoreni. Nevyhodou je nulova
moznost ovlivnéni vzhledu vysledné prohlidky.

Vysledna virtualni prohlidka muze byt exportovana na internetové stranky, mul-
timedialni CD ¢ DVD. Pak uz nic nebréni tomu, aby si navs§tévnik v pohodli svého

domova prohlizel nejriznéjsi virtualni prohlidky.
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5.1 Virtualni prochazka

Slozenim a vzajemnym propojenim vice virtualnich prohlidek vznikne virtuélni
prochazka. Propojeni virtualnich prohlidek je realizovano aktivnimi prichozimi body
(hotspoty, obr. 5.1). Jen pouhym kliknutim na tyto body mutze navstévnik interak-

tivné prochézet mezi jednotlivymi scénami.

5.1.1 Hotspoty

Propojeni virtudlnich prohlidek se realizuje pomoci aktivnich priichozich bodu
— hotspotu (viz obr. 5.1). Tyto body se umistuji v mistech, kde se predpoklada
prechod do dalsi scény. Po kliknuti na aktivni bod se automaticky zobrazi dalsi
virtualni scéna.

V pripadé interiéru se hotspoty umisti do oblasti dveri. Mohou byt také rozmis-
tény na pudorysu mistnosti a vizualné tak zobrazovat, v jaké mistnosti se pozorovatel
pravé nachézi nebo i jakym smérem se diva. K zobrazeni sméru pohledu slouzi tzv.
radar, ktery urc¢itou barvou vymezuje aktualni zorné pole.

V zakladni formé je hotspot odkaz, kterym lze virtualni pohlidku obohatit o do-
datecné informace jako napf. poznamky, texty, obrazky, zvuky, ¢i videa. Podoba
podani dodate¢né informace muze byt rizna, napt. otevieni nového okna nebo pop-

up okna ¢i presmérovani do konkrétni oblasti prohlidky.

5.2 PTViewer

PTViewer je aplikace Java applet pro vizualizaci virtualnich prohlidek zaloZzena
na ru¢nim psani HTML koédu. Jde o otevieny a volné Sifitelny prohlize¢ panorama-
tickych fotografii formou virtualni prohlidky:.

Pomoci této aplikace lze zobrazit, jak véalcové panorama (360° i neuplné), tak
i sférické panorama, podminkou je u nich uziti equirectangularni projekce.

Pro funkéni vytvoreni virtualni prohlidky je tfeba mit ve stejném adresari obréa-

zek podkladového panoramatu ve formatu JPEG nebo GIF, soubor HTML a soubor

ptuiewer.jar.
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Obr. 5.1: Ukazka pouziti hotspott

PTViewer je tizen HTML souborem. Java applet je do téla stranky vkladan pa-
rovym HTML tagem <applet>. Zakladni ¢ast souboru HTML mtze vypadat takto:

<applet code="ptviewer.class" archive="ptviewer.jar" width=550 height=430>
<param name=file value="panorama.jpg">

</applet>
V tomto souboru je nezbytné nastavit vysku a §itku okna, ve kterém se bude zob-
razovat virtudlni prohlidka.

Vychozi nastaveni zobrazeni panoramatu je obsazeno v souboru ptviewer.jar.
Toto vychozi nastaveni lze v urcitych mezich pozménit priddnim parametra uvnitt
tagu applet. Seznam nékterych parametru:

- tilt - pocatecni thel naklonu (-90 az 90, vychozi 0),

- pan - po¢ateéni vodorovny thel (-180 az 180, vychozi 0),

- panmax - maximalni vodorovny thel (0 az 180, vychozi zadné),

- panmin - minimalni vodorovny thel (0 az - 180, vychozi zadné),

- fov - poc¢ate¢ni horizontélni zorné pole (12 az 165, vychozi 70),

- fovmin - minimalni zorné pole (vychozi 12),

- fovmax - maximalni zorné pole (vychozi 165),

- tiltmin - minimalni thel sklonu (-90 az 0),

- tiltmax - maximélni dhel sklonu (90 az 0),
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- wait - vlozeni obrazku (GIF nebo JPEG), ktery se zobrazi béhem nacitani

panoramatu, tento obrazek se zobrazi uprostied okna appletu,

- auto - autorotace panoramatu(-360 az 360, vychozi 0), pFipustné nepatrné

hodnoty,

- hotspot0, 1,2, ... - nastaveni aktivnich bodua (hotspoty),

- shotspot0, 1,2, ... - vloZeni statickych hotspoti (napf. v toolbaru),

- bgcolor - hexadecimélni ¢islo urcujici barvu pozadi,

- soundO, 1, 2, ... - ndzvy zvukovych souborti pro pouziti v applet,

- cursor - nastaveni na CROSSHAIR nebo MOVE zméni vychozi sipku kurzoru

pokud je uvniti okna appletu.

Pro propojeni jednotlivych virtualnich scén lze vlozit tzv. hotspoty. Jejich prikaz
obsahuje 4 povinné parametry:

- soufadnice umisténi hotspotu X (v pixelech),

- soufadnice umisténi hotspotu Y (v pixelech),

- nazev hotspotu, ktery se zobrazi ve stavovém radku v pripadé, Ze se nad nim

pohybuje kurzor (n ‘name’),

- URL, na které ma hotspot odkazovat (u ‘name’).

Hotspot lze doplnit i o dalsi nepovinné udaje.

Pohyb ve virtualni prohlidce 1ze ovlivnit pomoci mysi i kldvesnice. Ve spodni ¢ésti
ramce zobrazujiciho virtualni prohlidku lze nadefinovat zobrazeni toolbaru. Vzhled
mohou pozmeénit nejen jeho design, ale také si naprogramovat vlastni ovlddaci prvky.

Pro vytvofeni virtualni prochézky zamku Litomysl byl pouzit pravé tento free
uzivani v ¢eském jazyce. V ramci diplomové prace nebyly vyuzity vSechny dostupné
moznosti tohoto programu, proto ho nelze objektivné hodnotit. Na druhou stranu
je nutné pfiznat, ze i kdyz se jedna o free aplikaci, poskytuje PTViewer mnoho

moznosti a podava rozumné vysledky.
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5.3 Moznosti vyuziti virtualni prohlidky a prochazky

Virtualni prohlidka i prochazka jsou dnes velmi popularni moderni prezentaci
jakéhokoliv prostoru. Jejich piinosem je, jak prezentace prostoru realnym zptisobem,
tak interaktivita spojena s informad¢ni bohatosti. Vyhodou je i to, ze vysledny datovy
soubor virtudlni prezentace neni nijak extrémné datové néroc¢ny. Z téchto divodu
nalezly uplatnéni v mnoha oborech, zejména v oblastech podnikini a propagace.

Své vyuziti nachazeji virtualni prohlidky a prochazky predevsim v komercni sféfe,
v realitni inzerci, reprezentaci firem, obchodii, hotelt, turistickych destinaci, restau-
raci, lazni, galerii, interiéru automobilt, ale i feknéme v nekomerc¢ni oblasti pii pre-
zentaci mést, historickych pamaéatek, riznych turisticky zajimavych mist, sportovnich
udélosti a pro rekonstrukei zlo¢inu v kriminalistice.

V zéavislosti na sirokém vyuziti virtualni prohlidky se objevily moznosti jejiho

rozsiteni. Dnes lze virtudlni prohlidku obohatit interaktivni mapou anebo ji doplnit

v TS 2

nebot virtualni scéna vice ,,0zije".

Obr. 5.2: Sféra virtualni prohlidky
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6 ZjednodusSeny 3D model zamku Litomysl

K vytvofeni zjednoduseného 3D modelu zamku Litomysl byla pouzita aplikace
Google SketchUp. Zjednoduseny 3D model zamku slouzi k dotvofeni predstavy
o vzhledu zamku a doplhuje tak virtudlni prochazku. Virtualni prochézka a mo-
del zamku spolu vytvareji dilezité prvky prezentace jak zédmeckého interiéru, tak

exteriéru.

6.1 Google SketchUp

Google SketchUp je volné stazitelny program vyvinuty spolecnosti Google pro
tvorbu prostorovych objekti. Diky velmi snadnému ovladani je dostupny pro fadu
uzivatela.

SketchUp umoznuje model:

- vytvorit,

- upravit,

- sdilet v Galerii 3D objekt,

- geograficky umistit model pomoci programu Google Earth kdekoli na Zemi.

Posledni verze programu je volné stazitelna z webovych stranek spole¢nosti Goo-
gle [27]. V soucasné dobé& spole¢nost nabizi i rozsifenou profesionalni verzi programu

SketchUp Pro, které je zpoplatnéna.

6.1.1 Tvorba modelu

Program ma jednoduché prostiedi a je velmi intuitivni. Jeho velkou vyhodou je
podpora uzivatelt, pro které je k dispozici zna¢né mnozstvi nazornych videi a na-
vodi. Dalsi vyhodou je moznost stahnout si jiz hotové modely objektd (stromy,
auta, nabytek ...) a vyuzit je pro dalsi praci.

Zakladnimi prvky pro tvorbu 3D objekti jsou hrany a plochy. Plocha se vytvori
vzdy, kdyz dojde ke spojeni hran do uzavieného obrazce. Pro snadnou orientaci pii
tvorbé 3D modelu je podstatny fakt, Ze lze kreslit linie ve sméru soutradnicovych

os, které jsou barevné odliSeny (Cervené, zelend v pudoryse a modra vertikalni osa).
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Hrana, ktera je kreslena ve sméru konkrétni osy, ziska pred vlastnim dokoncéenim
barvu této osy, ¢imz je usnadnéno dodrzeni pravothlosti modelu. Smér poméaha
SketchUp najit i v pfipadé, Ze je linie kreslena rovnobézné s néjakou hranou nebo
kolmo na ni. Podobné jako zvyrazni smér linie, najde i stfedovy bod, prisecik, bod
na hrané nebo na plose.

Zéakladni metodou ve SketchUp, kterou se tento software zasadné lisi od jinych
CAD aplikaci, je vytahovani ploch do prostoru. Pomoci nastroje Push/Pull 1ze vy-

tahnout ¢i zatlacit jakoukoli rovinnou plochu. Plochu lze vytahovat i podél néjaké

vvvvvv

vvvvvv

do vrstev.

Nastroje programu SketchUp

Nejpouzivanéjsi funkce pro kresleni v tomto programu jsou:

- tuzka (Line) — zékladni nastroj pro kresleni hran,

- metr (Tape Measure Tool) — néastroj pro zjisténi rozméru,

- ahlomér (Protractor) — nastroj pro zjisténi tthlové hodnoty a zafazeni pfimky
do sméru,

- zatlacit/vytdhnout (Push/Pull) — nastroj pro vytazeni plochy do prostoru,

- ndsleduj mé (Follow Me) — nastroj, ktery dokaze plochu vytdhnout podle pie-
dem urcené trajektorie,

- plechovka barvy (Paint Bucket) — nastroj pro obarveni ploch a aplikaci textury,

- otocit (Rotate) — nastroj pro otoceni objektu,

- odsadit (Offset) — néastroj pro vytvoreni rovnobé&Zzného objektu v ur¢ité vzda-
lenosti,

- skupiny (Groups) — nastroj, ktery spoji nékolik dilii do jednoho celku,

- komponenty (Components) — nastroj, ktery spoji prvky do jednoho celku. Po-
kud se stejnd komponenta opakuje v modelu vicekrat, pfi zméné jedné se

automaticky zméni i vSechny ostatni.
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Zajimavym nastrojem je animace (Animation), ktera umoznuje vytvorit prelet
nad vyslednym objektem. Po nadefinovani jednotlivych scén program vytvori ply-
nuly prilet mezi nimi a vyexportuje ho do formatu avi. Animace je pak vybornym

prostfedkem prezentace vytvoreného modelu.

Obr. 6.1: Ukazka vytvofeného modelu
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7 Prezentace zamku Litomysl

Prezentace zamku byla provedena formou webovych stranek, které jsou zaméreny
predevsim na virtualni prohlidku, resp. prochazku zamku.
Webové stranky a stejné tak nasledujici text byly prevazné tvoreny podle navodi

[29] a [30].

7.1 Webova stranka

Webova stranka zobrazuje poskytované informace pomoci webového prohlizece,
ktery je mozné zobrazit na monitoru pocitace ¢i mobilnftho piistroje. Informace
jsou prezentovany v podobé hypertextu, ktery je vytvoren pouzitim znacek HTML.
Stranky se skladaji z textu, multimedialnich dat (obréazky, videa, zvuky apod.) a od-
kazu, které umoznuji prechod na jiné webové stranky.

Webové stranky mohou byt ulozeny v podobé souborii na pevném disku nebo je
poskytuji webové servery prostrednictvim pocitacové sité ¢i internetu.

Stranky mohou byt statické, které zobrazuji stale stejny obsah a jsou ulozeny
v souborech nebo dynamické, které naopak svij obsah méni v case. Dynamické
stranky se méni pifimo v prohlize¢i pouzitim skriptovacich jazyku, Javy, ActiveX
a dalsich technologii.

Pro tvorbu webovych stranek je tfeba mit poc¢itac s alespon jednoduchym texto-
vym editorem a webovym prohlize¢em (Internet Explorer, Mozilla Firefox, Opera,
Google Chrome). Je dobré mit pfipojeni na internet, které ale neni nutnosti.

Webova stranka je soubor s priponou html. Jde o textovy soubor s urcitou struk-
turou, ktery je obohaceny o znacky jazyka HTML (tzv. tagy). HTML (HyperText

Markup Language) znamena hypertextovy znackovaci jazyk.

7.2 Tvorba webovych stranek

Webové stranky lze tvorit bud v néjakém vizuadlnim HTML editoru nebo je
nutné napsat zdrojovy kod v HTML jazyce (coZ vyzaduje ur¢itou znalost miniméalné

zékladu tohoto jazyka).
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HTML editory jsou programy specidlné uréené pro tvorbu stranek. Pro zacatec-
niky jsou pouZitelné zejména wysiwyg editory (angl. zkratka ,,What you see is what
you get®, Cesky ,co vidi§, to dostanes”), ve kterych lze psat rovnou text, vkladat
obrazky a upravovat design stranek. Editor stranku zobrazuje uz pfi jeji tvorbé tak,
jak bude vypadat v prohlize¢i a vSechny html znacky (tagy) doplni sam. Kodem
html se tedy neni nutné zabyvat, nebot editor ho generuje automaticky. Webové
stranky vytvorené ve wysiwyg editoru se ulozi na disk do souboru s pfiponou html.
Vyhodou wysiwyg editort je nesporné pohodlna prace s nimi a vytvoreni webovych
stranek bez znalosti HT'ML jazyka. Nevyhodou je sporna kvalita vytvoreného kodu.
Prikladem wysiwyg editorii jsou: Microsoft FrontPage, Macromedia Dreamweaver,
Adobe GoLive nebo NVU. Nutno jesté podotknout, Ze bezplatny produkt neexistuje
v podstaté zadny.

Kromé wysiwyg editort existuji i editory strukturni, ve kterych se piSe piimo
zdrojovy kod webové stranky. Tyto programy vypadaji jako obycejné textové editory,
ale umoznuji sofistikovanéjsi zadavani tagi. Priubézny vzhled stranek si lze kdykoli
zkontrolovat jednoduchym pfepnutim do webového prohlizece. Vyhodou je naprosta
kontrola nad zdrojovym kédem, pokrocila tvorba webovych stranek (JavaScript)
a tim i moznost vytvoreni kvalitnéjsich webovych stranek nez s pomoci wysiwyg
editorti. Nevyhodu je samoziejmé nutnost znalosti HTML jazyka. Strukturni editory
jsou naptiklad: HomeSite, PSPad, Notepad++, EasyPad, UltraEdit, jEdit apod.

Webové stranky (obr. 7.1) pro prezentaci zamku Litomysl byly vytvorené pomoci
strukturniho editoru PSPad 4.5.6. Tento univerzalni editor je ptivodnim ceskym
softwarem a je volné stazitelny. Podporuje mnoho programovacich jazyka (HTML,
PHP, C++, Pascal atd.), umoznuje rychly nahled stranky klavesou F10 a ma mnoho
pokrodilych funkei.

7.2.1 Struktura HTML stranky

Protoze webové stranky v ramci diplomové préace byly tvofeny psanim zdrojového
kédu v jazyce HTML, bude v nasledujicim textu stru¢né popsana struktura HTML
stranky.
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To jak bude stranka vypadat, tedy jakou bude mit formu urcuji tagy. Vsechny
tagy jsou uzavieny ve Spicatych zavorkach < >.

Zakladni struktura stranky vypada nasledovné:

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0 Final//Cz ">

<html>
<head>
<title>Titulek stranky</title>
</head>

<b0d¥)gsah stranky
Py e
!doctype
Oznacuje typ dokumentu. Uvadi se, aby byla stranka platna podle standardu, ale
neni povinny.
<html>
Uvozuje a zakonc¢uje celou stranku. Parovy tag, tzn. tag ktery se vyskytuje v paru,
kde ten prvni tag néco za¢ind a druhy (s lomitkem) néco konéi. Tento tag oznacuje
zacatek samotného HTML dokumentu a je povinny.
<head >
Péarovy tag, vymezuje hlavicku dokumentu, kterda obsahuje informace o strance.
Udaje uvedené v hlaviéce se v samotné webové strance (kromé& TITLE) nezobra-
zuji.
<title>
Titulek stranky. Mezi tento parovy tag se piSe nazev stranky, ktery se objevi v horni
listé prohlizece, rovnéz se zobrazuje ve vysledcich vyhledavani pomoci vyhledévaci
(napf. seznam.cz, google.com).
< /head>
Konec hlavicky.
<body>
Parovy tag, oznacuje télo stranky, do néj se zapisuje veskery obsah HTML stranky.
</body>
Konec zobrazovaného obsahu stranky. Co nésleduje za timto tagem se jiz ve strance

nezobrazuje.
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< /html>
Konec souboru ve formatu HTML.

Mezi dalsi uzitecné tagy lze zaradit:
<link>
Propojuje HTML stranku s jinym souborem. Pouziva se zejména pro nacteni exter-
niho stylu CSS.
<meta>
Informace o dokumentu, metadata. Pomoci znacky meta lze zajistit spravné zobra-
zeni Ceskych znaki, jeji pomoci se nastavuje jazyk dokumentu a kédovani.
<script>

Pripoji ke strance externi script, obvykle JavaScript.

7.2.2 Vlozeni 3D modelu do webovych stranek

Pro vlozeni 3D modelu, ktery byl vytvoren v programu SketchUp, na webové
stranky existuje fada moznosti. VétSina feSeni vSak pozaduje, aby si navstévnik
webovych stranek stédhl a nainstaloval do svého pocitace prislusny plugin.

Na webovych strankach spole¢nosti Google [31] je mozné si stdhnout a pouZit
pluginy kompatibilni s programem SketchUp. Vétsinu téchto aplikaci vytvorili uzi-
vatelé Google a ne spolecnost Google. Na téchto strankach byl vybran pro umisténi
jednoduchého interaktivniho modelu na webové stranky plugin Google SketchUp
Web Exporter. Diky nému lze exportovat 3D model do vlastnich webovych stranek,
aniz by si uzivatelé pro jeho prohlizeni museli cokoli stahovat.

Pomoci Google SketchUp Web Exporter 1ze vygenerovat soubor HTML. Po zob-
razeni tohoto souboru ve webovém prohliZeci se objevi ramec, ve kterém si uzivatel
miuze prohlédnout interaktivni model a rotovat s nim o 360° pouhym kliknutim a ta-
hem mysi. Bohuzel Google SketchUp Web Exporter nedavé autorovi modelu piilis-
nou volnost, takze pii exportu do HT'ML lze zadat pouze velikost ramce v pixelech,
pocatecni pohled na model a po kolika stupnich se maji vytvorit podkladové obrazky
pro vyslednou animaci oto¢ného modelu. Ve vysledném okné 1ze pak s modelem ro-

tovat pouze kolem svislé osy po trajektorii kruznice. Diilezité je také podotknout,
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ze Google SketchUp Web Exporter je kompatibilni pouze s programem SketchUp ve
verzi 6.
Zdrojovy kod vygenerovany Google SketchUp Web Exporter byl posléze zaclenén

do koédu webovych stranek prezentujicich zamek Litomysl.

7.2.3 Propojeni 3D modelu a virtualni prohlidky

Protoze uz s pouhym zobrazenim interaktivniho modelu na webovych strankéch
byly problémy, bylo propojeni modelu a virtualni prohlidky realizovano pomoci tzv.
»klikaci mapy®. Jde o staticky obrazek modelu zamku Litomysl doplnény o oblasti
s odkazy na stranky s virtudlni prohlidkou. , Klikaci“ oblasti jsou umistény do oken

mistnosti, ¢imz je docileno dokonalé predstavy o poloze jednotlivych pokoj.

ZAMEK LITOMYSL

o .
Wlapa Uvod
Higtoris zaimbu
Bloclel Zhmyku Wik ma SIRAnhAch reprazenikd ST 2imek Lo

Wmdvialni g ohicdka
Prohlidkos trasa
Faodilidhova tra=all

Sldri girrsd. Limedl s nicedn’ kalbaeni itk oo sprascvanog Hircenim pamdkesim Caven, dosmeam
praccuBidn v Paedubickh,

Obr. 7.1: Zékladni vzhled webovych stranek
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Z.Aaveér

V ramci diplomové préace byly vyhotoveny webové stranky, které prezentuji pie-
vazné interiér, ale i exteriér renesan¢niho zamku Litomysl. Dvé hlavni prohlidkové
trasy zamku jsou predstaveny formou propojenych virtuélnich prohlidek tzn. for-
mou virtualni prochazky zameckych pokoji, kdezto exteriér zamku je prezentovan
pomoci zjednoduseného 3D modelu objektu. Zjednoduseny 3D model byl zhotoven
spiSe pro ziskani ucelené predstavy o vzhledu zamku.

Virtuélni prohlidka byla vybréna pro prezentaci budovy zamku, nebot jde o mo-
derni kreativni metodu vizualizace zvoleného prostoru, ktera nabizi uzivateli velké
mnozstvi pohledi na zobrazovanou scénu.

Tvorba virtualni prochazky se sklada z nékolika kroki, které jsou podrobné po-
psany v jednotlivych kapitolach diplomové prace. Zakladem virtualni prochazky je
vyhotoveni sférické panoramatické fotografie, proto je postupu pii fotografovani pod-
kladovych snimkt a tvorbé panoramatu vénovana vyznamnéa cast textu. Pri vytva-
feni sférickych panoramat se vyskytla i fada problému, které byly postupné feseny
a odstranény.

Vzhledem k tomu, ze virtualni prohlidka je oblast relativné nové a zajimava, 1ze
o ni najit na internetu nepreberné mnozstvi informaci. Co se tyka sférické pano-
ramatické fotografie, jedné se pfevazné o nepfilis odborné informace, a to hlavné
u problematiky bodu s nulovou paralaxou (nespréavné nazyvanym nodalni bod),
i kdyz situaci zachranuji nékteré zahrani¢ni webové stranky:.

Zavérem lze Tici, Ze nespornou vyhodou virtualni prohlidky je moznost prohlizet
si po neomezenou dobu mista, na ktera by se nemél navstévnik prilezitost podivat,
anebo mohou navstévnika naopak prilakat. Diky tomu je virtualni prohlidka vyni-
kajicim nastrojem pro zvyseni popularity zajimavych mist a historickych pamatek,
kterou je i zdmek Litomysl. Vérim tedy, ze vyslednd virtualni prochézka zamkem,
ktera bude poskytnuta spravé zamku Litomysl, pomuze zvétsit oblibu tohoto vy-

znamného objektu u Siroké verejnosti.
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Seznam symboli, veli¢in a zkratek

AVI
Ch+t
CAD
CD
CSS
CVUT
DPI
DVD
EV

EXIF

GIF

GUI

HDR

HTML

ISO

JPEG

Audio Video Interleave — format multimedialniho kontejneru

C with Classes — programovaci jazyk

Computer-aided design — poCitac¢em podporované projektovani
Compact Disc — kompaktni disk pro ukladani digitalnich dat
Cascading Style Sheets — kaskadové styly

Ceské vysoké uceni technické v Praze

Dots per inch — jednotka rozliseni tiskového rastru, udava kvalitu tisku
Digital Video Disc — format digitalniho optického datového nosice
FExposure Value — expozicni ¢islo

FExchangeable Image File Format — format pro uloZzeni expozi¢nich
informaci, ktery digitalni fotoaparat zpravidla uklada spolu

s obrazovym souborem

Graphics Interchange Format — graficky format urceny pro rastrovou

grafiku
Graphical User Interface — grafické uzivatelské rozhrani

High Dynamic Range — technika na vytvoreni fotografie lepené

z vicenasobnych expozic

HyperText Markup Language — znackovaci hypertextovy jazyk pro

tvorbu webovych stranek

International Standards Organization — jednotka vyjadiujici citlivost

filmu nebo obrazového snimace na dopadajici svétlo

Joint Photographic Ezxperts Group — datovy forméat pro ukladani

obrazovych soubort vyznacujici se ztratovou kompresi
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LCD Liqued crystal display — displej z tekutych krystali

MB Megabyte — jednotka mnozstvi dat v informatice

NPP No-parallax point — bod s nulovou paralaxou

PHP Hypertext Preprocessor diive Personal Home Page — skriptovaci

programovaci jazyk

RAW Raw Data — datovy format, tzv. "surova data", bezztratovy zptisob

zaznamu digitalnich dat ziskanych snimacem

TIFF Tagged Image File Format — datovy formét obrazového souboru,
ktery zaznamenéva prvotni data ziskana z obrazového snimace bez

ztratové komprese

UNESCO  United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization —
Organizace OSN (Organizace spojenych narodt) pro vychovu, védu

a kulturu

URL Uniform Resource Locator — fetézec znaku, ktery slouzi ke specifikaci

umisténi zdroji informaci na Internetu

71P Souborovy format pro kompresi a archivaci dat
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A Prehled pouzitych programi
Digital Photo Professional

Program pro praci s digitalnimi fotografiemi dodavany k fotoaparatiim Canon,

uzit pro preneseni fotografii z fotoaparatu do pocitace

Zoner Photo Studio 14

Program pro préci s digitalnimi fotografiemi, uzit pro vytvoreni HDR fotografie,

trialova verze

Hugin 2011.2.0

Grafické uzivatelské rozhrani (GUI) pro tzv. Panorama Tools, uzito pro tvorbu

panoramatickych fotografii, freeware

PTViewer

Aplikace Java applet pro vizualizaci virtudlnich prohlidek zaloZzené na rucénim

psani HTML kodu, uzit pro tvorbu virtualni prochazky, freeware

Google SketchUp

Program pro tvorbu prostorovych objekti, uzit pro vyrobeni zjednoduseného 3D

modelu, freeware

PSPad Editor 4.5.6

Univerzalni textovy editor, uzit pro psani webovych stranek, freeware

Google SketchUp Web Exporter (Beta)

Plugin Google SketchUp pro export modelu do HTML koédu, freeware

Mogzilla Firefox 4.0.1

Webovy prohlize¢, uzit k testovani stranek v pribéhu tvorby, freeware
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B Obsah datového disku

e Text diplomové préace ve formatu PDF (DP_ Zuzana_ Dockalova.pdf)

Digitalizované stavebni vykresy (vykresy.zip)

e Panoramatické fotografie

Trasa 1. (*.jpg)

Trasa I1. (*.jpg)

Exteriér (*.jpg)

Zjednoduseny 3D model budovy zamku

3D model (zamek.skp)

Animace (animace.avi)

Webové stranky s veskerymi potfebnymi soubory (index.html)
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Obr. C.1: Ukazka rozvinutého panoramatu - Velka jidelna

Obr. C.2: Ukazka rozvinutého panoramatu - Velké loznice
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Obr. C.3: Ukéazka rozvinutého panoramatu - Orientalni salon
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