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ABSTRAKT

Prace se zabyva tématem Tvorby multimedialnich pomiicek pro vyuku interaktivnich
grafickych systémi. Obsahuje stru¢ny popis e-learningu, systému Moodle a jeho pouziti
na Katedfe mapovani a kartografie. V dalsi €asti jsou rozebrany studijni opory a prehled
nastroji pro tvorbu vyukovych materiala. Nasledujici kapitola pojednava o programu
Adobe Captivate, popisuje jeho vlastnosti a zakladni funkce. Predposledni kapitola
se zabyva tvorbou vyukovych simulaci, podrobnéji rozebira napln jednotlivych dloh.

V zavérecné Casti prace jsou uvedeny moznosti 3D PDF technologie.

KLICOVA SLOVA
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ABSTRACT

The theme of the present thesis is the Development of Multi-Media Tools for Training in
Interactive Graphic Systems. The thesis opens with a brief introduction into e-learning,
Moodle Learning Management System and its application at the Department of Mapping
and Cartography at the Czech Technical University (Faculty of Civil Engineering). The
following section discusses the tools in distance learning, giving a survey of tools for
developing teaching materials. Chapter 3 concerns itself with Adobe Captivate program,
describing its features and basic functions. Chapter 4 is dedicated to the development
of learning simulations, discussing in detail the focus of the individual assignments. The

final section of the thesis lists the possibilities of 3D PDF technology.
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Uvod

Cilem této diplomové prace je piedstavit moznosti tvorby ,online“ vyukovych po-
miicek. Jedna se zejména o vytvoreni vyukovych simulaci pro predmét IGS (Inter-
aktivni grafické systémy), které vyuzivaji nejnovéjsich metod v e-learningu.

Simulace obsahuji nejen textovy, ale i zvukovy doprovod, ktery umozni studen-
tovi se lépe soustiedit na feSeni daného tkolu. Tato prace by méla piispét k ze-
fektivnéni a zatraktivnéni prubéhu vyuky predmétu IGS. Prioritou je nazornost
a pouzitelnost kurzu v praxi. Dale muze prace poslouzit jako stru¢ny navod na
tvorbu tutoriali a simulaci v programu Adobe Captivate.

V neposledni fadé je v praci popsan novy velmi univerzalni forméat pro zobrazeni
3D objekti pomoci PDF 3D, ktery ma jisté velkou budoucnost pii tvorbé online
skript s dirazem kladenym na prostorovou nazornost.

Diplomovou préci jsem rozdélil do péti kapitol. Prvni kapitola nas seznami s po-
jmem E-learning a LMS (Learning Managment System), nastini jeho vznik a vyvoj.
Druhé kapitola ptiblizuje problematiku studijnich opor a nastroji pro tvorbu vyuko-
vych materiali. Tteti kapitola obsahuje stru¢nou charakteristiku a popis préace v pro-
gramu Adobe Captivate. Ve ¢tvrté kapitole je uveden popis tvorby vyukovych simu-
laci. V této kapitole Ize najit podrobny pracovni postup, seznam vylepseni a kratkou
charakteristiku vytvofenych vyukovych kurzi. Posledni, pata kapitola se zabyva zo-
brazenim 3D objektt ve formatu PDF. Je zde popsana technologie tvorby a ovladéani
vytvofeného 3D modelu. Kapitolu uzavira souhrn aspekti pro vyuziti v praxi.

Nedilnou soucast prace tvori priloha v podobé prilozeného CD, na kterém jsou
k dispozici vytvorené vyukové kurzy, 3D model Zemékoule, geoprostorova mapa

a prace v PDF souboru.



/8 GVUT Praha 1. E-LEARNING

1 E-learning

E-learning je vzdélavaci proces, ktery vyuziva informac¢ni a komunikacni technolo-
gie k tvorbé vyukovych kurzi, k distribuci studijniho obsahu, ke komunikaci mezi
studenty a pedagogy, a k fizeni studia [1]. P¥esn& definice pro tento termin neni

ustalena, a proto nyni existuje nékolik verzi:
e E-learning je vyuka s vyuzitim vypocetni techniky a internetu.

e E-learning je v podstaté jakékoli vyuzivani elektronickych materidli a di-
daktickych prostiedki k efektivnimu dosazeni vzdélavaciho cile s tim, zZe je
realizovan zejména prostiednictvim pocitacovych siti. V ¢eském prostiedi je

spojovan prevazné s fizenym studiem v rdmci LMS.

e E-learning je forma vzdélavani vyuzivajici multimedialni prvky v systému pro
fizeni studia (LMS), prezentace a texty s odkazy, animované sekvence, videa,
sdilené pracovni plochy, komunikaci s lektorem a spoluzéky, testy, elektronické

modely procesi, atd.
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1.1 Learning Managment System

Anglicka zkratka LMS (Learning Managment System) piredstavuje systém pro Fizeni
vyuky, tedy aplikace feSici administrativu a organizaci vyuky v ramci e-learningu.

LMS jsou aplikace, které v sobé integruji zpravidla nejriznéjsi on-line nastroje
pro komunikaci a fizeni studia (nasténka, diskusni forum, chat, tabule, evidence
atd.) a zaroven zpfistupiuji studentium ucebni materialy ¢i vyukovy obsah on-line
nebo i off-line.

Mnoho LMS je komerc¢nich, ale existuje i fada LMS, které jsou Sifeny jako
software s otevienym zdrojovym kodem [2]. Mezi nejrozsifenéjsi vyukové systémy

v Ceskeé republice patii zejména LMS Moodle.

1.2 Moodle

Moodle je softwarovy balik urceny pro podporu prezenc¢ni i distan¢ni vyuky pro-
stfednictvim online kurzi dostupnych na WWW/ ktery je vyvijen jako néastroj
umoznujici realizovat vyukové metody navrzené v souladu s principy konstruktivi-
sticky orientované vyuky.

Systém umoznuje ¢i podporuje snadnou publikaci studijnich materiala, zakladani
diskusnich for, sbér a hodnoceni elektronicky odevzdavanych tkoli, tvorbu online
testii a fadu dalsich cinnosti slouzicich pro podporu vyuky.

Windows, Mac OS X, Netware a jakykoliv dalsi systém, na kterém funguje PHP.
Data jsou ukladana v jediné databazi (nejvétsi podpora pro MySQL a PostgreSQL,
nicméné lze pouzit i Oracle, Access, Interbase, ODBC atd.) [3].

1.2.1 Moodle na Katedie mapovani a kartografie

V soucasné dobé je LMS Moodle plnohodnotnou soucésti vyuky rady predmétu
katedry K153. Spolupracuje se $kolnim systémem KOS (Komponenta studium) a u-
snadiuje tak praci vedoucim cviceni pfi registraci uzivatelskych kont nebo pfti hod-

noceni studentti. Registrovani uzivatelé maji, po piihlaseni do piislusného kurzu,
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moznost ziskat aktualni studijni materialy, zjistit zadani tkolu, a samoziejmé ode-
vzdat a posléze zjistit hodnoceni tloh.
Diky systému Moodle miize byt vedouci i student vyukového kurzu informovan

o nahréni nebo hodnoceni odevzdané tlohy emailem.
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2 Pomicky pro vedeni vyuky

V dnesni dobé se stale vice klade duraz na samostatnost studentu. Interaktivni
pomiucky ve formé multimédii mohou prispét ke zpestieni vedeni vyuky nebo u-

snadnéni samostudia pii distanénim vzdélavani.

2.1 Studijni opory

Termin studijni opory vyjadfuje, ze se jedné o veskeré studijni a informadcni zdroje,
které jsou specidlné pfripravené a vyuzivané v distanénim vzdélavani. At se jedna
o opory textové, audiovizudlni ¢i e-learningové néstroje, jejich vyznam je neza-
stupitelny, protoze do jisté miry prebiraji ¢ast funkci, které v prezen¢ni vyuce
vykonava pedagog [6].

Studijni opora musi byt koncipovana s urcitou logickou strukturou takovym zpu-
sobem, aby byla schopna kompenzovat absenci vyucujiciho a chybéjici kontakt mezi
studentem a ucitelem. Multimedialni studijni opory dosahuji nejvyssi vzdélavaci efe-
ktivity. Studenty jsou velmi oblibené, avsak jejich tvorba je pro autory velmi ¢asové

naro¢na a mnohdy i nakladné.

2.2 Nastroje pro tvorbu vyukovych materialt

K dispozici je Siroké skala nastroji pro vytvareni vyukovych materiali. Programy na
tvorbu vyukovych kurzi a prezentaci se stale zdokonaluji a piibiraji nové uzitec¢né
funkce. Nabizeji moznost snimat obrazovku pii uré¢ité interakci uzivatele (napiiklad
kliknuti my8$i) nebo nahravat cely pribéh déni na obrazovce jako souvislé video.
Bohuzel ve vétsiné pripadu plati, Ze kvalita jde ruku v ruce s cenou produktu.
P1i volbé nejvhodnéjsiho programu pro vytvoreni vyukovych simulaci jsem vychéazel

ze ti1 nejrozsitenéjsich softwart.
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2.2.1 Camtasia Studio 6

Camtasia Studio slouzi zejména pro zachyceni ¢innosti provadéné na pocitaci do
video soubori nebo flash animaci. Nahravky lze prfimo v programu editovat a vytvorit
z nich napiiklad prezentaci, kterou lze doplnit komentafem a publikovat ji na we-
bovych strankach nebo ji vypalit na CD ¢i DVD nosic.

S - [a]x]
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e Record the screen

& Record PowerPoint

Add £ -
Impart media. Welcome - Camtasia Studio

Tite clps
Voice naration
Record camera.

Camtasia Studio

TechSmith
Edit 2 5 [9)
N Recent Projects Dtud |O
-'O \E‘J M TechSmith
Resad (e

the Screen Woice Naration

more.
Tutorial Videns

C [ | verview i Procucs
'_/ Bl Recond [ share

Praduce 2

o]

Create CD menu,

Record Import
Create web meru PowerPaint Modia H Edt more
Batch production..
¥ 'Show this dalog af startup L
- 9
&3 Show Storyboard | = Tracks = Timeline Help
=

\0.00  0O0.07.00 000400 00:2100  O:00:28,00 003500 0o0042,00 (k004900 (OOSE00  0:01:0300 Q07000 Q01700 0012400 G01:300  G01Ee00  G0:4%00 005200 00

I Video 1
Audio 1

Read:

Obr. 2.1: Camtasia Studio 6

Vyhody: nahravani videa soucasné s ostatnimi zdroji (napiiklad webkamery),
moznost vlozit do prechodovych snimka rizné zajimavé efekty, vyborna spoluprace
a integrace do programu Microsoft Powerpoint

Nevyhody: neobsahuje simula¢ni rezim, nepfehledné ovladani programu

2.2.2 Wink

Wink patii mezi volné Sifitelny software. Byl vyvinut pro vytvareni jednoduchych
privodeu (tutoriali) a prezentaci ve Flash. Tvorba probiha formou snimani obra-
zovky s néslednymi jednoduchymi tipravami. Vystupnim formétem je Flash animace,

kterou muzeme jednodusSe zakomponovat do prezentace nebo webové stranky.
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Obr. 2.2: Wink

Vyhody: volné Sititelny program, maly instalac¢ni bali¢ek, jednoduché ovladani,
rychlost zpracovani, vysokd komprimace vysledného flash souboru a tim pédem
mensi objem dat vysledné prezentace

Nevyhody: nemoznost tvorby simulaci, pouze zédkladni funkce, absence ¢asové

osy, neumi automaticky zachytit rozmér okna nahravané aplikace

2.2.3 Adobe Captivate 4

Software Adobe Captivate je snadno pouzitelny nastroj pro jednoduchou a pruznou
tvorbu pomiicek pro e-learning. Umoziuje i bez programovani nebo zkusenosti s mul-
timédii rychle vytvaret naro¢né a poutavé simulace, predvadéni softwaru a zkusebni
testy.

Software Adobe Captivate 4, zaloZeny na zavedeném softwaru Adobe Flash, auto-
maticky generuje interaktivni obsah kompatibilni s pfehravacem Adobe Flash Player,
aniz by se uzivatelé museli uc¢it ovladani programu Flash [7].

Tento program byl pro své jedine¢né vlastnosti vybran jako nejvhodnéjsi kan-

didat pro tvorbu vyukovych prezentaci. Podrobné je rozebran v nasledujici kapitole.
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3 Adobe Captivate

Adobe Captivate patii mezi nejrozsitenéjsi software v oblasti tvorby e-learningu.

3.1 Zakladni charakteristika

Jedna se o $pickovy nastroj pro tvorbu tutoriali, simulaci nebo interaktivnich testu.
Prostiedi programu je i pro zacate¢nika piehledné, prace s programem velmi intu-
itivni. M4 velkou podporu a Siroké spektrum uzivatelii.

Vyhody: uzivatelsky piivétivé prostfedi, snadné editace vytvorenych animaci,
moZnost vytvaret slozit&jsi interaktivni dopliiky (napiiklad kvizy a zkuSebni testy)
bez znalosti programovani, univerzalni schopnost softwaru nac¢itat rizné druhy multi-
medialnich typu soubori, schopnost integrace se systémy pro fizeni vyuky (LMS),
spolehlivost a neustaly vyvoj softwaru

Nevyhody: cena produktu je relativné vysoka, bohuzel zatim neexistuje lokaliza-

ce do ¢estiny, pomalejsi zpracovani vysledného flash souboru

3.1.1 Vyvoj

Ptedchudcem Adobe Captivate byl program Robo Demo, ktery vznikl v roce 2002 za
ucelem nahravani déni na obrazovce. V prubéhu néasledujicich let se software rozrostl

o dalsi funkce a zaméfil se na tvorbu prezentaci a tutoriali.

3.1.2 Instalace

Adobe Captivate tvofi soucast baliku Adobe el.earning Suite. Instalace je velice
jednoduché a pri volbé standartniho typu instalace se na pocita¢ nahraje ves-
kery pottebny software pro dodateéné upravy vysledné interaktivni prezentace. Fo-
tografie lze upravovat s programem Adobe Photoshop, prezentaci doplnit o dynami-
cké prvky v Adobe Flash a vytvofit webovou prezentaci vyukového kurzu v Adobe
Dreamweaver. Instala¢ni balik potiebuje (dle volby instalace) pfiblizné 5GB pros-

toru na pevném disku.
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[ Adobe Captivate - U5.cp - [Slide 1 of 25]
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Obr. 3.1: Adobe Captivate 4

3.1.3 Podpora

Captivate vyvinulo softwareové impérium Adobe, které uzivatelim zarucuje velmi
kvalitni podporu, zprotiedkovanou pomoci online diskuznich fér a emailové konfe-
rence. Existuji i online video kurzy od firmy Lynda.com, které slouzi jako navod pro

préaci s programem [5].

3.1.4 Vstupy a vystupy

Program Adobe Captivate pruzné a bezproblémové spolupracuje se stavajicimi mul-
timedialnimi aplikacemi, a proto muzeme importovat obsah z celé fady forméati,
véetné SWF, FLA, FLV s metatagy, MP3, a typt obrazovych soubori (jako je GIF,
JPG, PNG, BMP, ICO, EMF, WMF a POT).
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Program je zalozeny na softwaru Adobe Flash a veskery vyukovy obsah se
generuje ve formatu SWF. Pro prohlizeni obsahu z Adobe Captivate potiebujeme
pouze standardni webovy prohlize¢ s piehrava¢em Adobe Flash Player 8 nebo novéj-

sim. Obsah lze také exportovat piimo do programu Macromedia®) Flash pro slozitéjsi

upravy nebo skriptovani.

3.2 Popis funkci Adobe Captivate

Prostiedi programu Adobe Captivate nabizi uZivateli dva ruzné rezimy zaznamu

a mnoho zajimavych funkci a doplikii pro tvorbu vysledné prezentace.

3.2.1 Rezimy zdznamu

K dispozici jsou dvé varianty rezimiu zaznamu - demonstracni a simula¢ni. Pti
nahravani v demonstra¢nim rezimu se zaznamenava déni na obrazovce ve formé
instruktazni, nazorné prezentace. Vysledkem zéznamu je prezentace, ve které se za-
znamenany obsah prehraje, aniz by do néj uzivatel mohl néjak aktivné zasdhnout.
Vyhodou tohoto rezimu je, ze tvorba prezentace neni tolik ¢asové narocna.
aplikace vkladaji aktivni prvky se schopnosti reagovat na nejruznéjsi akce provadéné
uzivatelem (napiiklad kliknuti na menu apod.). Diky této vlastnosti se mize vytvorit
aplikace, ktera bude simulovat chovani vybraného pocitacového programu, aniz by
ho uzivatel mél nainstalovan na svém pocita¢i. V obou rezimech zdznamu miize
Captivate automaticky generovat popisky, které informuji o spravném nebo §patném
postupu.

Déle rozliSujeme zpusob nahravani:

e Automatic Recording - automaticky zdznam, kde méme moznost zvolit

nejvhodnéjsi nahravaci styl

— Demonstration — idealni pro tvorbu pasivni prezentace, ktera se uzi-
vateli pouze piehraje, Captivate automaticky vklada animace, pohyb

my$i, aktivni prvky

10
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— Assessment Simulation — software automaticky vklada vstupni policka
pro vlozeni textu a aktivni prvky v animaci, uklada pohyb kurzoru a a-

nimace

— Training Simulation -— Captivate automaticky uklada mista kliknuti,
kam vlozi napovédu, policka pro vkladéani textu, avSak neukldda animace

a pohyb kurzoru
— Custom — umoznuje zvolit vlastni parametry zaznamu
e Full Motion Recording — nahravani videosekvenci — zaznam nelze upravit,

nahrava se jako video, neobsahuje aktivni prvky, hlavni nevyhodou je velikost

vysledného souboru.

e Manual Recording — tento zpiisob zdznamu se hodi v piipadé, Ze uzivatel

potiebuje ziskat manualné par dodatecnych snimki do jiz hotového projektu

m Automatic Recording [ 3

botty Aplkace Nastroje Okna Help — 7| X

* -
O 14 Maination VRS L SO ee |MgE . ey
=
! 3 7 -
Ca 82
*3 OEE
mgcallsc}
O E 3B
W =
Mg Mg
=
Xy El
x
10
XH H
pofadi soufadnic=YX; pFesnost=cm E
aktivni seznam: G:nDocuments and SettingsiKorkoranWPlocha®DiplomkatUésPOM, S5
Co choed 7 :‘
v=  55.01 x=  -6.18

Obr. 3.2: Nahréavaci rezimy
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3.2.2 Objekty

Adobe Captivate vyuziva specidlnich objekta pro zdokonaleni vyslednych projekti.

Objekty mohou byt interaktivni a vykonavat urcité funkce na zakladé interakce uzi-

vatele nebo mohu mit pouze informativni charakter. Uvadim zde popis nejdulezitéj-

§ich a nejpouzivanéjsich objekti pfi tvorbé vyukovych simulaci.

Skandatd Ol ] 3 [ Text Caption... Shift+Ckrl4+-C
Drawing Objects 4 D Highlight Box... Shift+Ckrl-+L
Widget.., Shift-+Chrl+W % Rollower Caption...  Shift+CErl+R
[Z] Text animation...  shift+Cel+x |13 Rollover Image...  Shift+Cti+0
=
. g Roll Slidelet. .. Shift+Ctrl+2
[ Image... Shiftctripy | ¢ Rollover Slidels S
IR animation, . Shift+Cerl+A Q> Zoom Area,., Shift+Ctrl+E
Flash Yideo, ., Shift+Cerl+F
& Flash video WA RL TextErtry Box...  ShiftCorT
) Mouse. ., shift+Ctri+U | T Click Box. . Shift-+CErl+HE
(] Button... Shift+CtrHE

Obr. 3.3: Standardni objekty

e Text Caption — textova bublina, velmi ¢asto pouzivany objekt, kde se uzi-

vateli zobrazi popis a zadani

a typi pisma

okes - [1:500]
joubor Pohled Segnam Vylyes Rastr Yypolly A

DBHODRS @SS

IJ Vyberte nastaveni programu IL

Obr.

ukolu, Ize volit z nékolika variant tvart bubliny

Text Caption x|
Text Caption | Options | Audia | Size and Position
Fort: 2
aia D
Blr u | E[E=i= ¢ ] ==
[Vyberte nastaveni programu
Clasely et

@ Leammoe..

3.4: Text Caption

e Highlight Box — slouzi ke zvyraznéni urcité plochy, kterou ohranicuje, fun-

guje jako napovéda (kam mé uzivatel kliknout), nastavuje se prihlednost,

barva vyplnéni a ohranic¢eni objektu

e Text Entry Box — slouzi k

doplnéni pozadovaného textu nebo ¢isel do pii-

slugné kolonky, v nastaveni lze zvolit nékolik moznych odpovédi a naslednych

12
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+ Properties.

¥

x N SR BE &= Highlight Box
888 &

£

stanovisko:

or. posun:

ok |

stiedni chyba ve vyice

tislo stanoviska:

Highlight
(50, ¥i2

Taliednlchyhuor‘ POSUEBT x 6% B854

Naiteni stand
AL BA9539 19,46
23974559 =
Esc | Vahled | Nastaveni

S

1 158 6.6088
2 |35 348.2879 8125 -8.82 Highiight Bax | Options | Audia | Siee and Pesttion |
3 135 296 6178 a0 Appearance
b ko7 27Ani] 888 Fromecolors (W] Frame wickh: s
5
A Fill color: (M Filtransparency: =3
7 [Filouter area
8
stiedni polohova chyba o1

e wr provon

Obr. 3.5: Highlight Box

reakci na né; k objektu se automaticky dopliuje bublina s napovédou v pripadé

Spatné odpovédi

I record | L) previen)

& Properties. .

Vypocet volného stanoviska

 transformaci + MNG

e fen | |ea fro [~

8

g8

tn’

[_smer [ vl
-
-

stednipolohovichyba | |

Text Entry Box

(%]

Settings
Defaul text: [ | FARstsin Text

IF the user enters the text correctly

Corvect enitries: | 155 =

Delete

Onsuccess: | Go to next slide ~

IF the user enters the text incorrectly
Allow user: l:l attemptsor [ Infinite attempts

After last attempt: | Continue

Obr.

3.6: Text Entry Box

e Click Box — ohranicuje oblast urc¢enou pro kliknuti mysi, nasleduje nastavena

interakce (napi. preskoeni na dalsi slide), obvykle je doplnén bublinovou

napovédou, kterd vyskoci pii najeti kurzoru na pieddefinovanou oblast boxu

Vypocet volného stanoviska

" transtormaci

& MNC

Click Box

Click Box | options | Audio | Reporting | Siee and Pastion |

r IF the user cicks inside the dlick box

on success:

[Joisable Ciick Sound
1Fthe user dicks outside the click bose
Allow user: [ ] atemptsor [ifinis stemots

After last attempt: | Continue

stiedni polohova chyba

 m

Obr. 3.7: Click Box
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Rollover Caption

Rollo

Caption type: Fort:
adobe blue [t

OenE|(e)r o

Kliknéte a sledujte kurzor... \

ion | options | Audia | Size and Posiion

e Rollover Caption — textova bublina, ktera se zobrazi, kdyz kurzor najede na
pieddefinovanou oblast, plati zde stejna nastaveni a moznosti jako u obycejné

textové bubliny, nejveétsi vyuziti mé pii realizaci napovédy

%)

Kliknéte a sledujte kurzor...D}J

|- Lo

Obr. 3.8: Rollover Caption

Slidelet

Sidelet | Options | Audio | Size and Posttion

Hame
Ttem Mame: TSlidelettemt
Timing

Display for 21 |2 seconds

Transition
Effect: Fade in and ot

In: (05 |2 ssconds

Effects

[ show Runtime Shadow

Cut: 0.5

Obr. 3.9:

3.2.3 Zvukova stopa

e Rollover Slidelet — jedna se o snimek ve snimku, najetim kurzoru mysi

na preddefinovanou plochu se spusti animace snimku umisténa na dané plose

Esove zkratka pro danou funkei.

visble

) Napovéda
= seconds

Rollover Slidelet

e Button — tlaciko, ¢asto pouzivané na konci simulace pro ukon¢eni nebo zopako-

vani dlohy, jeho vlastnosti a interakce se daji libovolné nastavit

V programu Adobe Captivate je mozné zachytit pohyb na obrazovce a soucasné
nahravat komentafe ke snimkim pomoci mikrofonu. Nésledné synchronizace zvuku
a Casovanych objekti se snimky je provedena bud automaticky nebo upravou spréav-

nych parametri ¢asové osy. Zvuk lze stithat a opravit tak chyby nebo pauzy.
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Button | options | Audio | Reporting | Size and Pasition
sperties.. ¥ W% %
‘ B— Button bype
Typs: Text button v
'
\ [ Transparent
\\ I the user clicks on the button
\‘hi\ On success: | eI
[oisable Cick Sound
TF the user clicks outside the button
B 1 B Zopakovat 0 Allow user: 1|4 attemptsor [Jinfinie attempts
Konec U Zopakovat i =
- Lo nt (&
After last attempt: | Continue ~

Obr. 3.10: Button

Do projektu je mozné pridat externi stopu, pripojit zvukové efekty anebo namlu-
veny komentaf k jednotlivym objektim. Zajimava funkce je pfevodnik textu na tec,

kdy se komentare k jednotlivym snimktm automaticky pfevadi do zvukové podoby.

Ve vyukovych simulacich jsem dal pfednost pifirozenému hlasu pred umélym.

Edit Audio - [(Clip)Recording129]

;ﬂ; - > KD H Insert silence @3 adjust volume Q Q ’ﬂ'-[f Settings  Export bo podcast, ..
o012 0o0:00:13

<] | B
d Status: Ready Playhead: 00:11.... | Duration: 00:14....  Selected: 00:00.... = Scale:300 9%
& Lean more... [ Library ] I Ok, I [ Cancel ]

Obr. 3.11: Editor zvuku
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3.2.4 Casova osa

Casova osa slouzi pro presnou synchronizaci doby zobrazeni jednotlivych objektii na
obrazovce. Piesné ¢asy zobrazeni lze nastavit ru¢né (zadanim pozadovanych hodnot)
nebo pomoci tla¢itka mysi (roztahovanim objektu po ¢asové ose). Kazdy snimek je

tfeba upravit na casové ose tak, aby se objekty zobrazovaly v daném potadi.

* Timeline for Slide 1 x
e ) 2[ 1z 25 H 45 4 b3 7s g5 95 105 11s 123 135 145 155 165 175 185 133 205 Zi/ﬁ
Lo il TRRTE TN PRNRy A ATY POURN ETRRARNT IATRY PYUUN FART) POTRUTRR PRURY YRTY POUNY (YRR PRTNNINERs PRURTFNRTY PRPRT Y AT RTYN VTRV IRONLINATY RTYY IYRRYRRAYY VTRV RTOYY RRNRROYY RRIIOOTL
.3 Rollower Slidelet (3,05) :‘E

[1# Kurz spustite tafitkern "Za...

[1#. P najet kurzons na mij obrdzek se Yam zobr...
[1# ME jména je Miked a budu Yém pomahat pfi ..,
[ Acthfel I. |
O Adive @39 11| Inac..|
o Kikijéte na.. |
Highlight Box (20,85)
18cs_1.jpg (20,85
135 1 Uloha ficla 5 Yikras - rozkifeni Twotba tachnalogie krasby Tabulka Funkee Expert (20,351
Highlight Box (20,85)
Slide 1 (20,83

1= |03 || O

[l | 2,0z - - 20,2z

Obr. 3.12: Casova osa
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4 Tvorba vyukovych simulaci

4.1 Interaktivni grafické systémy

Na Katedfe mapovani a kartografie se vyucuji predméty Interaktivni grafické sy-
stémy (IGS). Piedmét je rozlozen do dvou semestri. Jeho hlavnim cilem je naudit
studenty zakladim prace s grafickymi editory, které budou déle vyuzivat v navazu-
jicich odbornych predmétech. V prvnim semestru se studenti seznami s obecnym
grafickym systémem MicroStation, druhy semestr je vénovan specifictéji zamérenému
systému Kokes. Oba predméty jsou doplnény navazujicimi volitelnymi predméty,
které prohlubuji ziskané zékladni znalosti [8].

Vyuka je vedena formou vykladu a nasledné aplikace na zadanych tlohach, které
jsou posléze hodnoceny vyucujicim. Vyukovy material tvoii zdkladni popisy jed-
notlivych operaci a struény névod jak postupovat pfi feSeni zadané tlohy. V rdmci

bakalaiské prace byly postupné vytvoieny specialni vyukové simulace, ve kterych

vvvvvv

4.1.1 Kokes

Systém Kokes v sobé zahrnuje vykonny editor rozsahlych geografickych dat ulozenych
souborové ve vykresech a nejriznéjsich rastrovych podkladech a geodetickych udaju
o bodech ulozenych v seznamech soutadnic. Dale obsahuje moduly pro zpracovani
méfeni z terénu, geodetické a konstrukéni vypocty, nastroje na kontroly a topolo-
gické ipravy dat a dalsi. Je vhodnym nastrojem pro vSechny bézné geodetické prace
a pro tvorbu a tdrzbu mapovych dél. Pro nékteré specialni tilohy jsou urceny jeho

dalsi nadstavby [10].

4.2 VylepSeni multimedialnich vyukovych simulaci

Jednim z mych tkoli v této diplomové praci bylo zdokonalit stavajici a vytvorit

nové jesté interaktivnéjsi vyukové simulace pro praci s grafickym systémem Kokes.

Nové vytvorené simulace reflektuji poznatky z praxe a nabizeji studentim moznost
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vyzkouset si takové tlohy, ve kterych jejich starsi kolegové ¢asto chybovali nebo jim
pusobily potize.

Student by mél byt schopen po absolvovani simulace zpracovat geodetické méfent,
provést zékladni geodetické tlohy, poradit si s technologii funkce Expert, provést
transformaci a vektorizaci rastru, pracovat se zalozenou databazi efektivné a s prehle-

dem.

4.2.1 Zvuk

Hlavni piednosti novych simulaci je doplnéni zvukového doprovodu. Student ma
mo’nost nechat se vést hlasovymi instrukcemi, které piichazeji bud z pripojenych
sluchatek nebo reproduktorti. Nemusi tedy zdlouhavé ¢ist pokyny a miize se lépe

orientovat v prostiedi grafického programu a zaroven vstiebavat nové poznatky.

4.2.2 Animace

Dalsim vyznamnym prvkem je animace, kterda v piipadé nesnazi ukaze pomoci po-

hybujiciho se kurzoru kam mé uzivatel kliknout nebo co kam doplnit.

4.2.3 Napovéda

V pripadé, ze by student nemél k dispozici zvukové zafizeni nebo by si nevédél
rady, je pro néj pfipravena napovéda realizovana interaktivni postavickou kocoura
Mikese. Po najeti kurzoru na jeho obrazek, ktery je stabilné umistén v pravém dolnim
rohu, se objevi bublinova napovéda a pfi kliknuti se spusti vySe zminéni animace.
V napovédé se také student miize napiiklad dozvédét o klavesovych zkratkach, které

velmi urychluji cely proces zpracovani tikolu v grafickém programu.

4.3 Pracovni postup pii tvorbé simulaci

Zakladnim krokem pfi tvorbé vyukové simulace je vymyslet takové zadani, které by
reflektovalo problematické partie zjisténé béhem vyuky. Definuji se cile a postupy.

Vytvorii se kvalitni osnova, ktera obsahuje jednotlivé kroky pro zvladnuti dané ulohy.
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4.3.1 Priprava dat

Nasleduje pecliva ptriprava podkladi, které budou slouzit jako vstupni data. Nejcastéji
se jedna o seznam soufadnic bodi, podkladové rastry, zapisniky a databaze. Mate-
ridly vychazeji z readlného prostiedi praktickych tloh geodézie. Obsahuji takovy typ

dat, s nimiz se student setkdva v bézné praxi.

4.3.2 Zaznam pomoci Adobe Captivate

Nejprve je tieba si vyzkouSet postup nanecisto. Nékolikrat se presné dle osnovy krok
po kroku vyzkousi zadana tloha s vyuzitim predem pripravenych podkladi a vyladi
se piipadné nedostatky.

Nasleduje zpracovani pomoci Adobe Captivate. Po spusténi programu se objevi
startovaci stranka, kde lze navolit parametry nového projektu. VétSinou jsem volil
tvorbu z pfedem pripravené Sablony, kterd obsahovala predem vytvorenou tvodni
stranku, graficky shodnou pro vSechny vyukové simulace.

Pokracoval jsem stisknutim tlac¢itka Record, které zobrazi nabidku praveé otevie-
nych oken. Kliknutim na pozadované okno se aktivuje nahravaci mod, ktery auto-
maticky pfizptsobi rozméry a zvyrazni okno ¢ervenym obdélnikem. V levém hornim
rohu se nachazi panel s ovlddacimi prvky. Prvni ikona shora slouzi ke spusténi
nahravani, nasleduji t¥i ikony pro vybér rezimu zéznamu. Posledni tlac¢itko slouzi
k opusténi nahravactho modu. Pri tvorbé simulaci jsem pouzil nastaveni automa-
tického rezimu s nahravaci volbou Assessment Simulation (viz. 3.2.1).

Po stisku ikony nahravani jsem postupoval krok po kroku dle osnovy a na konci

tlohy ukoncil nahravani klavesovou zkratkou end.

4.3.3 Zaznam zvukové stopy

Zaznamenani komentare k vyukovym simulacim probihalo v programu Adobe Sound-

booth CS4, ktery je soucasti distribu¢niho baliku Adobe elLearning Suite.
Hardwareové zazemi tvoril kvalitni mikrofon, pfipojeny pfes line-in vstup do in-

terni zvukové karty SoundBlaster Audigy. Pfed kazdym nahravanim program zajistil

automatickou kalibraci trovné hlasitosti, aby byla ve vSech simulacich stejné.
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=aamrbor Pohled Seznam  Wykres Rastr wypofty Aplkace Nastroje Okna Help _ & X

SEHOPNRA@SS [N -0 @ |MEiE . =g

) 0 |-
Cu [

mFEE
emralr)
. o &= 3@
DEleni plochy : e =1 [T

| narok | narok po Upravd |
1 [1852.68

plocha 3157 .79 suma  [3157.79 Zhyvad - |a,68

™ wypodet plochy did ze zackroublerych soufadnic F:

(+ déleni na dily " déleni podle narokd
pocet diti 3 ; r
| | | | Uit narcky | 10
i3 Esc | Help |
déleni plochy E
zadani délené plochy

bod plochy 725,45 13,21 :l
Y= 25.45 = 13.21 275ET

Obr. 4.1: Nahravaci mod

Text k jednotlivym snimktim jsem namluvil z pfedem pfipraveného scenaie pro
danou simulaci. Scenéf k tloham byl peclivé stylisticky upraven, aby pokyny znély
jasné a srozumitelné. Diraz byl kladen i na intonaci ¢teného textu. Tvorba zaznamu
probihala v uzaviené mistnosti, zpravidla ve vecernich hodinach, aby nedochézelo
k ruSeni venkovnim prostredim.

Kazda audio nahravka se musela na zac¢atku a na konci manuélné ofiznout, kvili
odstranéni Sumu. Jednalo se o zvuk kliknuti mysi pti spousténi a ukoncovani za-
znamu.

Spravné prifazeni jednotlivych audio nahravek k odpovidajicim snimkim bylo

zajisténo dislednym pojmenovanim souboru dle ¢isla prislusné simulace a snimku.

20



o
28

®”

CVUT Praha 4. TVORBA VYUKOVYCH SIMULACI
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Obr. 4.2: Adobe Soundbooth CS4

4.3.4 Synchronizace

UloZené snimky bylo nutné upravit a doplnit o rozsifujici objekty (viz. 3.2.2), které
navic musely byt v ur¢itém casovém sledu. Ladéni jednotlivych snimku probihalo
postupnou tupravou c¢asu, ur¢eného pro zobrazeni jednotlivych objekti, vzhledem
k ¢asové ose. Peclivé nacasovani umoznilo plynuly piechod snimki a plnohodnotnou
funkénost vyukovych simulaci. Synchronizovat se také musela zvukova stopa vzhle-
dem k funkénosti objektii, aby nékteré kroky nemohl uzivatel provést diive, nez mu

bude podan kompletni vyklad.

4.3.5 Export

Pted ulozenim vysledného projektu je tieba nastavit vzhled prostiedi pro prehravani
vyukové simulace pomoci funkce ,Skin editor”. Nastavuji se napiiklad parametry
zobrazeni ¢asové osy, pomoci které muze student pozastavovat simulaci nebo se

vratit do libovolné ¢asti tlohy.
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Export odladéné a otestované vyukové simulace byl proveden pomoci specidlni
funkce Publish.

V zakladni nabidce je export do ¢isté Flash animace, kterda ma piiponu SWF
a pouziva se na webovych strankich. Dalsi moznosti je uloZeni projektu do samo-
spustitelného programu s piiponou EXE. Forméat nevyzaduje zadné dalsi podptrné
programy a lze jej spustit na vétsiné béznych pocitact.

Funkce déle nabizi moznost ulozeni projektu do tisknutelného formatu, do prilohy
emailu nebo ho muze piimo nahrat na ftp server. V zaloZce nastaveni lze reduko-
vat vyslednou velikost simulace volbou piislusné arovné kvality vystupu, aby byla

simulace snaze pristupna i uzivatelim s pomalejsim pFipojenim k siti internet.
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4.4 Vytvorené vyukové simulace

4.4.1 Vypocet volného stanoviska

Student si pii této simulaci procviéi praci s vypocetni funkei grafického systému
Kokes. Konkrétné se jedna o metodu vypoctu soufadnic stanoviska a orientacniho
posunu na zakladé mérenych smértu a délek na orienta¢ni body.

Na zacatku vyukové simulace se provede nastaveni programu a nacteni seznamu
soufadnic. Samotny vypocet je provadén zaddnim konkrétnich hodnot do tabulky
vypocetni funkce. Po provedeni vypoctu jsou zvyraznény vysledné hodnoty v podobé
nové spocitanych soufadnic volného stanoviska, dale dosazené stiedni chyby, od-
chylky a pro kontrolu i mezni odchylky. Vysledek je prezentovan také grafickou
podobou, kde jsou pro vétsi nazornost zachyceny sméry na pouzité body.

Funkce napovédy je rozsitena o radu pro zrychleni prace pomoci klavesovych

zkratek.
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Obr. 4.3: Vypocet volného stanoviska
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4.4.2 Vypocet polygonového poradu

Simulace je zaméfena na vypocet oboustranné piipojeného a orientovaného poly-
gonového poradu. V ivodu je vysvétlen postup prace, nasleduje nastaveni programu
pro spravné provedeni vypoctu a spusténi funkce vypocet polygonového poradu.
Ptilozeny zépisnik je ve formé obrazku, ze kterého musi student vycist spravné hod-
noty pro doplnéni ve spravném poradi do bunék tabulky vypocetni funkce. V simu-
laci se tim padem procvicuje ruéni zadavani dat, kdy se musi zvlast nastavit koncové
body a zvlast mérené udaje.

Opét je zde uvedena v napovéde klavesova zkratka pro vétsi efektivitu prace s pro-
gramem. Pii provadéni vypoctu je v urcité fazi umoznén vybér bodu tzv. ,,z grafiky“.
Ptedchozi a tento typ tlohy patii k zdkladnim kamentim oboru geodézie, zejména

v katastru nemovitosti.
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Obr. 4.4: Vypocet polygonového poradu
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4.4.3 Kobtovani telefonni pripojky

Uloha si klade za cil seznamit studenta se zaklady prace s kresbou. V pribéhu
simulace student postupné kotuje pribéh kabelu predepsanym zpusobem pomoci
styli funkce Expert. Nejprve se kotuje stylem Telecom, kde druhy bod urcuje smér
pfimky a misto polohy koétovaci ¢ary se zadava koétovany bod. Tim padem prochézi
kétovaci ¢ara timto bodem a je kolma na smér zadané piimky. Dalsim stylem je
kresleni §ikmé koty od prvniho bodu. U tohoto stylu se prvni bod zada pouze u prvni
koty a u dalsich kot se zadava pouze druhy bod, jejichz kdty nemusi byt rovnobézné
s kétovanou vzdalenosti.

Rozligeni téchto dvou metod koétovani pusobilo v minulosti studentim fadu pro-
blémi, a proto se simulace zaméfuje na ukézku pouziti jednotlivych stylu tabulky

Expert v praktické tloze, pii které je okdtovana zaméfend piipojka telefonniho ka-

belu.
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Expert : c:\wiokes\TABLES\mnetes.tab {El g‘

Vyberte ve druhém sloupci
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sitovy rozvadat vl
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Obr. 4.5: Zaméteni telefonni ptipojky
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4.4.4 Tvorba technologie kresby, tabulka funkce Expert

Tabulka funkce Expert urcuje pro kazdy prvek kresby vSechny nezbytné parametry
(vrstvu, kreslici kli¢, symbol, vlastnosti textu apod.). Uzivatel se tak muZe soustiedit
na obsahovou stranku (co bude kreslit) a nemusi se zabyvat formalnimi zaleZitostmi
(jak bude kreslit).

Student m4a v této simulaci za tkol upravit nastaveni tabulky funkce Expert,
aby si osvojil principy tvorby technologie kresby. V simulaci se vyuzivd vzorové
tabulky funkce Expert WKOKES, ktera je ulozena v textovém souboru s piiponou TAB.
Student si vytvoii novou technologii pomoci zadani jejich tabulek fidicich zobrazeni
(tabulky barev, ¢ar, vrstev, symboli, fonti a plosnych vyplni). Néasleduje nac¢teni
nové technologie ve vzorovém vykresu a uprava jednotlivych parametri kresby piimo
ve funkci Expert.

Tato simulace slouzi jako ukézka moznosti tvorby vlastni technologie kresby,
kterd umoznuje optimalizovat a zefektivnit praci pii kresleni v grafickém softwaru

Kokes.
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DEENRRS @SS KW -0 P | HEi -~ o4
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Dalif G ]
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Technologie cat (|

KxF || I

| Eic | Stejnd néavy | Help |

Zadejte nazev technologie "site".

oK U2
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F
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Obr. 4.6: Tabulka funkce Expert
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4.4.5 Transformace a vektorizace rastru

Prace s rastrem je v dne$ni dobé digitalizace katastralnich map velmi aktudlni téma.
V prvni ¢asti ulohy je tfeba spravné natransformovat mapovy list, ktery je ve druhé
¢asti vyuzit jako podklad pro vektorizaci. Nejprve je tfeba spravné nastavit vstupni
hodnoty pro vypocet transformacntho klice. Vychozi body jsou graficky oznaceny
v rozich mapového listu a cilové body se zvoli pomoci funkce klady map. Pied trans-
formaci se jesté vybere, co vSe se mé transformovat, a poté se aplikuje transformacni
kli¢ na pozadovany rastr. Dale se mize piejit k samotné vektorizaci rastru. Vekto-
rizace probfha v grafickém softwaru Koke§ pouzitim beznych edita¢nich funkei pro
tvorbu kresby (napt. Tvorba linie). Jednotlivé body se zadavaji graficky z monitoru.
Pokud v daném misté bod neexistuje, je automaticky zobrazena grafickd lupa pro
presné grafické sejmuti bodu.

Student si v této simulaci osvoji problematiku tvorby transformacniho klice,

proces samotné transformace a kresleni linif pfi ru¢ni vektorizaci rastrové grafiky.
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A= [BAIZTT x+ [BLIBLZ y+ [1113266.153
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Obr. 4.7: Transformace a vektorizace rastru
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4.4.6 Pripojeni vykresu a databaze

Databaze maji velky vyznam nejen v oblasti geodézie. Prakticky piiklad pomiize
studentium pochopit zakladni principy prace s databéazi. V této simulaci si stu-
dent procvi¢i pripojeni databaze k vykresu a jeji upravu. Funkce programu Kokes
umoziuje propojeni uzivatelské databaze ve formatu dBase s libovolnymi prvky
vykresu (body, liniemi, texty i objekty). V simulaci se nejprve zalozi novy projekt,
provede se jeho nastaveni a prikroci se k definovani vazby mezi databazi a vykresem.
Piipojeni databaze se realizuje na zékladé vazby mezi vybranym (vazebnym) polem
databéze a vybranym vazebnym prvkem vykresu. Konkrétni vazba se realizuje pres
hodnotu zadané informace bodu nebo hodnotu zadané¢ho atributu objektu.
Simulace je zaméfena na problematické partie nastaveni propojeni databaze
s vykresem. Neztlistava vSak pouze u tvorby, ale ukazuje i nasledné moznosti pouziti

na praktickém ptikladu.
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Obr. 4.8: Pripojeni vykresu a databaze
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4.4.7 Parcelace

V geodetické praxi, zejména pri projektovani pozemkovych tprav, se Casto fesi
rozdéleni plochy na mensi ¢asti. Simulace pomiize studentovi odhalit jednu z velmi
uzite¢nych funkci grafického systému Kokes, kteréd se nazyva déleni plochy. Funkce je
urc¢ena pro déleni plochy na ¢asti. Zadava se bud vymeéra ¢asti, na které se méa plocha
rozdélit (tzv. déleni podle naroki)nebo pocet ¢asti (tzv. déleni na dily). Pti délent
podle naroku se do tabulky v horni ¢asti dialogu zapisi vSechny néaroky (vyméry),
které se maji ze zadané plochy oddélit. Upravené naroky se pak vypisuji do tabulky
v dialogu. Pii déleni na dily je urcujici pocet dilii, na které se ma plocha rozdélit,
program poté spocita vyslednou vymeéru novych dila.

Nasleduje zadani délictho polygonu a sméru, kterym se ma plocha deélit. V této
simulaci se urcuje smér déleni pouze v pripadé déleni podle naroki, kdy tsecka
protina délenou plochu. Ve druhém ptipadé se smér déleni zvoli automaticky kolmo
na tusecku (na tu stranu, na které délena plocha lezi).

Automatizace vypoc¢tu naroku velmi urychli a zefektivni préaci. Je zde vyuzito

grafického vybéru bodu z vykresu. V simulaci si student procviéi problémové partie,

zejména pii tvorbé naroku a déliciho polygonu.
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Obr. 4.9: Parcelace
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5 PDF 3D

Format PDF vznikl zejména jako univerzalni feseni pro pfenos 2D informaci vSeho
druhu — texti, obrazku i tabulek. Plocha dvourozmérna kresba vSak neumozni tak
dobte a efektivné zobrazit prostorové kiivky z jakéhokoliv thlu. Pro tyto ucely byl

vytvofen novy format 3D PDF.

5.1 Format PDF

PDF (zkratka anglického nazvu Portable Document Format — Pienosny forméat
dokumentti) je souborovy formét vyvinuty firmou Adobe pro ukladani dokumentu
nezavisle na softwaru i hardwaru, na kterém byly pofizeny. Postupné nahrazuje pro-
gramovaci jazyk PS (PostScript), ktery je urfeny ke grafickému popisu tisténych
stran.

Soubor typu PDF muze obsahovat text i obrazky, pficemz tento forméat zajistuje,
ze se libovolny dokument na vSech zafizenich zobrazi stejné. PDF je otevienym
standardem a je snadno pienositelny (jeho reprodukce je nezavisla na pouZitém
softwaru i hardwaru), i proto je velice roz§ifeny a hojné vyuzivany. PDF soubory
maji piiponu pdf popiipadé PDF.

Dne 1. ¢ervence 2008 byl tento format publikovan jako standard ISO 32000-
1:2008 (vychéazejici z PDF 1.7) [11], ¢imZ nabyl jesté vétsiho vyznamu v oblasti

vymeény digitalnich informaci.

5.1.1 Prace s PDF

Mateiskym programem pro prohlizeni PDF dokument je Adobe Acrobat Reader,
ktery je distribuovan v zakladni verzi, urc¢ené pouze pro prohlizeni, zdarma. Pro
editaci a piimé vytvareni téchto soubort je urfen zpoplatnény software Adobe A-
crobat Professional.

Postupem c¢asu byly vytvofeny programy, které umoznuji tisk, respektive vytvate-
ni PDF soubort s pomoci tzv. virtualni tiskarny. K nejznaméjsim a nejrozsifenéjsim

freewarovym virtualnim tiskdrnam patii nastroj PDFCreator [12]. Je oblibenym
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programem hlavné pro svoji kvalitu pfevodi, rychlost, jednoduchost konfigurace
a Ceskou lokalizaci. Pozadovany dokument odesleme k tisku do virtudlni tiskarny,
kterd je integrovand v nasem systému a program PDFCreator ji ulozi pfesné dle
naseho nastaveni do PDF podoby. Neptimé vytvareni PDF dokumenti je jiz v dnes$ni

dobé také implementovano ve vétsiné kvalitnéjsich grafickych softwari.

5.1.2 3D prostredi

Format PDF 3D je idedlni nastroj pro tvorbu multimedialni a plné interaktivni
prezentace. Miuzete napiiklad skryt ¢i zobrazit ¢asti 3D modelu, odstranit obal
a podivat se dovnitt nebo otacet ¢asti, jako byste je drzeli v rukou. Do dokumentu
lze psat poznamky nebo zvyraznit urcity prvek pomoci néstroje ,zvyraznovac”.

Nabizi se i moznost Sifrovani pomoci certifikatu nebo zaheslovani, aby byl projekt
ochranény a viditelny pouze pro opravnéné uzivatele. Dokument lze také pro ovéfeni
pravosti doplnit elektronickym podpisem.

Datovy objem vysledného dokumentu neni nijak zavratny, a proto ho lze poslat
jako pfilohu emailu nebo ho umistit na webové stranky.
crobat Reader 9.0 a vyssi. Tento program je zcela zdarma a je podporovan mnoha
internetovymi prohlizec¢i. Pro zobrazeni a plnohodnotné vyuziti PDF dokumentu
neni tfeba vlastnit placenou verzi Adobe Acrobat Pro Extended, ve které se vétsina
modeli vytvari a upravuje, avsak je tieba pti ukladani 3D modelu nastavit piislusna

prava pro praci s danym souborem.

5.2 Tvorba 3D modelu

Pro demonstraci moznosti 3D PDF formatu jsem vytvoril model zemékoule. Diivo-
dem je, ze se jedna o piiklad vSeobecné znamy, dale je k dispozici spousta materiali
a podkladi pro vytvoreni modelu, a predev§im na ni lze nadzorné predvést zakladni

kartografické prvky.
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5.2.1 Pouzity software

Pti vybéru vhodného softwaru pro vytvoreni 3D modelu jsem se rozhodoval mezi
ware od firmy Google je v dnesni dobé velmi rozsifen a obliben, zejména pro svou
dostupnost, aktualnost a jednoduché a intuitivni ovladani [13|. Bohuzel moznost

exportu do formatu 3D je v zakladni verzi omezena pouze na vystup do forméatu

KMZ, ktery je primarné urcen pro aplikaci GoogleEarth.

# globus.skp - SketchUp

Soubor  Upravit Zobrazit Kamera Kresleni Mastroje Okno  Mapovéda

» ZBOC VI RLBLESEHZARA OO VY

wyberte dva body pro pfesun. Ctrl = prepnout Kopirovani, Al = prepnout Automatickeé bvarovani, podrzeni Shift = zamknout inferenci Delka

Obr. 5.1: Tvorba ve Sketchupu

Naproti tomu v geodetické praxi velmi rozsiteny CAD software MicroStation ve
verzi V8 XM od firmy Bentley ma jiz v sobé implementovany modul pro piimy
export 3D modelu do formatu PDF 3D [14]. Po otestovani obou programu jsem
nakonec zvolil program MicroStation, ktery umozinuje Sirokou variabilitu nastaveni
3D vystupu oproti softwaru Sketchup, ktery pouze exportuje holy 3D model bez

moznosti dalstho nastaveni zobrazeni v PDF souboru. Dalsim implusem pro vybér
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MicroStationu bylo absolvovani pfedmétu IGS, kde jsme probirali zéklady prace

s timto CAD systémem.

I} slobus. dgn (3D - V8 DGN) - MicroStation V8 XM Edition CEX
Soubor  Editovat  Prvek  Mastaveni Néstroie Pomlcky Prostiedi Okno  Napoyéda
& - | o - S0 - =0 - |G o B-6-2-2-0i3 @ (a8 &ilsH e
X Hipohled 1 - Zepiedu CEx & ﬂ@jg
J BEEEEE R EEEEEEEEE EEEEEEEFEEIEE %G -
4 - a9
EEN 1
&l ws
4 3
F B
2, o
Pt \
- N
x gt

M
E- 498 0Edz B

Q-0 |\ X~ w0

Dtoiit pohled: Zepredu > Yyberte pohled Hladké stinowani : 2,4 oA s

Obr. 5.2: Tvorba v MicroStationu

5.2.2 Postup zpracovani

Nejprve jsem vytvoril zékladni prostorovy model pomoci poledniki a rovniku (kruzni-
ce o poloméru 6378 km). Poté jsem pouZil nastroj ,,3D zakladni objekty*, kterym
jsem vytvoiil 3D model koule v pohledu shora s osou rovnobéznou s osou y. Zemi
jsem tim padem idealizoval na tvar pravidelné koule a definoval zakladni osu otaceni.

Déle jsem na model aplikoval rastr, ktery zobrazuje povrch planety Zemé. Pro
kvalitn€jsi zobrazeni vysledného modelu jsem nastavil ,Raytrace” rendering.

Samotné 3D PDF jsem vytvoiil pomoci implementovaného modulu pro virtualni
tisk, kde jsem nastavil parametry zobrazeni vysledného souboru. Zejména se jednalo
o barvu pozadi, jemné rozliSeni sité a neomezené velikosti textur.

Kazdy objekt modelu je definovin v piislusné vrstvé, které miize néasledné uzi-

vatel vypinat ¢i zapinat.
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globus. pdf - Adobe Acrobat Professional
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Obr. 5.3: 3D model zemékoule

5.2.3 Funkce a ovladani 3D modelu

Zakladni ovladani 3D modelu v otevieném PDF souboru se provadi pomoci ,,Pruhu
nastroju 3D“. Tento panel obsahuje fadu nastroji, které naim umozni zvétsit, zmensit,

otocit nebo posunout zvoleny objekt.

e Rotace — Otoc¢i 3D objekty vzhledem k obrazovce. Zpitsob, jakym se objekty
pohybuji, zavisi na pocatecnim pohledu, na misté, odkud se zac¢ina tdhnout,

a na sméru, kterym se tahne.

e Otaceni — Natoc¢i 3D model podle dvou pevnych os ve 3D modelu, osy x

a osy Z.
e Posouvani — Posunuje model pouze svisle a vodorovné.

e PiibliZzeni — Posune pohled smérem k objektium ve scéné nebo déle od nich,

pokud se tahne svisle.
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e Nastroj méieni ve 3D — Méii vzdalenosti a ithly v 3D modelu. Pokud se po-
hybuje ukazatelem nad 3D modelem, zvyrazni se urc¢ité body a hrany. Néstroj
méfeni ve 3D podporuje Ctyfi typy méieni: kolmé vzdélenost mezi dvéma
rovnymi hranami, pfima vzdalenost mezi dvéma body, polomér kruhovych

hran a thel mezi dvéma hranami (nebo tfemi body).

e Strom modelu — Pomoci stromu modelu je mozné skryt nebo zobrazit je-
dnotlivé soucasti nebo je zménit na pruhledné. Jedna se v podstaté o nastaveni

vrstev, vytvofenych v programu MicroStation.

e ReZzim vykresleni modelu — Urcuje vzhled povrchi 3D modelu. Mezi z4-
kladni rezimy patii zobrazeni dratového nebo plného modelu. Dale zde lze

nastavit jeho osvétleni a stinovani.

e Prifez — Zobrazeni prifezu 3D modelu je v podstaté jeho rozfiznuti na
poloviny a zobrazeni pohledu dovnitf. V dialogovém okné je mozné nastavit

orientaci, posunuti a naklonéni roviny rezu.

5.3 Geoprostorové PDF

P11 importu geoprostorovych dat do souboru PDF aplikace Acrobat zachova geopro-
storové soutadnice pomoci georeference, coz znamend znamend vytvofeni vztahu
mezi soufadnicemi obrazku (mapy) a skuteénymi geografickymi soufadnicemi [15].
S témito soufadnicemi je mozné prohlizet a interaktivné pouzivat soubory PDF
ke hledani a oznacovani tdaji o poloze. Geoprostorova data mohou byt budto ve-
ktory, rastry nebo jejich kombinace. Po importu geoprostorovych dat do aplikace

Acrobat Ize tyto idaje vyuzivat za tcelem:

e hledani a oznacovani soufadnic polohy,
e méieni vzdalenosti, obvodu a plochy,
e zmény soutfadnicového systému a mérnych jednotek,

e kopirovani soufadnic polohy do schranky a jejich nasledné vyuziti k zobrazeni

mist v riznych webovych mapovych sluzbach,
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e registrace rastrového obrazu k vytvoreni soubori PDF s geoprostorovymi in-

formacemi.

5.3.1 Georeferenc¢ni PDF mapa

Pro piiblizeni a demonstraci moznosti pouziti georeference v PDF jsem vytvofil geo-
referenéni PDF mapu. Podkladem mi byl nafoceny mapovy list Zakladni mapy CR
v méfitku 1:50 000, ktery jsem dodate¢né upravil v programu pro editaci grafickych
soubori Adobe Photoshop [17] a ulozil do forméatu TIFF. Déle jsem pomoci pro-
gramu Koke$ vygeneroval soutadnice rohovych bodi pro dany klad mapového listu
(22-21). Tyto soutadnice jsem musel pietransformovat pomoci programu Transform
[18] ze systému S-JTSK do WGS-84. V programu Adobe Acrobat Pro Extended
jsem nacetl upraveny soubor obsahujici mapovy list a spustil jsem funkci georefe-
rencing. Zde jsem zadal vychozi soutfadnice rohovych bodi v systému WGS-84 pro
dany mapovy list, které se pritadily k jednotliviym rohovym bodim importovaného
souboru. Déle jsem zvolil pozadované zobrazeni, které se ma pouzit pro transfor-
maci rastru. Timto se provedla pozadovana georeference mapy, kterd nyni umozni

interaktivni ziskavani informaci pfimo z Adobe Acrobat Readeru.

5.4 Vyuziti v praxi

Formét 3D PDF ma velky vyznam nejen v technickych oborech, ale i v ostatnich
odvétvich, kde je tifeba prostorového zobrazeni. Kterykoliv uZivatel m& moznost
prohlédnout si prostorovy model vysledného produktu pomoci bezplatného pro-
gramu Adobe Acrobat Reader, ktery je pristupny ke stazeni ze sité internet a byva
¢asto nedilnou soucasti webového prohlizece. Tyto nové vlastnosti PDF formétu jisté
oceni napft. designéfi, ktefi tak mohou posilat své produkty zakaznikum s jistotou,
ze si zakaznik tento objekt prohlédne, aniz by vlastnil aplikaci, ve které byl model
vytvoren.

V oblasti geodézie a kartografie je bezpocet otevienych moznosti, jak vyuzit
tento format. Napiiklad by se dala zprovoznit distribuce vytezu katastralnich map

v digitalni podobé pro offline prohlizeni. Obor inzenyrské geodézie by ziskal nastroj
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B Georeferencidlni PDF mapa.pdf - Adobe Reader,
Soubor  Uprawy Zobrazeni Dokument Méstroje Okna Mapovida %
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Obr. 5.4: Georeferencni PDF mapa

N4

pro jednoduché zobrazeni 3D reliéfu terénu, podélnych a piri¢nych profilovych fezu,
odpocet kubatur z dokumentu. Asi nejvétsi vyznam mé format PDF 3D pro obor
GIS (Geografické informad¢ni systémy), ktery se zabyva analyzou a vizualizaci dat,
tvorbou 2D a 3D map. Adobe Acrobat Reader umoziuje praci s vrstvami, takze
uzivatel si bude moci vybrat jaké informace chce zobrazit. V neposledni fadé hraje
velkou roli také velikost vysledného souboru, ktery je velmi dobfe komprimovan,

takze se tento formét snadno distribuuje a nemé velké naroky na archivaci.
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Zavér

Cilem této diplomové prace bylo vytvorit a pfedstavit multimedialni pomtcky pro
vyuku interaktivnich grafickych systému. Existuji rizné zpisoby, jak studentum
prezentovat uc¢ebni latku a domnivam se, Zze multimédia hraji v tomto sméru velkou
roli, zejména v predmeétu, ktery je zamétren na graficky software. Pokud bude latka
podavana formou online vyukového kurzu, pomoci interaktivni simulace, miize stu-
dent postupovat pri feseni dané dlohy dle své vlastni vile, méa cas si vSe promyslet
a nastudovat, piipadné si cely cyklus zopakovat a utvrdit si tak své znalosti.

Vyukové simulace si nekladou za cil plné nahradit vyucujici, ale naopak jim
umoznit, aby méli ¢as se soustiedit na pomoc studentiim s feSenim jejich individual-
nich problému pii zpracovavani uloh.

V tomtom piipadé vychéazela zakladni koncepce z feSeni ndzornych ukazek po-
stupu prace s grafickym programem Kokes. Vyukové simulace dokonale navozuji
dojem, ze uzivatel pracuje pfimo v daném programu. Pro predmét IGS byly vybrany
piiklady, které byly v minulosti shledany jako problematické a pro studenty obtizné
resitelné. Kurzy jsou doplnény o zvukovy doprovod a funkci napovédy, kterd ma
za tkol studentovi naznacit spravny postup, piipadné ho upozornit, ze déla néco
Spatné. Pii vytvareni vyukovych simulaci byla znat velkd ¢asova naroc¢nost vzhledem
k pripravé podkladovych dat, tréninku reSeni dané tlohy nanecisto a zejména pii
samotném zpracovani nahrané simulace.

Popis programu Adobe Captivate mize v budoucnu poslouzit jako navod pro
tvorbu novych vyukovych simulaci, demonstrac¢nich prezentaci nebo interaktivnich
testi. Vyuziti tohoto softwaru v oblasti vzdélavani je velmi Siroké.

Dalgi ¢ast prace byla vénovana PDF technologii. Pivodné byl tento format vy-
vinut jako univerzalni nastroj pro tisk a prohlizeni dvourozmérnych dokumentii.
Tteti rozmér dodal tomuto formétu nové moznosti vyuziti a predevsim prostorovou
nazornost, a proto diky 3D PDF mizeme lépe vnimat jakékoliv prostorové us-
poradani. Na vytvoreném 3D modelu zemékoule, ktery je soucasti ptilohy, demon-
struji vyuziti této technologie doslova pro lepsi pohled na svét, a napiiklad pro

geodety a kartografy ukazku zakladnich kartografickych prvki. Pro n4s obor geodézie
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a kartografie méa tento forméat velky potencial, jelikoz by se do budoucna 3D modely
mohly stat soucasti script, které by byly k dispozici v online podobé a kombinovaly
by odborny text s ndzornou interaktivni ukézkou prostorového usporadani.

Pevné véfim, Ze moje prace poslouzi v dobré vife nejen uzivatelim, ale i tvircim
e-learnigovych pomitcek. Tato diplomovéa préce je dostupna nejen v tisténé formé, ale
i na ptilozeném CD (v&etné vyukovych simulaci, 3D modelu zemékoule, georeferen¢ni

mapy a prace v pdf).
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A. TVORBA VYUKOVYCH KURZU

A Tvorba vyukovych kurzi

A.1 Ukazkovy scénar vyukového kurzu

e Vypocet volného stanoviska

Slide 1 Mé jméno je Mikes a budu vam pomaéahat pii vyuce grafického pro-
gramu Kokes. Pii najeti kurzoru na muj obrazek se Vam zobrazi rada
nebo klavesova zkratka pro danou funkeci. Simulaci spustite tla¢itkem
"Zahajit simulaci".

Slide 2 Nyni si ukazeme, jak lze v programu Kokes spocitat volné stanovisko.
Zatneme nastavenim programu pro vypocty. Tam se dostanete po-
moci fialové ikony v paleté néstroji nebo v roletovém menu vyberte
polozku néstroje.

Slide 3 V rozbaleném menu vyberte polozku nastaveni programu.

Slide 4 Otevfiel se nam dialog Nastaveni programu. V levém sloupci vyberte
zalozku Vypocty.

Slide 5 Vpravo nahote zkontrolujte implicitni nastaveni typu délky na nulu,
coz je ekvivalentem pro oznaceni vodorovné délky. Dale v nastaveni
vypoctu vypnéte vypocet vysek.

Slide 6 Nastaveni potvrdte stisknutim tla¢itka OK.

Slide 7 Bez komentéarte.

Slide 8 Program je v této chvili spravné nakonfigurovan pro vypocet vol-
ného stanoviska. Dalsim krokem je nacteni seznamu souiadnic bodi.
Zdrojovy seznam oteviete pres ikonu oteviit v paleté nastroju nebo
kliknutim na soubor v roletovém menu.

Slide 9 V roztazeném roletovém menu vyberete otevfit.

Slide 10 Kliknéte na soubor seznam.ss a dejte oteviit.

Slide 11 V roletovém menu zvolte polozku vypocty.

Slide 12 Z nabidky vypocetnich metod vyberte polarni metodu.

Slide 13 Objevi se nové okno zadani pfimky, kde vybereme volné stanovisko.
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Slide 14 Nyni méme pied sebou dialog pro vypocet volného stanoviska, do
kterého je tieba doplnit naméiené hodnoty. Cislo prvntho bodu
zadate dvojklikem na prvni fadek prvniho sloupce.

Slide 15 Napiste ¢islo bodu 158 a potvrdte stisknutim klavesy enter.

Slide 16 Smér je zadan spravné nula gradu, a proto pokracujte v zadéani
nového ¢isla bodu.

Slide 19 Dalsi ¢islo bodu pro vypocet volného stanoviska je 365.

Slide 20 Vyplitte naméreny vodorovny smér a potvrdte ho klavesou enter.

Slide 21 Pokracujte doplnénim mérené délky.

Slide 22 Zadejte dalsi ¢islo bodu.

Slide 23 Bez komentéare.

Slide 24 Vlozte vodorovny smér a pokracujte klavesou enter.

Slide 25 Zadejte posledni ¢islo bodu.

Slide 26 Pokuste se provést vybér bodu z grafiky.

Slide 27 Vyplitte naméieny vodorovny smér a potvrdte ho klavesou enter.

Slide 28 Nyni mame vyplnény vSechny potfebné méfené hodnoty pro vypocet,
avSak zatim nejsou zahrnuty do vypoctu. Potvrdte postupné viechny
body ve sloupecku "p"oznacené modrym rameckem.

Slide 29 Bez komentéare.

Slide 30 Bez komentéare.

Slide 31 Timto jsme do vypoctu zahrnuli méreni na vSechny body. Program
spocital stfedni chybu polohy a orienta¢ntho posunu, diky kterym
mizeme zhodnotit pfesnost vyslednych soutfadnic stanoviska. Vse je
v poradku, a proto muzeme doplnit ¢islo stanoviska.

Slide 32 Stanovisko nazveme 4001. Aby se soufadnice stanoviska ulozily do ak-
tivniho seznamu soufadnic, musime zkontrolovat zaskrtnuti polozky
"ulozit bod do SS". Pokud je v8e v poradku muzeme vypocet potvrdit
stisknutim OK.

Slide 33 V grafickém okné nyni vidime vypocitané stanovisko 4001. Kurz
ukoncéite kliknutim na tlacitko konec nebo si ho miizete zopakovat
a utvrdit si své znalosti v programu Kokes.
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B PDF 3D ukazka

B.1 3D model

e UKL G 2 G - @@ B0 A

Povolena piitahovani Typy mefeni

S /08® SRE =D

_ —6378,004 km

Nastroj méfeni ve 3D

Zatnéte vibérem bodu nebo okraje.

1 jednatek modelu = 10.0 km

w1 4285,683 km ¥ 791,197 Z: 4580,852
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B.2 Georeferen¢ni PDF

Fital;ovénl' méreni
NN X NN
e v e .

s

e Korkaran

Jerusalsm (©R)
~"ulPozice
at: 49.66208 Long: 14.03493

Geoprostorovy nastroj vzdalenost

g4 Vzdélenost: 9,65 km
1 Azimut: 127,03

Zemépisnd Sitka: 49,6162  Zemépisna délka: 14,1908
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C Prilozené CD
Ptilozené CD mé nasledujici strukturu a obsah:
e Diplomova prace
— DP.pdf - diplomova prace
e Vyukové simulace

— Vypocet volného stanoviska

— Vypocet polygonového potradu

— Kotovani telefonni piipojky

— Tvorba technologie kresby, tabulka funkce Expert
— Transformace a vektorizace rastru

— Pripojeni vykresu a databaze

— Parcelace
Kazda slozka obsahuje vytvorené simulace v nasledujici struktufe:

— samospustitelny EXE soubor
— zdrojovy CP soubor Adobe Captivate

— zkomprimovany ZIP soubor, ktery obsahuje soubory pro spusténi vyukové

simulace ve formé webové prezentace ve formatu SWF (flash)
e 3D PDF modely

— globus.pdf - 3D zemékoule

— geomapa.pdf - Georeferen¢ni PDF mapa
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