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ABSTRAKT

Nadzev prace: Kartografickd reprezentace dat GIS
Autor: Sona Mathauserova
Vedouci bakaldrské prdce: Ing. Petr Soukup, Ph.D.

Katedra: CVUT, Fakulta stavebni, Katedra mapovani a kartografie

Abstrakt: Cilem bakaldfské prace je nastudovdni moznosti kartografické reprezentace
v programovém systému ArcEditor 9.2. Pfedmétem zajmu jsou moZnosti automatizace tvorby
mapovych vystupl véetné popisu map, Upravy symboll a styll. Vysledné mapové vystupy

budou obsaZzeny v ptilohach jak v tisténé formé, tak v digitalni podobé.

ABSTRACT

Title: Cartographic representation of GIS data
Author: Sofia Mathauserovd
Supervisor: Ing. Petr Soukup, Ph.D.

Department: CTU, Faculty of Civil Engineering, Department of Mapping and Cartography

Abstract: The main goal of this bachelor thesis is to study possibilities of cartographic
representation in program system ArcEditor 9.2. The object of interest is possibilities in
automatization of map creation, including map description, symbol and style adjustments.

Final map exports will be included in attachments in both printed and digital form.
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Kartograficka reprezentace dat GIS

1. Uvod

V rdmci bakalafské prace jsem se soustifedila na vytvoreni mapového vystupu v prostiedi
programu ArcGIS 9.2. Pfedmétem zajmu jsou moZnosti automatizace tvorby mapovych
vystupl vcetné popisu map, Upravy symboll a styld. Podkladem této prace budou data
ze Zakladni baze geografickych dat (ZABAGED). Data byla doddna Zemémeéfickym uradem
v Praze ve formatu shapefile v soutadnicovém systému S-JTSK.

Pro zpracovani byl vybrdn program ArcGIS na licencni Urovni ArcEditor ve verzi 9.2. Program
byl zapGjéen firmou ARCDATA PRAHA s.r.o. sbezplatnou 3edesatidenni licenci. Uzemi
zobrazené na vyslednych mapovych vystupech je oblast okolo obce Marianska v okrese Karlovy
Vary, kde probihaji vyuky v terénu oboru Geodézie a kartografie.

Vysledkem bakalafské prace bude mapa v méfitku 1 : 10 000. Mapovy vystup véetné popisu

a zakladnich kompozi¢nich prvkd bude prilohou této prace v tisténé i digitalni podobé.
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2. Geografické Informacni Systémy

Geografické informacni systémy, Castéji se pouziva jen zkratka GIS, je systém zahrnujici
pocitacovou techniku, programové vybaveni, geograficka data, metody zpracovani a lidské
zdroje. GIS je organizovany tak, aby mohl efektivné ziskdvat, ukladat, aktualizovat, analyzovat,

pfendset a zobrazovat vSechny druhy geograficky vztazenych informaci.

Obr. 1: Struktura GIS [4]

GIS ma oproti polohové uréenym datlm (klasicka papirova mapa) nespornou vyhodu v tom,
Ze je doplnén o atributy, které nam ddvaji odpovédi na otazky, na které nelze z klasické mapy
vyCist odpovéd. Pfikladem téchto otadzek je vyhledani nejkratsi nebo nejrychlejsi cesty mezi
dvéma misty, nebo které oblasti budou zatopeny pti zdplavach.

GIS maji v soucasné dobé velké moznosti vyuziti v mnoha rozlicnych oborech. Vyznamné
misto maji v energetice a vodohospodarstvi, v feseni krizovych situaci, jakymi jsou napfiklad
povodné, ve spravé chranénych Uzemi a geologickych loZisek, v ochrané Zivotniho prostredi
atd.

Cty¥mi zakladnimi funkcemi Geografickych informacnich systémd je sbér, sprava, analytické

zpracovani a prezentace geografickych dat.
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GIS pracuje se dvéma formaty dat, a to vektorovymi a rastrovymi. V obou téchto pripadech

jsou vysoké naroky na jejich aktualnost a presnost.

Vektorova data

V ptipadé vektorovych dat je bod definovan soutadnicemi x a v, linii pak lze definovat jako
soubor takto definovanych bodd, jejichZz pocet miZe byt teoreticky neomezeny. Prostor mezi
dvéma body je feSen nejkratsi spojnici téchto bodd. Vyhodou vektorovych dat je mensi
narocnost na pamét a moznost pracovat s jednotlivymi objekty. Vektorova data je mozno
ziskat bud’ mérenim v terénu (dnes jiz nejcastéji GPS) nebo vektorizaci map ¢i leteckych nebo

druZicovych snimka.

Rastrova data

Rastrova data jsou charakterizovana souborem pixeld (=nejmensi jednotka digitalni
rastrové grafiky) o presné daném poctu. Bod je urcen jedinym pixelem o soufadnicich x a y.
Rastrova data se hodi pro nékteré prostorové analyzy a tvorbu 3D modell Gzemi. Vznikaji

snimkovanim (satelitnim i leteckym) nebo skenovanim papirové mapy.

Obr. 2: Zobrazeni vektorovych a rastrovych dat [4]
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2.1. Software ArcGIS Desktop

Software ArcGIS, americké firmy ESRI (Environmental System Research Institute) sidlici
v Kalifornii, je jednim ze softwarl pouzivanych pro zobrazeni a uUpravu GIS. Také je ale
programem, ktery jsem ve verzi 9.2 vyuzila pro zpracovani bakalarské prace.

Do kategorie ArcGIS Desktop spadaji produkty ArcView, ArcEditor, Arcinfo a volné dostupny
prohlize¢ publikovanych map ArcReader. Kazdy ztéchto produktl splfiuje rliznou uroven
funkcionality.

Vzhledem k tomu, Ze produkty ArcView, ArcEditor a Arcinfo maji jednotnou architekturu,
mohou uZivatelé pracujici s kterymkoli z téchto klientl sdilet vysledky své prace s ostatnimi
uzivateli.

Produkty z kategorie ArcGIS Desktop jsou tvofeny tfemi propojenymi a navzajem

spolupracujicimi aplikacemi ArcMap, ArcCatalog, ArcToolbox.

ArcMap
ArcMap je centralni aplikace, ktera slouzi pro vsechny mapové ulohy véetné kartografie,

prostorovych analyz a editace dat.

ArcCatalog

Aplikace ArcCatalog pomaha organizovat a spravovat data GIS, jako jsou mapy, gléby, datové
sady, modely, metadata a sluzby. Obsahuje ndstroje pro vytvareni struktury geografickych
vrstev, tvorbu databazi, pridavani a prohlizeni metadat a editaci datovych sad. UmoZznuje také

vyhleddvani a prohliZzeni geografickych dat.

ArcToolbox
Aplikace ArcToolbox obsahuje kompletni sadu funkci pro zpracovani prostorovych dat.

[2]
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3. Vstupni data

Vstupnimi daty do procesu tvorby mapy jsou data ze ZABAGED, ktera byla bezplatné
poskytnuta pro zpracovani této bakalarské prace Zemémérickym Uradem v Praze. Data jsem
méla k dispozici v souradnicovém systému S-JTSK, proto ddle uvadim alespon jeho zakladni

charakteristiky.

3.1. ZABAGED

ZABAGED - Zakladni baze geografickych dat — je digitalni geograficky model Gzemi Ceské
republiky, ktery svou pfesnosti a podrobnosti zobrazeni odpovida Zakladni mapé Ceské
republiky v métitku 1 : 10 000 (ZM10).

ZABAGED obsahuje tti zakladni slozky:
» polohopis — 2D vektorova grafika
» vyskopis — 3D vektorova grafika

» atributy — pfipojené k objektim polohopisu

Obsah ZABAGED tvofi 106 typl geografickych objektl, strukturovanych do 60 grafickych
vrstev, rozdélenych do osmi kategorii:
> sidla, hospodarské a kulturni objekty
komunikace
rozvodné sité a produktovody
vodstvo
uzemni jednotky
vegetace a povrchy

terénni reliéf

V V V V V VYV VY

geodetické body

Data ZABAGED jsou ve spravé Zemémérického uradu. V soucCasné dobé je jiz ZABAGED
naplnén pro celé uzemi republiky. Data jsou poskytovana za poplatek ve formatech DGN, SHP,
GML, v soufadnicovych systémech S-JTSK, WGS-84/UTM, S-42/1983, vyskovy systém je Baltsky
— po vyrovnani. Bezplatné jsou data poskytovana spravnim aradim, souddm a organim
verejné spravy pro vykon jejich plsobnosti v Uzemnim rozsahu jim pfislusném a studentim
jako podklad bakalafské ¢i diplomové prace.

(8]
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3.2. Souradnicovy systém S-JTSK

Souradnicovy systém Jednotné trigonometrické sité katastralni S-JTSK je pfijatym systémem

pro Ceskou republiku. Referenénim elipsoidem je Besseldv elipsoid, ktery je definovén témito

parametry:
» a=6377397,155m délka hlavni poloosy
» b=6356078,96325m délka vedlejsi poloosy
» i=1:299,152813 zplosténi
> e’= 0,006 674 372 23 excentricita

Dale je definovan rozmérem, orientaci i polohou na elipsoidu prevzatymi ze sité drivéjsi
vojenské triangulace a Kfovdkovym zobrazenim. Kfovdkovo zobrazeni je stejnouhlé zobrazeni

elipsoidu na kouli a obecné stejnouhlé kuzelové zobrazeni této koule.

6]

3.3. Zobrazeni dat ZABAGED

Na strankach Zemémeérického uUradu v Praze je mozné stahnout projekt (format *.mxd),
ktery pripravil urad pro své zdkazniky, ktefi data vyuZivaji ve formatu shapefile. Projekt
umoznuje zakladni kartografickou vizualizaci dat ZABAGED. Takto zobrazena data se jiz svoji
podobou priblizuji mapé.

PFi tvorbé své prace jsem se vSak rozhodla tohoto projektu nevyuzit. Alespon pro predstavu

jsem jako jednu z pfiloh vybrala vizualizaci zdjmového Uzemi pomoci tohoto projektu.

~12 ~
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4. Priprava dat pred kartografickou reprezentaci

Pfed pfistoupenim k vlastni vizualizaci datovych vrstev je potfeba si uvédomit, k jakému
Ucelu bude mapa slouZit a v jakém méritku bude vystup zobrazen. Déle je tfeba brat v Gvahu

rozsah Uzemi a prvky, které maji byt ve vysledné mapé zobrazeny.

4.1. Souradnicovy systém a méritko

Po nacteni dat do ArcGISu by mél byt u kazdé mapové vrstvy nastaven soufadnicovy
systém, ve kterém jsou data uloZena. Nastaveni je jednoduse proveditelné pomoci nastroje
Define Projection.

ArcGIS umozZiuje zobrazeni dat i v jiném soufadnicovém systému, neZ jsou zdrojova data
uloZena. Toto zajistuje dialog vlastnosti pracovni plochy (Data Frame Properties) v zdloZce

Coordinate System, kde je k dispozici nepreberné mnozstvi riznych souradnicovych systémd.

Nastaveni méfitka je dulezité, zvlasté pokud bude vysledna mapa tisténa, aby bylo zfejmé,
jak velké ¢i jakou tloustkou ¢ary budou znacky ve vysledné mapé zobrazeny. V tomto pfipadé
je vsak nezbytné dopredu znat méritko uvaZzované mapy. Nastaveni mérfitka se provadi

ve vlastnostech vrstev.

4.2. Orezani dat a redukce datovych vrstey

Na zacatku procesu tvorby mapy bylo vymezeno Uzemi, pro které ma mapa vzniknout.
Tento ukon obcas prinasi usnadnéni v podobé vypusténi symbolizace prvkl, které ve vyrezu
nejsou zobrazeny.

Vymezené Uzemi jsem oznacila polygonem, ktery slouZil pro ofiznuti. Samotné ofiznuti jsem
provedla pomoci nastroje Clip z ArcToolboxu. Nastroj automaticky generuje nové datové

vrstvy, takZze plvodni data nejsou poznamenana.

Obsah ZABAGED je rozdélen do 60 datovych vrstev zobrazenych vektorovym polohopisem a
prislusnymi popisnymi a kvalitativnimi atributy. Z tohoto ddvodu je opét tfeba zvazit ucel
mapy, aby v ni nebyly zobrazeny objekty, které v ni byt nemaiji, nebo je z néjakého divodu neni
potieba zobrazit. Po poufZiti funkce Clip se v nékterych pripadech stalo, Ze nové vytvorené
vrstvy nemély 7adna data. Prosla jsem tedy vSechny vrstvy a nepotiebné &i prazdné jsem

odstranila.

~ 13 ~
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4.3. Vytvoreni geodatabdze

Vzhledem k tomu, Ze samotnd kartograficka reprezentace je propojena s databazi a nikoli
s vlastnimi vrstvami, je nutné vSechny vrstvy (soubory *.shp) prevést do geodatabaze.

Vytvoreni databaze neni mozné v aplikaci ArcMap, je tfeba pouzit aplikaci ArcCatalog, kterd
slouzi k organizaci a spravé dat. K vytvoreni databaze jsem pouZila moznost New — Personal

Geodatabase. Datové vrstvy pak byly do prazdné geodatabaze naimportovany.

4.4. Symbolizace znakii

Data GIS jsou vramci jedné datové vrstvy popsana rlznymi atributy, které kvalitativné
urcuji jednotlivé objekty. Proto jsem u nékterych vrstev musela data nejdfive klasifikovat podle
atributl, protoZe nebylo moZné, aby vSechny objekty byly zobrazeny stejnym znakem. Tato
klasifikace se tykala napfiklad vrstvy SilniceDalnice, u které byla klasifikace trochu ztizena tim,
Ze zde neni atribut, ktery by pfimo urcil kategorii silnice. Je zde uveden atribut pro Cislo silnice,
ze kterého Ize jednotlivé kategorie urcit. SlozitéjSim urcenim je v atributové tabulce vytvoreni
nového sloupce, do kterého se kategorie vepisi. Jednodussi je pfimo pfi provadéni klasifikace
ve vlastnostech vrstvy v zdloZzce symbology hodnoty, které odpovidaji jednotlivym kategoriim

sloudit.

Layer Properties

Routes | Hatches ] Joins & Relates
General 1 Source ] Selection ] Diisplay Symbalogy ] Fields ] Definttion Guery ] Labels 1

- Value Field 1~ Color Ramp -
Unique values ]NAZEV _v-J J
i Unigue walues, many f L |

. Match to symbaolz in a .
o Symbol_| Value | Label | count

Charts <all other values> <all other values: ]
Multiple Attributes SHeating NAZEY: e
13,25 silmice 1. tFidy e
219, 21 silnice 2. tFidy 4
0242 0243; 22128; 22137; silnice 3. tFidy 14
ostatni silnice Eh|

Show: T
= Draw categories using unique values of one field. Import...
I

Add All Values Add ‘u"aJues...I Remove I Remave Al I Advanced v|

Obr. 3: Klasifikace vrstvy SilniceDalnice

~ 14 ~
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Dale jsem pokracovala samotnou symbolizaci prvkd, kterd se provadi vokné Symbol
Selector. Zde je moziné si vybrat z nepreberného mnoiZstvi symboll, které jsou uloZeny

7 7 yL

ve stylech v rdmci ArcGISu, upravovat je a ukladat vytvorené znacky. Pribézné ukladani znacek
se hodi pro pozdéjsi tvorbu styld.
Pokrocilejsi nastaveni umoZiuje Symbol Property Editor. Symboly je zde moziné tvofit

sklddanim z jednotlivych vrstev.

~ Properties:

Type: |Cartographic Line Symbol :_j

Cartographic Line ]Template | Line Proparties |

Color: | .vJ Width: E.EE'DDM;J

-Line Caps - Line Joins -
* Butt & Miter
¢ Round " Round
|  Square ™ Bewvel

Obr. 4: Znaéka pro silnice 1. tfidy sloZena ze dvou linii riizné tloustky ¢ary

Velmi dulezité je pouziti spravnych barev, protoZe pouZiti nevhodnych barev muze
znehodnotit i kvalitni mapu. V Symbol Selectoru je mozné si vybrat z preddefinovanych barev
nebo si ,namichat” pozadovanou barvu. Na vybér je zde ze tfi barevnych modell, a to RGB
(Cervena — zelena — ¢ernd), CMYK (vyuZiva se v tiskarnach; azurova — purpurova — Zluta — ¢erna)

a HSV (odstin — sytost — hodnota jasu).

~ 15 ~



Kartografickd reprezentace dat GIS

4.4.1. Symbol levels

Po vytvoreni liniovych znak( pro silnice jsem narazila na problém, Ze silnice nebyly spravné
spojovany. Tento problém se feSi pomoci funkce Symbol levels, kterd umoZnuje napojeni
stejnych i rdznych znakd. Nastaveni chovani této funkce jsem provedla ve vlastnostech vrstvy
v zaloZce Symbology. V nastaveni je na vybér, zda spojovat pouze stejné znacené linie, nebo
pfipojit i linie symbolizované jinou znackou. V pokrocilém nastaveni se da nastavit chovani

jednotlivych vrstev znacky.

N

Ao\l

Obr. 5: VyuZziti Symbol levels k tpravé vzhledu komunikaci

~16 ~
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5. Kartograficka reprezentace

Verze ArcGIS 9.2 pfinesla novy zplsob symbolizace kartografickych prvk( — kartografickou
reprezentaci. Kartografické reprezentace mohou byt vytvafeny a editovany pomoci licence
ArcEditor, resp. Arcinfo. Zobrazovany pak mohou byt vSsemi typy klientl od ArcGIS Desktop
po tenkého klienta pfipojeného k ArcGIS Serveru. [3]

Kartografickd reprezentace je soubor pravidel a nastroji aplikovanych na data, ktery
nemeéni jejich plvodni geografickou polohu. Kartograficka reprezentace je vlastnostmi tfidy
prvk( uloZenych v geodatabazi spolu s dalSimi atributy. V geodatabazi je definovana pouze
dvéma atributovymi sloupci. Prvni odkazuje na kartografické pravidlo aplikované na prvek a
druhy obsahuje vyjimky z daného kartografického pravidla.

Nejdulezitéjsim predpokladem pro préci s kartografickymi reprezentacemi je prevedeni
symboliky znaku do reprezentace (Convert Symbology to Representation). Vyhodou madu
Representation je moZnost pro jedna data uloZena v geodatabazi vytvofit vice kartografickych

reprezentaci a ta pak pouzit podle ucelu nebo méfitka mapy.

N A MA *%A A* ! 4

Obr. 6: Dvé rlizné reprezentace pro vrstvu lesy

~17 ~
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Po prevedeni symboliky do reprezentace probihd samotna uprava prvkl velice podobné
jako pred prevedenim, jen s tim rozdilem, Ze je moZna pouze ve vlastnostech vrstvy v zalozZce
Symbology. Upravu bodovych prvkil umoziiuje Marker Editor, ale oproti grafickym programiim

jsou jeho mozZnosti dosti omezené, hlavné co se tyce presnosti.

ri_(E! Editar

L RVRCRC Rl =
R TS T
ARG AL

Units: Points X =0,658 Y=1.79 Caneel

Obr. 7: Marker Editor

~ 18 ~
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5.1. Geometrické efekty

Jak jsem jiz uvedla, kartografickd reprezentace pracuje na zakladé pravidel. Diky témto
pravidlim se prvky v mapé chovaji pfredepsanym zplisobem. Pravidla jsou aplikovdana pomoci
Geometric Effects a Marker Placements. Marker Placements urcuji bodovym znackam, kde a

jakym zplsobem budou umistény.

=21 | ) Poirt input
g, Fladial from point
- Buffer
E—]@i Line input
- Add control points ;
g, CUt curve ' :
2 Deses
B, Cffset curve e B0 point
—#gm Feverse curve I1'l| =% Line input
A Simplify | ~# Along line
/g Smooth curve ‘E; e:ud:tr.n'rties
ecorations
-9 BUHH_ Cn line
- E|1|:J|:‘.lsu15| potygan Randomtby along
EI"@ Polygon input Variable size
#%~ Cut curve olygon input
-#g~ Dashes Hong line
48 Add control points Decorations
9 Buffer Inside polygon
- Donut O line
48 Enclosing polygon Polygon center
B Offset curve

Randomty along
& Smpléy Randomly inside pohygon
48 Smocth curve

R W W

TR R R R W

Wariable size

| Cancsl

Obr. 8: Geometric Effects a Marker Placements

Bodové prvky:

Radial from point vytvofi linii bodovych znakl. Vzhled linie je zavisly na nastaveni Marker
Placements, bez tohoto nastaveni nefunguje.

Buffer vytvofi obalovou zénu okolo zachytného bodu ze znacdek. Vzhled obalové zény je opét

zavisly na nastaveni Marker Placements.
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Liniové prvky:

Add control points ptida do linie fidici body, aby napfiklad ve spoji dvou prerusovanych car
nebyla mezera nebo aby pfi velkém zakfiveni nebyla ve vrcholu oblouku mezera.

Cut curve zkrati liniovy prvek na jednom nebo na obou koncich o zadanou velikost.

Dashes vytvofi prerusovanou nebo cerchovanou caru podle toho, jaké useky ¢ary a mezery
mezi nimi zvolime. Tento geometricky efekt se u car, které byly pferusované pred prevodem
do reprezentace, objevi automaticky.

Offset curve odsadi linii od jejiho skutec¢ného pribéhu o zadanou vzdalenost.

Reverse curve pretoci bodové znaky Ci jiné geometrické efekty na opacnou orientaci.

Simplify generalizuje linii podle zadané tolerance vypusténim nékterych vrchold.

Smooth curve vyhladi linii podle zadané tolerance.

Buffer vytvoti z linie obalovou zénu kolem jejiho skute¢ného pribéhu o dané velikosti.

Enclosing polygon vytvoti z linie polygon, ve kterém je uzavieny cely pribéh linie

Polygonové prvky:
VSechny moznosti uvedené u liniovych prvk( (s vyjimkou Reverse curve) u polygonovych prvku
funguji obdobnym zplisobem.

Donut vytvori polygonovy prstenec uréené Sitky uvnitf polygonu.

. ':'\
S N

". !

; -

e

Obr. 9: Aplikovani pravidla Add control points na vrstvu Cesta
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Pri tvorbé mapového vystupu jsem nevyuzZila mnoho téchto geometrickych efekt(,
protoze nékteré z nich jsou pfi tvorbé mapy bez zvlastniho znackového klice tézko vyuzitelné.

ProtozZe jsou vSak data ZABAGED data vektorova, tudiz i liniové znaky jsou tvofeny body,
nejvice jsem vyuZila geometrického efektu Smooth curve. Tento efekt se hodi na vyhlazeni

silnic, cest, vodnich tokd, ale i pfirodnich vodnich ploch.

Obr. 10: Pravidlo Smooth curve aplikované na vodni plose

5.2. Volna reprezentace

Vyse uvedena pravidla se aplikuji na celou datovou vrstvu, coZ neni vidy Uplné vhodné.
Proto lze konkrétnimu prvku udélit vyjimku. Vyjimky se udéluji pomoci tlacitka Gplné vpravo
na listé nastroji Representation. Vyjimkou je mozné pridat, zménit nebo odebrat pravidla

oznacenému prvku.

Representation ¥ | | S O A U R G |ij EEU |ﬁ

Obr. 11: LiSta nastroju Representation

Kromé vyse uvedeného je mozné prvek nebo jeho ¢ast, kterou je tfeba poupravit, prevést
na tzv. volnou reprezentaci (Convert to Free Representation). Aby vSak bylo mozné upravovat
vramci Free Representation jednotlivé grafické segmenty, napfiklad prerusované Ccary,
je nezbytné mit carkovani pfirazeno jako globalni efekt znacky a pak prevést pomoci funkce

Convert Effect to Geometry. Poté je jiz mozné ¢aru rozdélit na jednotlivé carky.
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~

Obr. 12: Ukazka pouziti Free Representation

5.3. Kartografické ndstroje

Vramci licence Arcinfo je navic moiné vyuZit nastroji obsaZenych v ArcToolboxu.
Vzhledem k tomu, Ze jsem méla zapUjéenou pouze licenci ArcEditor, zminim se zde o téch,

které jsem podle ndvodu vyhodnotila jako pomérné dobre vyuzitelné pti tvorbé map.

Detect Graphic Conflict
Nastroj, ktery slouZi k detekci grafickych konfliktd v mapé. Nastroj vyhledd mista, kde se
navzajem prekryvaji kartografické reprezentace dvou prvk(, jejichZ vlastni geometrie se v GIS

databazi prekryvat nemusi. [3]

Drop Representation
Nastroj umoznuje smazani kartografické reprezentace z databaze dané vrstvy. PFi pouZiti
nastroje se zadava vrstva, ze které chceme reprezentaci vymazat a reprezentace, kterou

chceme vymazat.
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Align Marker To Stroke Or Fill
Nastroj, ktery umozZnuje natoceni znacCek podle linie nebo polygonu. Nejlépe se da vyuZit

pro znacky budov. Je mozZné jej aplikovat pouze na bodové znacky.

Distance

'F 45 %‘ ‘g‘.'

Obr. 13: Ukazka pouziti nastroje Align Marker To Stroke Or Fill [1]

Input Markers ; Search Perpendicular Parallel

Calculate Line Caps
Nastroj pracuje s dvojitymi liniemi symbolizujicimi napf. silnice. UmozZiuje nastaveni ukonceni

linii a chovani v pripadé napojeni na linii symbolizovanou jinym zplisobem.

CASED L[NE CANGLE

il i i
DEFAULT BUTT SOUARE
LIME CAP Cap CAP
SYMBOLOGY l

-

TRUE DAMNGLE

BUTT SQUARE
CAP | CAP

Obr. 14: Princip chovani nastroje Calculate Line Caps [1]

Create Overpass
Podle mého nazoru velmi dobfe vyuZitelny nastroj, ktery podle nastavenych parametrd vytvori
mosty mezi prekryvajicimi se dvéma liniovymi vrstvami. Je mozné podle atributd urcit presné

linie, u kterych ma byt nastroj pouZzit.
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5.1.Generalization

Vramci licence ArcEditor a Arcinfo jsou v ArcToolboxu jesté k dispozici generalizacni
nastroje, které pracuji velice podobné jako pravidla kartografickych efekt(. Lisi se tim, Ze
vysledkem je nova datova vrstva, takZe vlastné nejsou kartografickou reprezentaci.

S licenci ArcEditor je moZné vyuZit tFi z téchto néstrojl a to Dissolve, Symplify Line a Smooth

Line.

Dissolve

Nastroj umozZiuje slouceni ploch o stejnych atributech, které spolu sousedi.

Symplify Line
SlouZi ke zjednoduseni linii. Pfi zadavani zjednoduseni je mozné si vybrat, zda bude linie
zjednodusSena vynechanim nékterych bodl (pouZivda Douglas-Peucker(iv algoritmus) nebo

detekci obloukd, které se prilis odklanéji od zakladni linie.

Smooth Line

Nastroj umoznuje vyhlazeni linii bud pfevodem na Beziérovy kfivky nebo vyhlazeni na zakladé
polynomialni aproximace s nastavenou toleranci. Pti pouZiti této funkce je tfeba zadat vstupni
datovou vrstvu, algoritmus, podle kterého ma byt kfivka vyhlazena a v pfipadé polynomidlni
aproximace jesté toleranci. Vystupni datova vrstva je generovana automaticky.

Nastroj Smooth Line jsem vyuZila k vyhlazeni vodnich tokl a vrstevnic. V obou pfipadech jsem

pouzila polynomidlni aproximaci s toleranci 50 m.

— L —

¢erna — plvodni tvar linie
— pfevod na Beziérovu kfivku

cervend — polynomialni aproximace s toleranci 50 m

Obr. 15: Ukazka pouziti nastroie Smooth Line
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6. Finalni upravy mapového vystupu

6.1. Popis mapy

Program ArcGIS nabizi dvé moZnosti popisu mapy, a to popis vazany na konkrétni prvky a

popis bez vazby na konkrétni prvky.

6.1.1. Popis vazany na konkrétni prvky

Popis vazany na konkrétni prvky vznikd z dat uvedenych v atributové tabulce, tudiz
nejdilezitéjsSim predpokladem je existence téchto dat.

Nejdrive bylo potfeba nastavit, ktery atribut bude pouZit k popsani dat. Nastaveni atributu,
vlastnosti textu a zpUsobu umisténi bylo provedeno ve vlastnostech vrstvy v ziloZce Labels.
K zobrazeni popiskd jsem pak pouZila mozZnosti Label Features u poZadované vrstvy.

Nékteré popisy nebyly vSak v tomto pfipadé umistény tak, jak bych si pfedstavovala. Proto
jsem vyuZila moZnosti prevedeni popisu do anotaci (Convert Labels to Annotation...), u kterych
je pak mozZné pracovat s jednotlivymi popisky a upravovat je. K Upravam popist jsem vyuZzila

listy nastroja Labeling a Annotation.

abeting W)
| Labeling ~ & 4 4 & K |

Fast

Annotation
k.| A M 4 | Construction: |Horizonta|

j Text: |Text “  Symbol: |Ann0tati0n Class1 j &

Obr. 16: Listy nastroju Labeling a Annotation

S problémem jsem se setkala u popisu vrstevnic, které by mély byt umistény na vrstevnici,
ale nemély by byt preskrtnuty. Tento problém jsem vyfesila pomoci ,halo efektu” v barvé

podkladu.

6.1.2. Popis bez vazby na konkrétni prvek

Do této skupiny jsou zahrnuty napf. mistni nazvy. Nejdfive byla vytvorena specidlni
anotacni vrstva v aplikaci ArcCatalog. Déle jsem nadefinovala vSechny pouZité typy pisma.
Umisténi textu bylo provedeno pomoci funkci vramci listy nastroji Annotation, je vsak

nezbytné mit zapnutou moZnost editace.
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6.2. Styly

Pro mozZnost poufZiti znakového klice v dalSich mapach slouzi v programu ArcGIS tvorba
styld. Prvnim krokem tvorby stylu je uloZeni jednotlivych znacek v rdmci okna Symbol Selector.
Po aplikovani pravidel kartografické reprezentace je mozné uloZeni znacky i s aplikovanymi
kartografickymi pravidly. Stejné tak je mozné ulozit i vlastnosti popisu.

Po uloZeni vsech potrebnych znacek a vlastnosti vrstev jsem v moznosti Style Manager
z hlavniho menu Tools vytvofila novy styl. Do nové vytvofeného stylu jsem nakopirovala
vSechny ulozené znacky a reprezentacni pravidla. Takto vytvoreny styl je prenosny a je mozné

jej vyuzit pfi tvorbé dalsi mapy.

El:l Weather sthyle Name

=-{] mapa style — lanova draha - linie
~{_] Reference Systems = misgtni komuniliace

[ Maplex Labels - - neudrfovana cesta

(] Shadows = sinice 1. tFidy

] Area Patches — sinice 2. tFidy

~L] Line Patches — sinice 3. fFidy

|:| Labels 2 : :
-] Representation Markers udrfovana cesta

-] Morth Amows ; -
-] Scale Bars vretevnice zakladni
{7 Legend ltems vrstevnice zesilena
-] Scale Texts

-7 Color Famps

|:| Borders

--[_] Backgrounds

D Colors

{21 Fill Symbols
B=1Le Sy

-2 Marker Symbals
{21 Text Symbols

--[_7] Representation Fules
-] Hatches

= vyodnitok

Obr. 17: Dialogové okno Style Manager
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6.3. Poradi vrstev

Poradi vrstev je dalSim neopomenutelnym aspektem tvorby mapy. Neexistuje presné dané
poradi pro kazdy typ mapy, uvadim zde proto pouze zdakladni poradi, které je nezbytné

pfizplGsobit aktudlnimu mapovému vystupu.

» Uplné navrchu: popisy

> bodové znaky

> liniové znaky

> plosné znaky

> uplné vespodu: podkladovd barva (svétla)

6.4. Zakladni kompozicni prvky

Mezi zakladni kompoziéni prvky patfi ndzev mapy, mapové pole, legenda, méftitko a tirdz.

Nazev mapy
Nazev je jednim z nejdileZitéjsich prvk( mapy, a proto musi byt nejvyraznéjsi. Umistuje se

nejcastéji k hornimu okraji mapy a piSe se dostate¢né velkymi pismeny.

Mapové pole

Mapové pole je plocha, kde se nachazi vlastni mapa.

Legenda
Legenda popisuje pouzité mapové znaky a ostatni kartografické vyjadfovaci prostiedky.
Legenda by méla byt Uplna, nezavisla (duplicita znakl pro jeden prvek je nepfipustna),

usporadand, srozumitelnd a v souladu s ozna¢enim v mapé.

Méritko mapy
Méftitko mizZe mit dvé podoby a to grafické a Ciselné. Grafické méfitko se doplriuje zjemnénim

jeho casti. Jeho déleni se vidy provadi dekadickym zplsobem.
Tiraz

TirdZz je soubor informaci o tvorbé mapy a jejim autorovi. Vidy by méla obsahovat jméno

autora nebo vydavatele mapy a misto a rok vydani mapy.
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Vkladani kompozi¢nich prvk( v programu ArcGIS je velmi jednoduché a probihd volbou
Insert z hlavniho menu. SloZitéjsi je pak jen Uprava legendy, jejiz automaticky vygenerovana
podoba je zcela nevhodna pro tisk mapy. Legendu bylo tfeba prevést do grafického mddu
(Convert to Graphics) a poté rozdélit (Ungroup), aby bylo moZné pracovat s jejimi jednotlivymi

¢astmi a upravit ji tak do poZzadovaného vzhledu.

Insert 5election Tools
=% Data Frame

Title

Text

Meatline...

Legend...

Morth Arrow...
Scale Bar...

Scale Text...

B E f=m @ e

Picture...

Object...

Obr. 18: MoZnosti vkladani kompozi¢nich prvka

6.5. Rdmové udaje

Nejlepsim zplsobem, jak poskytnout informaci o umisténi zobrazeného Uzemi na zemském
povrchu a jeho natoceni, jsou ramové Udaje. R&mové Udaje mohou obsahovat geografickou sit,
ale také dalsi udaje, napfiklad informace o sméru silnic opoustéjicich mapové pole.

VloZeni mapového ramu je umoznéno v Data Frame Properties v zaloZzce Grids. V prvnim
kroku jsem si vybrala sit, kterou jsem chtéla vlozZit, z téchto mozZnosti:

» Graticule — sit geografickych soufadnic
» Measured Grid — kilometrova sit
» Reference Grid — sit, kterd se pouzivd v pldnech mést, vrejstiiku pak odkazuje

na umisténi hledaného prvku
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V dal$im kroku, v mém pfipadé po vybéru Graticule, jsem vybirala hustotu geografické sité a
jeji znaceni:
» popis naramu
»  kfizky v mapovém poli a popis

> celd sit v mapovém poli a popis

Dale jsem nastavila parametry pisma a hlavni a vedlejsi déleni. DalSi moZnosti je nastaveni
ohrani¢eni vné mapového rdmu a vybér, zda bude mapovy ram vytvoren jako graficky
segment, ktery je mozno upravovat.

Kazdou vytvorenou sit je mozné dodatecné upravovat v jejich vlastnostech a také ji ulozit

jako styl, ktery je mozné pouzit v jiné mapé.

6.6. Export mapy

Program ArcGIS umozZnuje export map do rdznych format(. Pro export jsem si vybrala
format PDF, objevil se vsak nedostatek v podobé neschopnosti programu konvergovat
diakritické znaky do tohoto formatu. Pro prevod map byl tedy pouZit volné dostupny program

PDFCreator.
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7. Zaver

Ve Skole jsem se v ramci vyuky setkala s programem ArcGIS na licen¢ni Urovni ArcView
ve verzi 8, takze prostiedi verze 9.2 pro mé bylo Uplné nové. S kartografickou reprezentaci
jsem se dosud nesetkala. Ztéchto dlvodl pro mé prace byla ¢asové narocnéjsi, nei
pro zkusené uZivatele.

ArcGIS sice umoZiuje tvorbu map, ale jak jsem se sama presvédcCila, je dosti Casové
naroc¢né dosahnout dobrého vysledku. Pokud bych vSak méla k dispozici odpovidajici styly
znackového klice a ramovych Udajl, da se fici, Ze tvorba mapy by se znacné zrychlila.
Nespornou vyhodou tvorby mapy pomoci kartografickych reprezentaci je, Ze se méni pouze
vzhled, avSak data uloZena v databazi zUstavaji neménna. Pro jednoucelové aplikace mize byt
jednodussi pouzit néktery z grafickych program(, napriklad software OCAD, se kterym jsem
méla mozZnost se jiZz seznamit ve Skole, je uzivatelsky privétivéjsi nez ArcGlIS.

V pribéhu tvorby mapy jsem se setkala s nékolika problémy, které jsem vsak pozdéji byla
schopna vyresit. Jednim z téchto problém0 byl atributovy popis vrstvy silnic a dalnic, ktera
nema presné urcené kategorie silnic. Jsou zde uvedena disla silnic, ze kterych lze kategorii
odvodit. Avsak vzhledem k velkému mnoZstvi silnic bez Cisla jsem si nebyla jista, zda je déleni
spravné. Problémem vybraného Uzemi byla také vysoka hustota zobrazenych vrstevnic, které
jsou v datech ZABAGED uvadény po péti metrech. Vysledkem by tedy byl dosti nepfehledny
mapovy vystup. Z tohoto dlvodu jsem zvolila zobrazeni vrstevnic po deseti metrech. Dalsim
problémem vrstevnic jsou mezery mezi jednotlivymi Useky téZe vrstevnice. Tento problém byl
zpUsoben nedostatkem ve vstupnich datech, proto jej nebylo mozné odstranit.

Vysledkem prace je mapovy vystup v méfitku 1 : 10 000, zobrazujici Gzemi obce Jachymov
a prilehlého okoli. Mapa obsahuje mapové pole s mapovym ramem, titulek, legendu, méfitko
(grafické i Ciselné) a tiraz.

Pri vytvareni mapového vystupu mi byl velmi cennym pomocnikem studijni material
»Vybrané funkce geoinformacnich systém(“ [5], ktery mi pomohl rychleji se zorientovat

v novém prostredi programu ArcGIS verze 9.2.
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Prvni etapa tvorby
Datové vrstvy zobrazené v programu ArcGIS s polygonem pro otiznuti



Priloha €. 2




Treti etapa tvorby
Symbolizované datové vrstvy



Ctvrta etapa tvorby
Mapa s popisem a vrstevnicemi



Pfiloha €. 5

Data zobrazena pomoci projektu !ZABAGED.mxd



