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Anotace

Cilem bakalarské prace je navrzeni a realizace informacniho a vyhledavaciho
webového portalu webové mapoveé sluzby (Web Map Service). Priméarnim vysledkem je
vytvorena databazova sluzba pro ukladani metadat téchto WMS servera piredevsim pro
tzemi CR, popt. SR. Do této sluzby je mozno pridavat, popt. aktualizovat seznam
WMS serveri. Ddéle existuje nekolik zptisobt vyhledavani mezi spravovanymi WMS
servery, resp. jgich metadaty. V informacni ¢asti portdlu je zaclenén vykladovy text
popisujici zakladni principy WMS a moznosti jegjich vyuziti. Portdl maze byt vyuzit
stétni spréavou, samospravou, soukromym sektorem a jinymi institucemi a osobami
pracujici s WMS. Nedilnou soucésti této prace je prilozené CD obsahujici elektronickou
verzi bakaléiské prace, off-line verzi webového portalu apod.

Annotation

The aim of this Bachelor work is the draft and implementation of Web Map
Service informative and search web portal. The primary result is a created database
service for metadatas savings of these WMS servers, particularly for the area of the
Czech Republic or the Slovakian Republic. It is possible to add, eventually to update the
list of WMS servers. There are also several ways of searching between administered
WMS servers, or more precisely between their metadata. The expository text included
in informative part of the web portal describes WMS basic principles and possibilities
of their usage. The web portal can be used by the state administration, self-
administration, private sector and by other institutions and subjects working with WMS.
The integral part of this work is also enclosed CD, which contains electronical version

of the Bachelor work, off-line version of the web portal and others.
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Webovy portd o mapovych sluzbéch Uvod

Uvod

Web Map Service (WMS) v piekladu znamena webova mapova sluzba. Jedna
se pomérné o mladou normu pro siteni geografickych informaci ve formé map. Tyto
mapy jsou prezentovany jako obrazova data (rastr). Prvni verze WMS byla vyvinuta
Open Geospatial Consortium (OGC) kolem roku 2000. Jde o jeden z nejrozsiiengjsich
standardi tohoto konsorcia, ktery byl piedevsim ptvodné uréen jako jeden z nastroji
GlS.

Moji motivaci k navrhu predmétu této prace ,Webovy portd o mapovych
sluzbéch” bylo to, ze pri prostudovani témat bakalarskych praci vypsanych katedrami
oboru geodézie a kartografie m¢ zaujalo téma WMS Ing. Soukupa. Pri praizkumu toho,
co tato sluzba vlastné je, narazil jsem na problém v nedostatku informaci na internetu.
Po zjisténi co WMS zameng, chtél jsem si prakticky vyzkouset fungovani této sluzby.
Objevil se ovsem dalsi problém, spacivgici v tom, Ze jsem nemohl ngjit WMS server,
ktery bych s pripojil do WMS prohlizece.

Tak vzniknul ndpad na vytvoreni tohoto vyhledavaciho portdlu mezi WMS
servery, ktery by obsahoval prehled WMS servera Gzemi CR, popt. SR. Zérovei
soucasti portalu by bylainformacni ¢ast popisujici WMS, jeji pourziti, vyuziti a zakladni
principy.

Vyurziti takového portdlu by mohlo byt vsestranné, protoze informace o WMS
v ¢eském jazyce na internetu sice jsou, ale negjsou ucelené. Komplexni seznam WMS
serveri na nasem Uzemi neexistuje a vyhledavaci sluzba v metadatech WMS servert
existuje jen jedna[44] , ato v takoveé podobg¢, ze nevyuziva vsech moznosti téchto dat o
datech (metadat). Portdl by mohly vyuzivat krajské trady (jejich GIS oddgleni), CUZK,
privatni sektor vyuzivajici moznosti WMS adalsi instituce a subjekty.

Takovy portal by mél vyuzivat nejnovéjsi informacni standardy pro web, jakymi
jsou XHTML 1.1 a CSS 2. Zaroven, aby portal fungoval jako databaze + program, mel
by podporovat napi. PHP aMySQL.

Stanovené cile této prace jsou dosti obsahlé. Jiz pii zadani prace jsem se proto
dohodl s vedoucim préce, ze vyuziji vysledky bakal &rské prace mého spoluzéka Jana
Rihy, ktery se také zabyva WMS, ale s ohledem na priizkum datovych zdroji. Vysledky

jeho préce budou tudiz vywzity vinformacni sekci weboveého portalu.

Jan Jiranek 9



Webovy portd o mapovych sluzbéch Vymezeni pojmu

Vymezeni pojmiu

Pojmy

klient softwarovy produkt, ktery se miaze dovolavat operace ze serveru

souiadnicovy systém sada matematickych pravidel pro specifikovani jak maji byt
soutadnicim piitazované body [1SO 19111]

rozhrani poj menovana sada operace charakterizujici chovani entity
[1SO 19119]

vrstva nebo také layer je zékladni jednotka informace Web Map Service,
jedna se o vrstvu zobrazujici geografické informace ve forme
mapy

styl vrstvy nebo take style je rozsitujici moznosti vrstvy (layer), kdy jsou

Sifeny stejné mapove produkty, ae v jiné formeé prezentace (napr.
Vv jiném barevném schématu)

query jde o obecny dotaz ze strany klienta na server, dotazuje se
prostiednictvim metody GET protokolu HTTP

mapovy server jde o zvlastni pripad sluzby, ktera zptistupnuje klientim
geograficka data ve forme vrstev (layer)

request ve WMS jeto pozadavek ze strany klienta prostiednictvim query

dotazu obsazeného v URL, ktery vykonaurcitou operaci
georeferencovani vztazeni objektu k referencnimu soutradnicovému systému
entita abstraktni nebo konkrétni objekt, o kterém je ulozenainformace v
bézi dat
objekt entita s jednozna¢n¢ definovanou hranici aidentitou, ktera
zapouzdiuje stav a chovani [ISO/TS 19103]
tag je to synonymum pro slovo znacka, pouziva se ve spojitosti
s metgjazykem XML ajeho aplikacemi, tag je nositelem
informace
mapova kompozice jednase o vysledek spojeni nékolikavrstev (map) v jednu mapu
(napt. polohopis, vyskopis, popis)

Zkratky

AJAX Asynchronous Javascript And XML
Cal Common Gateway Interface

CRS Coordinate Reference System

CSS Cascading Style Sheets

DHTML Dynamic HTML

DOM Document Object Model

DTD Document Type Definition

EPSG European Petroleum Survey Group
GIF Graphics Interchange Format

GIS Geographic Information System
GML Geography Markup Language
HTML HyperText Markup Language
HTTP Hyper Text Transfer Protocol
JPEG Joint Photographic Experts Group
KML Keyhole Markup Language
LAMP Linux, Apache, MySQL, PHP

Jan Jiranek 10



Webovy portd o mapovych sluzbéch Vymezeni pojmu

MathML
MIME
0GC
PHP
PNG
PNG
SGML
VG
uDDI
URI
URL
VML
W3C
WCS
WFS
WGS
WMS
WSDL
XHTML
XML
XSD
XSL

Mathematical Markup Language
Multipurpose Internet Mail Extensions
Open Geospatial Consortium

Hypertext Preprocessor

Portable Network Graphics

Portable Network Graphics

Standard Generalized Markup Language
Scalable Vector Graphics

Universal Discovery Description and Integration
Uniform Resource |dentifier

Uniform Resource L ocator

Vector Markup Language

World Wide Web Consortium

Web Coverage Service

Web Feature Service

World Geodetic System

Web Map Service

Web Services Description

Extensible HyperText Markup Language
eXtensible Markup Language

XML Schema Definition

eXtensible Stylesheet Language

Vyznam typografického znaceni

Kurzivou jsou vyznaeny poznamky

Tuéné pismo slouzi ke zvyraznéni dilezitého textu

Podtrzené pismo oznacuje internetovy odkaz vyjmalliteratury atextu oznaceného
Courier (nésledujici znateni)

Couri er pismo oznacuje text vypisu souboru (pokud je v ohrani¢eném boxu
vyjma piilohy), nebo ukéazkou kodu v libovolném jazyku (XML, PHP,
URL, CSS, &.)

[1] ¢ido v hranatych zavorkéach odkazuje na pouzity pramen (viz. Kapitola
Literatura)
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Webovy portd o mapovych sluzbéch Web Map Service

Kapitola 1
Web Map Service

S rozvojem geografickych informac¢nich systému (GIS) bylo zapotiebi vyvinout
standardy, jenz by tyto slozité systémy byly schopny spoletné vyuzit. Dal§i snahou bylo
zamezit problému sneptenositelnosti a uzavienosti forméata pro ukladani GIS dat. Drive
s kazda GIS softwarova firma vyvinula viastni formét, ktery byl ¢asto uzavieny
(nepristupny pro ostatni firmy).

Tuto situaci se snazi vyresit Open Geospatial Consortium (OGC) [7] , které se
diive jmenovalo Open GIS Consortium. Sklada se z mnoha ¢lena GIS komunity (tvarci
softwaru, prednich védcut, atd.). Jeho cilem je gednotit pomoci mezindrodni norem
formaty pro razné typy dat pro GIS pro jejich zjednodusené predavani na narodnich i
mezinarodni Urovni pii pouzivani nestejnych softwari. Jeho vytvoienym standardem je
prav¢ Web Map Service (WMS) [59] Frikladem toho, 7ze WMS je jeden
z ngjpopulérngjsich standardn vyvinutych OGC je tabulkac. 1.1.

Tabulka 1.1 - Po et vysledki hledani vyrazu ve webovych vyhledavacich ke dni 3. 6. 2007

. Vyhledava¢
Vyraz
www.google.com WWW.Seznam.cz
web map service 1 010 000 000 287 627
, Web map service* 120 000 267 027
Wms 6 510 000 7309

Poznamka: vyraz v uvozovkach znamena vyhledani celého souslovi

1.1 Uvod do WMS
Web Map Service je to webova mapova sluzba, ktera byla vytvorena z davodu

umoznéni sdileni dat GIS v distribuovaném prostiedi Internetu. Jedna se o nastroj
ngen pro GIS systémy, ktery zpristupniuje informace ve formé map (rastra).
Vysledkem pozadavku napi. GIS softwaru na WMS server jsou primérné obrazova data
v ngjrazngjsich formétech (JPEG, TIFF, PNG, 4a.), které zobrazuji tematické
geografické informace (tematickou mapu - vrstvu). Tato obrazova data mohou byt
vysledkem piekrytu vice vrstev (mapova kompozice). To, ze je georeferencovan
(vztazen k souradnicovému systému), nam poté umozni jeho spréavnou prezentaci.

Georeferencovani v tomto piipadé muzeme chapat jako jednoznacné dany referencni

Jan Jiranek 12



Webovy portd o mapovych sluzbéch Web Map Service

souiadnicovy systém a souradnicovy obdénik (box) v tomto systému, jenz obaluje

obrazova data vys edku.

1.2 Historie vyvoje WMS

Prvni oficidni dokument popisu WMS verze 1.0.0 vydalo OGC dne 19. kvétna
2000. V soucasné dob¢ je nejrozsirengjsi pouzivani verze 1.1.1 z roku 2002. Prehled
vyvojovych verzi uvadi tabulka ¢. 1.2. Protoze OGC je jen tvircem, spravcem
ainovatorem tohoto standardu, tak neni organizaci, jernz by ho prohlasila za normu.
Jako mezinarodni norma byl WMS prijat Gfadem International Organization for
Standardization (1SO) pod oznacenim ISO 19128 Geographic Information: Web Map

Service v roce 2005.

Tabulka 1.2 - Pfehled vyvojovych verzi WMS

Verze Platné od ReferenZni Editor dokumentu Typ
dokument dokumentu
1.0.0 | 2000-04-19 | OGC 00-028 Allan Doyle D-IS

1.1.0 | 2001-06-21 | OGC 01-047r2 | Jeff de LaBeaujardiere D-IS
1.1.1 | 2002-01-16 | OGC 01-068r3 | Jeff de LaBeaujardiére D-IS
1.3.0 | 2004-01-20 | OGC 03-109r1 | Jeff de LaBeaujardiére D-RP
Poznamka: data zjistené z oficialniho webového portalu OGC [7]
Druhy typu dokumentu:
D-RP - Deprecated Recommendation Paper

(neschvalené doporuceni)
D-IS - Deprecated Implementation Specification

(neschvalené provedeni specifikace)

1.3 Princip WMS
Z&ladnim principem WMS jsou vzdemné interakce, a to stroj-stroj a stroj-

¢loveék. V ngvyssim vrcholu této komunikace je mapovy server. Pokud podporuje
WMS, mazeme hovotit o WMS serveru. Vjeho Ulozisti jsou uskladnény
georeferencovana obrazova data (GeoTIFF), v nastaveni jsou popsany moznosti WMS
serveru a v databézi jsou ulozeny atributové informace o geografickych objektech
(objekty u nichz je znama poloha v souradnicovém referencnim systému a déle k nim
existuji atributy). Nejcastéji se pro oznaceni soutadnicového referenc¢niho systému
(CRS - Coordinate Reference Systém) vyuziva dataset EPSG [2] (podrobngji je popsan
v piiloze E).

Klient je potom software, ktery komunikuje se serverem za Ucelem ziskani
informaci. K této komunikaci vyuziva Hyper Text Transfer Protocol (HTTP), resp. jeho
metody dotazii, jimiz jsou GET a POST (vice v kapitole 2.2.1 a 2.2.2). Klient si poté

zpracuje informace, které mu server zpristupnil.

Jan Jiranek 13



Webovy portd o mapovych sluzbéch Web Map Service

Tyto informace pomoci definovaného uzivatelského rozhrani zpiistupni

uzivateli. Jednd se o interakci ¢lovek-stroj (resp. uzivatel-klient) ndzorngjsi vysvétleni

naznacuje obrézek 1.

Clovek stroj stroj
Uzivatel Klient HTTP server
o mapserver

: tenkv HTTP
rozhrani y dotas WMS server

tlusty [ )
( ]

Obrizek 1 - Princip interakce WMS (¢lovék - stroj - stroj)

1.4 Klady a zapory webové mapové sluzby
Webova mapova sluzba (WMS) se da popsat z hledisek jegich kladnych a

zapornych vlastnosti [19] jak pro uzivatele, klienta, apod.

Klady:

uzivatel si maze pripojit jen tadata (vrstvu), kterdskutecéné potiebuje

- uzivatel neni zavisly natypu mapového serveru a operacnim systému, na némz tento

server funguje (je softwarové nezavisly)

- po pfipojeni serveru je mozno zjistit jeho aktuani moznosti (metadata)

- vyhodou pro vlastniky, popt. spravce dat je to, ze vysledkem dotazu jsou informace,

které jsou siteny prostiednictvim obrazovych dat, ¢imz se snizuje riziko zneuziti

- uzivatel muze k témto datim pristupovat pomoci nejruznéjsich hardwarovych

prostiedki, které maji pristup k internetu:

osobni pocitat (existuje nepreberné mnozstvi aplikaci),

kapesni pocitac (nyni uz existuje nekolik aplikaci, které WM S podporujji),
mobilni telefony (podpora WMS neni zatim znama, avsak technologie
mobilnich telefoni akapesnich pocitaci v posledni dobe splyva),

GPS navigatni systémy s podporou WMS (napriklad integrované do
osobniho automobilu),

totélni stanice s podporou WMS (s dostatecnym grafickym rozlisenim),
adalsi.

Jan Jiranek
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Webovy portal o0 mapovych sluzbach Web Map Service

- data jsou skladovana na jednom misté, a to obvykle u sprévce téchto dat, tudiz je
zaru¢ena jegjich aktualnost a dale odborna sprava

- dalsi vyhodou pro vlastniky, popi. spravce dat je to, ze pristup k poskytovanym
datim mohou zpoplatnit, ato bud’ pausadné nebo pomoci mi kroplateb (pristup je pro
bézné uzivatele omezen)

- pro zobrazeni dat postacuje jednoducha aplikace na strané klienta, napi. tenky klient
ve form¢ webove aplikace

- pomoaci jednotného standardu je mozné pripojit nejruznéjsi data z riznych serveru

- data mohou byt na serveru ulozena v ngrazngjsich formétech, navenek jsou
prezentovany jen v piipustnych formatech

- server mize vyuzivat dat jinych servert, jedna se o tzv. kaskadovani servert

WMS
server 5

WMS
server 6

klient
(tenky, tlusty)

server 3 server 4

Obrazek 2 - Princip tzv. kaskadovani WMS server

- WMS je navrzena tak, aby podporovala nejriznéjsi souradnicové systémy, které se

vyskytuji naZemi, ato prostiednictvim EPSG seznamu (viz. ptiloha E).

Zapory:

- hardware musi mit pristup k internetu (LAN, WI-FI, GPRS, g.)

- pii nizké rychlosti pripojeni k internetu dochézi k pomalému naciténi obrazovych
dat (vseje pak dale zaviglé jesté napoctu pripojenych vrstev)

- nekteré typy mapovych servera (WMS servert) se plné nefidi specifikacemi OGC,
proto muze nastat chyba pii pokusu pfipojit sluzbu do urcitého klienta (tenky,
tlusty)

Jan Jirének 15
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- klient ziska jen obrazova data, nemize na nich bez predchozi vektorizace provadét

analyzy, vybéry, atd.

1.5 Obdobné sluzby
Webova mapova duzba neni jedind suzba, ktera prostiednictvim internetu

umoznuje pristup ke geografickym dataim (mapovym produktim). OGC spravuje i dalsi
obdobné formaty. Jsou jimi napiiklad Web Feature Service (WFS), Web Coverage
Service (WCS), a. Kazda z téchto sluzeb je uréena ke specifickému Gcelu Sireni
prostorovych dat.

Je-li WMS urc¢eno k sifeni mapovych produkta prostiednictvim obrazovych dat
ve standardnich formatech jako jsou napi. JPEG, PNG, BMP, TIFF gj., tak potom
ostatni sluzby budou vyuzivat jiné formaty k popisu geografickych dat.

Sluzba Web Feature Service by ve volném pirekladu znamenala webova hlavni
sluzba. Spravcem tohoto forméatu je opét OGC. Hlavni vyhodou této sluzby je to, ze
nam vréti neobrazova vektorova geograficka data, jez narozdil od WMS magji své
pirednosti. Po jegjich natteni mizeme data upravovat a analyzovat. K siteni vektorovych

dat se vyuwzivé aplikace XML, ato formét Geography Markup Language (GML) [6] .

1.6 Softwarové zajisténi
Pod pojmem webova sluZba rozumime vzajemnou interakci stroj — stroj.

Jedna se o dva stroje (PC, PDA, mobilni telefon, g.), které nezavisle na svém hardwaru
umoznuji vzgemnou komunikaci, prostrednictvim ur¢itého standardizovaného
protokolu. Takovym piikladem maze byt protokol HTTP, ktery je nezavisy na
hardware. W ebova mapova suzba je potom specifickou aplikaci interakce stroj — stro;.
Clovék pristupuje k datim, jez jsou poskytovany pomoci WMS v interakci lovek —
stroj pomoci klienta. Dle ndro¢nosti 1ze tyto klienty rozdélit na dvé kategorie ato tenky

atlusty klient.

1.6.1. Tenky klient
Jednd se o ngjjednodussi typ klienta. Jde o princip, kdy se prakticky vse

zpracovava na stran¢é serveru. Aplikace na strarg klienta je omezena pouze moznostmi
webového rozhrani (nej¢astejsi pripad), které se stara 0 zobrazovani dat spravovanych
serverem. Nevyhodou tohoto rozhrani je potom jednostranna zatéz serveru, ¢inz se
snizuje odezva serveru. Neda se tudiz ovlivnit vykonem hardwaru na strané klienta.
Jeden z ngvétsich zgpora se potom naléza ve velké paleté uzivatelskych rozhrani

(webové prohlizece s jgich pluginy), které mohou $patr¢ interpretovat prostiedky

Jan Jiranek 16
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klienta, poptipadné ho nemusi podporovat viibec. Nespornou vyhodou tenkého klienta

je snadny piistup bez ohledu na hardware a operacni systém.
Tabulka 1.3 : Pfehled nejvyznamnéjSich tenkych WMS klienti (web aplikaci)

, Firma/
ID | Vyznam Organizace Produkt Web (URL)
. Prohlized | http://www.bnhelp.cz/mapserv/php/mapserv3.ph
1 CR HSRS WMS p?project=wmsview&
N OGC _ i
2 svét Intergraph Viewer http://www.wmsviewer.com
N Arc )
3 sveét ESRI Explorer http://www.geographynetwork.com/arcexplorer
4 svét INSPIRE EU- http://eu-geoportal jrc.it/arcexplorer
Geoportal
Poznamka: informace zjisténé vlastnim priizkumem
D h elp R 0 5 efo u E a
O & te MBSO
'-!iﬂ% il dﬁ"% [“]i Reliéf (harevry - klasifikavany e
i

® w904 o

112 450078 | ufivatel guest EE - _S?,&!’,«@ s Bs

=B= [ | [Se)| %Y:-872979.9,-1054542.69

Obrazek 3 - Tenky klient spole¢nosti HS RS s.r.o.

1.6.2. Tlusty klient
Ze znalosti pojmu tenky klient je snadné odvodit, co tlusty klient piedstavuje.

Jedn& se predevsim o aplikaci, jez bézi na stran¢ hardwaru klienta. Tato aplikace je
omezena moznostmi operacniho systému a pouzitym hardwarem. Vlastni klient pracuje
na strané uzivatele. Komunikuje s mapovym serverem a ziskava tak z ného potiebna
data. Tento program muze pracovat ve dvou rezimech, bud’ online (moznost ziskavat
nova data), nebo offline (pracuje jen s nacétenymi daty ze stavu online). Velikou a
nespornou nevyhodou tohoto klienta je jeho zavislost na operacnim systému. Tento

problém vyiesi jen vytvoreni dalSich verzi pro jiné operaini systémy.
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Prikladem tlustych klientd je ArcGis 8.3 (s podporou WMS), Kokes 7.60,
Google Earth, Gaia, a spousta dalsich.

¢ Gaia 3.0 - www. TheCarbonProject.com

File  View Tools  Help.

-

e [@]aD @G %
OISR E 51 .45

[STSae] Dl composte of MODIS TERRA |«
=8 images. NDVI pracessing

15.0569,49.6019

Obrazek 4 - Tlusty klient Gaia 3.0

1.6.3. Mapovy server
Mapovy server je software pracujici na architektuie klient-server (stroj-stroj).

Obsluhuje a zpracovava geograficka data v ngriznéjsich formatech. Surcitou
nadsazkou by se dalo fici, ze sejedna o geograficky informasni systém, ktery je ovliadan
pouze pomoci definovanych parametri (neni interaktivni). Spolupracuje s nekterym
z mnoha typu webovych serveri (napi. Apache), ktery jim pieda potiebné parametry z
webového formulare. Ty jsou zpracovany a zpét je vracen bud” soubor s mapou anebo
vysledek dotazu.

Existuje nepreberné mnozstvi mapovych serveri. Jsou jimi jak komeréni (napi.
od firmy ESRI) a servery jsou uvolnéné pod svobodnou licenci. Mezi jeden
z ngjznaméjsich se da zaradit MapServer [60] univerzity v Minnesot¢ v licenci GNU
GPL.

Tak jako HTTP server napi. Apache podporuje nejriznéjsi moduly PHP, IMAP,
g ., tak i mapovy server podporuje nadstavby, jimiz je napiiklad podpora WMS nekdy

oznacovanajako WMS server.

Jan Jiranek 18



Webovy portd o mapovych sluzbéch Web Map Service

Jiny mapowy
server

‘h\*

i

Stranka s
mapou

PoZadavek WMS/WFS
na mapu

UMM MapServer

Obrizek 5 - Princip fungovani mapového serveru, zdroj [47)
1.7 A co budoucnost?

Jak uz bylo zminéno, nejrozsirendjsi verzi je 1.1.1. Uspéch této verze souvisi
hlavné s implementaci WMS standardu do nejdilezitéjsich mapovych serverd, jimiz je
napt. Mapserver z Univerzity Minesotta. Tato verze narozdil od svych piredchidci
umoznuje Sifit i ngraznéjsi metadata o mapovem serveru. Verze 1.3.0, jenz je zatim
neschvédlenym doporuc¢enim, neni doposud (ke dni 28. 4. 2007) podporovana zadnym
serverem, i kdyz jsou néznaky, Zze v priabéhu mesice ¢ervna roku 2007 bude jiz
implementovana do Mapserveru univerzity v Minesotté.

Snahou vyvojara standardu WMS je i rozsifovat moznosti webové mapové
sluzby a piizpasobovat ji negnovéjsim informacnim forméatam (XML, XSD, URL, g.).
Takovym piikladem muze byt dokument OGC 02-017r1 konsorciaOGC s ndzvem Web
Map Service Implementation Specification Part 2: XML for Requests using HTTP
POST. Jeho snahou je rozsifit zaostavajici podporu metody dotazu POST protokolu
HTTP v XML souborech, prostrednictvim nichz komunikuji server aklient (tenky nebo
tlusty).

Jeste  zgjimavéjsim  dokumentem je OGC 06-045r1 WMS - Proposed
Animation Service Extension. Tento zkouma moznosti rozsiteni WMS o animované
sekvence zavidé na prostoru a ¢asu. Dokument je zpracovan, aby vyhovél verzi 1.1.1.

Kazda vrstva mize mit dle specifikace WM S 1.1.1 atributy:
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<Di nensi on nane="ti me" units="1S0B601"/>
<Extent nane="tinme" defaul t="09-25-2000">09-15-1973, 05-22-
1983, 09- 25- 2000</ Ext ent >

Tyto atributy dané vrstvy vymezuji odlisné verze z hlediska ¢asu. V tomto pripadé
existuji v dané vrstvé tii jegi ¢asove varianty.

Tabulka 1.4 - Pi‘ehled dokumentu tykajicich se vyvoje WMS

Verze | Platné od Referencni Editor Typ Titul
dokument dokumentu
OGC 04- Philippe WMS Change
0.1.0 | 2005-04-22 050r1 Duschene & DP Request: Support for
Jerome Sonnet WSDL & SOAP
WMS Part 2: XML
0.0.3 | 2002-04-24 Oglc;r(iz' ng gre dli_éarle DP for Requests using
HTTP Post
WMS - Proposed
0.9.0 | 2005-07-24 OGC 06- EricLaMar DP Animation S%rvice
045r1 .
Extension
Poznamka: data zjisténé z oficialniho webového portalu OGC [7]
Druhy typu dokumentui:
DP - Discussion Paper (diskusni dokument)

1.8. Typy dotazii na WMS server

Klient (tenky popi. tlusty) komunikuje s mapovym serverem prostiednictvim
trech zakladnich dotazti (request), které jsou soucésti query obsazené v URL. Aby s
vzgiemné rozuneli, byly OGC vytvoreny tii hlavni typy dotazi na mapovy server.
Jedné se 0 dotazy GetCapabilities, GetFeaturelnfo a GetMap. Nazvy téchto dotazi jsou
platné az od verze WMS 1.1.0. V dusledku vyvoje verzi webovych mapovych sluzeb se

dané funkce ngimenovaly vzdy stejné. Jejich vyvojové nazvy uvadi tabulka 1.5.

Tabulka 1.5 - Prehled vyvoje nazvi a druhii dotazii na WMS server s porovnanim k verzi 1.1.1

Verze| GetMap | GetCapabilities | GetFeaturelnfo | DescribeLayer | Poznamka
1.0.0 Map Capabhilities Featurelnfo -

1.0.7| Map Capabilities Featurelnfo Describelayer 1)
1.1.0 | GetMap | GetCapabilities | GetFeaturelnfo | Describel ayer

1.1.1 | GetMap | GetCapahilities | GetFeaturelnfo | Describel ayer 2)
1.3.0 | GetMap | GetCapabilities | GetFeaturelnfo - 3)

Poznamka: 1) dale existuje dotaz Coverage, ktery se vyskytuje jen v této verzi
2) dale existuji dotazy GetLegendGraphic, GetStyles, PutStyles, které se
vyskytuji jen v této verzi
3) dale existuje dotaz ExtendedOperation, ktery se vyskytuje jen v této
verzi

Jan Jiranek
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Vlastni specifikace sluzby a jgji aplikace do praxe muzou byt rozdilné véci, coz
dokazuje piedchozi tabulka. U nékterych mapovych servert byly piidany navic jesté
dalsi typy dotazi, které jiz nebyly vytvoieny OGC. Tudiz nemusi byt podporovany
vsemi mapovymi servery narozdil od tiech hlavnich.

1.8.1 GetMap
Tento typ dotazu lze povazovat za hlavni (primérni), a to z toho davodu, ze

Klientovi zpristupni mapu ve formé obrazovych dat v uréitém formétu. Query
(parametry dotazu obsazenéhov URL) URL musi obsahovat parametr,

REQUEST=Get Map
Specifikace (zdlezi dle pouzité verze WMS) vyzaduje jesté dalsi povinné parametry,
které mapovému serveru sckéli podrobnégjsi informace o ¢asti mapy jenz ma zpristupnit.
Jsou jimi napiiklad souradnicovy systém, format obrazovych dat, nazev vrstev a styl,
soutadnicovy box, &.
Tabulka 1.6 - Priklad dotazu GetMap

http://b-maps. com map. cgi ?VERSI ON=1. 3. 0&REQUEST=Cet Map&

CRS=CRS: 84&BBOX=-97. 105, 24. 913, - 78. 794, 36. 358&

W DTH=560&HEI GHT=350&LAYERS=BUI LTUPA 1M COASTL_1M POLBNDL_ 1M
STYLES=0XFF8080, 0X101040, BLACK&FORMAT=i nage/ png&BGCOLOR=0x FFFFFF &
TRANSPARENT=TRUE&EXCEPTI ONS=I NI MAGE

gl
vy

& T aiiad feuels e mE et EERER PEIEE ol

Obrazek 6 - Vysledek dotazu GetMap na server
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1.8.2 GetCapabilities
Pokud dany klient nezna moznosti a vlastnosti spravovanych dat, coz se skoro ve

vsech pripadech ckje, musi tyto moznosti zjistit. Proto klient pii prvni komunikaci se
serverem sestavi GetCapabilities dotaz. Query musi obsahovat parametr

REQUEST=GCet Capabi liti es.
Specifikace vyzaduje jesté jeden povinny parametr

SERVI CE=W/B

Tabulka 1.7 - Priklad dotazu GetCapabilities

http://b-maps. conl map. cgi ?SERVI CE=EWWB&REQUEST=Get Capabi lities

Po platném sestaveni dotazu je zpiistupnén XML soubor popisujici danou
sluzbu. Tato data jsou metadaty mapoveho serveru, coz znamend, ze obsahuji veskeré
potiebné informace pro komunikaci se sluznou.

Tabulka 1.8 - Ukdzka XML souboru dotazu GetCapabilities

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8"?>
<WMI_MS _Capabilities version="1.1.0">
<Servi ce>

<Nane>0CC: WW/B</ Nane>

<Title>Web Map Service netropolitky</Title>

<Abstract>ArcI M5 9.1.0 netropolitky Wb Mp

Servi ce</ Abstract >

<Keywor dLi st >
<Keywor d>Ar cl Ms</ Keywor d>

</ Keywor dLi st >

1.8.3 GetFeaturelnfo

Tento typ dotazu vraci klientovi XML soubor s atributy daného prvku namapé o
ur¢itych souiadnicich. Query URL musi obsahovat parametr

REQUEST= Get Feat urel nfo
Specifikace (zdlezi dle pouzité verze WMS) vyzaduje jesté dalsi povinné parametry,

které mapovému serveru feknou podrobnéjsi informace o daném dotazu.
Tabulka 1.9 - Priklad dotazu GetFeaturelnfo

http://b-maps. com map. cgi ?SERVI CEEWVBE&REQUEST =Cet Feat ur el nf 0&

VERSI ON=1. 1. 1&BB0OX=33861. 26000000001, 717605. 5403411514, 330846. 09,
1019656. 2096588486&W DTH=489&HEI GHT=406& NFO_FORMAT=t ext / xm &QUERY_LAY
ERS=cntry, states&xX=320&Y=154&FEATURE_COUNT=1
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Tabulka 1.10 - Ukazka XML souboru dotazu GetFeaturelnfo

<Featurel nfo
<FI ELDS>
<FI ELD
<FI ELD
<FI ELD
<FI ELD
<FI ELD
<FI ELD
<FI ELD
<FI ELD
<FI ELD
<FI ELD
<FI ELD
<FI ELD
<FI ELD
<FI ELD
<FI ELD
<FI ELD
<FI ELD
</ FI ELDS>

Response>

nane="G SDATA TO'
nane="G SDATA 1"
nane="G SDATA 2"
nane="G SDATA__3"
nane="G SDATA 4"
nanme="G SDATA__5"
name="G SDATA 6"
name="G SDATA 7"
nane="G SDATA 8"
nane="G SDATA_ 9"
nane=" G SDATA_ 10"
nane="G SDATA_ 11"
nane="G SDATA_ 12"
nanme="G SDATA_ 13"
nanme="G SDATA_ 14"

nane="#SHAPE#" val ue="[ Georretry]" />
val ue="1"

name="#| D#"

</ Feat ur el nf oResponse>

val ue="21952068"
val ue="28574. 65"
val ue="204" />
val ue="576" />
val ue="176" />
val ue=" MEDFORD"
val ue="25017" />
val ue="400" />
val ue="39835"
val ue="57343"
val ue="57407"
val ue="0" />
val ue="64" />
val ue="3" />
val ue="203"

/>
/>
/>

/>

/>

/>
/>

/>

1.8.4 Chybny dotaz (query)
Za piedpokladu znalosti URL platného WM'S serveru miizou nastat pripady, kdy

dotaz sestaveny klientem je pro server chybny (nesrozumitelny), nebo nelplny. V

takovych piipadech od verze 1.1.0 vraci XML soubor s popisem dané chyby (viz.
tabulka 1.11). Priklad chybného dotazu uvadi tabulka 1.10.

Tabulka 1.11 - Priklad chybného dotazu GetFeaturelnfo

http://b-maps. con map. cgi ?SERVI CEEWWB&REQUEST=Cet Feat ur el nf o

Tabulka 1.12 - piiklad XML vraceného po chybném dotazu

<?xm version='1.0'

msVWVBDI spat ch()

<! DOCTYPE Ser vi ceExcepti onReport
"http://schemas. opengeospatial . net/wns/ 1. 1. 1/ exception_1 1 1.dtd">
<Servi ceExcepti onReport version="1.1.1">

<Servi ceExcepti on>

: WVS server error.
VERSI ON par anet er

</ Servi ceExcepti on>

</ Servi ceExcepti onReport >

m ssi ng

encodi ng="wi ndows- 1250" st andal one="no"
SYSTEM

I nconpl ete WMS request:

?>

Jan Jiranek

23



Webovy portd o mapovych sluzbéch XML soubor dotazu GetCapabilities

Kapitola 2
XML soubor dotazu GetCapabilities

WMS je jako napiiklad RSS, XHTML nebo SV G aplikaci XML, ato piedevsim
jeno dotazy GetCapabilities a GetFeaturelnfo. To znamena, ze tuto aplikaci nekdo
vymyslel a dale vytvoril definici typu dokumentu (DTD) nebo XML schéma, aby
zgjistil jednotnost pouzivani tohoto formétu. Tvircem, spravcem a inovatorem je OGC
konsorcium. Tak jako kazdy ndpad v prubéhu ¢asu, tak i tento standard prosel dlouhym
vyvojem, coz potvrzuje pocet jeho vyvojovych verzi.

Tento soubor je jakymsi metadatovym souborem popisujici veSkeré moznosti

daného serveru.

2.1 Metadata
Nazev metadata pochazi ze spojeni z feckého meta = mezi alatinského data = to,

co je dano. Jsou to strukturovanadata o datech.

Takovym praktickym prikladem muze byt fotografie porizend digitalnim
fotoapardtem. Pristroj automaticky pripoji skryté informace do souboru s fotografii.
Tato data jsou ukladana v tzv. formatu EXIF. Jsou to napiiklad informace o typu
fotoaparétu, ohniskoveé vzdaenosti, cloné, datu a ¢asu porizeni, expozi¢nim ¢asu apod.

S jakymkoliv form&em metadat se tudiz setkavame bézng, aniz s to
uvédomujeme. V knihovnach je piikladem metadat katalogizatni zéznam, at’ jiz
v klasickeé listkové podobg, nebo ve formé elektronického zéznamu v automatizovaném
knihovnim systému.

V dusledku velkého rozvoje internetu z hlediska pouzivani pro ukladani a
zpristupnovani nejraznéjsich informaci nastava problém s jgich vyhledavanim. Tuto
situaci usnadiuji pravé metadata, s jejichz pomoci se hledani a sprava informaci stava
snazsi.

Vazba mezi metadatovym zédznamem a zdrojem ktery popisuji, maze byt dvoji:

1) metadatovy zaznam je ulozen samostatré a oddélené od zdroje (napr.

katal ogizacni systém zaznamu v knihovng)

2) metadata jsou vnoiena (embedded) primo do samotného zdroje (napr.

pomoci znac¢ek u dokumenta v jazyce SGML, HTML apod.)
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2.2 Prehled vyuzivanych technologii

2.2.1 URI (Uniform Resource Identifier)
URI je zkratka odvozena z anglického jazyka Uniform Resource Identifier

[14] , coz v prekladu znamena jedinecnou identifikaci zdroje. Sklada se z retézce znaki,
jehoz format se fidi urcitymi kritérii. Jedna se tudiz o mnozinu vsech druht adres.
Obsahuje dvé slozky, ato adresu objektu a schéma. Schémat v posledni dob¢ narista s
rozvojem novych komunikacnich protokoli. Jsou jimi napiiklad http, ftp, file, mailto a
mnoho dalsich. Kazdé toto schéma zatina vzdy dvojteckou a dadle naseduje vlastni
adresa objektu. Forma této adresy je potom zaévisla na druhu schématu. Piikladem
takového URI muze byt napriklad:

http://ww. googl e. com
Do rodiny URI patii i URL (Uniform Resource Locator) a URN (Uniform

Resource Name)

URI

[URLELURN)

Obrazek 7 - Schéma vazeb mezi URI, URL a URN

2.2.2 URL (Uniform Resource Locator )
URL, neboli Uniform Resource Locator [14] ve volném prekladu znamena

jedinecny zdrojovy lokator. Jedna se o podmnozinu URI. Sklada se z fetézce znaka s
definovanou strukturou. Slouzi k presné specifikaci umisténi zdroji informaci (ve

smyslu dokument nebo sluzba) nainternetu.

Prikladem takového URL muze byt naptiklad tato fiktivni internetova adresa:
http://gama. fsv. cvut. cz: 80/ vyuka/tcv10. php?akce=zkousky&senvl et ni

- komunika¢ni protokol:

ht t p (Hyper Text Transfer Protocol)
- adresaserveru:

gama. f sv. cvut .. cz (doména4. i&du)
- komunika¢ni port:

80 (pokud se neuvede tak pro HTTP je implicitn¢ 80)
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- adresadokumentu:
vyuka/ t cv10. php (jednase o relativni interni adresu na
serveru v ramci slazky urcené pro web napi. /public_html)
- dotaz (query)

akce=zkousky&senestr =l et ni

Zacétek dotazu je uvozen znakem ,?“. V dotazu se vyskytuji dva parametry
akce, jgiz hodnotajezkousky asenestr shodnotou I et ni . Jednotlivé polozky dotazu
jsou odd¢leny symbolem ,, &*.

Je mozné se setkat v URL i s parametry pro HTTP autorizaci. Autorizace se
sklada z uzivatel ského jménaa k nému prislusné heslo. Prikladem muze byt tato fiktivni
adresa

http://usernane: passwor d@ana. f sv. cvut. cz/

2.2.3 XML (EXtensible Markup Language)
EXtensible Markup Language (XML) [13] je jednim z nejdilezitéjsich

metajazykt vyskytujicich se ve svété pocitacu. Byl vyvinut z metajazyka SGML. Na
jeho vytvoreni pracovala od roku 1996 pracovni skupina XML (XML Working Group)
konsorcia World Wide Web Consortium (W3C).

Jeho vyhodou oproti svému predchiadci je to, ze piinesl pro programétory a
spravce informacnich systému dlouho ocekavany vymeénny standard. Pii jeho vytvéaeni
stanovili tvarci 10 hlavnich cilt tohoto metajazyka:

1) XML by m¢lo byt pfimo pouzitelné nainternetu,

2) XML by me¢lo byt podporovano sirokou paletou aplikaci,

3) XML by mélo byt kompatibilni sjazykem SGML,

4) tvorba programi zpracovavajici XML by méla byt snadng,

5) pocet volitelnych ¢asti XML by mél byt naprosto minimalizovan, v idednim

piipadé by mél byt nulovy,

6) dokumenty XML by mély byt pro ¢lovéka snadno citelné, dostatesné jasné,

7) navrh XML by mél byt rychle hotov,

8) navrh XML by mél byt metodicky a stru¢ny,

9) vytvéareni dokumenti XML by mélo byt snadné,

10) obsaznost znackovani neni piilis dulezita

Usp&snost tohoto metajazyka dokazuje také to, ze v posledni dobé o ném
vychézi mnoho publikaci, existuji vyukove kurzy, jeho podpora je implementovana do
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nejraznéjsich programovacich jazyka a v neposledni radé existuje nepreberna fada
aplikaci. Pro piiklad jich par uvedu:
- Vector Markup Language (VML)
ukladéni vektorove grafiky
- Mathematical Markup Language (MathML)
formétovani matematickych vzorcu a védeckych vypoc¢ta nawebu
- Geography Markup Language (GML)
ukladani a vymeéna geografickych informaci
- Extensible Hyper Text Markup Language (XHTML)
vytvareni webovych stranek HTML, které jsou platnymi dokumenty XML
- Scalable Vector Graphics (SVG)
popisuje dvojrozmérnou vektorovou grafiku
- RSS
¢teni novinek nawebovych strankach

Predchozi priklady jsou jen nepatrnym vyctem z XML aplikaci. Rovnéz je
zgjimavé, jak se XML metgjazyk rozsitil do ngraznejsich oboru lidské ¢innosti. Tyto
uvedené aplikace jsou nejenom vyvinuté, ae i dae rozsifované a pomérné i znameé
lidem, ktefi pracuji s PC.

Jak je z predchoziho textu o XML patrné, tak kazdy s muze vytvorit jakékoliv
vlastni schéma pro urc¢ita data. Pro ndzorny ptiklad s predstavme, ze mame vytvorit
XML pro uklédani dat PSC obci Ceké republiky. Nejdtive si musime udglat rozbor
vsech dat, kterd budeme ukladat. V nejjednodussim pripadé nas bude zgjimat nazev
obce ajgji PSC. Potom by takové schéma vypadalo asi takto:

Tabulka 2.1 - P¥iklad XML aplikace (PSC seznam) verze 1

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8""?>
<PSC LI ST xmins="http://josef.fsv.cvut.cz/~tuten/xm /xm _psc/1l.0">
<OBEC>
<NAZEV>Pl zen 3-Ji zni Predmssti </ NAZEV>
<PSC>32000</ PSC>
</ OBEC>
<OBEC>
<NAZEV>PI zeni 4-Vychodni Predmesti (cast) </ NAZEV>
<PSC>30100</ PSC>
</ OBEC>

</ PSC_LI ST>
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Je piirozené, ze jind osoba, jenz by se takovéto schéma pokusila vytvorit, by k
zadanému problému pristoupila jinak. Vysledek by potom mohl vypadat zcela odlisng,

napiiklad takto:
Tabulka 2.2 - Priklad XML aplikace (PSé seznam) verze 2

<?xm version="1.0" encodi ng="1S0O 8859-1"7?>

<PSC_SEZNAM xm ns="htt p://ww. seznam cz/ xm schema/ psc/ 1. 5" >
<OBEC nazev="Pl zen 3-Ji zni Predmgsti“ psc="32000" />
<OBEC nazev="Pl zen 4-VWychodni Predmssti (cast)“ psc="*30100" />

</ PSC_SEZNAM>

Jedna se o ulozeni téch samych informaci do XML schématu, které je spravné
strukturované. Problém by nastal v aplikaci, kterd by byla ur¢ena k nacitani prvniho
schématu. V piipadé pokusu nacist druhé schéma by pak selhala. Proto se u kazdého
XML schéma, jenz ma slouzit Sirsi verenosti, doporucuje pouziti jmenného prostoru,
ktery odlisi tyto dvé schémata a fekne aplikaci, ze nenacita spravné schéma. Tyto dvé
definice se mohou lisit v téchto rozdilech:

- pouziti rizného kodovani pro ulozeni dat

- pouziti riznych nazva atributovych atagovych znacek
- rozdil vevelikosti pismatéchto znacek

- rozdilnost jmennych prostora

- rozdilnost v ukladani dat bud’ do tagi, atributi nebo kombinaci obou zpasoba

2.2.4DTD (Document Type Definition)
U XML dokumentt existuje rozdil mezi spravné strukturovanymi dokumenty a

platnymi dokumenty XML. Spravné strukturované dokumenty musi byt validni podle
specifikace XML. Platné dokumenty jsou takové, které jsou definovény pomoci
Document Type Definition (DTD) [28] , nebo XML schématu (XSD). DTD a XSD
mizeme chpat jako omezeni metgjazyka XML najeho pouhou aplikaci. Diky tomu se
muaze kdykoliv ovéfit platnost XML dokumentu. Dale je tim pIné¢ popsana struktura
dané aplikace XML.

DTD, neboli definice typu dokumentu, ma vlastni syntakticka pravidla, jenz je
zapotiebi zndt. Vyhodou je potom dobra citelnost struktury XML. Nevyhodou se pak
stavaji mnoh& omezeni, kterd DTD skryva. Jedna se napiiklad o omezeni v definici
vlastnich datovych proménnych.
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Tabulka 2.3 - P¥iklad DTD pro aplikaci (PSC seznam) tabulky 2.1

<! ELEMENT PSC LI ST ( OBEC*) >
<! ELEMENT OBEC (NAZEV, PSC) >
< ELEMENT NAZEV  (#PCDATA) >
<! ELEMENT PSC (#PCDATA) >

2.2.5 XSD (XML Schema Definition)
Funkce XML schémat (XSD) [15] [28] je stgjha jako u jazyka DTD, ae na

rozdil od né& nemd vlastni syntakticka pravidia. XSD vyuzivd metgjazyk XML, ktery
oproti DTD rozituje jeho noznosti. Jak jiz bylo zminéno v piedeslém bodg, tak

piikladem praktické moznosti je definice vlastniho datového typu, napi. PSC.

Tabulka 2.4 - P¥iklad XSD pro aplikaci (PSC seznam) tabulky 2.1

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8""?>
<xs:schema xm ns: xs="http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schema" >
<xs: el enent nanme="PSC LI ST">
<xs: conpl exType>
<Xs: sequence>
<xs: el enent name="OBEC' >
<xs: conpl exType>
<Xs:sequence>
<xs: el enent nanme="NAZEV' type="xs:string"></xs: el enent >
<xs: el enent name="PSC' type="xs:integer"></xs: el enent >
</ xs: sequence>
</ xs: conpl exType>
</ xs: el enent >
</ xs: sequence>
</ xs: conpl exType>
</ xs: el enent >
</ xs: schema>

2.3 URL pro GetCapabilities dotaz
Protokol HTTP podporuje dvé metody dotazit GET a POST. Podpora metody

GET na stran¢ WMS serveru je povinna. Metoda POST nemusi byt danym serverem
podporovana (je volitelna). Dotaz obsazeny v URL (metoda GET HTTP) je velice
dulezity pro WMS, protoze na jehoz zakladu funguje komunikace mezi serverem
(rozumi se jim WMS server) a klientem (rozumi se jim software, jenz komunikuje se
serverem).

Server musi umoznovat zpracovani téchto dotaza. VéEtsinou se Ize na internetu
setkat s pouzitim URL dotazi na dynamickeé webové stanky (PHP, ASP, g.).
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2.3.1 Omezeni URL v aplikaci na WMS

Je v celku pochopitelné, ze pro WMS musi existovat urcité omezeni z hlediska
URI, resp. URL. OGC specifikace [51] pfipousti pouze komunikacni protokol HTTP.
Vlastni adresa sluzby musi byt validni URL.

http://host[: port]/ pat h?{nanme[=val ue] &}

Poznamka:  [] hodnota v této zavorce se miize vyskytovat 0 nebo 1 krat

{} hodnota v této zavorce se miize vyskytovat 0 nebo N krat

Dotazy na server u vsech tiech hlavnich WMS funkci probihaji prostiednictvim
metody GET protokolu HTTP. Existuje omezeni pro pouzivani libovolnych znaka,

protoze nékteré jsou rezervovany pro specidni Uce (viz. tabulka 2.5).

Tabulka 2.5 — Rezervované znaky v WMS URL dotazu verze 1.1.1

Znak Vyznam znaku (pouziti)
? uvozuje zacétek retézce pro dotaz

oddeluje parametry dotazu (je mezi nimi)

oddgluje ndzev a hodnoty parametru (je mezi nimi)

odd¢luje hodnoty jmenovanych parametri (BBOX, LAYERSaSTYLES) pro
GetMap dotaz

/ oddeluje typy MIME a podtypy ve formatu hodnoty parametru

oddéluje jmenny prostor aidentifikétor CRS (Coordinate Reference Systém)
{ dtive oznatovan jako SRS vice v [51]}

Il |Re

2.3.2 Tvar URL pro ziskani XML souboru dotazu GetCapabilities
Pro pristup k uré¢itému WMS serveru je potieba znat jeho URL, napiiklad:
http://gis.kr-vysoci na. cz/ wsconnector/com esri.wrs. Esri nap
Pri znalosti specifikace WMS je mozné sestavit kompletni adresu pro dotaz
GetCapahilities.

Tabulka 2.6 - Parametry URL dotazu GetCapabilities verze 1.1.1

Povinny / .
Request parametr Volit eI)rlly Vlastnosti
VERSION=version \ Verze dotazu
SERVICE=WMS P Typ sluzby
REQUEST=GetCapabilities P Typ dotazu
UPDATESEQUENCE=string Y, Posloupnost éisel aznaki pro
cache kontrolu
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Zatuto adresu je zapotiebi pridat dva povinné parametry, ato
REQUEST=Get Capabi lities
SERVI CE=WB
vysledné URL vypada poté néasledovne
http://gis.kr-vysoci na. cz/ wsconnector/com esri.wrs. Esri map
?SERVI CE=WWVBE&REQUEST=Get Capabi l i ti es

V tuto chvili mohou nastat dvé moznosti. Mapovy server klientovi zpiistupni XML
soubor nebo k tomu vitbec nedojde. Existuje-li soubor a zaroven bude bud’ pIn¢ validni
XML dotazu GetCapahilities (pro libovolnou WMS verzi), jedna se skutecné o URL k
WMS serveru. Jedné&li se o XML soubor Exception, nastala chyba v pozadavku na
server. Server tudiz zpristupni velice jednoduché XML se zprévou o nastalé chybe.

2.3.3 Postup pro ziskani XML souboru dotazu GetCapabilities
Jak uz bylo uvedeno diive, tak pristup k mapové sluzbé vyzaduje znalost URL

mapového serveru. Pokud méme danou adresu, mazeme si ovéfit zda je nés piredpoklad
spravny. Z tabulky 2.6 vyplyva, Ze pro tento dotaz jsou povinné jen dva parametry, a to
v celém pribehu vyvoje vsech verzich kromé jedné vyjimky. Jednd se o povinné
parametry SERVI CE=WVB a REQUEST=Cet Capabi | i ti es, ale Vv prvni veregin¢ publikované
verzi 1.0.0 parametr request vypadal takto REQUEST=Capabi | i ti es.

Stanoveni specifikace ajgi aplikace jsou dvé rozdilné véci, coz dokazuji nekteré
mapove servery, jez vyzaduji jesté jeden dle OGC nepovinny parametr. ato

VERSI ON=ver si on.

Iterani postup pro stanoveni URL na GetCapabilities dotaz by mohl na
nasledujicim fiktivnim piikladu vypadat takto:

http://ww. mapyCR. cz/ wns/ i sapi . dl | ?SERVI CE=WVB&SERVI CENAMVE=dopr ava &
REQUEST=Cet Capabi lities

Vlastni postup:

1) http://ww. mapyCR cz/ wrs/ i sapi . dl | ? SERVI CE=WWB&SERVI CENAVE=dopr ava
REQUEST=Get Capabi lities
- kontrola popt. doplnéni SERVI CE=WWB a REQUEST=CGet Capabi l i ti es

2) http://ww. mapyCR. cz/ wrs/ i sapi . dl | ?SERVI CE=WWB&SERVI CENAMVE=dopr ava
REQUEST=Cet Capabi | i ti es&VERSI ON=1. 1.1

- prevzat predchozi pripad adoplnit URL 0 VERSI ON=1. 1. 1 tento bod provéadét
se zdménou hodnoty parametru version (1.1.0, 1.0.7, 1.0.0, 1.3.0)
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6) http://www. mapyCR. cz/ wns/ i sapi . dl | ? SERVI CE=WWB&SERVI CENAMVE=dopr ava
REQUEST=Capabilities
- prevzit prvotni URL azkontrolovat, popt. doplnit SERVI CE=WvS, zkontrolovat a
pokud se vyskytuje umazat parametr REQUEST=Get Capabi | i ties, piidat
REQUEST=Capabi lities
7) http://www. mapyCR. cz/ wns/ i sapi . dl | ? SERVI CE=WWB&SERVI CENAMVE=dopr ava
REQUEST=Capabi | i t i es&ERSI ON=1. 0. 0

- prevzat predchozi pripad adoplinit URL 0 VERSI ON=1. 0. 0, tento bod provadét
se zaménou hodnoty parametru version (1.0.7, 1.1.0, 1.1.1, 1.3.0)

11) htt p: // www. mapyCR. cz/ wis/ i sapi . dl | ? SERVI CE=WVB&SERVI CENAVE=dopr ava
REQUEST=Capabi | i t i es&ERSI ON=1. 3. 0
- posledni mozny pokus o sestaveni URL dotazu GetCapabilities

Predpokladem tohoto postupu je to, ze pokud je predano URL s query parametry,
tak se tyto parametry povazuji prvotné za spravné, teprve az v dalsim postupu se
zacingji povazovat za spatné. Pokud by dotaz obsazeny v query neexistoval, tak by byl
sestavovan stejnym postupem.

Spréavné URL by bylo to, které v prabéhu piedchoziho postupu ziskalo pristup k

XML souboru dotazu GetCapabilities (viz. tabulka 1.8).

2.4 Rozbor XML souboru dotazu GetCapabilities
Struktura tohoto XML souboru mé urcitéa pravidla, jimiz se musi mapovy server

fidit. Popis struktury XML souboru metadat je uveden ve formétech Definice typu
dokumentu (DTD) a XML schéma (XSD) naweboveé strance [12]

http://schemas.opengeospatial .net/wms/

Tabulka 2.7 - Piehled vyvojovych verzi XML souboru dotazu GetCapabilities z hlediska existence
DTD nebo XSD

Verze | Popisserveru | | Popisvyjimky Poznamk
erze znamka
DTD | XSD (>\</|f/|0£) DTD | XSD (>\</§/?[)

1.0.0 X - X - - - -
1.0.7 X - X - - - -
1.1.0 X - X X - X -
1.1.1 X - X X - X 1)
1.3.0 - X X - X X -

Poznamka: 1) dana verze ma vice souborii viz. tabulka 2.8
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Tabulka 2.8 - Pfehled obsahu webového adresare http://schemas.opengeospatial.net/wms/

Rozdil mezi témito soubory (predevsim DTD) je v tom, Ze se ménily tyto hodnoty:

Verze

Soubory obsazené ve dozce

1.0.0

capabilities 1 0 0.dtd
capabilities 1 0 0.xml

1.0.7

capabilities 1 0 _7.dtd
capabilities 1 0 7.xml

110

capabilities 1 1 0.dtd

capabilities 1 1 O0.xml
exception 1 1 0.dtd
exception 1 1 O0.xml

111

OGC-exception.xsd
WMS Describel ayerResponse.dtd
WMS_MS_Capabilities.dtd
WMS exception 1 1 1.dtd
capabilities 1 1 1.dtd
capabilities 1 1 1.xml
exception 1 1 1.dtd
exception 1 1 1.xml

1.3.0

capabilities 1 3 0.xsd
capabilities 1 3 0.xml
exception_1 3 0.xsd
exception_1 3 0.xml
ReadMe.txt

nazev Uvodniho tagu (viz. tabulka 2.9)

XML soubor dotazu GetCapabilities

vznikaly (zanikaly) novétagy, jez se staly nositeli novych informaci

meénily se nazvy tagu

meénilo se ulozeni dat v atributech nebo v tagu

Tabulka 2.9 -Prehled vyvoje nazvi avodnich tagu XML souboru dotazu GetCapabilities

Verze

Uvodni tag

1.00,10.7,11.0,1.11

WMT MS Capabilities

1.3.0

WMS Capabilities

2.4.1 Obsah XML souboru dotazu GetCapabilities

bézny wzivatel nema pristup.

A) Udgje o serveru:

Tento metadatovy soubor obsahuje piekvapivé hodné informaci, ke kterym

Jedna se o informace, jez podrobné charakterizuji cely mapovy server. Data jsou

vnorenado téchto tagu <WMr_Ms_Capabi | i ti es>, <Service>.
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z&kladni informace: nazev, nadpis, abstrakt, klicova slova charakterizujici

server, URL serveru

kontaktni informace: odpov édna organizace, osoba a jeji pozice
- adresaspravce: typ adresy, adresa, mésto, stét, provincie nebo ¢éast
stétu, PSC, telefon, email

ostatni informace:  omezeni pristupu, zpoplatnéni, omezeni poctu vrstev,

maximalni rozmér vystupu obrazovych dat (v pixelech)
B) Udaje o dotazech na server:

Zde jsou vyjmenovany veskeré typy dotazi, jez je mozno provadét na dany
server. U téchto typi jsou dée ur¢eny metody HTTP dotazi (GET, POST) a formaty
datovych vysledka, které server vréti po piislusném dotazu. Data jsou vnorena do téchto
tagu <WMI_Ms_Capabi l i ti es>, <Capability>, < Request>.

- dle OGC: GetMap, GetCapabilities, GetFeaturelnfo

- ostatni: DescribelL ayer, §.

C) format zpravy o vyjimce:

V ur¢itych pripadech mize nastat pripad, kdy server nepochopi dany dotaz nebo
nastane jina interni chyba. Zpravu o této chybé poskytuje klientovi ve formétu, jenz je
zde jmenovan. Data jsou vnorena do téchto tagu <WWr_Ms_Capabilities>,
<Excepti on>.

- XML soubor, obrazova prezentace, popi. jiné formaty.

D) udaje o dostupnych vrstvéch:

Tato ¢ast souboru metadat serveru je pro uzivatele asi nejzajimaveéjsi. Obsahuje
seznam vsech poskytovanych vrstev ajgjich styli.

Vrstvu ve WMS s |ze predstavit jako tematickou mapu. Prikladem muze byt

vrstva ortofotomapy. Data jsou vnorena do téchto tagu <WMI_MS_Capabilities>,

<Layer >.
Tabulka 2.10 - Atributy vrstvy pro verzi WMS 1.1.1
Atribut Hodnota Vyznam
gqueryable 0,1 zda podporuje dotaz GetFeaturelnfo
0 vrstva nebyla kaskadovana

cascaded 0, celeklane éislo N vrstvabylaN krét kaskadovana

0 piedstavuje prihledna data nevo vektorovou

opague 0,1 kresbu
1 predstavuje neprithledna data
pokud je hodnota 1 tak server neni schopen
noSubsets 0,1 piijmat dotaz GetM ap zasahujici za mez danou

<Boundi ngBox>

fixedWidth | O, celékladnéciso | pokud jejiné ¢islo nez O tak server umi obrazova

fixedHeight | 0, celé kladné ¢islo datasifit jen v técho pixelech (Sitka a vyska)
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Tabulka 2.11 - Dédi¢nost prvkii (tagu) vrstvy (layer)

Prvek Pocet | Dédicnost
<Layer > O+ neni
<Name> 1 neni
<Title> 1 neni

<Abstract > 0/1 neni
<Keywor dLi st > 0/1 neni
<Styl e> 0+ pridava
<SRS> 1+ pridava
<Lat LonBoundi ngBox> 1 piepisuje
<Boundi ngBox> 0+ prepisuje
<Di nensi on> 0+ piidava
<Ext ent > 0+ prepisuje
<Attribution> 0/1 pirepisuje
<Aut hori t yURL> O+ piidava
<l dentifier> O+ neni
<Met adat aURL> O+ neni
<Dat aURL> 0/1 neni
<Feat ur eLi st URL> 0/1 neni
<Scal eHi nt > 0/1 piepisuje
atributy <Layer > 0/1 pirepisuje

- <Layer>: Uvodni tag layer je jen jeden. Nasleduji informace, jez jsou spolecné pro
vsechny vrstvy. Ostatni vrstvy jsou vnorovany do Uvodniho tagu layer a do jinych
uz vnorenych tagu layer. Nékteré atributy téchto vnotrenych vrstev dédi informace,
jez jsou uvedeny v nadiazeneé vrstvé, pokud tato informace neni piepsana (tabulka
2.11).

- <Nanme>: Jméno vrstvy (souvidly fetézec) se pouziva jako soucast dotazu GetMap.

- <Title>: Titulek vrstvy je popis vrstvy (pro ¢lovekacitelny).

- <Abstract > Jedna se 0 popis vlastnosti vrstvy (mapy).

- <Keywor dLi st >: Obsahuje kli¢ova slova popisujici danou vrstvu. Mé& piedevsim
vyznam pro vyhledavani.

- <Styl e>: Zde se nachdzi popis styli vrstvy. (vice popsano v bodé E)

- <SRS>: Spatid Reference System (SRS) nové oznacovan jako Coordinate
Reference System (CRS) dlouzi pro vycet souradnicovych systemi, kterd dana
vrstva podporuje. Uvadi se ve formatu Namespace: | D. Necastéji se vyuziva
dataset EPSG organizace The International Association of Oil & Gas producers
(OGP). Podrobngji je EPSG popsano v piiloze E).

- <Lat LonBoundi ngBox>: Uzemi, které zobrazuje uréitd vrstva, je vymezeno

(omezeno) ohrani¢ujicim obdénikem (boxem) v souradnicovém v systému
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WGS1984 lat/lon dané kodem EPSG:4326. Tento obdénik je jednozna¢né urcen
parametry minx, maxx Vv souradnicich zemépisné délky (longitude) a miny, maxy
v souradnicich zemépisné sitky (latitude) v uvedenych desetinnych stupnich.

- <Boundi ngBox>: Tento tag je analogii k <Lat LonBoundi ngBox>. Je zde stejnym
zpusobem vymezeno Uzemi zobrazené danou vrstvou, ae pro libovolny
souiadnicovy system (CRS), ktery je uveden v <SRS>.

- <Di nensi on>: Jedna se o definici dimenze a jgi jednotek, napf. dimenze time a
jednotka ISO8601.

- <Extent>! Vywiva definované dimenze vrstvy <Di mensi on> a vymezuje tuto
dimenzi najeden nebo vice domén napi. dimenze time a doména2000-08-22.

- <Attribution>: Odasahuje popis atributti ajejich URL odkaz.

- <AuthorityURL>: Odkazuje na URL spravce (vlastnika) dat dané vrstvy a
vymezuje jgich formé. Protoze vlastniki maze byt vice, vyuziva tag
<l denti fi er> pro vazbu mezi timto tagem.

- <ldentifier> Jednd se o §titek pro pro definovani jména (name) vyuzivané
potom v <Aut hori t yURL>.

- <Metadat aURL>: Odkazuje na URL obsahujici metadata dané vrstvy a vymezuje
jejich formé.

- <bataURL>: Odkazuje na URL obsahujici data dané vrstvy a vymezuje jgjich
format. Metadata téchto dat popisuje tag <Met adat aURL>.

- <FeatureListURL>: Odkazuje na URL obsahujici vlastnosti dané vrstvy a
vymezujejegjich forma.

- <Scal eHi nt>: Protoze vrstvu lze chapat jako mapu zobrazujici dané Uzemi s
ur¢itou podrobnosti (stupném generalizace), tak je vcelku pochopitelné, ze pro
vrstvu napt. silni¢ni mapy bude existovat méritkova mez pro jegji zobrazeni. V
malém métitku by tato mapa byla necitelna Tomu se Ize vyhnout poskytnutim této

mapy s riznymi stupni generalizace s vymezenim méiitkové meze pro zobrazeni.

E) Udaje o dostupnych stylech vrstvy:
Styl je poté jakési drobna zména v tematické vrstvé. Mize jit napiiklad o zménu
barvy elementt, u dat ziskanych pomoci DPZ muze jit o zobrazovani raznych ¢asti

barevnénho spektra (panchromatické barvy). Data jsou vnoiena do téchto tagu
<WMI'_MS_Capabilities> <Layer>.
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<Name>: Jméno vrstvy (souvisly feté zec) pouziva se jako soucast dotazu GetM ap.
<Ti t1 e>: Titulek vrstvy je popis vrstvy (pro ¢lovekacditelny).
<Abst ract >: Jedna se o0 popis vlastnosti stylu vrstvy (mapy).
<LegendURL>: Odkazuje na URL obsahujici legendu daného stylu vrstvy a
vymezuje formét této legendy.

- <Styl eSheet URL>: Odkazuje na URL popisujici symboliku informaci stylu vrstvy
aformat tohoto popisul.

- <Styl eURL>: Odkazuje na URL obsahujici podrobngjsi informace popisujici styl

vrstvy a formét tohoto popisu.
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Kapitola 3
Vyhledavani WMS servert

Protoze je tento prostiedek pro siteni mapovych produkti pomérné mlady, tak
teprve az v poslednich dvou letech se zacingji ve vétsi miie vyskytovat stranky, které
informuji o této sluzbé. Na nékterych existuje i moznost vyhledavani WMS servera
spolu sjgich vrstvami astyly.

3.1 Souéasné moznosti vyhledavani

3.1.1 Stavajici situace seznami WMS serverii na internetu
1) http://www.ogc-services.net/ [41]

Tato strénka spravuje seznam WMS serveru z celého svéta Je zde uveden
nazev serveru, poc¢et dostupnych vrstev, datum piidani, URL GetCapabilities
dotazu a abstrakt. Dale tu existuje formular na pridani dalsi sluzby. Moznost
vyhledavéani je zde fesena pomoci google vyhledévaciho pole.

2) http://exploreourpla.net/gismaps/ [42]
Tato stranka spravuje seznam WMS server z celého svéta. U daného WMS
je uveden nazev serveru, jsou vyjmenované dostupne vrstvy sgeografickym
omezenim. Moznost vyhledavani je zde feSena pomoci interniho
vyhledavaciho pole.

3) http://www.skylab-mobilesystems.com/en/wms _serverlist.html [43]

Jedn& se 0 verzi WMS seznamu, od které bylo upusténo. Novou moznosti je
http://www.ogc-services.net/ (popsano v 1. bod¢). Obsahuje seznam serveri
s poctem vrstev. Po kliknuti na odkaz serveru je mozno ziskat XML dotazu
GetCapabilities.
4) http://wms-sites.com/ [44]

Tento portd je zatim doposud asi jeden z negjlepsich pro spravu informaci o
WMS serverech. U WMS serveru jsou evidovany tyto informace: nazev,
pocet vrstev, URL GetCapabilities dotazu a ¢as zmeny. Po kliknuti na odkaz
serveru se zobrazi dostupné informace o dostupnych vrstvach serveru: nazev,
jméno a podporované soutradnicové systémy. Dée se zde nachazi formul &
na pridani dalsi sluzby. Portd poskytuje pomérné podrobné vyhledavani die
klicovych slov.
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5) http://columbo.nrlssc.navy.mil/ogcwms/serviet/WM SServlet/ [62]
Tato stranka obsahuje pomeérné velké mnozstvi (ke dni 29. 5. 2007 1371

URL) WMS serveri. Jsou zde fazeny dle ndzvu serveriu. Déle je uvedeno
URL WMS serveru aodkaz na XML dotazu GetCapabilities.

3.1.2 DalSi moZnosti vyhledavani WMS serveri
1) vyuziti moznosti internetovych vyhledavaca

Jednd se o pouziti internetovych vyhledavacich portad, jakymi jsou
napiiklad:
www.googlecom, http://www.yahoo.com/, http://www.altavista.com/,

http://www.seznam.cz/, atd.

U takovychto vyhledéavacich portalt 1ze pouzit jak z&kladni, tak i pokrocilé
vyhledavani (dajt. Hledani maze probihat za pouziti neraznéjsich
kombinaci klicovych dlov, jimiz jsou napi: ,wms‘, ,map“, ,web map
server, ,ogc”, ,service", ,server”, atd.
2) vyuziti metainformacnich systémia

Jde o informacni systém (tenky, tlusty popi. kombinace obou), ktery se
specializuje na hledani Gdaju v metadatech. Dokaze pak na né klast
ngiruzngjsi pozadavky. Takovym produktem je napt. MICKA [45]
(Metainformacni katalog) firmy HELP SERVICE - REMOTE SENSING

s.r.o. sidlici v Benesovs.

3.2 Navrh novych zpusob vyhledavani dat spravovanymi WMS
servery

Jedn& se o Uvahy, jakeé formy hledani mezi témito daty by mohly byt aplikovany
na vytvareny portd o webovych mapovych sluzbéach. Nékteré z téchto zjistenych byly
nasledné¢ aplikovany do vyhledavaci sekce portalu.

Predpokladem je, ze mame jakymsi zpasobem centralizovana metadata (XML
soubory dotazu GetCapabilities).

Jednou variantou by bylo mit data umisténa ve dlozce a porta by poté
prohledaval jednotlivé soubory a hledal server, vrstvu nebo styl vrstvy, ktery by
vyhovoval hledané informaci. Tento zptsob postupu by byl velice zdlouhavy a
neprakticky. Casto by potom mohlo dojit k situaci, kdy se PHP skript obsluhujici toho

hledani prerusi vlivem proménné omezujici max. dobu provédéni skriptu.
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Daleko vyhodnéjsi variantou by bylo naéteni tohoto souboru do databaze napr.
MySQL. Piedpokladem je vytvoreni kvalitni struktury databéze, aby dokézala pojmout

informace ulozené v XML souboru. Tato databaze by mela potom mit logicky

vytvorené tabulky. Sloupce tabulek by mély byt omezeny pouzitim spravnych datovych

typa, volbou jgjich vychozich hodnot, délkou datového typu, a volbou, zda jsou povinné

¢i ne pro z4pis (stanovenim domén).

3.2.1 Zpiisoby hledani mezi WMS servery

1) fulltextové hledani:

Jde o zpaisob hledani dat pomoci zadaného (hledaného) slova v urcitych udajich

metadat. Znacky (tagy) ve kterych masmysl hledat:

server . <Versi on>, <Nane>, <Title>, <Abstract >,
<Cont act Posi tion>, <Address>, <City>,
<Count ry>, <Cont act Person>, <ContactOrgani zati on>

layer:  <Nanme>, <Title>, <Abst ract >,
<Attribution> - <Title>

stylee  <Name>, <Title>, <Abstract>

<Keywor | d>,

<Keywor d>,

<St at e Provi nce>,

<CRS>,

Vysledkem hledani napi. slova ,voda’ by poté mél byt seznam pozitivnich

vysledki se zobrazenim potiebnych dat:
1) server: URL serveru, ndzev serveru

2) vrstva URL serveru, nazev serveru, nézev vrstvy

3) styl vrstvy:  URL serveru, ndzev serveru, ndzev vrstvy,

nazev stylu vrstvy

2) fulltextoveé hledani specializované:

Jde o ten samy princip hledani, jak je uveden v bod¢ 1), ae na rozdil od n¢j se

zobrazi pouze pozitivni vysledky v kategorii server, vrstva nebo styl vrstvy.

3) geografické hledani dle bodu v souiadnicich WGS84:

Zinformaci o rozboru metadat WMS serveru vyplyva, ze Uzemi které je

zobrazované pomoci vrstev jednim WMS serverem, je ohraniceno geografickym

boxem. Tento box je dan zemépisnou délkou (longitude) a sitkou (latitude)

v desetinnych stupnich. Jedna se o souradnice v systéemu WGS1984 lat/lon dané

kodem EPSG:4326.
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Obrazek 8 - Ukazka geografického hledani dle bodu

Je-li potom dan bod (zemépisna délka a sitka), tak podle n¢j chceme ngjit

vsechny dotcené WMS servery. Postup hledani ndzorné ilustruje obrazek 2.

4) geografické hledani dle boxu v souradnicich WGS84:
Pokud bychom chtéli dle 3) najit WM S servery zobrazujici napiiklad Uzemi

meésta, tak bychom skoro ur¢ité neuspéli. Mésto svou nepatrnou rozlohou

deformuje ohranicujici geograficky box do bodu. Postup pro hledani takového

mapového serveru by mohl byt nasledovny. Vytvotril by se hledaci box, jenz by

obsahl souiadnice bodu mésta. U takovéhoto boxu by v obecném piipadé

z hlediska geograficke rozlohy Uzemi mohly nastat tyto pripady:

hledany box by svou rozlohou lezel uvnitt boxu WMS serveru
(100% prekryt)

hledany box by svou rozlohou lezel ¢éasti naboxu WMS serveru
(0% < x < 100% prekryt)

hledany box by svou rozlohou nezasahl do boxu WMS serveru
(0% prekryt)
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Obrazek 9 - Ukazka geografického hledani dle boxu

Abychom nemuseli fesit polohu boxu zhlediska zemskych kvadrantt pro
vypocet plochy, posuneme pocatek soustavy tak, aby celd Zemé mela kladné
zemg pisné souradnice.

= —180°

= - 90’

Tento posun se musi provést se souradnicemi hledaného bodu (obr. 5).

04’1

Obrazek 10 - Posun pocatku zemépisného souradnicového systému
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5) geografické hledani dle bodu v souiadnicich obecného souradnicového systému:
U kazdé vrstvy jsou vyjmenovany podporované souiadnicové systémy (CRS).
Kazdy tento systém mize mit prostorove omezeni (box). Je to obdobny princip
jako u geografického zemépisného boxu. Potom pfi volbe CRS napiiklad
EPSG: 2065 (S-JTSK) 1ze obdobné postupovat jako pii geografickém hledani dle
bodu 3).

6) geografické hledani dle boxu v souiadnicich obecného souradnicového systémur
Tak jak je uvedeno v geografické hledani dle boxu v souradnicich WGS84, tak

by se dalo postupovat pii hledani s volbou CRS, napriklad EPSG:2065 (S-
JTSK).
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Kapitola 4

Webovy portal o WMS

Zcela jiste mazu tvrdit, ze kterykoliv bézny uzivatel internetu nemé potuchy o
moznosti prohlizet st mapova data Uzemi celého svéta a dokonce i jinych planet. Pritom
existuje cela rada prostredki, jenz mu webové mapové duzby resp. jeich servery
dokézi zpristupnit, a to jak prostrednictvym webovych aplikaci (tenky klient) nebo
softwarovych produkti (tlusty klient). Cilem této bakalaiské prace je snaha zasvétit
piipadného navstévnika téchto strdnek do webové mapové sluzby a umoznit mu
vyhledat jakykoli WM S server nachazejici se v databazi.

Pro koho jsou tedy tyto stranky urceny? Pro kohokoliv, koho zagjimaji mapové
produkty a informac¢ni technologie. Portd mohou vyuzivat skoly jako prostiedek
podpory vyuky napi. v piedmétu kartografie, soukromé subjekty, jenz maji zgem o
vyuziti WMS, statni spréva, resp. magistraty, g. Grady.

Stranky jsou vytvoieny v pomérné novém znackovacim jazyku pro tvorbu
XHTML veverzi 1.1. Nelzeje vsak chépat jako staticky web, protoze jsou vytvoreny ve
skriptovacim jazyku PHP, ktery méa zgjistit snazsi obsluhu a udrzbu portau. Jegjich
vzhled je ovlivnén souborem kaskadovych syla vytvorenych pro obrazovku monitoru.

Stranky byly optimalizovany pro rozliseni 1024x768px. Uzivateli s vétsim
rozlisenim se zobrazi informace v Siice 768px zarovnané vlevo k obrazovce V
opatném pripadé nebude vidét kompletné stranka, ale bude k ni pristup pomoci
posuvnych list. Vzhled a spravné zobrazovani byly zkontrolovany v prohlizecich
Firefox 1.5.0, Internet Expolorer 6 a Opera 8.

4.1 Informacni sekce webového portalu
Prvotni snahou je navstévnika informovat o webovych mapovych sluzbéch

(WMS) a moznostech jgjich vywziti, s uvedenim praktickych prikladi. Uzivatel by se
hned v Gvodu m¢l dozvédét k cemu WMS je a pro koho je uréeno. Dde zjisti informace
o historickém vyvoji této sluzby a poptipadné o budoucnosti vyvoje. Poté by mél vidét
praktické ukézky toho, co WMS dovede. Dilezitou informaci by mélo byt pro ngj i
seznam produkta (tenké a tlusté klienty) podporujici piipojeni WMS, poptipadné ndvod
najejich pouzivani.

Uvodni strana se sklada ze ¢tyi logickych ¢ésti, jenz jsou obvyklé na mnoha

jinych portalech. Jednéa se o zéhlavi, postranni listu, vlastni obsah a zgpati.
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Tabulka 4.1 Struktura Webového portilu (informacni sekce)

zahlavi
8
E vlastni
& obsah
%]
o
o

zépati

Tato struktura obsahu byla vytvorena pomoci kaskédovych styli.

V zéhlavi se nachézeji dva obrazky, které odkazuji zpét na Gvodni stranu. Prvni
z nich jelogo stranek a druhé je obrazek s mapovymi produkty sifenymi pomoci WMS.

V postranni listé se nachazi jako prvni rozeviratelné nabidkové menu, odkazujici
na zékladni informace o WMS. Prvek ,, novinky“ odkazuje na seznam ulozenych ¢lénki,
které sice souvisi s mapovymi sluzbami, ale obsahuji informace, jenz se nedaji zaradit k
z&ladnim informacim. Dalsim boxem odkazi je omezeni ¢lanka dle jegich kategorii.
Prikladem je odkaz na omezeni ,tenky-klient*. Pro moznost vyhledavani na téchto
strankéach je zde pridano pole pro vyhledavani pomoci vyhledavace www.google.com.
Predposledni informaci v postranni list¢ jsou dtatistiky portau (navstévnost a
dostupnost portalu). Jako posledni jsou uvedeny odkazy, jenz souvisi s obsahem
portalu.

V boxu ,, vlastni obsah" se nachazeji vlastni informace ziskané pomoci kliknutim
na odkazy z postranni listy.

Soucésti zgpati jsou odkazy na kontrolu platnosti (validity) formata XHTML 1.1
aCSS2.
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Web Map Service

Obrazek 11 - Vzhled informacni sekce portalu

4.2 Vyhledavaci sekce webového portalu
Problém pro bézného uzivatele by nastal hned na za¢étku, ato v neznalosti URL

mapového serveru WMS. Bez znalosti této adresy neni mozno zadnou vrstvu piipojit.
Na internetu pomoci vyhledavac, jimiz jsou napt. www.google.com, Www .Seznam.cz,
je mozno s potiebné URL vyhledat. Problém nastavd, pokud hledame specificka
mapova data. A to je dalsim cilem této préce vytvoiit jakysi seznam WMS servert
zasahujici nase Uzemi. Vyhodou tohoto seznamu, jenz zpracuje metadata o WMS

serveruy, je centralizovani vsech metadat do interni databaze.

Tabulka 4.2 - Struktura Webového portalu (vyhledavaci sekce)

zéhlavi

nabidkové menu

vlastni
obsah

z&pati
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Na takovouto naplnénou databéz je potom snadné klast nejriznéjsi dotazy. Napiiklad:

Web Map Service

jaké procento WMS sluzeb pracuje ve verzi 1.1.1?,

jaky je pocet vrstev u urcitého serveru,

dle zemépisnych souradnic nalézt vsechny vrstvy, které dané Gzemi
zobrazuji,

vyhledat vsechny vrstvy, servery popr. styly vrstev, jerz maji néco
spoleéného s daty spravovanymi CUZK,

vyhledat dle soutadnice bodu v S-JTSK v§echny zasahujici vrstvy,

vyhledat v§echny vrstvy dle kli¢ového slova napr. ,, voda'“,

exportovat URL vsech mapovych servert napi. do formétu XML,
a.

Zivotni prostredi Liberackeho kraie http:/{195,113.196.19/ cgi-bin/ prirada? 222?'06;23
Azins el = hitp i/ mapy.kr-uysoding sl bin/mapsany sxa? e

22ha WS Pardubick??ho krajs - ternatick?? westu i &6 http1//195.112.178. 19/ htrnlfurns_terna.dil? 222.75'3?5'33
- 4 osciwMs  77ha Pardubick?he kraje - polohopis, ortofota £t 56 P 195,118,178, 18/ htmlfwns_topo.dil? o
S 0GCIWMS Zivotni prostradi Liberackeho kraie 111 i3 hitp://195.113. 196,19/ cai-bin/ prirada? S
B i 22BY WS MAPCY?2HO SERVERL KRAISK?2HD 28224001 o o o 2007-06-23

& OBCIWMS = e e 1.1 8¢ hitpi/fwwn wmapscafkr-kralovehradeck yfimapywmsfisspidie 5T 000
22BY WHME MAPOY? PHO SERVERL KRAISKZZHG 2837401 , = 2007-06-23

H . : v 8 -k Ldll?

7 OGCIWMS T T T 1,11 8C hittp i www wrnap, czfkr-kralavehrade ckyfwrnzfisapi, dil 53156107
M & oaciwms iz 111 sc httpiffmapserverfsviudt cef cai-binfums? ey

| G i1 fcie3 httpi/fmapser SEkEE e Aty 00:22:58
8 0GCIWMS Zivotni prostradi Liberackaho krais 111 i3 hitp /{195 112.196.19/ cgi-bin/priroda? S

10 OGCHMMS 2@HP9L OPRL 2005 Web Map Servics (==} http://212.158.143. 149/ cqi-binfopr?

ek | Pfedchozi |

Obrazek 12 - ProhliZeni seznamu WMS serveri (databazova sekce)
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Vlastnosti serveru

Jména: OGC WIS
M3zeu: Zivotni prostredi Libereckeho kraje
Abstract: Zakladni urstuy ochrany prirady a krajing Libereckeho krajs,

2ékladni Informace:

Verza: T
Klitous slova: ochrana prirody; zivotni prostredi; USES;chranena uzemi
URL: http /195,113,196 1%/ cgi-bin/priroda?
Csobat Ing. Irena Koskava
Kontalini Osoba: Organizace: Kraizky urad Liberackehso kraje, odbor rozvoia venkova, zemadelstul a zivotniho prostradi
Pozice:
Typ: postal
Adresa: U jezu 642/2a
Micto: Libersc 2
Stat Gzech republic
Zeméikolonie):

Telefon! +420 485 226 412

iran= koskous@kra lbe e
none

Cmezeni pottu vrstev:
Max Eifka obr. [px]t
Max widka obr. [px]:

Seznam vrstey

[ ]
2 zp Zivotni prostredi Libersckeho krais
z chko CHKD
3 zchu Maloplosna chranena uzermi
4 zchu_poly Chranens uzemi
s zchu_bod Chran.uzemi-hod
5 hranicekraj Hranice kraje
7 stramy Manumental trees
e PRatky Hature park:

Obrazek 13 - ProhliZeni jednoho WMS serveru (databazova sekce)

WMS

Web Map Service

Vlastnosti vrstyy

Abstract:
SRS:
Klicova Slova:

Severi 50,9451

Jih: 50.425
Vichad: 14,3027
Zép'ad: 15.6152

Geoagrafické Ohranien

Dimenze ¥rstvy:

Minirndlni:

MaFtko: T i
ST Maximalni:

Popis Atributs:
URL Atribubi:
URL Spravce Dak: ]

URL Metadat: http//195.412.196.1 %/ dokurnenty/metadats/chko.odf
URL Legendy:
URL Dat:
URL FeatureList:

Seznam styld vrstvy

Abstract URL Legendy URL Stylu URL Stylu

default default legends

Seznam soufadnicovych boxf vrstvy

EPSG 2065

sekce)
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4.2.1 Prehled vytvorenych PHP trid
Kdyby se méla vyhledavaci c¢ast portdu vytvorit pomoci klasického

procedurdniho programovéni, které vyuzivéa pro vykonani tloh proménné a funkce, tak
by brzo nasta zmatek vtom, co kazda funkce obsluhuje. Vyhodnéjsi z hlediska
objektove orientovaného programovani (OOP) je prace stiidami.

Objekt (tiida) obsahuje jak data (napriklad proménné), tak popisa zpisob, jak s
nimi manipulovat (¢lenské metody). Diky tomu muize zjednodusen¢ feceno objektové
programovani iesit nékteré véci pruznéji nez procedurdni. Hlavni vyhodou objektu je
fakt, ze umoznuje popisovat véci tak, jak funguji v bézném zivoté. Napriklad automobil
ma urcité vlastnosti (barvu, typ, spotiebu apod.), ale rovnéz urcité véci umi (mohli
bychom popsat metodami JedDoMista, Natankuj, Stuj a podobné). V objektové
orientovanych jazycich hovorime o tom, ze objekty maji stav ("co to je") a chovani ("co
to umi").

Objekty se v OOP musgji nejprve nadefinovat. K definici objektu slouzi
takzvane tridy. T¥ida je néco jako sablona nebo prototyp, na jehoz zakladé se budou
objekty tvorit. V PHP se ttida definuje pomoci klicového slova class.

Tabulka 4.3 - Ukazka PHP t¥idy

<?
cl ass kal endar

{

var $nesic;
var $rok
function PocetDnu ()

{
return cal _days_i n_nont h( CAL_GREGCRI AN, $t hi s->nesic, $this->rok);

/1l zkr aceno

}

$muj _kal endar = new kal endar
$muj _kal endar - >nesi ¢=7;
$nuj _kal endar - >r ok=2004;
$muj _kal endar - >vypi s();

?>
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Seznam vytvorenych tfid:

1) ¢ GC_100.php, c_ GC _107.php, ¢c. GC_110.php, ¢ GC _111.php,c_GC_130.php
Tridy, které obsluhuji zpracovani obsahu XML souboru dotazu GetCapabilities do
proménné typu pole. Je jich celkem pét, a to z divodu stejného poctu verzi XML
souboru ziskaného timto dotazem. Kazdy z téchto soubort je rozdilny z hlediska
pouzitych ndzvi tagu, jejich obsahu, apod.

2) ¢_GC2db.php
Trida pro nacteni pole s XML souborem do databaze MySQL .

3) c¢_db2tab.php
Trida pro zobrazeni zaznamu z databaze do tabulek ve formatu XHTML.

4) c¢_searchWMS.php
Ttida pro hledani v databazi dle nejrizngjsich parametri. Vraci indexy pozitivnich
vysledku.

5) ¢_dbsearch2tab.php
Ttida pro zobrazeni pozitivnich vysledki z databaze do tabulek ve validnim formétu
XHTML.

6) c_export2xml.php
Trida pro export WMS serveri ajeich zékladnich parametra do XML formétu.

7) c¢_updateDB.php
Trida pro zgjisteni op&tovné aktualizace databéze a kontroly obsahu databaze.

8) ¢ URL_wms.php
Trida, ktera obsahuje spoustu ¢lenskych funkci pro testy na GetCapabilities dotaz.

4.3 Pouzité jazyky pro vytvoreni portalu
4.3.1 PHP (PHP Hypertext preprocessor)

PHP je skriptovaci jazyk pro tvorbu dynamickych internetovych strének. Vznikl
kolem roku 1994. Tehdy se pan Rasmus Lerdorf rozhodl vytvorit jednoduchy systém
pro pocitani pristupu ke svym strankam. Pavodné byl tento kod napsan v PERLuU.
Pozdgji, z davodu zatézovani kddu serveru byl systém prepsan do jazyka C. Sada téchto
skripti byla jesté pozdgji téhoz roku vydana pod ndzvem ,, Personal Home Page Tools,
zkrécene PHP (pozdgjsi nazev ,, Personal Home Page Construction Kit*).

U toho vsak nezistalo. V polovingé roku 1995 se systém PHP spojil s jinym
programem stejného autora, ato s nastrojem ,, Form Interpreter* neboli zkrécene FI. Tak
vznikl PHP/FI 2.0, systém, ktery si ziskal cdosvétovou proslulost a byl velmi rozsiien.
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Od poloviny roku 1998 byla k dispozici verze 3.0, kterd byla mnohem rychlgsi,
a vybavengjsi nez verze 2.0, ktera byla k dispozici rovnéz pod Windows. Pocet webu,
které pouzivaly PHP se zvysoval, az dosahl cca 150 000. Do rodiny verzi 5 bylo pridano
mnoho novych funkci arovnéz bylo piepracované jadro Zend.

Podle Udaji z dubna 2004 pracuje s PHP pres 15 000 000 domeén, a to je
bezkonkuren¢né negj¢asteji pouzivany modul Apache serveru. Zkratka PHP by se méla
dle moderniho pojeti pirekladat jako ,, PHP: Hypertext preprocessor”, ¢esky bychom
nazvali , predzpracovavat hypertextu”.

V soucasné dobg je jiz k dispozici verze PHP 5. Je obohacena o jadro Zend II,
kompletné prepsanad podpora XML, nové objektové rozhrani pro préci s databazi
MySQL a mnoho dalsiho. Ztoho vyplyva, ze systém je stdle vybavovan novymi

technologiemi a je aktivné vyvijen.

4.3.2 XHTML (eXtensible Hypertext Markup Language)
XHTML je zkratkou anglického nazvu eXtensible Hypertext Markup Language

av prekladu znamend , rozsititelny znac¢kovaci jazyk pro hypertext*. Narozdil od svého
piedchidce HTML a jeho vyvojovych verzi, se hlavhim principem nového formatu
webovych stranek stalo striktni dodrzeni syntaktickych pravidel XML. Jedna se tedy o
obdobny jazyk jako HTML slouzici pro tvorbu hypertextovych dokumentt v prostiedi
internetu. Tuto aplikaci XML vyvinulo konsorcium W3C. Narozdil od svého
piedchiadce HTML jehoz vyvoj se zastavil, je XHTML pomérné mlady a rozvijgjici se
jazyk.

Postup vyvoje XHTML zaca verzi XHTML 1.0, jgjimz hlavnim cilem bylo
splnit podminky XML dokumentt se zachovanim zpétné kompatibility. Tento vyvojovy
stupeit umozioval zapis struktury ve trech riznych modifikacich Strict, Transitional a
Frameset.

Verze XHTML 1.1 jiz vynechava prakticky vsechny prezentatni vlastnosti a je
hodné podobna verzi Strict. V soucasné dob¢ pracuje pracovni skupina XHTML W3C

konsorcianavyvoji verze XHTML 2.0.

4.3.3 CSS (Cascading Style Sheets)
S rozvojem popularity webu stoupaly néaroky autora www stranek na

ovliviiovani vzhledu svych HTML dokumenti. Jako jeden z prvnich prisel prohlizes
Netscape s implementaci formatovacich néstroju do samotného HTML kéd. Tato
Situace se s postupem ¢asu ukazala jako chybnd, protoze doslo ke slouceni dvou
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principd, struktury a vzhledu dokumentu v jeden formét. Dodnes jesté neseme negativni
dusledky tohoto pocinu. Snahu tuto neprijemnou situaci vyresit projevilo W3C
konsorcium, a to prostrednictvim Cascading Style Sheets (CSS), coz v piekladu
znamena kaskadové styly. Jedna se o nové vytvoreny jazyk pro popis zpasobu
zobrazeni dokumentt napsanych v negjrazngjsich jazycich HTML, XHTML nebo XML.

Hlavnim cilem byla snaha oddélit strukturu a obsah dokumentu od jeho vzhledu.
Strukturou a obsahem jsou tetezce, které jsou umistény do prislusnych taga dle svého
vyznamu. Jedna se napiiklad o nadpis, odstavec, internetovy odkaz, obrazek, atd.
Vzhled piislusného dokumentu |ze chpat nejjednoduseji v riznych barvach pismen,
ordamovani element, pozicovani na strance, a spousté dalsich prikladu.

Prvni verze specifikace CSS1 spattila svétlo svéta uz v roce 1996. V roce 1998
nasledovalo vydani doporuceni specifikace CSS2. A jako dikaz, ze kaskadové styly
jsou zivym formatovacim jazykem pro nejrtiznéjsi dokumenty je to, ze v soucasné dobé
se pracuje naverzi CSS3.

Kaskéddové styly umozniuji piipojeni CSS k danému dokumentu ¢&tyimi
z&ladnimi moznostmi.

- prvek <l ink> (externi soubor)

- prvek <styl e> (zépis do interniho souboru)

- atributy style riznych (X)HTML tagt (zapis do interniho souboru)
- klientské skriptovani aDOM (Document Object Model)

Nejdulezitejsi vyznam a umoziéni negjsirsiho vyuziti moznosti CSS, je zapis do
externiho souboru, ktery je piipojen k (X)HTML pomoci tagu <l i nk> leziciho uvnitt
tagu <nmet a>. Tento zpasob dovoluje definovat zobrazeni dokumentt pro nejrazngjsi
druhy médii, napi. obrazovka, papir(tisk), kapesni pocitag, hlasovy syntetizér, apod.

Priklad formétovani vsech tagi <p> (odstavci), pokud vlivem kaskadovani

nedojde ke zmeéng téchto hodnot:

Tabulka 4.4 -ukazka CSS pro tag P (odstavec)

P{
col or: blue; /* barva pisma */
font-size: 12px; [/* velikost pisma */
text-align: left; [/* zarovnani pisma */
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4.3.4 SQL (Structured Query Language)
Structured Query Language (strukturovany dotazovaci jazyk) SQL je

standardizovany dotazovaci jazyk pouzivany v relaénich databazich, ktery umoziuje
klientovi nebo uzivateli komunikovat s databazovym serverem a klast na n¢j nejraznéjsi
dotazy dle moznosti daného serveru.

Korfeny pavodu ma SQL uz v 70. letech 20. stoleti, kdy probihal ve firm¢ 1BM
vyzkum relagnich databézi, coz bylo nutné pro ovladani téchto databézi. Vznikla
vytvorena sada piikaza pro ovladani databéze. Jazyk se jmenoval SEQUEL (Structured
English Query Language). Snahou bylo vytvorit jazyk, ve kterém by se piikazy tvorily
syntakticky co nejblize piirozenému jazyku (anglicting).

K vyvoji jazyka se postupné pripojily dalsi firmy. V r. 1979 uvedla natrh firma
Relational Software, Inc. (dnes Oracle Corporation) sviij relacni databazovy systém
Oracle. Poté nasedovaly dalsi typy databézi raznych firem. Jazyk SEQUEL se vté
dobé¢ pregmenoval na SQL.

Srostoucim vyznamem relacnich databazi bylo nutné jegjich dotazovaci jazyk
standardizovat. Americky institut ANSI zalozil novy standard na SQL, ktery byva
oznacovan jako SQL-86.

V dalsich letech se ukézalo, ze SQL-86 obsahuje nékteré nedostatky a naopak v
ném nejsou obsazeny nekteré dulezité prvky tykajici se hlavne integrity databaze. V
roce 1992 byl proto prijat novy standard SQL-92 (nékdy se uvadi jen SQL2). Zatim
nenoveéjsim standardem je SQL3 (SQL-99), ktery reaguje na potieby nejmodernéjsich
databézi s objektovymi prvky.

Standardy podporuje prakticky kazda relacni databaze, ale obvykle nejsou
implementovany vzdy vsechny pozadavky normy. A naopak, kazda z nich obsahuje
prvky a konstrukce, které nejsou ve standardech obsazeny. Prenositelnost SQL dotazt

mezi jednotlivymi databdzemi je proto omezena.

Tabulka 4.5 - ukdzka SQL dotazi na vybér dat z tabuleky

SELECT 1D server, Version, Name, Title, Abstract,
SY Include, SY URL, OL Resource FROM wrs_server VWHERE
SY Active=1 LIMT 1, 10;
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Zavér

Webovy portd Web Map Service (WMS), jenz se stal cilem této bakaldrské
préce, znamenal nejprve pochopit princip WMS normy, a poté nasledné WMS serveru.
Po porozumeni t¢mto principam se mou snahou stalo pochopit obsah a zpusob ziskani
XML souboru metadat WMS. Tento soubor obsahuje vysoce hodnotné informace
popisujici WMS server z mnoha hledisek.

Nasledn¢ jsem vytvoril webovy portdl slozeny ze dvou sekci. Informacni a
vyhledavaci ¢asti.

Informacni sekce je naplnéna zékladnimi informacemi o Web Map Service.
Postupné tuto sekci jesté doplnim o dalsi informace a ddle o vysledky bakalaiské prace
Jana Rihy na téma Webové mapové sluzby - datové zdroje. Zajimovou moznosti této
sekce je kromé standardniho popisu WMS, moznost aktualizace obsahu pomoci ¢lanku
roziazenych do nekolika kategorii. V téchto ¢lancich je pak mozno popsat napiiklad
zpasob piipojeni WMS serveru do negjriznéjsich klientta nebo popsat moznosti uréitych
mapovych servera (WMS serveri).

Vyhledavaci sekce je programovou ¢ésti portdlu vytvoienou pomoci objektoveé
orientovaného programovani v jazyce PHP. V této sekci s Ize prohlizet moznosti
(metadata) WMS serverti ulozenych v interni databazi. Do této databaze |ze piidat dalsi
servery, popt. aktualizovat stavgjici. Aby byla databaze i prakticky vyuzitelng, pridal
jsem pét moznosti vyhledavani. Jsou jimi fulltextové hledani, fulltextové hledani
specializované, geografické hledani dle bodu (boxu) v souradnicich WGS84,
geografické hledani dle bodu v souradnicich obecného souradnicového systému
(podrobngji v odstavci 3.2.1). Informace popisujici stav databéze lze ngjit v ¢asti
statistiky (pocet WMS servert, podil jednotlivych verzi, g.). Zarovein bylo mym
z&dmérem i to, aby tento seznam bylo mozno exportovat a vyuzit v ngruznéjsich
ingtitucich, projektech, apod. Formét tohoto exportu jsem definoval pomoci jiz drive
zminéné definice typu dokumentu (DTD).

Tento portd je umistén na serveru GEO2, katedry Mapovani a kartografie,
Fakulty stavebni, CVUT

http://geo2.fsv.cvut.cz/wms

Doufém, e tyto stranky budou vyuzivéany jak skolami (naptiklad CVUT, Fsv,

obor Geodézie a kartografie ve vyuce predméta, jenz se soustreduji na GIS), tak i
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institucemi jako je stétni sprava (napt. CUZK), samosprava (napk. krajské Uiady) a
soukromy sektor.

Prilohy této prace (Webovy portd o mapovych sluzbéch) tvoii vypisy soubori
DTD popisujici XML dotazu GetCapabilities a popis vyjimky Exception pro
ngjrozsiren¢jSi WMS verzi 1.1.1 v¢etre prikladu XML dotazu GetCapabilities. Zaroven
se zde naléza vypis struktury MySQL databdze wms_list (Dump) pro ukladéani metadat
WMS servera. Dalsimi soucastmi prilohy jsou také dva ¢lanky informa¢ni sekce portalu
a to EPSG (European Petroleum Survey Group) a Podpora Web Map Service
(WMS) v GIS kraji CR. Pro lepsi nézornost moznosti WMS jsou zde mapové
kompozice namegi Republiky v Plzni z nékolika WMS server. Posledni piilohu tvori
piilozeny kompaktni disk (CD), coz je nedilné soucast préce.
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Priloha A
Capabilities 1 1 1.dtd je soubor popisujici (omezujici) XML dotazu
GetCapabilities. Je zde uvedena jen verze pro WMS 1.1.1, protoze v dobé psani této

préce bylanegjrozsitengjsi. Zdrojem je webovy odkaz [12].

Vypis souboru capabilities 1 1 1.dtd
<! ELEMENT WMI_MS_Capabilities (Service, Capability) >

< ATTLI ST WMI'_MS_Capabilities
versi on CDATA #FI XED "1.1.1"
updat eSequence CDATA #l VWPLI ED>

<l-- Elenents used in nultiple places. -->

<l-- The Nane is typically for nmachi ne-to-nmachi ne conmuni cation. -->
<! ELEMENT Nane (#PCDATA) >

<l-- The Title is for informative display to a human. -->
<IELEMENT Title (#PCDATA) >

<l-- The abstract is a |longer narrative description of an object. -->
<! ELEMENT Abstract (#PCDATA) >

<l-- An OnlineResource is typically an HTTP URL. The URL is placed in
the
xl'ink:href attribute. The xmns:xlink attribute is a required XM
nanmespace
declaration. -->
<! ELEMENT Onl i neResource EMPTY>
<l ATTLI ST Onl i neResource
xm ns: xI'i nk CDATA #FI XED "http://ww. w3. org/ 1999/ xI i nk"
xlink:type CDATA #FI XED "si npl e"
xl i nk: href CDATA #REQUI RED >

<l-- A container for listing an available format's MM type. -->
<! ELEMENT Format (#PCDATA) >

<!-- Ceneral service netadata. -->

<! ELEMENT Service (Name, Title, Abstract?, KeywordList?,
Onl i neResour ce
Cont act I nformati on?, Fees?, AccessConstraints?) >

<l-- List of keywords or keyword phrases to hel p catal og searching. --
>

<! ELEMENT Keywor dLi st (Keyword*) >

<l-- A single keyword or phrase. -->
<! ELEMENT Keyword (#PCDATA) >

<I-- Information about a contact person for the service. -->
<l ELEMENT Contact|nformation (ContactPersonPrimary?,
Cont act Posi ti on?,
Cont act Addr ess?,
Cont act Voi ceTel ephone?
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Cont act Facsi m | eTel ephone?,
Cont act El ectroni cMai | Address?) >

<!--The primary contact person.-->
<!l ELEMENT Cont act PersonPrimary (ContactPerson, ContactOrganization) >

<l--The person to contact.-->
<! ELEMENT Cont act Person (#PCDATA) >

<!--The organi zati on supplying the service.-->
<! ELEMENT Cont act Organi zati on (#PCDATA) >

<I--The position title for the contact person.-->
<I ELEMENT ContactPosition (#PCDATA) >

<I--The address for the contact supplying the service.-->
<! ELEMENT Cont act Addr ess

(Addr essType, Address, City, StateO Provi nce, Post Code,
Country) >

<I--The type of address.-->
<! ELEMENT AddressType (#PCDATA) >

<!--The street address.-->
<! ELEMENT Address (#PCDATA) >

<!--The address city.-->
<IELEMENT City (#PCDATA) >

<! --The state or province.-->
<l ELEMENT StateOrProvince (#PCDATA) >

<l--The zip or postal code.-->
<! ELEMENT Post Code (#PCDATA) >

<!'--The address country.-->
<! ELEMENT Country (#PCDATA) >

<!--Contact tel ephone nunber.-->
<! ELEMENT Cont act Voi ceTel ephone (#PCDATA) >

<l--The contact fax nunber.-->
<I ELEMENT Cont act Facsi m | eTel ephone (#PCDATA) >

<!--The e-nmmi| address for the contact.-->
<! ELEMENT Cont act El ectroni cMai | Address (#PCDATA) >

<I-- Elements indicating what fees or access constraints are inposed.
-->

<! ELEMENT Fees (#PCDATA) >

<I ELEMENT AccessConstraints (#PCDATA) >

<l-- A Capability lists available request types, how exceptions
may be reported, and whet her any vendor-specific capabilities are
defined. It
al so includes an optional list of map | ayers available fromthis
server. -->
<! ELEMENT Capability
(Request, Exception, Vendor SpecificCapabilities?,
User Def i nedSynbol i zati on?, Layer?) >
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<l-- Available W5 Operations are listed in a Request elenment. -->
<! ELEMENT Request (CGetCapabilities, GetMap, GCetFeaturelnfo?,

Descri beLayer?, GetLegendG aphic?, GCetStyles?,
Put Styl es?) >

<l-- For each operation offered by the server, list the available
out put
formats and the online resource. -->

<! ELEMENT Get Capabilities (Format+, DCPType+)>

<! ELEMENT Get Map (Format+, DCPType+)>

<! ELEMENT Get Featurelnfo (Format+, DCPType+)>

<l-- The follow ng optional operations only apply to SLD enabled W6 -
->

<! ELEMENT Descri beLayer (Fornmat+, DCPType+)>

<!l ELEMENT Cet LegendG aphi c (Format+, DCPType+)>

<I ELEMENT Cet Styl es (Format+, DCPType+)>

<! ELEMENT Put Styl es (Fornmat+, DCPType+)>

<l-- Available Distributed Conputing Platforns (DCPs) are
listed here. At present, only HTTP is defined. -->
<! ELEMENT DCPType (HTTP) >

<l-- Avail able HTTP request nethods. One or both may be supported. --
>

<! ELEMENT HTTP (Get | Post)+ >

<l-- URL prefix for each HTTP request nethod. -->
<l ELEMENT Cet (OnlineResource) >
<! ELEMENT Post (OnlineResource) >

<l-- An Exception elenment indicates which error-reporting formats are
supported. -->
<! ELEMENT Exception (Fornat+)>

<l-- Optional user-defined synbolization (used only by SLD enabl ed
W/Bes). -->
<! ELEMENT User Defi nedSynbol i zati on EMPTY >
<l ATTLI ST User Defi nedSynbol i zati on
SupportSLD (O | 1) "0"
UserLayer (O | 1) "O0O"
UserStyle (O] 1) "O"
RenoteWFS (0 | 1) "0" >

<l-- Nested list of zero or nore nmap Layers offered by this server. --
>
<! ELEMENT Layer ( Nane?, Title, Abstract?, KeywordList?, SRS*,

Lat LonBoundi ngBox?, Boundi ngBox*, Di nensi on*,
Extent *,

Attribution?, AuthorityURL*, Identifier*,
Met adat aURL*, Dat aURL*,

FeatureLi st URL*, Style*, Scal eHi nt?, Layer* ) >

<l-- Optional attributes-->

<! ATTLI ST Layer queryable (O | 1) "O"
cascaded CDATA #| MPLI ED
opaque (O | 1) "O0O"
noSubsets (0 | 1) "O0"
fi xedW dth CDATA #l MPLI ED
fi xedHei ght CDATA #l MPLI ED >

<l-- ldentifier for a single Spatial Reference Systenms (SRS). -->
<! ELEMENT SRS (#PCDATA) >
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<!-- The Lat LonBoundi ngBox attributes indicate the edges of the

encl osi ng

rectangle in latitude/l ongitude deci mal degrees (as in SRS EPSG 4326
[ WES1984

lat/lon]). -->

<! ELEMENT Lat LonBoundi ngBox EMPTY>
<I ATTLI ST Lat LonBoundi ngBox
m nx CDATA #REQUI RED
m ny CDATA #REQUI RED
maxx CDATA #REQUI RED
maxy CDATA #REQUI RED>

<l-- The Boundi ngBox attributes indicate the edges of the boundi ng box
in units of the specified spatial reference system -->
<! ELEMENT Boundi ngBox EMPTY>
<I ATTLI ST Boundi ngBox

SRS CDATA #REQUI RED

m nx CDATA #REQUI RED

m ny CDATA #REQUI RED

maxx CDATA #REQUI RED

maxy CDATA #REQUI RED

resx CDATA #l| MPLI ED

resy CDATA #| MPLI ED>

<l-- The D nension el enent declares the _existence_ of a dinension. --
>
<! ELEMENT Di nensi on EMPTY >
<! ATTLI ST Di nensi on
name CDATA #REQUI RED
uni ts CDATA #REQUI RED
uni t Synmbol CDATA #| MPLI ED>

<l-- The Extent elenment indicates what _values_ along a dinension are
valid. -->
<! ELEMENT Extent (#PCDATA) >
<! ATTLI ST Ext ent
nane CDATA #REQUI RED
def aul t CDATA #| MPLI ED
nearestValue (0 | 1) "0"
mul tipl evalues (0 | 1) "0"
current (O] 1) "0">

<l-- Attribution indicates the provider of a Layer or collection of
Layers.
The provider's URL, descriptive title string, and/or |ogo i nage URL
may be

supplied. dient applications may choose to display one or nore of
t hese
items. A format elenment indicates the MM type of the |ogo inage
| ocated at
LogoURL. The logo image's width and hei ght assist client applications
in
| ayi ng out space to display the logo. -->
<IELEMENT Attribution ( Title?, OnlineResource?, LogoURL? )>
<! ELEMENT LogoURL (Format, OnlineResource) >
<I ATTLI ST LogoURL
wi dt h NMIOKEN #REQUI RED
hei ght NMIOKEN #REQUI RED>

<l-- A Map Server may use zero or nore MetadataURL el enments to offer
det ai | ed,

st andardi zed netadata about the data underneath a particular |ayer
The type
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attribute indicates the standard to which the nmetadata conplies. Two
types

are defined at present: 'TC211' = 1SO TC211 19115; 'FGC = FGDC
CSDGM  The
format el enent indicates how the netadata is structured. -->

<! ELEMENT Met adat aURL (Format, OnlineResource) >
<! ATTLI ST Met adat aURL
type ( TC211 | FCGDC ) #REQUI RED>

<l-- A Map Server nmy use zero or nore ldentifier elenments to list ID
nunber s

or |labels defined by a particular Authority. For exanple, the d oba
Change

Master Directory (gcnd. gsfc.nasa.gov) defines a DIF _ID | abel for every
dataset. The authority nane and explanatory URL are defined in a
separat e

Aut horityURL el enent, which may be defined once and inherited by
subsi di ary

| ayers. ldentifiers thenselves are not inherited. -->

<l ELEMENT Aut horityURL (OnlineResource) >
<I ATTLI ST Aut horityURL
name NMIOKEN #REQUI RED >
<l ELEMENT Il dentifier (#PCDATA) >
<I ATTLI ST ldentifier
aut hority CDATA #REQUI RED >

<l-- A Map Server may use DataURL to offer nore information about the
dat a

underneath a particular layer. Wile the semantics are not well -

defi ned, as

long as the results of an HITP GET request against the DataURL are
properly

M ME-typed, Viewer Clients and Cascadi ng Map Servers can nmake use of
this. -->

<! ELEMENT DataURL (Format, OnlineResource) >

<l-- A Map Server may use FeatureListURL to point to a list of the
features

represented in a Layer. -->

<! ELEMENT FeatureLi stURL (Format, OnlineResource) >

<l-- A Style elenent lists the name by which a style is requested and
a
human-readable title for pick lists, optionally (and ideally) provides
a
human-r eadabl e description, and optionally gives a style URL. -->
<IELEMENT Style ( Nane, Title, Abstract?,

LegendURL*, Styl eSheet URL?, StyleURL? ) >

<l-- A Map Server may use zero or nore LegendURL el enents to provide
an
i mage(s) of a legend relevant to each Style of a Layer. The Fornat
el enent
indi cates the M ME type of the |l egend. Wdth and height attributes are
provided to assist client applications in |laying out space to display
t he
| egend. -->
<! ELEMENT LegendURL (Format, OnlineResource) >
<! ATTLI ST LegendURL
wi dt h NMIOKEN #REQUI RED
hei ght NMIOKEN #REQUI RED>
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<l-- Styl eSheeet URL provi des synbol ogy information foreach Style of a
Layer. -->
<! ELEMENT Styl eSheet URL (Fornmat, OnlineResource) >

<l-- A Map Server may use StyleURL to offer nore information about the
data or

synbol ogy underlying a particular Style. Wile the semantics are not
wel | -defined, as long as the results of an HTTP GET request against
t he

StyleURL are properly M Me-typed, Viewer Cients and Cascadi ng Map
Servers can

make use of this. A possible use could be to allow a Map Server to
provi de

| egend information. -->

<I ELEMENT Styl eURL (Format, OnlineResource) >

<l-- Mnimm and nmaxi rum scale hints for which it is appropriate to
display this layer. -->
<! ELEMENT Scal eH nt EMPTY>
<I ATTLI ST Scal eH nt
m n CDATA #REQUI RED
max CDATA #REQUI RED>
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Priloha B
Exception 1 1 1.dtd je soubor popisujici (omezujici) XML chybného dotazu
WMS serveru. Je zde uvedena jen verze pro WMS 1.1.1, protoze v dobé psani této

préce bylanegjrozsitengjsi. Zdrojem je webovy odkaz [12].

Vypis souboru exception 1 1 1.dtd

<! ELEMENT Servi ceExcepti onReport (Servi ceException*)>
<I ATTLI ST Servi ceExcepti onReport versi on CDATA #FI XED "1.1.1">

<! ELEMENT Servi ceExcepti on (#PCDATA) >
<! ATTLI ST Servi ceExcepti on code CDATA #| MPLI ED>

Jan Jiranek 67



Webovy portd o mapovych sluzbéch PrilohaC

Priloha C
Capabilities 1 1 1.xml je soubor piikladu XML dotazu GetCapabilities na

WMS server. Je zde uvedena jen verze pro WMS 1.1.1, protoze v dobé psani této prace

bylanejrozsitengjsi. Zdrojem je webovy odkaz [12].

Vypis souboru capabilities 1 1 1.xml

<?xm version='1.0" encodi ng="UTF-8" standal one="no" ?>
<l-- The DTD (Docunment Type Definition) given here nust correspond to

the version nunber declared in the WMT_MS_Capabilities el enent bel ow
-->

<! DOCTYPE WMI_MS_Capabiliti es SYSTEM
"http://ww.digital earth. gov/wnt/xm /capabilities_1 1 1.dtd"

<l-- Vendor-specific elenents are defined here if needed. -->
<l-- If not needed, just |eave this EMPTY declaration. Do not
del ete the declaration entirely. -->

<! ELEMENT Vendor Speci fi cCapabilities EMPTY>
]> <!-- end of DOCTYPE declaration -->

<l-- Note: this XM is just an EXAMPLE that attenpts to show all

required and optional elenments for illustration. Consult the Wb Mp
Service 1.1.0 specification and the DID for gui dance on what to
actual ly

i ncl ude and what to | eave out. -->

<l-- The version nunber listed in the WAT_MS Capabilities el ement here
nmust

correspond to the DTD decl ared above. See the WMI specification
docunent for

how to respond when a client requests a version nunber not inplenented
by the

server. -->

<WMI_MS Capabilities version="1.1.1" updateSequence="0">

<l-- Service Metadata -->

<Servi ce>
<!-- The WMI-defined nane for this type of service -->
<Nanme>0GC: W</ Nane>
<l-- Human-readable title for pick lists -->
<Title>Acme Corp. Map Server</Title>
<l-- Narrative description providing additional information -->

<Abstract >WMI Map Server maintai ned by Acne Corporation. Contact:
webnmast er @t . acre. com  High-quality maps show ng roadrunner nests
and possi bl e anbush | ocations. </ Abstract >
<Keywor dLi st >
<Keywor d>bi r d</ Keywor d>
<Keywor d>r oadr unner </ Keywor d>
<Keywor d>ambush</ Keywor d>
</ Keywor dLi st >

<l-- Top-level web address of service or service provider. See also
Onl i neResour ce
el enents under <DCPType>. -->

<Onl i neResource xm ns: xlink="http://ww.w3. org/ 1999/ xl i nk"
xlink: type="sinple"

xlink: href="http://hostnane/" />

<l-- Contact information -->

<Cont act | nf or mati on>
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<Cont act Per sonPri mar y>
<Cont act Per son>Jef f delLaBeauj ar di er e</ Cont act Per son>
<Cont act Or gani zat i on>NASA</ Cont act Or gani zat i on>
</ Cont act Per sonPri mary>
<Cont act Posi ti on>Conput er Sci enti st </ Cont act Position>
<Cont act Addr ess>
<Addr essType>post al </ Addr essType>
<Addr ess>NASA CGoddard Space Flight Center, Code 933</Address>
<City>Greenbelt</Cty>
<St at eOr Provi nce>MD</ St at eOr Provi nce>
<Post Code>20771</ Post Code>
<Count r y>USA</ Count r y>
</ Cont act Addr ess>
<Cont act Voi ceTel ephone>+1 301 286- 1569</ Cont act Voi ceTel ephone>
<Cont act Facsi m | eTel ephone>+1 301 286-
1777</ Cont act Facsi ni | eTel ephone>

<Cont act El ectroni cMai | Addr ess>del abeau@ ni ki . gsf c. nasa. gov</ Cont act El e
ctroni cMai | Addr ess>
</ Cont act | nf or mat i on>
<I-- Fees or access constraints inposed. -->
<Fees>none</ Fees>
<AccessConstrai nt s>none</ AccessConst r ai nt s>
</ Servi ce>
<Capabi lity>
<Request >
<Cet Capabilities>
<For mat >appl i cati on/ vnd. ogc. wrs_xnl </ For nat >

<DCPType>
<HTTP>
<CGet >
<l-- The URL here for invoking GetCapabilities using HTTP
GET
is only a prefix to which a query string is appended. -->

<Onl i neResource xm ns: xlink="http://ww. w3. org/ 1999/ xl i nk"
xlink:type="sinple"
xlink: href="http://hostnane: port/path" />

</ Cet >

<Post >
<l-- The URL here for invoking GetCapabilities using HTTP
PCOST
i ncludes the conpl ete address to which a query would be
sent in
XML format. This is here for future expansion; no POST
encodi ng
has yet been defined. -->

<Onl i neResource xm ns: xlink="http://ww. w3. org/ 1999/ xl i nk"
xlink:type="si npl e"
xli nk: href="http://hostnane: port/pat h" />
</ Post >
</ HTTP>
</ DCPType>
</ Get Capabilities>
<Cet Map>
<For mat >i mage/ gi f </ For mat >
<For mat >i mage/ png</ For mat >
<For mat >i mage/ j peg</ For mat >

<DCPType>
<HTTP>
<Get >
<l-- The URL here for invoking CGetCapabilities using HITP
GET
is only a prefix to which a query string is appended. -->
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<Onl i neResource xm ns: xlink="http://ww. w3. org/ 1999/ xl i nk"
xlink: type="sinple"
xlink: href="http://hostnane: port/path" />
</ Get >
</ HTTP>
</ DCPType>
</ Get Map>
<Cet Feat ur el nf 0>
<For mat >appl i cati on/ vnd. ogc. g </ For mat >
<For mat >t ext / pl ai n</ For nat >
<For mat >t ext / ht m </ For mat >
<DCPType>
<HTTP>
<Get >
<Onl i neResource xm ns: xlink="http://ww.w3. org/ 1999/ x| i nk"
xl'ink:type="sinple"
xli nk: href="http://hostnane: port/path" />
</ Get >
</ HTTP>
</ DCPType>
</ Get Feat ur el nf 0>
<Descri belLayer><!--optional; used only by SLD enabl ed WG-->
<For mat >appl i cati on/ vnd. ogc. gm </ For mat >
<DCPType>
<HTTP>
<CGet >
<Onl i neResource xm ns: xlink="http://ww.w3. org/ 1999/ xl i nk"
xlink:type="sinple"
xlink: href="http://hostnane: port/path" />
</ Get>
</ HTTP>
</ DCPType>
</ Descri beLayer >
</ Request >
<Excepti on>
<For mat >appl i cati on/ vnd. ogc. se_xn </ For mat >
<For mat >appl i cati on/ vnd. ogc. se_i ni mage</ For mat >
<For mat >appl i cati on/ vnd. ogc. se_bl ank</ For mat >
</ Excepti on>
<l-- Any text or markup is allowed here, as required to describe
vendor -specific capabilities. Please define elenents and
attributes

in the DOCTYPE declaration at the start of the docunent. -->
<l-- This exanple is enpty because no VSPs were defined in preanble
-->

<Vendor Speci fi cCapabilities />
<l-- Place-holder for Styled Layer Descriptor (SLD)-enabled W/mbBes.
This element is absent for a basic WB. -->
<User Def i nedSynbol i zati on Support SLD="1" UserLayer="1" User Styl e="1"
Renot eWFS="1" />
<Layer >
<Title>Acne Corp. Map Server</Title>
<SRS>EPSG 4326</SRS> <!-- all layers are available in at |east
this SRS -->
<Aut horityURL name="Dl F_| D'>
<Onl i neResource xm ns: xlink="http://ww. w3. org/ 1999/ xl i nk"
xlink: type="si npl e"
xlink: href="http://gcnd. gsfc. nasa. gov/ di f gui de/ whati sadif.htm"

/>

</ Aut hori t yURL>

<Layer >
<l-- This parent |ayer has a Nanme and can therefore be requested
froma Map Server, yielding a map of all subsidiary |ayers. -->
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<Nanme>ROADS_RI VERS</ Name>
<Titl e>Roads and Rivers</Title>
<l-- See the spec to | earn how sone characteristics are

i nherited by

subsidiary |layers. -->
<SRS>EPSG 26986</ SRS> <!-- An additional SRS for this |ayer -->
<Lat LonBoundi ngBox m nx="-71.63" mny="41. 75" nmaxx="-70. 78"
maxy="42. 90"/ >

<I-- The optional resx and resy attributes below indicate the X
and Y spati al
resolution in the units of that SRS. -->

<l-- The EPSG 4326 Boundi ngBox duplicates sone of the info in
Lat LonBoundi ngBox
and is therefore optional, but using it here allows the
addi ti ona
resolution attributes. -->
<Boundi ngBox SRS="EPSG 4326"
m nx="-71.63" mny="41. 75" maxx="-70.78" maxy="42.90"
resx="0.01" resy="0.01"/>
<Boundi ngBox SRS="EPSG 26986"
m nx="189000" m ny="834000" maxx="285000" nmaxy="962000"
resx="1" resy="1" />
<l-- Optional Title, URL and | ogo inmage of data provider. -->
<Attribution>
<Title>State College University</Title>
<Onl i neResource xm ns: xli nk="http://ww. w3. org/ 1999/ xI i nk"
xl'ink: type="sinpl e"
xlink: href="http://ww.university.edu/" />
<LogoURL wi dt h="100" hei ght="100">
<For mat >i mage/ gi f </ For mat >
<Onl i neResource xm ns: xlink="http://ww. w3. org/ 1999/ x| i nk"
xlink: type="si npl e"
xlink:href="http://ww.university.edu/icons/logo.gif" />
</ LogoURL>
</ Attribution>
<l-- ldentifier whose nmeaning is defined in an AuthorityURL
el enrent -->
<l dentifier authority="Dl F_|ID'>123456</ldentifier>
<Feat ur eLi st URL>
<For mat >appl i cati on/ vnd. ogc. se_xm " </ For mat >
<Onl i neResource xm ns: xlink="http://ww.w3. org/ 1999/ x| i nk"
xl'ink:type="sinple"
xlink: href="http://ww.university.edu/data/roads_rivers.gm"
/>
</ Feat ur eLi st URL>
<Styl e>
<Nane>USGS</ Nane>
<Titl e>USGS Topo Map Style</Title>
<Abstract >Features are shown in a style like that used in USGS
t opogr aphi ¢ maps. </ Abstract >
<l-- Apicture of a legend for a Layer in this Style -->
<LegendURL wi dt h="72" hei ght="72">
<For mat >i mage/ gi f </ For mat >
<Onl i neResource xm ns: xlink="http://ww. w3. org/ 1999/ xl i nk"
xlink:type="sinple"
xlink: href="http://ww. university.edu/l egends/usgs.gif" />
</ LegendURL>
<l-- An XSL stylesheet describing how G\ feature data wll
rendered to create
a map of this layer. -->
<Styl eSheet URL>
<For mat >t ext / xsl </ For mat >
<Onl i neResource xm ns: xlink="http://ww.w3. org/ 1999/ xl i nk"

Jan Jiranek 71




Webovy portd o mapovych sluzbéch PrilohaC

xlink:type="sinple"
xl'ink: href="http://ww. uni versity. edu/styl esheets/usgs. xsl"
/>
</ Styl eSheet URL>
</ Styl e>
<Scal eH nt m n="4000" max="35000"></ Scal eHi nt >
<Layer queryabl e="1">
<Nanme>ROADS 1M/ Nane>
<Titl e>Roads at 1:1M scale</Title>
<Abstract >Roads at a scale of 1 to 1 nillion.</Abstract>
<Keywor dLi st >
<Keywor d>r oad</ Keywor d>
<Keywor d>t r ansport at i on</ Keywor d>
<Keywor d>at | as</ Keywor d>
</ Keywor dLi st >
<ldentifier authority="DIF_ID'>123456</Ildentifier>
<l-- Metadata specific to this particular layer. The sane
FGDC nmetadata is offered in two formats. -->
<Met adat aURL type="FCGDC">
<For mat >t ext / pl ai n</ For mat >
<Onl i neResource xm ns: xlink="http://ww. w3. org/ 1999/ x| i nk"
xli nk: type="si npl e"
xl'ink: href="http://ww. uni versity. edu/ net adat a/ r oads. t xt"
/>
</ Met adat aURL>
<Met adat aURL type="FCGDC" >
<For mat >t ext / xm </ For mat >
<Onl i neResource xm ns: xlink="http://ww. w3. org/ 1999/ xl i nk"
xlink: type="sinple"
xl'ink: href="http://ww. uni versity. edu/ net adat a/ r oads. xm

/>
</ Met adat aURL>
<l-- In addition to the Style specified in the parent Layer
this Layer is available in this style. -->
<Styl e>

<Nane>ATLAS</ Nanme>
<Title>Road atlas style</Title>
<Abstract >Roads are shown in a style like that used in a
comrerci al road atl as. </ Abstract >
<LegendURL wi dt h="72" hei ght="72">
<For mat >i mage/ gi f </ For nmat >
<Onl i neResource xm ns: xlink="http://ww.w3. org/ 1999/ x| i nk"
xl'ink:type="sinple"
xlink: href="http://ww. university.edu/legends/atlas.gif" />
</ LegendURL>
</ Styl e>
</ Layer >
<Layer queryable="1">
<Nanme>Rl VERS_1M</ Nanme>
<Title>Rivers at 1:1M scale</Title>
<Abstract>Rivers at a scale of 1 to 1 mllion.</Abstract>
<Keywor dLi st >
<Keywor d>ri ver </ Keywor d>
<Keywor d>canal </ Keywor d>
<Keywor d>wat er way </ Keywor d>
</ Keywor dLi st >
</ Layer >
</ Layer >
<Layer queryable="1">
<Titl e>\Weat her Forecast Data</Title>
<SRS>EPSG 4326</ SRS> <!-- harml ess repetition of conmon SRS -->
<Lat LonBoundi ngBox m nx="-180" m ny="-90" maxx="180" maxy="90"
/>
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<!-- These weather data are available daily from 1999-01-01
t hr ough
2000-08-22. -->
<Di nensi on nanme="tine" units="1S0B601" />
<Extent name="tine" defaul t="2000-08-22">1999-01-01/2000- 08-
22/ P1D</ Ext ent >
<Layer >
<Nane>C ouds</ Nane>
<Titl e>Forecast cloud cover</Title>
</ Layer >
<Layer >
<Name>Tenper at ur e</ Name>
<Titl e>Forecast tenperature</Title>
</ Layer >
<Layer >
<Name>Pr essur e</ Nane>
<Titl e>Forecast baronetric pressure</Title>
<l-- Pressure is available at several elevations.
EPSG 5030 is WGES 84 ellipsoid, units in netres.
Pressure is also available at several tines.
NOTE: first list all Dinension elenents, then all Extent
el enents. -->
<Di nensi on nanme="tinme" units="1S0B601" />
<Di mensi on name="el evati on” units="EPSG 5030" />
<Extent name="tine" default="2000-08-22">1999-01-01/2000- 08-
22/ P1D</ Ext ent >
<Ext ent nane="el evati on" defaul t="0"
near est Val ue="1">0, 1000, 3000, 5000, 10000</ Ext ent >
</ Layer >
</ Layer >
<I-- Exanmple of a layer which is a static map of fixed
size which the server cannot subset or meke transparent -->
<Layer opaque="1" noSubsets="1" fixedW dth="512"
fi xedHei ght =" 256" >
<Nane>ozone_i mage</ Nane>
<Titl e>d obal ozone distribution (1992)</Title>
<Lat LonBoundi ngBox mi nx="-180" m ny="-90" maxx="180" maxy="90"

/>
<Extent nanme="tinme" default="1992">1992</ Extent>

</ Layer >

<I-- Example of a layer which originated from anot her WVMS and has
been

"cascaded" by this WB. -->
<Layer cascaded="1">
<Nane>popul at i on</ Nane>
<Title>Wdrld popul ation, annual </Title>
<Lat LonBoundi ngBox m nx="-180" m ny="-90" maxx="180" maxy="90"
/>
<Ext ent nanme="time" default="2000">1990/ 2000/ P1Y</ Ext ent >
</ Layer >
</ Layer >
</ Capability>
</WMI_MS_Capabilities>
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Priloha D
Soubor wms _list.sgl je vysledkem exportu (dump) struktury databaze wms list

databédzového systému MySQL. V této strukture jsou ulozeny metadata popisujici WM S

Server.

Dump struktury databaze wms_list (MySQL)

-- phpMyAdnmi n SQL Dunp
-- version 2.8.0.1
-- http://ww. phpryadni n. net

-- Pocitac: |ocal host: 3306

-- \Wgenerovano: Streda 28. kvé&tna 2007, 22:25
-- Verze MySQ.: 5.0.19

-- Verze PHP: 5.1.2

-- Databaze: "wns_list®

-- Struktura tabul ky “wns_box®

CREATE TABLE “wns_box™ (

"I D_box™ int(10) unsigned NOT NULL auto_increment,

“ID_layer” int(10) unsigned NOT NULL,

"EPSG varchar(255) collate latin2_czech_cs NOT NULL,

"M nx® varchar(255) collate latin2 czech cs default NULL,

"M ny" varchar(255) collate latin2 czech cs default NULL,

“Maxx® varchar (255) collate latin2 czech cs default NULL,

“Maxy™ varchar(255) collate latin2 czech cs default NULL,

"Resx” varchar(255) collate latin2 czech cs default NULL,

"Resy” varchar(255) collate latin2 czech cs default NULL,

"SY Include datetine NOT NULL,

"SY Reparier” timestanp NOT NULL default '0000-00-00 00:00:00" on
updat e CURRENT_TI MESTAMP,

"SY Active® enun('1l','0') collate latin2 czech _cs NOT NULL default
h1

PRI MARY KEY (" 1D_box")
) ENG NE=Myl| SAM DEFAULT CHARSET=l ati n2 COLLATE=l ati n2_czech_cs;

-- Struktura tabul ky “wns_| ayer®

CREATE TABLE "wns_| ayer™ (

“ID layer” int(11) NOT NULL auto_increnent,

"I D server” int(10) unsigned NOT NULL,

"I D box® text collate latin2 czech_cs COMENT 'CSV - ;',

"I D_parent” varchar(255) collate latin2_czech_cs NOT NULL COMVENT
"CSV - HL(ID);HL(ID); HL(ID); atd",

LAY prop text collate latin2_czech_cs NOT NULL COMVENT ' CSV -
guer; casc; opaq; noSu; fiW; fiHE,
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"Nane™ text collate latin2_czech_cs NOT NULL,

"Title text collate latin2 czech cs,

“Abstract” text collate latin2 czech cs,

"CRS text collate latin2 czech_cs COMENT 'CSV - ;',

"Keyworl d® text collate latin2 czech_cs COMMENT 'CSV - ;',

"EX GBBox® text collate latin2 czech_cs NOT NULL COMMENT ' CSV -
WN E S,

"Dinmension” text collate latin2 czech ¢cs COMVENT ' CSV - nane ;
val ue',

“Scale’ text collate latin2 czech_cs NOT NULL COMMENT ' CSV -
m n; max',

“ldenti® text collate latin2 czech _cs NOT NULL COMMENT ' CSV -
authority ; value',

"Atr _URL® text collate latin2 czech cs NOT NULL,

“Atr _Title text collate latin2 czech_cs NOT NULL,

"Aut hURL™ text collate latin2 czech cs NOT NULL,

"Feat URL™ text collate latin2 czech cs NOT NULL,

"MetaURL™ text collate latin2 czech cs NOT NULL,

"LogoURL™ text collate latin2_czech_cs NOT NULL,

"DataURL™ text collate latin2_czech_cs NOT NULL,

"SY Include’ datetinme NOT NULL,

"SY_Reparier® timestanp NOT NULL default '0000-00-00 00:00: 00" on
updat e CURRENT_TI MESTAMP,

"SY Active® enun('1l','0") collate latin2 czech_cs NOT NULL default
Y1

PRI MARY KEY ("ID_layer),

FULLTEXT KEY " vyhl edavani "
("Name™, "Title , Abstract™, CRS, Keyworld , Atr_Title")
) ENG NE=Myl SAM DEFAULT CHARSET=Il ati n2 COLLATE=l ati n2_czech_cs;

-- Struktura tabul ky “wns_server’

CREATE TABLE "wns_server  (
"I D_server” int(11) NOT NULL auto_increnent,
“Version® varchar(10) collate latin2_czech_cs NOT NULL,
"Nane' text collate latin2 czech cs NOT NULL,
"Title text collate latin2 czech cs,
“Abstract® text collate latin2 czech_cs,
"Keyword® text collate latin2 czech cs COVMMENT 'CSV - ;',
"OL_Resource’ varchar(255) collate latin2 czech_cs NOT NULL,
"FP_ConPer” varchar(255) collate latin2 czech cs default NULL,
"FP_ConOrg” varchar(255) collate latin2 czech cs default NULL,
"FP_ConPos™ text collate latin2 czech cs,
"AD Type' varchar(255) collate latin2_czech_cs default NULL,
“AD Address’ text collate latin2 czech cs,
"AD City text collate latin2 czech cs,
"AD State’ text collate latin2 czech_cs,
“AD Post® varchar(255) collate |atin2 czech cs default NULL,
“AD Country’ varchar(255) collate |atin2 czech cs default NULL,
" CO _Tel ephone™ varchar (255) collate latin2 czech cs default NULL,
" CO _FTel ephone” varchar(255) collate latin2 czech_cs default NULL,
"CO Emmil ° varchar(255) collate latin2_czech_cs default NULL,
"Fees® text collate latin2 czech cs,
"Access” text collate latin2 czech cs,
“LayerLimt® int(5) unsigned default NULL,
"MaxWdth® int(5) unsigned default NULL,
“MaxHei ght™ int(5) unsigned default NULL,
"EX Format® text collate latin2 czech ¢cs COMMENT 'CSV = ;',
"CetCa_Format”™ text collate latin2 czech cs COMMENT 'CSV - ;'
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"CetCa_getURL™ text collate latin2 czech cs,

"CetMa_Format ™ text collate latin2_czech_cs COMMENT 'CSV - |',
"CetMa_getURL™ text collate latin2 czech_cs,

"CGetFl _Format®™ text collate latin2 czech cs COVMMENT 'CSV - ;',
"CGetFl _getURL™ text collate latin2 czech cs,

"SY ID server_new int(10) unsigned default NULL,

"SY_URL® varchar(255) collate latin2 czech_cs NOT NULL,

"SY _Nane® int(10) unsigned NOT NULL,

"SY Include datetinme NOT NULL,

"SY_Reparier” timestanp NOT NULL default
updat e CURRENT_TI MESTAMP,

' 0000- 00- 00 00: 00: 00" on

"SY_Active® enun('1','0') collate latin2_czech_cs NOT NULL default

1
PRI MARY KEY (1D server'),

UNI QUE KEY "SY ID server_new ( SY_ID server_new ),

FULLTEXT KEY " vyhl edavani °

("Version , Nane', "Title , Abstract™, Keyword , FP_ConPer’, FP_ConOrg’
, FP_ConPos™, "AD Address™, AD City , "AD State’, "AD Country’)
) ENG NE=My| SAM DEFAULT CHARSET=l ati n2 COLLATE=l ati n2_czech_cs;

-- Struktura tabulky “wns_style’

CREATE TABLE “wns_style’ (

"ID_style” int(11) NOT NULL auto_increnent,

“ID_layer” int(10) unsigned NOT NULL,

"Nane' text collate latin2 czech cs NOT NULL,

"Title text collate latin2 czech cs,
“Abstract® text collate latin2 czech_cs,
“LegeURL" text collate latin2 czech _cs,
"StyShURL™ text collate latin2 czech_cs,
"StyleURL™ text collate latin2 czech_cs,
"SY Include datetinme NOT NULL,

"SY_Reparier” timestanp NOT NULL default

updat e CURRENT_TI MESTAMP,

' 0000- 00- 00 00: 00: 00" on

"SY_Active® enun('1','0') collate latin2_czech_cs NOT NULL default

1
PRIMARY KEY ('ID style'),

FULLTEXT KEY "“vyhl edavani® ("Nane', "Title , Abstract’)
) ENG NE=My| SAM DEFAULT CHARSET=l ati n2 COLLATE=l ati n2_czech_cs;
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Priloha E

Tanto piilohaje prikladem ¢lanku informani sekce webového portalu. Popisuje
vyznam EPSG, jeho historii ajeho pouziti.

Clanek - informaéni sekce portalu
EPSG (European Petroleum Survey Group)

European Petroleum Survey Group (EPSG) existovala od roku
1986 do roku 2005. Jednalo se o védeckou organizaci, kterd mela Uizké vazby %-gi
k evropskému naftovému pramyslu. Ta se skladala z odborniki pracujicich m
v oblasti aplikované geodézie, mapovani a kartografie souvisgjici s ropnym  oron s o
pramyslem.

Tato organizace spravovala sestaveny a rozsireny EPSG Geodetic Parameter
Set (dale jen EPSG). Jedna se o siroce vyuzivanou databazi zemskych elipsoidu,
geodetickych datumi, zemépisnych a kartografickych soufadnicovych systému,
meérnych jednotek, atd. V disledku zéniku organizace European Petroleum Survey
Group pievzala spravu nad touto databazi v roce 2005 nové vznikl4 asociace The
International Association of Oil & Gas producers (OGP), resp. jeji vybor Surveying
and Positioning Committee.

Vybor zaseda dvakrat ro¢né a jeho ¢leny jsou odbornici z ¢lenskych spolenosti
OGP z oblasti mapovani, kartografie, geodézie a managementu koordinace dat.
Hlavnimi ¢innostmi tohoto vyboru v ramci OGP je sprava EPSG, vydavani smérnic
(Guidance Notes) a sprava a tvorba vyménnych formétt se spolupraci s jinymi
organizacemi.

Dnes jiz pod zkratkou EPSG rozumime Geodetic Parameter Set (vlastni
databazi), proto ji nezaménujme snazvem zaniklé organizace EPSG. Data jsou
zvergnovana priblizné trikrdt az ctyrikrat za rok, a to ve forme relaéni databéze
Microsoft Access a SQL skriptu pro import do databazi (dump) MySQL, Oracle nebo
PostgreSQL. Mohou existovat i jiné verze vydavané mezi témito standardnimi. V
souc¢asné dob¢ je platnaverze €. 6.12 (ke dni 8. 2. 2007).

Kazdé kartografické zobrazeni, resp. souradnicovy systém mé dén jedinecny
kod. Tento kéd je celé nezéporné ¢islo vyjmanuly, které se nesmi opakovat. Napriklad
EPSG:4326 vyjadiuje standardni zemépisnou projekci WGS84 o souiadnicich

zemepisné Siiky adélky v celych stupnich s Greenwichem jako nultym polednikem.
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Vyuziti téchto dat je jednoznatné zigimé, protoze se jedna o celosvétovou
databézi jiz dfive uvedenych dat. Toto umozinuje a sednocuje pouzivani napriklad
soufadnicovych systémt v GIS, web-aplikacich, celosvétovych geografickych
projektech, standardizaci g. Prikladem praktického wziti je vymeénny formét GeoTIFF
pro georeferencované rastry, nebo aplikace pro Web Map Service (WMS). Pomoci
WMS se pres HTTP protokol distribuuji obrazova data (obrazky), které jsou ohraniceny
souiadnicovym obdélnikem (boxem - jih, sever, vychod, zapad) v uréitém EPSG

(zobrazeni) kodu.

Tabulka 2 - Piehled nékolika EPSG kodu dulezZitych pro uzemi CR

EPSG | Vyznam pro Zobrazeni Pozndmka
2065 CR, SR S-JTSK

102067 CR, SR S-JTSK 1)
28403 CR, ... S42 (3. pés) 12°- 18° )
28404 CR, ... S42 (4. pés) 18°-24° A
32633 CR, ... UTM (3. pés) 12°-18° A
32634 CR, ... UTM (4. pés) 18°- 24° A
4326 Svét WGS-84 AT o [°]

Poznamka: 1) kod EPSG definovany ESRI a neschvaleny OGP (jedna se o EPSG:2065

s prohozenim kvadrantii)

Kategorie: WMS Autor: Jan Jirdnek Dne: 11. 5. 2007
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Priloha F
Tato priloha je piikladem ¢lanku informasni sekce webového portalu. Popisuje
stav podpory WMS v krajskych GIS CR.

Clanek - informacni sekce portalu

Podpora Web Map Service (WMS) v GIS kraji CR
S velkym rozvojem mapovych serveri Uzce souvisi rozvoj technologii, na jejimz

principu servery pracuji, ¢i je jinak vyuzivgi. Mezi zndmé servery pati
http://www.mapy.cz portalu www.seznam.cz. V oblasti stétni spréavy a samospravy jsou

zapotiebi specifické mapové produkty pro rozhodovani a soucinnost organu.

Mezi piredni mapovy server statni sprévy patii http://geoportal .cenia.cz/ ¢eskeé
informacni agentury zivotniho prostiedi (CENIA). Snahou spravci téchto portaa je
vyuzivat i nove technologie, jimiz WMS bezesporu je. Kterykoliv uzivatel si pak muze
do klienta (software umoznujici prohlizeni WMS serveri) pripojit nejraznéjsi vrstvy
nabizené mapovym serverem pokud pristup k témto sluzbam neni zpoplatren.

Dne 1. 1. 2000 vznikly vyssi Uzemné samospravni celky nazyvané kraje. Celkem
jich vzniklo 14 spolu s hlavnim méstem Prahou. Tyto kraje s vybudovaly v rozsahu
svého Uzemi geografické informacni systémy. Soucéasti téchto GIS se v mnohych
krgjich staly i volng piistupné mapové portély napi. GIS Plzenského kragje. Cést téchto
portala pak zpiistupnila nekteré vrstvy pomoci WMS sluzby.

Jak uvadi nasledujici tabulka, tak pristup k alespon jedné vrstvé GIS pomoci
WMS ma 9 ze 14 krgji. Sobsahlosti a vyznamem vrstev je uz to jiné, protoze zde

narézi samospravni organy na autorsky zakon.
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Podil zastoupeni WMS sluzeb dle kategorii na krajskych Uradech

e ‘:a" "-‘
[,.. T -
~ ;__ i
p SNy b &
f 1 ~
. £
= { G . “
v S e v »
Legenda: J Vil s o
. ¢ i L |
Poskytovani WMS sluzeb ; i g { g
| ano bk e ¢ & -l
L u e P e \/ ¢
A : ) TG [ Y (
< ~ e
- I‘/ b r i e
[ Zivotni prostfedi A 4 - o ) g

Regiondini rezveja UP

Zdravatnicini 12 OOO OOO

Ref: ini podklady &

eterencal podkiady T, o0 . 200 Vypracoval: Jiranek Jan
| Sbice e - Km Udaje ke dni: 7.2 2006
Doprava Zdroj: stranky krajskych uradd

Tabulka 1 - WMS sluzby poskytované krajskymi irady (stav ke dni 7. 2. 2007)

ID Nézev kraje NUTS 3 Web zézpr?acﬁmﬁ Mai GIS Poﬁ,\)l'g“
WMSH

1 hlavni mésto Praha Cz010 www.prahamesto.cz/ 0 ANO " NE™

2 Stredodesky kraj CZz020 www.Kr-stredocesky.cz/ 0 ANO NE

3 Jihocesky kraj Cz031 www.Kraj -jihocesky.cz/ 5 ANO ANO

4 Plzefisky kraj Cz032 www.Kr-plzensky.cz/ 2 ANO ANO

5 Karlovarsky kraj Cz041 www.kr-karlovarsky.cz/ 5 ANO ANO

6 Ustecky kraj Cz042 www.kr-ustecky.cz/ 3 ANO NE

7 Liberecky kraj CzZ051 www.kraj-lbc.cz/ 30 ANO ANO

8 | Krélovéhradecky kraj CZ052 | www.kr-kralovehradecky.cz/ 3 ANO ANO

9 Pardubicky kraj Cz053 www. pardubickykraj.cz/ 4 ANO ANO
10 Vysocina CZ061 www.Kr-vysocina.cz/ 49 ANO ANO
11 Jihomoravsky kraj CZ062 www.Kr-jihomoravsky.cz/ 4 ANO ANO
12 Olomoucky krgj Cz071 www.kr-olomoucky.cz/ 0 ANO NE
13 | Moravskoslezsky kraj | CZ080 | www.kr-moravskoslezsky.cz/ 0 ANO NE
14 Zlinsky kraj CZ072 www.kr-zlinsky.cz/ 1 ANO ANO

106 14 /14 9/14

Poznamky:

[1] -vyhledani klicoveho slova "wms" pomoci www.google.com napr. "wms site:http.://www.kr-stredocesky.cz/"
[2] -na nekterych krajskych wiradech je vice wms sluzeb nez je jen tato jedna adresa (napv. kraj Liberecky)
[3] - Kraj hl. mésto Praha prostrednictvim IMIP (http://www.imip.info/) neposkytuje wms sluzby

[4] - GIS se rozumi, zZe dany kraj ma bud’ GIS oddélent, nebo provozuje mapovy server

Kategorie: statni sprava/ Autor: Jan Jirdnek Dne: 11. 5. 2007
samosprava
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Webovy portdl o mapovych sluzbéach Priloha G

Priloha G

Ukazka nékolika mapovych kompozic vrstev WMS
serveru (Namési Republiky v Plzni)
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Obrazek G2 - vrstva "Doprava" a "Voda" serveru HSRS a vrstva "ortofoto" serveru UHUL
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Obrazek G3 - vrstva "Doprava" a "Voda" serveru HS RS a vrstva " VM2" mapserveru FSV,
CVUT

Obrazek G4 - vrstva "Doprava" a ""Voda" serveru HS RS a vrstva "Hlavni vykres po zméné ¢. 278
Plzeii" GIS mésta Plzen
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PrilohaH

Priloha H
Prilozeny kompaktni disk (CD) je nedilnou soucésti této préce.

Obsah CD

- | _WEB_portal

- | _XML_GetCapabilities
- /_OGC_dokumenty

- | _Bakalaiska prace

Jan Jiranek
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