Technicka dokumentace a protokol

o ovéreni a nasledném uplatnéni funkcniho vzorku €.
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,Tryska pro Cisténi tzkych stérbin ocelovych konstrukci

Pavod funkéniho vzorku:

Navrzeny funkéni vzorek je vysledkem vyzkumnych aktivit projektu DG18P020VV033 Metody
pro zajisténi udrzitelnosti ocelovych mostnich konstrukci industridiniho kulturniho dédictvi,
FeSeného v ramci programu NAKI Il pro Ministerstvo kultury CR.

Popis funkéniho vzorku:

Funkéni vzorek , Tryska pro Cisténi uzkych Stérbin ocelovych konstrukci” ma za cil zajistit
vhodnou protikorozni ochranu mensich ocelovych ¢asti jako jsou demontovatelné prvky
zabradli a dekorativni ¢asti historickych a technickych pamatek. Cilem bylo aplikovat takovou
protikorozni ochranu, ktera poskytne ochranu i na velice exponovanych a mechanicky
namahanych ¢astech zabradli ocelové mostni konstrukce, kde by mohlo dochazet k rychlému
koroznimu napadeni a ztraté Zivotnosti PKO. Protikorozni ochrana tak bude zarucovat
pozadovanou Zivotnost (vice nez 25 let) v koroznim pro-stfedi C4 (korozni agresivita
atmosféry).

Popis a technické feseni funkcéniho vzorku:

Funkéni vzorek-tryska pro vysokotlaké tryskani do uzkych stérbin a obtizné pristupnych
mist. Tryskova sestava se sklada ze dvou ¢asti, redukéni ¢asti a ¢asti tryskaci.

Redukéni ¢ast je tvorfena télem, kterym prochazi dutina pro prenos kapaliny. Jeji cil je
moznost upevnéni tryskaci ¢asti na tryskaci zafizeni. Redukéni ¢ast ma na obou koncich téla
vytvoreny vnitfni zavit, prvni pro moznost montaze na tryskaci zafizeni, druhy pro bezpecné
spojeni's tryskaci ¢asti. V dutiné trysky je vytvoren kuzelovity prechod, ktery slouzi k lepsi fixaci
tryskaciho zafizeni. Cilem je spojit Celo tryskaciho zafizeni o hranu redukéni ¢asti a usnadnéni
tak prfenosu kapaliny dutinou. Dale je na téle pro usnadnéni montaze vytvoreny Sestihran.
Sestihran usnadfiuje svymi vlastnostmi montaz, fixaci a demontéz k a od tryskaciho zafizeni.

Tryskova cast je rozdélena na dvé ¢asti, ¢ast montazni a tryskaci. Montazni strana
obsahuje dutinu pro prenos kapaliny, vnéjsi zavit, umoznujici snadnou a efektivni montaz,
vymeénu a demontaz do redukEni ¢asti. Dale obsahuje Sestihran, slouzici jako montdzni prvek
a napomaha pfi fixaci tryskové ¢asti. Tryskova €ast je opatfena dutinou, kterd prochazi z konce
trysky az k celu, kde je zakonéena nabéhovym kuzelem. Z kuzelu vedou 3 mensi vyvody,
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spojujici dutinu s vnéjSim prostorem. Prvni hlavni vyvod je ve sméru osy. Dalsi dva jsou
v Sikmém sméru od hlavniho vyvodu a jsou ve stejném sméru. Hrana tryskaci ¢asti je srazena
pro efektivnéjsi vyuziti proudici kapaliny a zvySeni bezpecnosti.

Obrdzek 1: Sestava vyrobené trysky

Technologicky postup pripravy a pouZiti tryskaci sestavy:

Kontrola tryskové a redukéni ¢asti
Montaz redukéni ¢asti na tryskaci zafizeni
Montaz tryskové ¢asti do redukéni ¢asti
Nastaveni tryskaciho zafizeni

Vlastni proces tryskani

Demontaz tryskaci sestavy z tryskaciho zafizeni

Kontrola tryskaci sestavy
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Vyuziti funkéniho vzorku a jeho vlastnosti:

Funkéni vzorek, tryskova sestava slozena z redukéni a tryskové ¢asti je novy typ trysky
pro vysokotlaké tryskdni vodnim paprskem. Svoji vlastnosti tryskani pfimou metodou spolu
v kombinaci se svymi malymi rozméry, umozriuje Gcinné otryskani obtizné dostupnych mist a
tim zvySovat efektivitu celého procesu. Vyhoda takto sestavené sestavy je v moznosti rychlé
demontdzi a moznosti montaze jiné trysky. Takto navrhnuté feSeni lze pouZit pro vétsinu
oborll (stavebnictvi, potravinarstvi, strojirenstvi, energetika), kde je zapotfebi docilit
kvalitniho vycisténi a otryskani obtizné dostupnych mist (Uzkych Stérbin, vyménik(). Hlavnim
vyuZzitim tohoto typu trysky je tryskani a preduprava povrchl na ocelovych konstrukcich a
mostech, kde nelze vyuzit jinou efektivni metodu predupravy povrchu.



Volba materialu:

Pro obé casti tryskaci sestavy byl volen material odliSny, jelikoz naroky a pozadavky na
zminéné casti se lisi.

Pro materidl funkéniho vzorku tryskaci ¢asti byla zvolena legovana uslechtild ocel,
chromova s vysokym obsahem uhliku s oznacenim 1.4034.

Jako material redukéni ¢asti funkéniho vzorku byla zvolena nelegovand austeniticka
chrom-niklova ocel s pfidavkem siry s ozna¢enim 1.4305.

Mechanické vlastnosti a chemické slozeni téchto materidl( se nachazi v tabulce 1 a 2.

Tabulka 1: Mechanické vlastnosti vybranych oceli [1] [2]

Material Mez kluzu [N/mm?] Mez pevnosti [N/mm?] obrobitelnost

<800 L
>
1.4034 2 po zakaleni 1700-1900 >paina

1.4305 >190 500-700 velmi dobrd

Tabulka 2: Chemické sloZeni vybranych oceli (v procentech) [1] [2]

Material
0,43- 12,5-
< = w -
1.4034 0,5 1,00 1,00 0,040 | <0,03 145
. 0,15-
1.4305 0,12 1,00 6,5 0,2 i 16-19 0,7 5-10 1,75-2




Experimentalni testy tryskaci sestavy:

Tryskaci operace byla provedena na zafizeni Trail Jet 125 2500-26-0-d od spole¢nosti
Falch ve firmé Bintana s.r.o.

Experimentdlni ovéfeni spocivalo v otryskdni kvalitné nanesené natérové hmoty
z ocelovych destiCek o nomindlnich rozmérech 150x100x5 mm, které byly spojeny a
provizorné tvofily $térbiny o rozmérech 30, 20 a 10 mm. Tlak zafizeni byl nastaven na 1900
bar( a pratok na 20 I.min. Tryskaci proces trval vidy v rozmezi 60-90 vtefin.

Obradzek 2: Zkusebni pripravky

Jako prvni byla otryskdna Stérbina o velikosti 30 mm. Bylo zde dosaZeno Urovné

otryskani Wa 2%. Jedna ¢ast stérbiny byla otryskana s nizsi tc¢innosti, to bylo zplisobené velkou
vzdalenosti tryskaci sestavy od jedné stény Stérbiny.



Obrdzek 3: Rozmontovany pripravek po 1. zkousce

Druha ¢ast spocivala v otryskani Stérbiny o velikosti 20 mm. Pfi této Casti experimentu
doslo k poklesu tlaku na zafizeni a to zapfi€inilo nizsi uroven otryskani Wa 1.

Obrdzek 4: Rozmontovany pripravek po 2. zkousce

Naslednd zkouska byla provedena na Stérbiné o velikosti 10 mm. Parametry tryskani
byly opét nastaveny jako v pfipadé prvniho experimentu. Zde byla vyhodnocena uroven
otryskdni vodnim paprskem jako Wa 2% a doslo k otryskani 80 % tryskaného povrchu.
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Tryskova sestava sloZenda z redukéni a tryskové Casti se ukazala jako velmi efektivni.
Sestava byla schopna na pfipravenych vzorcich dosahnout Urovné otryskani Wa 2, tato
uroven je vhodna pro ndsledné nanaseni nové natérové hmoty. Z experimentu ¢.2 vyplynulo,
Ze dodrZeni tryskacich parametru je stéZejni pro spravné a poZzadované otryskani povrchu. PFi
experimentu bylo vypozorovano, ze hlavni pfimy vyvod trysky Déle z experimentu vyplyva, ze
pro priichozi a neprichozi Stérbiny bude tieba vytvofit odlisSny typ trysky, jelikoZ pfi tryskani
prlichozich Stérbin je hlavni pfimy vyvod neefektivni a nepfispiva k otryskani bokl Stérbin.
Mozné nahrazeni pfimého vyvodu dalSim vyvodem kolmym, by mohlo zvysit efektivitu
procesu pro nepruchozi Stérbiny. Pfi montazi tryskové sestavy je tfeba dbat na tésnost zavit
jako montazniho prvku. Je vhodné vyuzit tésnicich prvkd jako je napriklad teflonova paska.

Zaveér:

Cilem bylo vytvoreni a experimentalni ovéreni trysky pro vysokotlaké tryskani do tézko
dostupnych mist. Konstrukce byla navrzena pro pracovni tlaky az do 2000 bar(. Navrhnuta
sestava byla vytvofena a nasledné ovérena na experimentalnich vzorcich. Béhem
experimentalni ¢asti nedoslo k destrukci ani deformaci tryskové sestavy. Z téchto vzorkd je
patrné, ze princip této trysky nalezne uplatnéni v Siroké Skale obor(. Pro spravné fungovani
tryskové sestavy je dulezité dodrzovat tryskaci parametry.
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Vyuzitelnost funkéniho vzorku

Funkéni vzorek je pIné vyuzitelny pro Cisténi tézko dostupnych mist jako jsou Gzké stérbiny od
10 mm a vice.

Ekonomické parametry:

Hlavnim ekonomickym parametrem je snizeni doby cisténi a zvySeni G¢innosti ¢isténi v tézko
dostupnych mistech ocelovych konstrukci, kdy jinou technologii neni ¢isténi vibec mozné
nebo je nedostatecné. S tim jsou spojené i finanéni Uspory.



Zavérecna ustanoveni
Tento protokol osvéd¢uje ovéreni a uplatnéni funkéniho vzorku pro Gcely hodnoceni vysledkd
vyzkumnych organizaci a hodnoceni vysledk( ukonéenych programi podle platné metodiky

Rady vlady pro vyzkum, vyvoj a inovace (RVVI).

Protokol vyjadfuje zajem aplikacni firmy ovéfit funkéni vzorek pro aplikaci na vzorcich Gzkych
Stérin, nezaklada vSak Zadné pravni ani jiné povinnosti nize podepsanych stran.

Protokol je vyhotoven v 5 stejnopisech platnosti originalu, po jednom obdrzi kazda organizace
a dva jsou urceny pro Ucel archivace.
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