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Sprazené mosty
Typické pficné fezy

Nosnikové rosty:
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Sprazené mosty
Typické pficné fezy

Dvoutramové konstrukce
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Sprazené mosty
Typické pficné fezy

Dvoutramové konstrukce:

Sprazené mosty
Typické pficné fezy

Komorové priéné fezy:

| 12-18 m |




Sprazené mosty
Typické pficné fezy

12-16 m

Prihradové

|
nosniky &;*ﬂ \

Vodorovné
ztuzeni

8-10 m
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Sprazené mosty
Typické pficné fezy

Dvojstrané sprazené
konstrukce
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Sprazené mosty
Typické pficné fezy

4,670

Dvojstrané sprazené

konstrukce
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Sprazené mosty
Priklady
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Typicti reprezentanti spfazenych most




Sprazené mosty

Priklady
SIRKA MOSTU 28350
13700 200
1550, SiRKA VOZOVKY=PRUJEZDNT PROSTOR 1-11250 X ggoﬁgoo . {
KARLOVY VARY KARLOVY VARY I 5
- L 4 -
5 x _
I ‘ >,
§ T
o 8
D .
[~
i \
o s _ OBRUSNA VRSTVA SMA 115 40 mm
< — OCHRANA IZOLACE MA 11V 45 mm
T 2 — HYDROIZOLACE NAIP 5 mm
i ———— 1 |- PENETRACNE ADHEZNI NATER
= | L CELKOVA TLOUSTKA VOZOVKY 90 mm
250, | 3235 | VZDALENOST HLAVNICH NOSNIKU 6600 | 7430
28350
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Sprazené mosty
Priklady
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Sprazené mosty
Priklady
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Sprazené mosty
Zabetonované nosniky

Vyhody:

- mala stavebni vySka

- Zejména zelezni¢ni mosty

- pro rozpéti do 20 m

- snadna vyroba a montaz
Nevyhody:

- vysoké naklady, hodné oceli

= 80 mm
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Sprazené mosty
Zabetonované nosniky
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Sprazené mosty
Zabetonované nosniky

Eovove zébeadi Pohledovy baten

Babladovy beton Kamennd _obilad
Konennj _oblled Zulswly_obiclsd
- 1

il
Most Seifertova, L=29m
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Sprazené mosty

Zabetonované nosniky

Most Seifertova, L=29m
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Sprazené mosty

Zabetonované nosniky

Most Roztoky
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Sprazené mosty
Predpjaté spfazené nosniky

Predpjaté sprazené nosniky — Preflex
Vyhody:

- Vysoka tuhost

- Vysoka unosnost

- Vhodné pro malou stavebni vysku
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Sprazené mosty
Predpjaté sprfazené nosniky

cambered beam

elastic bending

lower flange is encased in concrete

after hardening concrete is prestressed
by releasing of bending load

on site slab is cast and steel web
is encased in concrete

20
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Sprazené mosty
Predpjaté spfazené nosniky

Predpjaté sprazené nosniky
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Sprazené mosty
Prefabrikace desek - ¢aste¢na

CONCRETE SLAB ROUGH SURFACE
X

TOP MAIN BAR

Bt e RN )

UETY

Mess Al

MAIN GIRDER CR CROSS-
BEAM TOP FLANGE

BOTTOM MAIN

STRUCTURALLY INDEPENDENT
CONCRETE PRE-SLAB

5
1

=5CM

BAR
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Sprazené mosty
Prefabrikace desek - ¢astecna

-Bednéni z FRP materiall (Fibre Reinforced Plastics)
-EMJ plastics
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STEEL BEAM MASTIC STRIP DEFORMS TO
PRODUCE SEAL BETWEEN STEEL
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Sprazené mosty
Prefabrikace desek — ¢astecna - Precobeam

a)

d
d
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Sprazené mosty
Prefabrikace desek — ¢astecna - Precobeam

Specificky t

var sprazeni - celkem 3 typy sprazeni

Vysledné slouceny do tvaru MCL - modifikovana klotoida

Ta je idedln

i zejména pro Unavové namahané konstrukce

Dowel force [kN]
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Sprazené mosty
Prefabrikace desek - ¢aste¢na
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Sprazené mosty
Prefabrikace desek - ¢astecna

Pokrocilym prikladem je most Elblag v Polsku
L=38 m, profil HL1000

>
>
il
i
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Sprazené mosty
Prefabrikace desek - ¢aste¢na

Pokrocilym prikladem je most Elblag v Polsku
L=38 m, profil HL1000
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Sprazené mosty
Prefabrikace desek - ¢astecna

- Pokrocilym ptikladem je most Elblag v Polsku
- L=38 m, profil HL1000
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Sprazené mosty
Prefabrikace desek - ¢aste¢na
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Sprazené mosty
Prefabrikace desek - ¢astecna

Sprazené mosty
Prefabrikace desek - plna

CLOSING CONCRETE

CONNECTION
RECESSES

— I| __| PRECAST PARTS
. I CASTIN SITU PARTS

32
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' (f/m' Sprazené mosty
7 Prefabrikace desek - plna

Sprazené mosty
Prefabrikace desek - plna

| 640 {
( T

Overlapping bars

C 30/37

Concrete element C 40/50 in-situ concrete

@14,a=15cm

Wire mesh

Sealant

34
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Sprazené mosty
Staticky vypocet — vnitini sily

[Stanoveni vnitrnich sil:
Vliv redistribuce — vliv trhlin v desce

Moment s nepotrhanym priénym fezem

Moment po redistribuci

M
/\\ JARY !
-

~ 7 N
LS —— N P =

e Y -

f;M event. f f F1‘
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Sprazené mosty
Staticky vypocet - redistribuce

Redistribuce — vliv trhlin v desce — zména tuhosti potrhanych ¢asti nosniku

0,511 0150, 0,150, 0151,

L. T o T .7

Priifez v poli Prifez nad podporou

2,7

=
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Sprazené mosty
Staticky vypocet — efektivni prifez

Stanoveni efektivniho prufezu:

- vliv smykového ochabnuti L b Lb(}y, by L
- Definuje se efektivni prarez ! bd]f ]l
be; lbg}t bes 1
L=0.25(L*L;) pro beriz L.=2L5 pro berra
T_I_
L. =080Ly pro berrs L, =070L; pro berrt
e - I b l
|
1/}\| |
L~ il
T - o ;
e Ly Ly Ls
beit = bo + Lbei
L Ly2 Lyl | Lyt L,/2 L,/6
= \' bei=Le/8
TITITT Wﬂllm T
Bert : Betrs H ! m
mﬂﬂﬂﬂ it Bete2 by b 1173
37
Sprazené mosty
Staticky vypocet — MSU — plasticky posudek
Beton: 0.85*fck/yc
Stanoveni Gnosnosti .
Tida 1+2 — plasticka analyza Ocel: fylya
Kladny moment: Vyztuz: fsklys
| bet |
f |
‘ 0,85 fed !
| 7o
| 1.1 T
Nota M, ke
—_—
+
fa
Zaporny moment
e bett .
I
\ ﬁl F H fsd NS
i o @ H B PRy | S | B e —»
+
Mpl_Rd
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Sprazené mosty
Staticky vypocet — MSU — plasticky posudek
Stanoveni Unosnosti
Ttida 1+2 — plasticka analyza
Kdyz xpi>0.15h pro S420+S460 — pouzije se redukéni faktor B (omezena plasticka kapacita)
Mrd=B*Mpi,Rd
Deft
|<e—b ; M Jl
; 0,85 fcd ,\éf pl.Rd 1'0
} .
I T7 1 l ) )
a
" =)
+ —
— » h
fyd 0,15 0,4
Podminka:
Msd<Mrd
Nebo pro posouzeni stability (doIni pasnice nad podporou)
Msd< yit*Mrd

39

Sprazené mosty
Staticky vypocet - Smyk

Unosnost ve smyku
Pokud je smykové namahani vy$si nez 50% unosnosti, redukuje se ohybova tinosnost

2
v,
Vra

Beofr

0,85,

M-p)-Fal #

R
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Sprazené mosty )
Staticky vypocet — MSU — plasticky posudek

Stanoveni Unosnosti
Ttida 1+2 — plasticka analyza

Kdyz xpi>0.15h pro S420+S460 — pouzije se redukéni faktor B (omezena plasticka kapacita)

Mrd=B*Mpi,Rd
0,85 fcd
u Nc,f
_J 2
__I M, |z
| fya N ', "_3 = Mpl,Rd
La [ES
] L ] L >
I N,
Ty
Podminka:
Msd<Mrd

Nebo pro posouzeni stability (doIni pasnice nad podporou)
Msd< yit*Mrd
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Sprazené mosty )
Staticky vypocet — elasticky posudek MSU+MSP

Ttida 3+4 — pruzna analyza v MSU:
Pruzna analyza rovnéz pro MSP pro vSechny prifezy

Pro pruzné posudky — ma vliv vliv postup vystavby !

t&218tni osa

Y

42
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Sprazené mosty
Staticky vypoget — elasticky posudek MSU+MSP

Nehomogenni pfi¢ny fez:
Lze pfevést na homogenni prafez: plocha betonu/ n.
Kratkodobé ucinky — no=cca. 6,6

Dlouhodobé ucinky — no= cca 15

+ Kratkodoby modul Ec=Ecm * Pro dlouhodobé tginky:
(se€novy modul pruznosti)

Mo = Eq/Ecm

N, =no(1+ @,.¢¢)

¢t je soucinitel dotvarovani, zavisly na

¢ase betonaze, ¢ase zatizeni betonu

oL je soucinitel nabyvajici hodnot:

- 1,1 pro stalé zatizeni

- 0,55 pro primarni a sekundarni uc€inky
smrsténi
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Sprazené mosty )
Staticky vypocet — elasticky posudek MSU+MSP

Nehomogenni pfi¢ny fez:

Lze pfevést na homogenni prafez: plocha betonu/ n.

\ 2

berr — Efektivni §itka .
o - / Ekvivalentni \
by, — Sifka pro diouhodobé b borr gjfﬁg!. ocelovy prifez
' | L'Jélnky = r’L (i I_L'&\q? L {-,‘&-I:r‘
« ber | | =T ae
bps — Sitka pro kratkodobé bps = 1 == i
aginky L

P
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Sprazené mosty )
Staticky vypocet — elasticky posudek MSU+MSP

Uvazuje se provozni zatizeni
Vnitini sily — linearni analyza, modul pruznosti betonu se souéinitelem n.
Vliv: postupu vystavby, predpinani

Montaz bez podpor

AUHH O T T N T DI
a

Montaz s podporami

I
\

Montaz s predpétim

(T T S O T Ty
FAN A

a5

Sprazené mosty )
Staticky vypocet — elasticky posudek MSU+MSP

Montaz bez podpor

ﬂ""‘ T I ‘:"ﬁTITWE'ihiw]JEﬂi

Montaz s podporami

Montaz s predpétim
I X_F j + [T s T
Mg Meea A a A

shrinkage

Bez podpor | S podporami | S prfedpétim

Predpéti - - Ocel

Odstranéni - Spfazeny
predpéti prufez

Montazni Ocel Sprazeny
zatizeni prirez

Ostatni stalé | Sprazeny
prufez

Nahodilé
zatizeni
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Sprazené mosty

Staticky vypodet — elasticky posudek MSU+MSP

Most podepien pii betonazi

befy . 7
self-weight permanent ) 0.85
steel + concrete  loads traffic SO0Ed S —
= \OEd,aS OD/Ya H Zoeaswshlia &
— © ~—
hy i \
wol, N \‘\ "\‘ S
. o= O O=N O~
5 c £ 1
t=0 steel alone ng ng 20Ed,inf Sh!Ya
t=o0 steel alone ne ng the lower flange is
- « more highly stressed
Most betonovan bez podpér for Gin
or case (a)
beff the concrete slab is
* ¥ * self-weight permanent more highly stressed
steel + concrete  loads traffic for case (b)
! Q ~2
hy \ -+
,“ -t = V'A
- @4 == Q
t=0 no no no
t=o0 ne ne no
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Sprazené mosty
Staticky vypocet - Stabilita

Pro posouzeni stability (dolni pasnice nad podporou)
Msd< yit*Mrd

Koncepce U ramu
Dolni pasnice je zajisténa tuhosti desky a ohybovou tuhosti

stojiny

48
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Sprazené mosty
Staticky vypocet — MSP - Teplota

Vliv teploty
Typ konstrukce Rozdily teplot A T
(a) otepleni (b) ochlazeni
¥ ATH ATy
w| M i ATs mo| o
Bémy +
postup
mostni svriek 100 mm ha hi=06h h2
/ h2=04m
¥ gF
= - : h v ATz
h ATHA T2 h |ATi|AT:
m[°C ["C m | C 9]
02/ 13 4 02/ 35| 8
/— mostni svrsek 100 mm 03 16| 4 03| -50|-8
: 3 ¥ A Zjednoduseny
; jednoduseny
R J & postup . v
h i ATy ATy h
i i
ATy=10°C ATy=-10°C

2. Betonova mostovka na ocelovych
komorovych, pfihradovych nebo
plnosténnych nosnicich

POZNAMKA Pro ocelobetonové mosty Ize pouZit vyse uvedeny zjednoduseny
postup, ktery poskytuje horni mez Gcinka teploty. Hodnoty AT jsou informativni,
mohou se pouZit, jestlize nejsou v narodni priloze uvedeny konkrétni hodnoty

49

Sprazené mosty
Staticky vypocet — MSP - Teplota

c=e E=a ATE

2) Uvolnit deformaci

Vyslednice sila N a moment M

Sekundarni U€inky:
Pro spojité nosniky — disledek zamezeni
volné deformace konstrukce

Vliv teploty /—
Primarni Gginky: 7 (: :
1) Zamezeni deformace — %\
Rozdélit fez do vice oblasti /4__

Y - ] Vf D -
Frmmmy g &
5 e V&—-Q

N

N

=9
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Sprazené mosty

Staticky vypocet — MSP

Kritéria:

Napéti
Beton:
Ocel:
Vyztuz :

Prahyb

fek

fy

fsk

0.8 fsk v tlaku

Trhliny: dle EN 1992-2 (omezuje se profil vyztuze a roztece)

51

Sprazené mosty

Staticky vypocet - SLS

Kritéria:

Trhliny: dle EN 1994-2
-Pozadavek na minimalni vyztuzeni konstrukce

-sou¢asné omezen maximalni pramér vyztuze

Ag = kskckfm, o/ O

Tabulka 7.1 — Nejvétsi praméry pruti vyztuze s vysokou soudrznosti

Napéti ve vyztuzi | Nejvétsi prumér vyztuzného prutu ¢° pro navrhovou §ifku trhliny wy

(Nf:mg) wy = 0,4 mm wy = 0,3 mm wx = 0,2 mm
160 40 32 25
200 32 25 16
240 20 16 12
280 16 12 8
320 12 10 6
360 10 8 5
400 8 6 4
450 6 5
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Sprazené mosty
Staticky vypocet - SLS

Kritéria:

Trhliny: dle EN 1994-2
-Dale omezena maximalni rozte¢ vyztuze

Tabulka 7.2 — Nejvétsi vzdalenosti prutil vyztuze s vysokou soudrznosti

Napéti ve vyztuzi | Nejvétsi vzdalenost wztuznych prutu pro navrhovou $ifku trhliny wi
. 2 wi = 0.4 mm wi = 0,3 mm wi = 0,2 mm
(N/mm®)
160 300 300 200
200 300 250 150
240 250 200 100
280 200 150 50
320 150 100 -
360 100 50 -
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Sprazené mosty
Staticky vypocet - sprazeni

R

£

E
N -
“ iL€%] | i
1 i

i :

max 9t | max 40f 9t [ maxzst | minSd |
1

max 100 min 2,54 T khe

800

Nejbéznéjsi sprahovaci prostfedky — trny a spfahovaci lista
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Sprazené mosty
Staticky vypocet - sprazeni

a) /ﬂ z:j/ﬂ ¢ m j] h)I

= = < [[OOE 00]

Historické sprahovaci prostfedky — smycky, kozliky

55

Sprazené mosty
Staticky vypocet - sprazeni
a
c
E
o o+ o 7
= i .Eg | ]
g% ' : :
max 9t max 40§ 9t | maxzst | minSa |
—_——t—— t
max 160 min 2,5d T '
80c
2
Py = 0.8f,nd” /4 a
v
A - 0.29ad? Jf, Ecm
RAS—— =
kde
fu Pevnost tru (max. 500MPa)
Pramér trnu (16-25mm)
h.  Nominalni vyska trnu
hg.
o =0.2 %‘Fl for3<h./d<4
=1forh . /d>4
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Sprazené mosty
Staticky vypocet - sprazeni

| | | el Lol ol ToPA
i L L S A e i G O i

T

= = -X

e " Plasticka obl.

Oblast pruzna pruznoplasticka !

- - - — -

Moment

Podélny smyk
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Sprazené mosty
Staticky vypocet - sprazeni

Sprahovaci prostredky:

Pruzny navrh: SLS, ULS pro tfidu 3+4

Pro mosty se pouziva pouze piné sprazeni

Sprahovaci prostfedky musi pfenést smykovou silu mezi deskou a pasnici, stanovené:
- Elastickym vypoctem (tfida 3 a 4), kde podélna sila mezi deskou a pasnici je

VEdxs

ViEd = I

Kde Ved je navrhova posouvajici sila, S je staticky moment desky k tézistové roviné. |1
je moment setrvacnosti spfazeného prifezu,
Potom pocet trnd na délce nosniku je:

VLEd

N >
Pra

Lze rozdélit do skupin s rovhomérnou vzdalenosti, Unosnost Ize pfekrocit lokalné max. o
10%
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Sprazené mosty
Staticky vypocet - spfazeni

Plasticky navrh: ULS pro tfidu 1+2

V oblasti A-B-C — rovhomérné rozdéleni trnt

Pfenasena sila — rozdil normalové sily v desce pfi zatizeni navrhovym
momentem Fg a sily v desce pfi pruzném namahani Feis= Fa = Fc

F.-F F -F
NAB = - ELUA ’ NBC - - ELUC
PRd PRd
Plasticka oblast
-———— ————
/\ Mep — ohybovy
moment

\
®» & ©
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Sprazené mosty
Staticky vypocet - sprazeni

Plasticky navrh: ULS pro tfidu 1+2

Interakéni diagram pro priifez B

- G - odpovida unosnosti samotného ocelového priifezu (napf. betonaz
desky)

- H—dosazeni maximalni plastické unosnosti

- J—bod, kde dojde k prvni plastifikaci prafezu. Pak Fel,B odpovida
vyslednici napéti v betonové desce

M,

plRd
M.,
M

el,Rd

M = My rd
0.85
F= FDLB =

ah

Lb.h

eff’ 'c

60
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Sprazené mosty
Staticky vypocet - spfazeni

Plasticky navrh: ULS pro tfidu 1+2
Vypocet Mel,Rd — bod, kde dojde k dosazeni meze kluzu v ocelovém prafezu

Fel,B = sila v tomto okamzZiku v betonové desce

fc-:l
c® % ’
g, ® -
 E—— Cas (=7 |/
Ju— —_— Jﬁu
A+ =
—— O.mm o,m(Ql c,
s
ﬂ‘fa Ed -+ M, cEd - "1‘45.1
61
Sprazené mosty
Staticky vypocet - sprazeni
- Poruseni betonu v disledku smyku
al 18 a, 1a
1 1 1 1
1 1 1 1
a4 . - 1 1 = B ER I
il L T :_ ; 1 T b . .- 1
b R e S M ] o s e i g1y O
sl ol ool [ T 1 W
a i i 1 1 -1 e A I
2 bl ] ol i
1 ] L=
1 1 1 o L
al ! 1@ i 1
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Sprazené mosty
Staticky vypocet - sprazeni

Vliv osamélé sily — nutno doplnit trny v dané oblasti
- Predpinaci sila v kotevni oblasti
- Teplota, smrsténi
- Styéniky pfihradovych mosta

p Predpéti
—f f. e l= = =
P It
rA: —_—— =L = —_—
(a) ' Externi predpéti
Smrsténi AT (Otepleni)

;LT—.,, o T~ ST T T = = = =
| G
— - il
.. & VR

(b)

beam -_| ]

inclined leg

(d)
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Sprazené mosty
Staticky vypocet - sprazeni
- Vliv osamélé sily — nutno doplnit trny v dané oblasti
- a- Predpinaci sila v kotevni oblasti
- b - Styéniky pfihradovych mostu
- c-teplota
Ly ° ° L, .
el -~ begrl2 . . /)4’//"’2. e 3 begf!2 . = 3 Ly= begf
VEd VEd T VEd
Fea Peg ! N
Vil o= e R Gl | VEd —_ e
1 S e e X f —X AM
s£- o &
(a) (b) (c)
Kde e je max. 2ey ¢i 2ez — vodorovna &i svisla vzdalenost pusobici
siky od stény Ci roviny spfazeni
64

32



