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Téma:

Navrhovani lavek pro pési

prof. Ing. Pavel Ryjacek, Ph.D.

Lavky pro pési
Pozadavky

Rozdily od béZznych mostu:

-Mala Sirka, stihlé konstrukce
-Striktni pozadavky na komfort kriterium
-Pozadavky na architektonické reseni

-Pozadavky na zabradli, mostovku, sklony....




Lavky pro pési
Priéné usporadani
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Lavka pro pési Lavka pro cyklisty

min. 1,5m, nx0,75m pro pé&Ssi, nx1,0m pro cyklisty

Lavky pro pési
Zatizeni

Model statického zatizeni:

1. Rovnomérné zatizeni qy
2. Soustfedéné zatizeni Qg
3. Servisni vozidlo Qg

1. Rovnomérné zatizeni qy,
- Model 4 — 5 kN/m2 — nahrazuje zatizeni davem
-V pfipadé dlouhych most( bez rizika hromadéni lidu:

2 5
120 kN/m~

qp = 2.0+ I3

7, 225 kN/m*: g, 5.0 kN/m*

- Kde L je zatéZovaci délka !!!!




Lavky pro pési
Zatizeni

Model statického zatizeni :

2. Soustifedéné zatizeni Qg
- Pro lokalni ucinky (prkna atd)

10 kN

0.1x0.1m

Lavky pro pési
Zatizeni

Model statického zatizeni :

3. Servisni vozidlo, Qg
- 12t vozidlo — muze stanovit objednavatel a hmotnost upravit
- VZdy ale tento model 12t vozidla musi byt pouZit jako mimoradné zatiZzeni, pokud
na lavce neni fyzicka zabrana vjezdu
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Lavky pro pési
Dynamické chovani - pozadavky

EN 1990 —doporu¢ené maximalni hodnoty zrychleni:

+0,7 m/s2 pro svislé vibrace,

+0,2 m/s2pro vodorovné vibrace za normalnich podminek,
0,4 m/s2pro mimoradné zatizeni davem.

Trida provozu Intenzita provozu
CSN EN 1991-2 - 74 Pocet osob na m?
Ttida pohody Svislé zrycheni Vodorovné Velmi nizky 0,10, nejméné vSak 15/(BxL)
zrychleni . Loe
Vysoka <050 <010 Nizky 0,20, nejméné vsak 15/(BxL)
__ [ husty | 0,50, nejmené vaak 15/(BxL)
Normalni <0,70 <0,20
Velmi husty 1,00
Nizka <1,00 <0,40
Mimofadné husty >1,50
kde B (m) je Sitka pruchoziho prostoru lavky a L (m) je rozpéti lavky.
JRC, 2009

Design of Lightweight Bridges for I:luman Induced Vibrations

Tato metodika implementovana v CSN EN 1991-2 — Z4.

Ovéreni dynamického chovani je nutno provést, pokud prvni viastni frekvence lavky je
mensi nez:

*5 Hz pro svislé vibrace,

2,5 Hz pro vodorovné a torzni vibrace
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Lavky pro pési
Dynamické chovani - riziko rezonance

Frekvence lidského kroku

Pomala chlize ~1.7Hz
Normaini chlize ~2.0Hz
Rychla chize ~2.3hZ
Pomaly béh (Jogging) ~25Hz
Rychly bé&h (Sprint) >3.2Hz

800

480 > &
P " _ o
'\ left foor ~, “right foot \

160 B« . H kY
A L " 1 - L 1

vertical force [N]

L I vertical al

Dynamicky model jednoho chodce

Q,, =280sin(2nf, 1)

Modely skupin osob,
souvislého proudu chodct




Lavky pro pési
Dynamické chovani — riziko rezonance

Frequency| 0 1

Range 1

Range 2 -
Range 3

Range 4 -

Table 2.3: Frequency ranges (Hz) of the vertical and longitudinal vibrations

Frequency| 0 0.3 0.5 1.1 13 25
Range 1
Range 2

Range 3

Range 4

Table 2.4: Frequency ranges (Hz) of the transverse horizontal vibrations

Range 1: maximalni riziko rezonance

Range 2: stfedni riziko rezonance.

Range 3: nizké riziko rezonance za béznych podminek
Range 4: zanedbatelné riziko rezonance

Lavky pro pési
Dynamické chovani — reSeni nadmérného zrychleni

1.

Vysledkem analyzy — zrychleni:
1. Svislé
2. Vodorovné

Porovnani s limitem zda je spinén

Pokud neni, tak:
1. Zména tuhosti
2. Zména vySky NK
Zména zrychleni a frekvence
1. Zménou hmotnosti
Instalace pohlcovace kmitani
1. Viskdzni tlumic
2. TMD - tuned mass damper (pohlcova¢ kmitani)

Viskozni tlumic

Chootbridge Camper

Kd:\mper
Kfnolbndge Misotbrid, ge

TMD

O Muamper
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Lavky pro pési
Mostovka

Ziviény povrch
Bezesva izolace
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Lavky pro pési
Mostovka

Eitumen Sealent
P= 2500 kVA F= 1000 kN
Mestix Asphat
Mstix Asphalt Sedlent Shest %
s =
L
—
[]

- Nevhodné pro damské podpatky
- Nevhodné pro psy
- Rychly odvod vody
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Lavky pro pési
Mostovka

Tahokov
Nutno dostate¢né podeprit

LEMOVACI PASEK 5055

+
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503 ¥35Yd [OVAONTY
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NITRNI PASKY 5055 STAEDN PASEK 80/10

4660
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Lavky pro pési
Mostovka

Perforované panely
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Lavky pro pési
Mostovka

Dievo:
- Tvrdé dievo — dub, buk — tlakové impregnované

- Tropické dievo

- Kebony dievo (impregnace a zahrati)
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Lavky pro pési
Mostovka

FRP - Fibre reinforced polymer panely

Pororosty:

- Nevhodné pro damské podpatky

Nevhodné pro psy

- Rychly odvod vody

- Pozor na materialové vlastnosti, jiné ve sméru a kolmo na smér skelnych viaken (kolmo na smér viaken
vyznamné horsi)
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Lavky pro pési
Pfiklady — pfihradové mosty

Dalnice D8, Trmice — Kninice

Horni a dolni pas $406 mm 12,5, 16 a 20 mm
Svislice a pficle trubky 194 mm v tloustce 6,3;
10 a20mm

Celosvarovana ocelova ortotropni mostovka
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Lavky pro pési
Priklady — obloukové mosty

Karlin lavka, L=49m
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