CVUT V PRAZE, FAKULTA STAVEBNI
KATEDRA OCELOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI

Ocelové mosty 1
TEMA:

Zaklady navrhovani, pojmy

Doc. Ing. Pavel Ryjaéek, Ph.D.

Kancelar B626
Telefon +420 2 2435 3876
E-mail: pavel.ryjacek@fsv.cvut.cz
Semestr: patek 11-12”30
Konzultace Zkouskové obdobi:
Prazdniny: po dohodé

Podklady jsou na:
http://people.fsv.cvut.cz/www/ryjacpav/

Cviceni:

Navrh silni¢niho spfazeného ocelobetonového mostu.
Pomocné informace Ize nalézt zde:

Vzorova reseni a detaily ocelovych mosti




Prednasky:

Zakladni pojmy. Zasady navrhovani.

Mostni svrSek a mostovka.

Mostni vybaveni, loziska, mostni zavéry.

PInosténné ocelové tramové mosty.

Ocelobetonové tramové mosty.

Pfihradové tramové mosty. Prostorové plisobeni mostnich konstrukci.

Nosnikové rosty. Sikmé mosty. Mosty v oblouku. Ramové mosty.
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Obloukové mosty. Pohyblivé mosty.

9 Zavésené a visuté mosty. Vystavba mostu.
10 Lavky pro pési.

1 Modelovani ocelovych mostt

12 Rezerva

% Ocelové mosty - zaklady

Vyznam mostu:

- Tvori ¢ast dopravni sité

- Pripadny kolaps ma vazné nasledky
- Obranyschopnost statu

Vyhody ocelovych most:

- Material — vysoka pevnost a modul pruznosti
- Nizka vlastni vaha

- Lze pouzit pro velka rozpéti

- Mala stavebni vyska

- Snadna doprav na stavbu

- Rychla montaz

- Lze jednoduse zesilit a opravit

- Na konci zivotnosti Ize recyklovat
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Ocelové mosty - zaklady

Zivotnost a tudrzba:

- Nezbytné obnovovat protikorozni ochranu

Hlavni vyuziti ocelovych mostl:

- Velka rozpéti

- Sprazené mosty

- Zajimavé a netradiéni druhy mostu
- Tradi¢né pro zelezni¢ni mosty
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Ocelové mosty - zaklady
Vyznamné mosty

Mgyt

Ironbridge- prvni litinovy most na svété z 1776.




Ocelové mosty - zaklady
Vyznamné mosty

Mosta Firth of Forth.

% Ocelové mosty - zaklady
Vyznamné mosty
- Most Parkbrug spoor noord (Belgie)
- Projekt: Ney & Partners
- Vyrobce OK: Emotec nv (Emergo Group)
- Investor: AG Vespa
- Hmotnost 160 t, L=67m, Sifka 10m
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Ocelové mosty - zaklady
Vyznamné mosty

- Most Parkbrug spoor noord (Belgie)
- Projekt: Ney & Partners
- Vyrobce OK: Emotec nv (Emergo Group)
- Investor: AG Vespa

- Hmotnost 160 t

Ocelové mosty - zaklady
Vyznamné mosty

- Most Parkbrug spoor noord (Belgie)




Ocelové mosty - zaklady
Vyznamné mosty

- Most Parkbrug spoor noord (Belgie)
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Ocelové mosty - zaklady
Vyznamné mosty

Zdakovsky most , L=330m, 1967




Ocelové mosty - zaklady
Vyznamné mosty

Bayonee bridge, 504 m, 1931, 14500t

Ocelové mosty - zaklady
Vyznamné mosty

Most Apollo, Bratislava, L=231m, Sitka 32m




Ocelové mosty - zaklady
Vyznamné mosty
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Holubov

Ocelové mosty - zaklady
Vyznamné mosty

Garabit viaduct, L=156m, 1884
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Ocelové mosty - zaklady
Vyznamné mosty

Garabit viaduct, L=156m, 1884
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Ocelové mosty - zaklady
Vyznamné mosty

Porto, L=172m, 1886




Ocelové mosty - zaklady
Vyznamné mosty

Obloukovy most, Holandsko

Ocelové mosty - zaklady
Vyznamné mosty

Praha, Chodov
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Ocelové mosty - zaklady
Vyznamné mosty

Litol

Ocelové mosty - zaklady
Vyznamné mosty

Pont du Charlotte
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Ocelové mosty - zaklady
Vyznamné mosty

Erasmus bridge, L=280, Rotterdam 1996

Ocelové mosty - zaklady
Vyznamné mosty
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Dlouhy most, Ceské Budéjovice
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Ocelové mosty - zaklady
Vyznamné mosty

Mariansky most, L=123m, nesymetricky ocelovy pylon

/@‘% Ocelové mosty - zaklady
\‘Sf Vyznamné mosty

¥

Most Millau, Francie
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Ocelové mosty - zaklady
Vyznamné mosty

Most Stadlec

ot

Ocelové mosty - zaklady
Vyznamné mosty

Golden Gate Bridge, 1933, L=1280m
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Ocelové mosty - zaklady
Vyznamné mosty
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Akashi Kaikyo, L=1991 (1990m)
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Ocelové mosty - zaklady
Vyznamné mosty

Most Canakkale 1915 (Dardanely)
Rozpéti 2023 m - bude nejvétsi na svété
Sitka mostu 45 m
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Ocelové mosty - zaklady
Vyznamné mosty

Most Canakkale 1915 (Dardanely)

W

Kule Ust Kesiti 10.5m
Kule Alt Kesiti

Ocelové mosty - zaklady
Vyznamné mosty

’ ;

Most Canakkale 1915 (Dardanely)
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CVUT V PRAZE, FAKULTA STAVEBNI
KATEDRA OCELOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI

Ocelové mosty 1
TEMA:

Zaklady navrhovani, pojmy

Ing. Pavel Ryjaéek, Ph.D.

Ocelové mosty - zaklady
Zakladni pojmy

Zakladni pojmy:

Most slouzi dopravé a ma rozpéti vétSi nez 2m

Casti mostu:

- spodni stavba — opéry, pilife

- nosna konstrukce — hlavni nosniky, loziska, ztuzeni, dilatacni zavéry, mostovka
- vybaveni a prisluSenstvi — kolej, vozovka, zabradli, svodidla, fimsy, odvodnéni

DELKA MOSTU
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DELKA PREMOSTEN
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Ocelové mosty - zaklady
Zakladni pojmy

Zakladni pojmy:

SIRKA MOSTU
VOLNA SiRKA MOSTU L
SIRKA MEZ| ZVYSENTMI OBRUBAMI . 1

RIMSA

ZABRADELN SVODIDLO _
3g ZABRADL '

INIVELETA MOSTU
L

(=1

VOZOVKA

1

NOSNA KONSTRUKCE

[

VTSKA

STAVEBNI
VYSKA MOSTU

|
|

VODOTEL

1, VOLNA VY3KA
™1 POD MOSTEM
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Ocelové mosty - zaklady
Zakladni pojmy

Spodni stavba

- Opéry

- Pilire

- Pylony — zavéSené a visuté mosty

Nosna konstrukce

- Hlavni nosna konstrukce
- Mostovka

- Ztuzeni

- Loziska

- Mostni zavéry
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Ocelové mosty - zaklady
Zakladni pojmy

Mostni svrsek:

Drazni:

- kolejnice, upevnéni

- Prazce, mostnice

- Kolejové loze, pojistné uhelniky
- Podlahy, izolace zlabu
Mosty pozemnich komunikaci
- Vozovka a izolace,

- Chodnikové vrstvy

- Obrubniky, fimsy

Mostni vybaveni

- zabradli, svodidla

- Odvodnovace, osvétleni

- Revizni zafizeni

- Cizi zafizeni

- Zvlastni zarizeni

Ocelové mosty - zaklady
Déleni mostu

Dle druhu dopravy:
- Mosty pozemnich komunikaci

- Silnicni

- Dalniéni

- Mistni a ucelové komunikace
- Mosty drazni

- Zelezniéni

- Tramvajové

- Metra

- Drazky polni, dilni a lesni
- Mosty kombinované
- Lavky pro chodce
- Pramyslové

- zvlastni
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Ocelové mosty - zaklady
Déleni mostu

Dle doby trvani:
- Trvalé

- Doc¢asné

Podle druhu prekazky:

- Propustky

- Nadjezdy (nad silnici, drahou)
- Riéni (nad vodoteéi)

- Inundaéni

- Viadukty, estakady

Ocelové mosty - zaklady
Déleni mostu

Dle geometrie:

1717

PFimy kolmy PFimy Sikmy Pudorysné Sikmy,
zak¥iveny, pudorysné
kolmy zakriveny




Ocelové mosty - zaklady
Déleni mostu dle nosné konstrukce

Tramové mosty — nosnikové, pfihradové deskové

al) a2) a3d)
ad) af)

R T 1 2 S Tl T

Ramové mosty

aé) b)
to N/ NS

Ocelové mosty - zaklady
Déleni mostii

Obloukové mosty

cl) c2) c3) I[D:D]]I

Zavésené mosty

4 4\ ///K\\

d2)

Visuté mosty
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Ocelové mosty - zaklady
Déleni mostu

Plate girders or box section beams

['russ beam
— -

Arch

500 1000 1500

2000 Main span [m]

Ocelové mosty - zaklady
Déleni mostu

Costs per m? of deck

range of favourable
spans

Total cost (1) + (3

Total cost (2) + (3

Superstructure 3
Substructure with
deep foundation

_Substructure with
shallow foundation

[3e}

Span [m]

22



et

Ocelové mosty - zaklady
Déleni mostu

Mezilehla

Poloha mostovky:

Dolni
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Ocelové mosty - zaklady
Déleni mostu
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Mosty oteviené a uzaviené usporadané
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Ocelové mosty - zaklady
Déleni mostu

|
|
Konstrukéni vyska \
Stavebni vyska

[

—F

Stavebni vyska

Konstrukéni vyska

Ocelové mosty - zaklady
Déleni mostu

Prujezdny priifez — Zzeleznice
VMP - volny mostni prostor

CSN 73 6201 -

|‘— _________________
1800 1800
w
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Ohra kAT VMP 2 B v nrima
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Ocelové mosty - zaklady
Déleni mostu

Prajezdny prafez — zeleznice
VMP - volny mostni prostor

VMP — 1;’(r)atova rychlost [km/h]
— Stanieni 120 <v < 160 <v <
Sira trat 160 200
obvod

Most 2,5m 3,0m 3,56m

Mo_stnl_ 25m 3.0m )
provizoria
Podjezd 3,0m 3,5m

- Vyska trakéniho dratu proménna, obecné 5.6m
- Rezerva: 100mm pro mosty s kolejovym lozem

- 25mm pro zménu geometrie

Ocelové mosty - zaklady
Déleni mostu

Prajezdny prafez — pozemni komunikace:

| | \ |
[ [ [ [
| | \ |
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HC‘ a, [ a, d a, a, U(;H 1,00
G2 ’ V. v, i v, é
max. 0,25
min. 0,8 B
\
N ‘
\
hp: & bp\
« dalnice, silnice I. a ll. tfidy 4,80 m ‘
« silnice lll. tfidy a mistni pateini 4,50 m o 0
* mistni a téelové komunikace 4,20 m N APA | p—/q:»
|
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Ocelové mosty - zaklady
Déleni mostu

- Vysledek v§ech pozadavku na prostorové uspofadani mostu nebo podjezdu

- Musi odpovidat vyhledovému pfi€nému uspofadani pozemni komunikace a zarover nesmi
ohrozovat silniéni provoz mimo most (podjezd)

- Na most s pfesypavkou se provede stejné Sifkové uspoadani jako v pfilehlém useku
komunikace

Ocelové mosty - zaklady
Déleni mostu




Ocelové mosty - zaklady
Déleni mostu
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max. 0,25
min. 0,8

Ocelové mosty - zaklady
Déleni mostu

Prajezdny priifez — lavky

bc: min. 1,5m, nx0,75m pro pési, nx1,0m for cyklisty
hc=2,5m
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Ocelové mosty - zaklady
Usporadani pod mostem

Dolni hrana nosné konstrukce

- 150mm nad obrys dopravniho prostoru
- nad obrys VMP
- 150mm nad obrys plavebniho prostoru (obecné 5,25 nebo 7.0m), nad maximalni plavebni
hladinu
- Pozadavky na prevedeni povodiovych pritoku
- Zachovani minimalni volné vysky (MVV) nad hladinou
- Pripadné vzduti zplisobené mostem nesmi ohrozit okolni tzemi
- Nesmi dochazet ke zvySené erozi koryta, pfi povodni nesmi byt ohrozena stabilita

mostu.
hZo,

NH |
LAt (KNH) |
4
vzduti | —— |
| i T

Ocelové mosty - zaklady

Usporadani pod mostem

MINIMALNi VOLNA VYSKA

- Méfi se od vysky hladiny stanovené z navrhového pratoku (NP) a kontrolniho navrhového
pratoku (KNP)

- Pro ugely stanoveni MVV se mosty rozdéli podle CSN 73 6201 do kategorii :

Navrhova
kategorie mostu
podle dopravniho
vyznamu

Popis

trvalé mostni objekty s pozadavkem trvalé prijezdnosti (napr.
1 dalnice a rychlostni komunikace, vybrane silnice 1. aZ Ill. tficly,
Zeleznicni mosty na celostatnich drahach, atd.)

trvalé mostni objekty s moznosti kratkodobého preruseni provezu
do 5-ti dnui (napf. na nékterych silnicich 1. aZ lll. tFidy s velkou intenzitou

2 provozu, ale snadno nahraditelnych objizdkami, na silnicich II. a Il
tricly s mensiintenzitou provozu, ale obtizné nahraditelnych objizdkami,
atd.)
trvalé mostni objekty na silnicich i mistnich komunikacich nespadaijici

3 do 1. nebo 2. kategorie (snadno nahraditelné) a na uéelovych

komunikacich, dlouhodobé zatimni mostni objekty s navrhovou
Zivotnosti delSinez 5 let

4 kratkodobe zatimni mostni objekty s nawhovou Zivotnosti do 5-i let
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Ocelové mosty - zaklady
Usporadani pod mostem
Na zaklad kategorie mostu a variaéniho rozpéti toku (Q100/Q1) se stanovi MVV :
MVV musi byt dodrZzena vzdy min. ve 2/3 svétlosti otvor uvazovanych pro prichod povodné
Navrhova Variaéni rozpéti Wontrolar Min. volnd vy$ka
kategorie mostu kiiZeného Navrhovy pritek v o rr‘fvlok nad navrhovou
podle dopra¥niho| veodniho toku (K‘;Q’F?) hiadinou
vyznamu QiefQ, (NH, KNH)
1.m nad NH,
do5 Q bo* 1,15, Que® £
i i ciisial 0.5 m nad KNH
i a » 1.m nad NH;
1 5ai8 Qg0 nebo 125 . Qe 05 m nad KNH
~ 1.m nad NH;
nad 8 Qg nebo 150 . Qg™ 05 m nad KNH
do5 Q. 2 0.5 m nad KNH
2 5ai8 Qi 120 Q™ 0.5 m nad KNH
1.m nad NH 9;
ne] Qi 10 0k 0.5 m nad KNH
0.5 m nad NH;
dos Ou Qo 0.5.m nad KNH @
0.5 m nad NH;
3 saze o Gl 0.5.m nad KNH *
0.5 m nad NH;
s L i) 05.m nad KNH *
05 m nad NH;
ot Qu G 0.5.m nad KNH @
0.5 m nad NH;
A Set O Oz 0.5 m nad KNH ®
= 05 m nad NH;
s Qi Q2002”0 5y nad kNH©

Ocelové mosty - zaklady
Usporadani pod mostem

Zaplaveni loZisek Ize pfi posouzeni jejich
funkce

Zaplaveni patek oblouku na zakladé —
statického posouzeni ]
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Ocelové mosty - zaklady
Predpisy pro navrhovani

Vyznamné normy pro navrhovani ocelovych mostu:

-CSN 73 6200 — Mostni nazvoslovi

-CSN 73 6201 — Prostorové usporadani mostu

-CSN EN 1090-1 — Vyroba ocelovych konstrukci

-CSN EN 1090-2 - Vyroba ocelovych konstrukci - pozadavky

-CSN 73 6209 - Zatézovaci zkousky mostt

-CSN 73 6222 - Zatizitelnost mostu

-CSN EN 10025-1-6 Vyrobky valcované za tepla z konstrukénich oceli

-Dale tzv. Eurokédy:

Ocelové mosty - predpisy
Soustava evropskych norem pro ocelové mosty

| EN1990-A2 || y5/yqsoucinitele

Viastni vaha |—— EN 1991-1-1 |
Zatizeni dopravou [+ EN1991-2 |
Zatizeni vétrem |—{ EN 1991-1-4 |

[ EN 1991-1-6 || Zat. pii provadani Zatizeni teplotou [~ EN 1991-1-5 |

Obecné — EN1993-2 |
Sty&niky |— EN 1993-1-8 |
Tazené prvky |—— EN 1993-1-11 |

I EN 1993-1-1 Imperfekce
I EN 1993-1-5 Stabilita stén
EN 1993-1.9

[ EN 1337 j—{ Loziska

Sprazené kce [—— EN 1994-1-1 |

| EN1998-3 | Zemétreseni Sprazené mosty [— EN1994-2 |

Vyroba EN1090-2 |
Montaz EN 1337 |

Tolerance  [—— EN1090-2 |

| EN 10025 Material
| EN 1090-2 Svarovani
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Ocelové mosty — predpisy
CSN EN 10025-x

- Prisné pozadavky — naro¢né podminky

- Dle typu mostu (pfisnéjsi pro zelezni¢ni mosty)

- Dle dulezitosti daného konstrukéniho provku

- Rozpéti mostu — kvalitnéji ocel pro vétsi rozpéti

- Tloustka - vétsi tloustka vyzaduje vyssi kvalitu oceli s ohledem na Géinky
kiehkého lomu

- Poloha stavby — nizké teploty vyzaduji vyssi kvalitu oceli s ohledem na ucinky

kiehkého lomu a s nizsi prechodovou teplotou
10025-2 10025-3 10025-4 10025-5 10025-6

S235JR  S275N S275M S235J0W  S460Q
$§235J0 S275NL  S275ML  S235J2W  S460QL
S$235J2  S355N S355M  S355J0WP  S460QLA1
S275JR  S355NL  S355ML S355J2WP  $500Q
S275J0  S420N S420M S355J0W S
S275J2 S420NL S420ML  S355J2W  8550Q
S355JR  S460N S460M S355K2W 2
S355J0  S460NL  S460ML S$620Q

S355J2
S355K2 S690Q
S450J0
Nejobvyklejsi S890Q
material
S960Q,

Ocelové mosty - predpisy
Zakony

» Zakon €. 183/2006 Sb., o tzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni
zakon)

» Zakon.c. 266/94 Sh., o drahach, ve znéni pozdéjsich predpisu, a prisl.
provadéci vyhlasky

» Zakon o pozemnich komunikacich ¢.13/97 a jeho provadéci vyhlaska ¢.104/97
ve znéni pozdéjsich predpisu

» Vyhlaska o rozsahu a obsahu projektové dokumentace dopravnich staveb
€.146/2008 Sb.

» Vyhlaska €. 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb

» Vyhlaska €. 398/2009 Sb., o obecnych technickych pozadavcich
zabezpecujicich bezbariérové uzivani | staveb




Ocelové mosty - predpisy
Silniéni mosty

- Systém jakosti v oboru pozemnich komunikaci (SJ-PK)
- www.pjpk.cz

- Technické kvalitativni podminky staveb PK

- Technické kvalitativni podminky pro dokumentaci staveb pozemnich
komunikaci (TKP-D)

- Oborovy tridnik stavebnich konstrukci a praci staveb PK

- Vzorové listy staveb PK

Ocelové mosty - predpisy
Silniéni mosty

TKP PK:

VSeobecné (vE. priloh 1 -9)

Priprava stavenisté

Odvodnéni a chrani¢ky pro inzenyrské sité

Zemni prace

Podkladni vrstvy

Cementobetonovy kryt

Hutnéné asfaltové vrstvy

Lity asfalt

Kryty z dlazeb a dilcu

Obrubniky, krajniky, chodniky a dopravni plochy

11 Svodidla, zabradli a tlumi¢e narazu

12 Trvalé oploceni

13 Vegetacni Gpravy

14 Dopravni znacky a dopravni zafizeni

15 Osvétleni PK

16 Piloty a podzemni stény

18 Beton pro konstrukce (vé. 10 priloh)

19 cast A: Ocelové mosty a konstrukce
¢ast B: Protikorozni ochrana ocelovych mostu a konstrukci

20 Pylony a mostni zavésy

21 lzolace proti vodé

22 Mostni loziska

23 Mostni zavéry

24 Tunely

25 Protihlukové clony

26 Postriky a natéry vozovek

27 Emulzni kalové zakryty

28 Mikrokoberce provadéné za studena

29 Zvlastni zakladani

30 Specialni zemni konstrukce

31 Opravy betonovych konstrukci

©CO~NOARWN= I
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chlové mosty - predpisy
Zelezni¢ni mosty

TKP-SSD Technické a kvalitativni podminky staveb statnich drah
distribuce TUDC

1 VSeobecné

2 Priprava stavenisté

3 Zemni prace

4 Odvodnéni trati a stanic

5 Ochrana zemniho télesa

6 Konstrukéni vrstvy télesa Zelezniéniho spodku

7 Kolejové loze

8 Konstrukce koleje a vyhybek

9 Uroviiové piejezdy a prechody

10 Nastupisté, rampy, zarazedla, ucelové komunikace a zpevnéné plochy
11 Trvalé oploceni

12 Chranicky a kolektory

13 Plyn, voda, produktovody

14 Kanalizace, septiky, Cisticky, lapace

15 Vegetacni upravy

16 Protihlukova opatreni

17 Beton pro konstrukce

18 Betonové mosty a konstrukce

19 Ocelové mosty a konstrukce

20 Tunely

21 Mostni loziska a ukonéeni nosné konstrukce mosti

22 Izolace proti vodé

23 Sanace inzenyrskych objektu

24 Zviastni zakladani

25A Protikorozni ochrana tloznych zafrizeni a konstrukci - Ochrana proti elektrochem. korozi a korozi bludnymi proudy
25B Protikorozni ochrana uloznych zafizeni a konstrukci - Ochrana ocelovych konstrukci proti atmosférické korozi
26 Osvétleni, rozvody NN, véetné dalkového ovladani

27 Zabezpecovaci zafizeni

Ocelové mosty - predpisy
Projektova dokumentace

Silni€ni mosty

DUR - tizemni rozhodnuti

DSP - stavebni povoleni

PDPS - projektova dokumentace pro provadéni stavby — pro tender
RDS - realizaéni dokumentace

VD+MD - vyrobni a montazni

Zelezniéni mosty

DUR/PD - pfipravna dokumentace
DSP - v podrobnosti realiz. dok./P — projekt
Nebo drive:
- PSR - projektové souhrnné feseni
- DPSR - dopracovani projektového souhrnného feseni
DD - dokumentace dodavatele
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(?celové mosty - predpisy
Zelezni¢ni mosty

S,T
SR

Dalsi predpisy SZDC

Predpisy SZDC

Sluzebni rukovéti SZDC

Smérnice, pokyny, opatifeni SZDC 10.2.2009

Technické normy zeleznic (SZDC) 1.6.2011

Vzorové listy zelezniéniho svrsku 1.1.2013

Vzorové listy zelezni¢niho spodku, mosti a tunelt 1.9.2010
Vzorové listy zarizeni trati 1.1.2008

Obecné technické podminky SZDC-OTH

ot

Ocelové mosty - zaklady
Zaklady navrhovani

Ocelové mosty — bezpecné po dobu navrhové
zivotnosti

Namahani: - dynamické zatizeni

- vysoké zatizeni

- opakované zatizeni
- vlhkost - koroze

- zmény teploty

Vysledek - riziko unavy a kiehkého lomu (vazné
nasledky)
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Ocelové mosty - zaklady
Zaklady navrhovani

Spoelhlivost Ize zajistit:
-Volba spravného materialu
-Spravnym navrh mostu s ohledem na
- volbou vhodného statického a konstrukéniho systému,
- odpovidajicim dimenzovanim v§ech nosnych prvku a spoju
- volbou vystizného vypocéetniho modelu,
- vhodnou volbou konstrukénich detailll se ziretelem na nebezpeci inavy a
kiehkého lomu a na podminky pro vznik koroze,
- pfi vyrobé a montazi vhodnymi technologickymi postupy (redukce
vlastnich pnuti a defektli od svarovani, presnost, kontroly),
- Prejimky - kontrola dokladu, prvni hlavni prohlidkou a zatézovaci
zkouskou mostu,
- PFi provozu mostu pravidelnymi periodickymi prohlidkami, fadnou udrzbou a
v€asnymi opravami.

Ocelové mosty - zaklady
Zaklady navrhovani

Stabilita polohy
Stabilita proti preklopeni:

traffic

/
\”F

wind_ .

L gy
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Ocelové mosty - zaklady ;
Zaklady navrhovani W, P
: l a)
*Stabilita polohy
Stabilita proti pfeklopeni: | W [N .
Mstab>Mkiop ‘kG
v s . e . ol ot .
- Se souciniteli zatiZeni >\‘ /TN
(G+P)*b/2 > Wg.yg + Wp.yp :
- pro konstrukci nezatizenou pfi vy$Sim zatizeni vétrem, I b |
- pro konstrukci zatizenou pohyblivym zatizenim (prazdnymi
vozidly o tize 10 kN/m) pfi niz§im zatizeni vétrem.
P TrTTrirrTrrrrrirrinigy
q |IEEEERERL
VLYVIYVVYlVVll'VVV'l!lVI“ : l(l
: <]
e ¥l
o : axis ofjrotatior
Yo 3 - )
<\ + axis of rotation \“’u Vg
. g 0
Stabilizaéni uinek Destabilizaéni u€inek
Ocelové mosty - zaklady
Zaklady navrhovani

«Stabilita polohy

Stabilita proti pfeklopeni - opatreni:
- bud zvétSenim stabilizujiciho momentu
- zvétSenim vzdalenosti b loZisek mostu,
- uzitim balastu v podporové oblasti,
- navrzenim kotvenych lozisek,
- nebo zmensenim klopiciho momentu:
- snizenim vy$ky hlavnich nosnikl v ulozeni.
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Ocelové mosty - zaklady
Zaklady navrhovani

+Stabilita polohy

Stabilita proti nadzdvizeni z lozisek:

- Spojité mosty (nevhodny pomér rozpéti jednotlivych poli, hlavné nad opé&rami),
nutné hledat nejméné pfiznivou polohu nahodilého pohyblivého zatizeni, ktera
vede ke vzniku zaporné reakce v nékterém lozisku.

- Opatfeni: tprava pomeéru rozpéti, popusténi vnitfnich podpor po smontovani
mostu, balast pobliz krajnich podpor, jiny staticky systém, kotvena loziska.

- Sikmé mosty - nadzdviZeni konstrukce z loZisek v ostrych rozich.

- Opatfeni: zmensenim Sikmosti mostu za cenu zvétSeni rozpéti, balast v oblasti
ostrého rohu, kotvené lozisko

traffic

!
!

1 [ 11 ]
ERREREEERE; -

Ocelové mosty - zaklady
Zaklady navrhovani

Prahyb a tuhost:

Omezeni prahybu
— obecné L/250 az L/800 (L/2000)

- Zalezi na druhu mostu a dopravy (Zeleznice, silnice)

Prihyb od stalého zatizeni Ize eliminovat nadvySenim
- Omezeni vibraci — Zelezni¢ni mosty, lavky pro pési (1,5 — 2,6 Hz)

37



Ocelové mosty - zaklady
Zaklady navrhovani

Zivotnost mostu:

Koroze
- vhodné detalily,
- odvodnéni, natéry, prohlidky, udrzba protikorozni ochrany
- Minimalni tloustky plecht
- Obecné 5-10mm, plechy min. 8mm
- Ortotropni mostovky Zelezni¢nich mostt min. 14mm
- Pro silniéni mosty 12mm
- Lavky pro pé&Si min. 10mm

Unava

- Navrh vhodnych detaildl — minimalizace vrubového Gg¢inku
- Posouzeni unavové pevnosti

- prohlidky, kontrola kvality

Ocelové mosty - zaklady
Zaklady navrhovani
Pripoje:
Svarované

- Vétsina vyrobnich stykd, i montaznich

- Detaily vhodné pro protikorozni ochranu, zaobleni,
- Nutna kontrola kvality

Sroubované

- Pro nosnou NK jen pfedpjaté spoje

- SpiSe pro montazni spoje

Nytované

- Dnes pouziti jen na starych konstrukcich
Kombinované

- QOjedinélé pouziti

6l max, 3 mm

62
g

O A [CECTNIE]
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Ocelové mosty - predpisy
Zatizeni mosti — pozemnich komunikaci

DOPRAVNI ZATIZENi JE DEFINOVANO POMOCI 4 ZAKLADNICH MODELU
ZATIiZENi (LM1-LM4)
MODEL ZATIZENI 1 (LM1) — B&zny provoz

H i s aaaciisecibieibt idbabistaass o
;” 2 Y : 1 k=]
oeQa ZATEZOVACT PRUH €.1 B
-|Qu=300kN _qu=9KN/m2
= } —
qQu tH—t a
T P
Qs | . [eaERovaciPrUH €2 | il
d - [Qu=100kN ga=2,5KN/m2 2
OaQa — -
3 - . 4y - L }
oQn | I A L 0,4x 04
il g hmw s 1,2 |
Bl i s:mes:smes:iws =S U B s ooxns s
e H i iems: in-sbinaeahe iRt ane R =) pro w:=3,0m
Ocelové mosty - predpisy
Zatizeni mosti — pozemnich komunikaci
Tabulka 4.2 — Model zatiZzeni 1 - charakteristické hodnoty
Dvojnaprava (TS) Rovnomeérné zatizeni (UDL)
Umisteni napravoveé sily Qi g (nebo gr)
[kN] [kN/m?]
Pruh ¢ 1 300 9
Pruh¢. 2 200 2,5
Pruh &. 3 100 2,5
Ostatni pruhy 0 2,6
Zbyvajici plocha (gs) 0 25
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Ocelové mosty - predpisy
Zatizeni mosti — pozemnich komunikaci

MODEL ZATIZENI 2 (LM2) — Jednotliva naprava
- Pouziti vétSinou zatézovaci délky 2-7m

- ZatiZeni na napravu je rovno f5°Q,, kde Q,, je rovno
400 kN véetné dynamickych G€inku

+ V pfipadé potieby se muze uvazovat pouze jedno kolo
« Soucinitel A, je uvazovan roven souciniteli oy,

obrubnik
i
- | podélna osa mostu
~ | —_—
" \
|
L _ j@.
| Q
et
0,35
Ocelové mosty - predpisy
Zatizeni mosti — pozemnich komunikaci

MODEL ZATIZENI 3 (LM3) — Zvlastni vozidla
- Pouziti pro vybrané trasy, tam kde to stanovi pfislusny urad

900/150 (6x150 1800/200 (9x200)
B S8 RPN
HERRRLE FTTTTTTTIES
A%_\F 4=
LIS ERRARENIG
5¢1500=7500 3 811500=12000 3
3000/240 (120+12x240)
S
T i
Tl E
3 12x1500=18000 2
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Ocelové mosty - predpisy
Zatizeni mostl — pozemnich komunikaci

MODEL ZATIiZENi 4 (LM4) — Zatizeni davem lidi
- Obecné 5 kN/m2

Ocelové mosty - predpisy
Zatizeni mosti — pozemnich komunikaci

Dalsi zatizeni:
-Brzdné sily, rozjezdové sily

(2) Charakteristicka hodnota Qy, omezena na 900 kN pro celou §ifku mostu, se ma vypoéitat jako cast
celkového maximalniho svislého zatizeni modelu zatizeni 1 umisténého na zatézovacim pruhu cislo 1,
takto:

Qi =06 agq (2 Q) + 0,10 agiguml (4.6)
180 a1 (KN) < Qi < 900 (kN),
kde L je délka nosné konstrukce mostu nebo jeji uvazované casti.

-Odstredivé sily
Tabulka 4.3 - Charakteristické hodnoty odstredivych sil
«=0,2 Q, (kN) je-lir<200m
Qu =40 Q. /r (kN) je-li200<r<1500m
Q=0 jedir>1500m

kde r je polomér osy vozovky ve vodorovne roving [mj;

Q celkova maximalni tiha svislého soustfedného zatizeni dvojnapravami modelu zatizeni 1,
fi. Tagi(2Qy) (viz tabulka 4.2).
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Ocelové mosty - predpisy
Zatizeni mosti — pozemnich komunikaci

ZATIiZENi NA UNAVU

+ CSN EN 1991-2 definuje 5 modelu zatizeni na Gnavu.
Pro navrhovani mostu jsou dulezité FLM1 a FLM3

ELM1
+ Stejné jako LM1, hodnoty zatizeni jsou redukovany

FLM3
* Model dvojice nakladnich vozidel

&

Ocelové mosty - predpisy
Zatizeni mosti — pozemnich komunikaci

MIMORADNA ZATiZEN:i:
-Naraz do podpory, NK, podhledu mostu

Pro tuhé pilife se doporuguji nasledujici minimalni hodnoty: 3
a) narazova sila: 1 000 kN ve smeéru jizdy vozidla a 500 kN ve sméru kolmém ke sméru jizdy; |
b) vyska plisobiété narazové sily nad pfilehlym povrchem: 1,25 m.

-Naraz do svodidel, obrubnikt

Tabulka 4.9(n) — Doporuéené tfidy pro vodorovné sily pfenasené svodidly

Doporuéena tiida Vodorovna sila (kN)
A 100
B 200
c 400
D 600

NA.2.33 Clanek 4.7.3.3 Sily od narazu na svodidla, odstavec (1), POZNAMKA 1

Tridy pro vodorovné sily prenasené svodidly do nosné konstrukce mostu se stanovi v CR podle druhu
a typu svodidla podle zviastnich predpist®. Priblizng Ize uzit nasledujici tridy:

— ftfida B pro betonova svodidla posuvna, voiné kladena na podklad;

— ftfida C pro ocelova svodidla tvofena sloupky a vodorovnymi prvky a pro betonové svodidia zakotvena do
podkladu;

— ffida D pro betonova monoliticka svodidla tuze spojena s nosnou konstrukei mostu.

Pokud je v dokumentaci uren druh atyp svodidla, je dovoleno podie zviastnich predpisi®, pouzit
vodorovné sily uvedené v technickych podminkéch pro toto svodidlo.




Ocelové mosty - predpisy
Zatizeni mostl — zeleznicnich

-Svislé zatizeni (model 71, SW/0, SW/2, nezatizeny vlak)
-Dynamické ucinky

-Odstredivé sily

-Bocni raz

-Rozjezdové a brzdné sily

-Aerodynamické zatizeni od projizdéjicich vlaku
-Zatizeni od zelezniéni infrastruktury

-Zatizeni od kombinované odezvy kolej x most

Ocelové mosty - predpisy
Zatizeni mostl — Zelezni¢nich
Qwvk=250kN 250kN  250kN  250kN
9y =B0kN/m ok =80kN/m

- 4 syl 16m 1.6m 1,6m Qa.-nJ 0]
ot T

NA.2.53 Clanek 6.3.2 Model zatizeni 71, odstavec (3)P
Pro fraté 3. ffidy je souéinitel &= 1,10.
Pro raté 1. a 2. ffidy je soufinitel 2= 1,21
Pro traté 1. tfidy se navic poufije zatifeni SWIZ2.
Tridy trafi jsou urteny pfedpisem 18/1886-PMR Kategorie Zeleaniénich trati z hiediska mostl, zvefeinéno ve
éatniku dopravy &. B/1987.
Stanoveni dynamickych téink

* nejprve je nutno provérit, zda se musi provést dynamicky vypocet. Za
uréitych predpokladi jej pak neni nutno provadét a Ize uvazit
dynamicky soucinitel

» Dynamicky soucinitel zavisi na rozpéti prvku
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Ocelové mosty - predpisy
Zatizeni mostl — zeleznicnich

SWI/0 — spojité konstrukce
SW/2 — traté 1. tridy

q-,h

Obrazek 6.2 — Modely zatiZzeni SWI0 a SWi2

Model Qi [kN/m] a [m] c[m]
SW/0 133 15 53
SW/2 150 25 7

Stanoveni dynamickych uéinku

* nejprve je nutno provérit, zda se musi provést dynamicky vypocet. Za
uréitych predpokladti jej pak neni nutno provadét a Ize uvazit
dynamicky soucinitel

« Dynamicky soucinitel zavisi na rozpéti prvku

Ocelové mosty - predpisy
Zatizeni mostl — zelezni€nich

Vodorovné ucinky

-Zatizeni od brzdnych sil 20 kN/m, max. 6 MN

-Zatizeni od rozjezdovych sil 33 kN/m, max. 1MN

-Zatizeni od teploty — v dusledku interakce s nosnou konstrukci
-Bo¢€ni raz

-Odstredivé sily

-Zatizeni vétrem
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Ocelové mosty - predpisy
Zatizitelnost mostu silni¢nich

NORMY:

CSN 73 6220-Zatizitelnost a evidence mostii pozemnich komunikaci
CSN 73 6221-Prohlidky most(i pozemnich komunikaci

€SN 73 6221-Zatizitelnost mostii pozemnich komunikaci

ZATiZITELNOST:

3.2

zatizitelnost normalni (V)

nejvétsi okamzita celkova hmotnost jednoho vozidla (podle 5.1.4 a 7.1). Vozidla této hmotnosti mohou prejizdét
most bez dopravnich omezeni (v libovolném poétu). Provoz chodct a cyklisti neni omezen

33

zatizitelnost vyhradni (V;)

nejvetsi okamzita celkova hmotnost vozidla (podle 5.1.6 a 7.2), které smi piejizdét pfes most jako jediné, tj. za vylougeni
ostatnich silniénich vozidel, avéak bez dal$ich dopravnich omezeni. Provoz chodcl a cyklistl ve vyhrazenych
pasech je zachovan

3.4

zatizitelnost vyjimeéna (Ve)

nejvétsi okamzita celkova hmotnost vozidla nebo zvlastni soupravy (podle 5.1.8 a 7.3), které smi prejet pres
most pouze za vylouéeni veskeré ostatni dopravy (véetné chodcl a cyklist(l) a za dodrZzeni dal$ich omezujicich
opatreni (prejezd predepsanou rychlosti, dodrzeni stanovené stopy)

3.5
zatizitelnost na jednu napravu (V)
nejvétsi okamzita pripustna hmotnost pripadajici na jednu jednoduchou népravu vozidla (podle 5.1.7)

3.6
zatizitelnost rovhomérnym zatizenim
nejvétsi pripustné zatizeni dopravou v kN/m? pfi zatiZzeni U¢inné plochy zatéZovaciho prostoru mostu

Ocelové mosty - predpisy
Zatizitelnost Zelezni¢nich mostu

SR5 - Smérnice - Uréovani zatizitelnosti zelezni¢nich mostnich objektt
ZATIZITELNOST:
Normalni zatizitelnost prvku mostniho objektu Z,,;, je bezrozmérna veli€ina, ktera vyjadfuje pomér meznich

ucinku svislého proménného zatiZzeni Zelezni¢ni dopravou k ucinkiim, které v prvku mostniho objektu vyvodi
model zatizeni 71.

Prechodnost provozniho zatizeni je schopnost mostniho objektu pfevadét provozni zatizeni po vlastnim mostnim
objektu i jim neseném Zeleznié¢nim svrsku a spodku pfi zachovani bezpeénosti Zelezni¢niho provozu a soubézné i
schopnost provozniho zatizeni bezpeéné prejet po mostnim objektu.

tfida hmotnost hrnotnost
na napravu na b.m. vozu
A 16,0t 5.0 tm
B1 18,01t 5.0 t'm
B2 18,01t 6.4 t'm
c2 20,0t 6.4 t'm
c3 20,0t 7.2 tm
C4 20,0t 8.0 t'm
D2 22,5t 6.4 t'm
D3 22,51 7.2 tm
D4 22,51 8.0 t'm

45



