9. Unosnost ve smyku

Posouzeni vyztuzené stény podle CSN EN 1993-1-5
resp. prEN1993-1-5/2022

Pouziva se teorie rotovanych napéti. Vliv vyztuh je zahrnut umérné
vySSimu kritickému napéti - po mirné upraveé souhlasi s experimenty.

Unosnost ve smyku (véetné bouleni):
n=1,2 (pro oceli do S460)
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Prispévek stojiny
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Soucinitel pfispevku stojiny y,, k unosnosti v bouleni pfi smyku |ze podle

Pro Stihlost

Tuha koncova vyztuha

experimentu zvysit pro tuhou koncovou vyztuhu a vnitfni panely:

Netuha koncova vyztuha
Aw <0,83/n n n
0,83/n<Aw <1,08 0,83/ Aw 0,83/ Aw
Jw =108 137/(07 + Aw ) 0,83/ Aw
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Stihlost stojiny A
* nevyztuzené stojiny (resp. jen na konci nosniku):

;ﬂ; z:fy/\@_ h,

" T 864t¢

TCF

+ stojiny s pfiénymi nebo podélnymi vyztuhami:

1 Aw=——
-y

Soucinitel kritického napéti k. se bere jako mensi z hodnot pro bouleni:
a) nejvétsiho panelu mezi tuhymi priénymi vyztuhami:

Ay k. =534+400(h,/af +k,  pokud a/h, >1
he, k. =400+534(h,/af +k.,  pokud a/h, <1

N kde k_, = 0 (tyka se pouze podélnych vyztuh)
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b) bouleni ve smyku v€etné podélnych vyztuh: viz pfedesié vztahy, kde:

2 3
T k. =9 LR ?’Ii ale ne méné nez 21 o/ lst
W o ‘ a t* h, t \h,

|yt 30t
—¥ ( I, se bere jako soucet vSech podélnych vyztuh)

-
Pozn.: pro 1 nebo 2 vyztuhy a pomér a‘h,, < 3 je vzorec
pro k_ zpfesnén. Viz norma, nebo priklad).

Prispévek pasnic

Lze vyuzit pouze tehdy, neni-li pasnice vyuzita, tj. pokud:

f <
_ y \\ ’//,"

MO > .
\- mensSi plocha z obou pasnic by.t; v .___}\___

e moment brat v tézisti Stverce s vétsi V

bfRd ~
Tmt Mg
\ J 1N J
Y . Y v s rs 0 .
4Mp/ vliv napéti v pasnici
c
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Vzdalenost plastickych kloubl v pasnici plyne z experimentu:

;.E..{ pro mensi pasnici
1,6 bt 1,
hy, c=al025+—— "
v t h2 £,
_ t
a f2
—i

Posouzeni prafezu v MSU:
Neqy Mgy + Ney €y

N+ M n, = A + W <10 (event. téz y, 77)
y eff y eff
\ v v rd e
Mo VMo vCetné smykového ochabnuti
VEd
Vb,Rd
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Interakce V+M podle CSN EN 1993-1-5:

2) Pro "velky smyk" plati:

pl,Rd
"

e

fn . — o — -

prispévek { vbw,Rd"'vbf,Rd

asnic
P vbw,Rd

vbw, Rdl 2

{
{
|

B!

_ M _ plati _ p
+|1-—"R {2, 1] <10 pro 5, >~
1 ( M J( UE )2 pro n, M

pl,Rd

vzorec interakce neresi

’\\,,velky smyk“ podle vzorce vyse

1) Pro "maly smyk", tj. 77, =0,5 se interakce neuvazuje;

M ra M) rd

Pozn.:
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L prufez jen z pasu

[
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M

} "maly smyk, (n; <0,5)

Pfipadné klopeni
se reSi samostatné !!

Vzdy se posoudi samostatné ucinny prirez pro Mgy, Ng, (tj. 74) @ Vg (L. 775).
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Interakce V+M podie prEN 1993-1-5/2022:

Posouzeni pro "velky smyk" se méni podle vztahu:

Mg rk

n, + (1 — pR )(2773 ~1* <1,0 platipro n; >

Meff.RE Meff RE

Ve vztahu je pruzny uc¢inny charakteristicky moment:
Mesrre = Werrfy

a exponent:

15

M

,uz( LRE +0,2) +1
Mes s ric

Pozn:
Je podezielé, Zze hodnoty 7, a 173 jsou vyjadreny v navrhovych hodnotach a
uvedené momenty v charakteristickych hodnotach. Muze jit o omyl normy.
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10. Lokalni namahani stojin nosnikii

Posouzeni vyztuzené stény podle CSN EN 1993-1-5
resp. prEN 1993-1-5/2022

Stojiny nosniku pri lokalnim zatizeni je nutné posoudit na:
» prostou unosnost,
* ztratu stability,
* interakci s ohybem.

Prosta unosnost a ztrata stability

Vychazi z experimentalnich a numerickych vysledkl prace:

Lagerqvist, O.: Patch loading. Resistance of steel girders subjected to concentrated
forces. Doctoral Thesis, Lulea University of Technology, 1995

f
w
FRd:Lefftw—y S S, ,
soudinitel lokalniho bouleni

L M1
ucinna delka stojiny Leg = 7€,
™ (cinna zatizena délka
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Stanoveni u€inné délky L

Spociva ve stanoveni:
* roznaseci délky s,
* ucinne zatizene delky ¢,
+ soucinitele lokalniho bouleni g

a) Roznaseci délka s,

S A (|
k5s)

Ss Ss Sq s;=0
nepripevnéné zatizeni
(napf. v uloZeni)

b) Uginna zatizena délka ¢, (urCuje prostou unosnost)

Odvozena z kinematického mechanizmu po korekci podle experimentd. RozliSuji se 3 typy:

Typ (a) Typ (b) Typ (c)
(a) lokalni zatizeni {F lF Egs
(b) protismérné Vis = Voo h, T = [ fopsy f v,
(c) koncové lokalni | . ! ; ! !
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Pro lokalni zatizeni typu (a), (b):

f,b
€y=SS+2tf (1+1/m1+m2) kde m1=fyftf
v yw w 2 B
podle prEN 1993-1-5/2022 m, = 0,02 h_W pOkUd AF>05
Ize zde bratm, =0 p
m, =0 pokud Ar <05
viz dal
Pro koncové zatizeni (c): ( )
m Y
' 2 ( £ ] i
gy =/l +t, /m1 +m, vzit nejmensi hodnotu
2
KEL s e
21,,hy,
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c) Soucinitel lokalniho bouleni y;

V platné CSN EN 1993-1-5: FiF |
05 u'ly -y / experimenty
r===<10 . vyplynul z kalibrace experimentalnich : i 0,47
AF vysledku: \\/ 006 +-2%
AF = f—fytwfy‘” A e
FCF 1 2 l
/Podle prEN 1993-1-5/2022: I
Z obvyklého vztahu pro soucinitele vzpérnosti, klopeni:
X+ + <10 kde QPr = E(l + apo(A_F - A_FO) + /TF)
Pr+ |QE-AFp
pr'O aF'O: 0,75 a A—FO — 0,50
\ (Pozn: hodnota A, je véak obvykle v kvadratu, mozny omyl.) /

t3
kde kritické zatizeni: F, =0,9 k:E hi

w
L> soucinitele kritického napéti, viz dale.
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kde soucinitele kritického napéti pro jednotlivé typy plynou z MKP:

2
(a) ke =6+2 (h j (Ize pfidat €len pro vliv podélné vyztuhy - viz norma)
(b) kF:35+2(h—Wj

a

s+C

(c) ke =2+ 6(

)

Posouzeni na lokalni bouleni:
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772:FEd: FEd 31,0
Frq f
Lefftw 1,
Y 7
1.04—
Interakce N + M + F: \\
n, +08 1, <14 )
1.0 7,
. Feq 408 Neq N Megy + Neqy €y <14
Lt — v ° y o °©
eff*w
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