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1. Uvod, pouéeni z havarii konstrukci

Prirezy: Bernoulli - Navier, 1821
Rankin, 1858 (Timoshenko, 1934)
 kompaktni m) tenkosténné pruty:
1z tuhy pFiény fez
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Stavby

Zelezo jako nosny material od 14. stol.:
Cina, retézové mosty, L =60 m
(dynastie Ming)

Litina: Seda litina v Anglii,

prvni most odlity v Coalbrookdale
"lIronbridge", 1779, L = 30 m
(Darby lll, navrh Pritchard)
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Svarkova ocel:

ve Walesu, silni€ni a zelezni¢ni mosty,
napr. visuty retézovy silniéni most
Menai Bridge

(pres uzinu Menai na ostrov Anglesey)
L =176 m, 1826 (Telford)

V roce 1938 retézy vyménény za ocelové.

Britannia, zelezni¢ni
L =70+140+140+70 m 1850 (Rob. Stephenson)

1847 most pres feku Dee z litiny se mu zritil;
1848 obdobny zelezni€ni most v Conwy
(prosté pole 122 m), dosud v provozu.

dnes: ‘
(0 1970) ... B~ &
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High Level Bridge Newcastle,
L =6 x 38 m, 1849 (Rob. Stephenson)

Horni Zelezni¢ni, dolni silni€ni. IR R et B (T LITHLAN
Oblouky jesté litinové, tahlo a zavésy svarek. ne : ] il | H

Royal Albert Bridge, Plymouth,
zeleznicni, L = 2x139 m, 1859 (Brunel)

Zelezniéni, spojity ¢ockovity nosnik, horni duty
oblouk (ovalny, cca 5,1x3,7 m, t = 12+19 mm),
dolni z dvojice retézu, vyvésena zelezni¢ni mostovka. g

TIrLiLi

Bedrich Schnirch: 15 retézovych mostu
v CS, Mad'arsku

retézovy v Praze (most cisare F. J. —

dnes most Legii), 1841, L = 33+132+33 m
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Havarie konstrukci, spolehlivost

Tay 1879 B S T T i o T e I T ey ey

zatizeni (vétrem, ...) kolaps 13 poli  (z 85)

Sv. Vaviinec 1907 T s

vzper 549 m
m_

Hasselt 1938 L@Eﬂiml

kiehky lom 68 m

Tacoma 1940 Tﬁﬁﬂﬂ]lﬂ%ﬁﬂrﬂﬂmlm%ﬁ

mik
aerodynamika ‘ 860 m

komorové mosty ~ 1970
stabilita stén
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Tay Rail Bridge - 1879

navrh neuvazoval radné zatizeni vétrem,
resp. 6x mensi nez bylo zapotrebi,

T 75 (za vichrice pfi prejezdu viaku)

Navrh: T. Bouch

havarovana pole, 13 vysokych (L = 75 m)
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DalSi vady: - nekvalitni material (pilife z litiny, ztuzeni ze svarku se struskou),
- diagonaly ztuzeni byly uchyceny ,,oky“, které byly pfriliS volné,
- vlak jel 60 km/hod misto 40 km/hod.
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Sv. Vavfinec - 1907 1916 — zficeni stfedniho pole pfi zvedani

vzpeér 1917 — kolaudace
T75 Nyni National Historic Site of Canada, Quebec.
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Demonstrace v Queensferry Firth of Forth Bridge (1890) 206+47+518+ 82+206 [m]
Fowler-\Watanable-Baker
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Sv. Vavrinec - 1907

vzpér

Kralovska komise: chyba P. Szlapky — hlavniho projektanta a T. Coopera — jeho
spolupracovnika, Phoenix Bridge Company.
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Hasselt - 1938
kfrehky lom

Havarie pfi prfejezdu tramvaje:
Thomasova ocel 37 - Spatné postupy svarovani (velka pnuti)
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Hasselt - 1938
kfehky lom
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Tacoma - 1940 Po 1990 téZ kmitani zavésd od vétru za desté:
aerodynamika Opatieni: tlumi¢e nebo tvarovani povrchu lan.

ot |

——— Ty

p—1m

Most pfes Tacoma Narrows (853 m)

- nahrazen novym visutym mostem
v roce 1950
- druhé pfemosténi 2007
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Pocatecni imperfekce konstrukci

- geometrické achylky tvaru, poéateéni deformace
—~ b+ A A
7t
- strukturalni materialové charakteristiky,
f rezidualni pnuti od svarovani a valcovani
Y,
] Or
- konstrukeni nejasné okrajové podminky

Vypocty: vSe nahrazeno ekvivalentni geometrickou imperfekci
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Havarie v dusledku bouleni stén

Viden

Milford Haven (Wales)

West Gate Bridge (Melbourne)
Koblenz (Némecko)

Most ve Vidni pres Dunaj
6.11.1969

Priciny:

- imperfekce,
- teplota,
- Spatny odhad g.

Unosnost nepostacovala.

1969
1970
1970
1971

32
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Milford Haven Bridge ve Walesu

2.6.1970
+ 20,3 4
|
N \]
Priciny: AR -
=t 1
. e L Ut r
- excentrické namahani m~ L
diafragmatu, 6.7
- imperfekce,
- nedostatec¢né vyztuzeni
1 ~100 t
diafragmatu. -~ | , |
[T e a3 [ 4] o] s
— teoreticka unosnost % W
= 50 % namahani. T ' i i
' e i
provisorni
T 4 osoby (2 tézké zranéni) ¥ = j Pospor s
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West Gate Bridge v Melbourne
15.10.1970

37.512 ,; 90

Priciny:

- imperfekce,
- nesymetrie, 3 ) : :
- nedostateéné vyztuzeni, ; " '
- hrubé nedostatky pfi vyrobé

i montazi b
16 R i B
T 35 osob 5 R L i
e e s !-1.:'"?_’-..’:-‘_:’:::!:‘_:5:::E'f;::'LI';ZIII‘ZC%' =
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- 112 ' 144 i
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West Gate Bridge v Melbourne

Nevhodné detaily:

(p¥ipoj §rouby)

Podélny styk
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West Gate Bridge v Melbourne

Zbytky po havarii:

Souc€asny stav:
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Koblenz
10.11.1971

Priciny:

- bouleni nevyztuzené stény

T 9 osob

4
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Prurezy ze stihlych stén

oL . linearni
« pruzné feseni MY . ,
.~ plastizace vlakna

@

° plastiCké Feéeni M I plastlcka’ rezerva

=l

®»
Norma CSN EN 1993-1-5 Bouleni stén
M » rezerva v natoCeni (tzv. rotaCni kapacita),
T T umozni redistribuci momentu
Mo=W-f b 4 tridy:
pl pl "y . 1 o , v
M= WF b ; 2 duvod - bouleni stén
el =~ y :
3. v dtisledku lokalniho bouleni
: nedosahnou chovani vyssi tfidy
P Livost
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Klasifikace prurezu

Trida | Metoda vypoctu vnitinich sil . , v rr
vy s , Zpusob posouzeni pricného rezu
(globalni analyza)
1 plasticitni M, plasticky W,
2 pruznostni M., plasticky W,
3 pruznostni M., pruzny w
4 pruznostni M,, | pruzny, s u¢innym prirezem W,

/ q
Piklad: gy, 1
L L

2
2 //é i
R
znacka =) 1/8 L2
plastického 3 q9
kloubu:  —
&
£+ tazena} L, 18¢qL
oblast 4 "N\
Sas -

Eurocode 3 po 2021:
CSM - continues strength method

Uréeni tridy:

(tzn. zavisi na zatizeni !!!)

EE Trida 1 plastické prurezy
Trida 2 kompaktni prarezy
Trida 3 pruzné prurezy

—— | 4  Tiida4 G&inné prafezy

Prirez zatridit podle
nejvyssi tridy vSech ¢asti.

‘\ boulici &ast
se neuvazuje,

Moy

pro kazdou tlaéenou €ast podle b/t:

vylouCi se pomoci soucinitele bouleni
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